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From: tovaldsOklaava.Helsinki.Fi (Linus Benedict Torvalds) 
To: Newsgroups: comp.os.minix 

Subject: What would you like to see most in minix? 
Summary: small poll for my new operating system 
Message-ID: «1991Aug25.205708.95410klaava.Helsinki.Fi» 


Hello everybody out there using minix-I?m doing a (free) operating system (just a hobby, won?t be 
big and professional like gnu) for 386 (486) AT clones. This has been brewing since april, and 
is starting to get ready. I'd like any feedback on things people like/dislike in minix, as my 0S 
resembles it somewhat (same physical layout of the file-system (due to practical reasons) among 


otherthings). 


I've currently ported bash (1.08) and gcc (1.40), and things seems to work. This implies 
that I'll get something practical within a few months, and I'd like to know what features most 


people would want. Any suggestions are welcome, but I won't promise I’ll implement them:-) 
Linus (torvaldsOkruuna.helsinki.fi) 
PS. Yes-it's free of any minix code, and it has a multi-threaded fs. It is NOT portable (uses 


386 task switching etc.), and it probably never will support anything other than AT-harddisks, as 
that’s all I have:-(. 


เร ื อ ง ร า ว ขอ ง ค ิ น ุ ก ซ์ (Linux) เร ิ ม ม า จ า ก ข้ อ ค ว า ม ข้ า ง บ น ท ี ส ่ ง ถึ ง Minix ม ิ ว ส ์ ก ร ู ป 0 


ม 4 » " NE: กํา ว ่ า “ล ิ น ก ซ์ ” เป ็ น ศั พ ท ์ ท ี ่ บ ั ญ ญ ั ต ิ โ 
(newsgroup) เม ื อ ป ี ค . ศ .1991. ข้ อ ค ว า ม ฉบับ น ี เข ี ย น โด ย น ั ก ศึ ก ษา ชา ว ฟิ น แล น ด ์ ท ี ม ี ชื อ ก 09 เป น ศพ ท บ ญ ญ ต ด ย 


ร า ช บ ั ณ ฑ ิ ต ย ส ถา น . ชา ว ต ่ า ง ชา ต ิ บ ้ า ง 
ก ็ อ ่ า น อ อ ก เส ี ย ง ว ่ า “ไล น ั ก ซ์ ”. ma 
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ว ่ า Linus Benedict Torvalds เพ ื ่ อ แน ะ น ํ า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร (Operating System, OS) 


1 
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Y A A Y 1 ' a QU a Y A e 1 
เข า ส ร า ง ขน . ใคร จ ะ ค า ด ค ิ ด บ ้ า ง ว ่ า ใน เว ล า ต ่ อ ม า , ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี เข า ส ร ้ า ง ขึ นที เร ี ย ก ว ่ า 
1 Minix ด 

A I 


Linux จ ะ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ใน ป ั จ จ ุ บ ั น แล ะ เป ็ น ค ู ่ แข ่ ง ท ี ่ น ่ า ก ล ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ค ล ้ า ย เห ม ื อ น ย ู น ิ ก ซ์ ท ี 


E! 1 E 1 - s. 
ญี ป ุ ่ น อ ่ า น อ อ ก เส ี ย ง ว ่ า "guns". 


1 ข d £ 
ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ิ น ๆ . ส ร ้ า ง ขึ น โด ย ศา ส ต ร า จ า ร ย ์ Andrew 


Tanenbaum เพ ื ่ อ ก า ร เร ี ย น ก า ร ส อ น 
เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 


11 Linux ค ื อ อ ะ ไร ? 


a [4 


"Linux" ห ร ื อ ท ี เร ี ย ก ใน ภา ษา ไท ย ว ่ า “ล ิ น ุ ก ซ์ ”, เ ป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ส ร ้ า ง โด ย น า ย 


จ 


Linux Benedict Torvalds ชา ว ฟิ น แล น ด ์ ขณะ ท ี เข า เป ็ น น ั ก ศึ ก ษา อ ย ู ่ ท ี ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย Helsin- 


multi-users B 

ม ั ล ต ิ ย ู ส เซ อ ร ์ . ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง 

ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ให ้ ผู ้ ใช ้ ห ล า ย ค น ท ํ า 
ง า น ได ้ ใน เว ล า เด ี ย ว ก ั น 

multi-tasks B> 

ม ั ล ต ิ ท า ส ์ ก . ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แบ ่ ง 
เว ล า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล 
เม ื ่ อ ม ี ง า น ห ล า ย อ ย ่ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ท ํ า . เป ็ น 
ผล ให ้ ด ู เห ม ื อ น ว ่ า ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล 
ข้ อ ม ู ล ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ห ล า ย อ ย ่ า ง ได ้ ใน 
เว ล า เด ี ย ว ก ั น . 


POSIX > 
ข้ อ ก ํ า ห น ด ม า ต ร ฐา น ว ่ า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 

E! y vu z £ 
ก า ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ก ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ 
ต ่ า ง ร ะ บ บ น ั น ต ้ อ ง ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 

ua A. 

ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร . ม า ต ร ฐา น น ี ก ํ า ห น ด 
โด ย อ ง ค ์ ก ร The Institute of 
Electrical and Electronic Engineers 


(IEEE). 


£n 


ก า ร ท ี ่ น ํ า ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง โป ร แก ร ม 
บ น ร ะ บ บ ห น ึ ่ ง ไป แก ้ ไข แล ะ ค อ ม ไพ ล ์ 
บ น ร ะ บ บ อ ื ่ น เร ี ย ก ว ่ า ก า ร porting. 
โป ร แก ร ม ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ี ้ เร ี ย ก ได ้ ว ่ า 
portable ห ร ื อ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร 
port (portability). 


ki, ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ เข า เผย แพ ร ่ ร ห ั ส ต ั น ฉบับ (source code) ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แล ้ ว ท ํ า ให ้ ม ี บ ั ก 
พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ (software developer) ซึ ่ ง ส ่ ว น ม า ก เป ็ น อ า ส า ส ม ั ค ร อ ย ู ่ ท ั ว โล ก ช่ ว ย ก ั น 
พ ั ฒ น า ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เอ ง , ร ว ม ถึ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ิ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ด ้ ว ย . ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า ร ะ บ บ 
ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ เก ิ ด จ า ก อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แล ะ พ ั ฒ น า บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต . 
ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ม ั ล ต ิ ย ุ ส เซ อ ร ์ (multi-users) แล ะ ม ั ล ต ิ ท า ส ์ ก (multi- 
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tasks) ท ี ใช ้ ได ้ ก ั บ ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ล า ย ป ร ะ เภ ท . ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ล ิ น ุ ก ซ์ ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง 
แพ ร ่ ห ล า ย ได ้ แก ่ ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล (Personal Computer, PC) ท ี ใช ้ ห น ่ ว ย 
ป ร ะ ม ว ล ผล (Processor) ท ี ม า ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม (architechture) แบ บ CISC (Complex 
Instruction Set Computer) เช ่ น ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ต ร ะ ก ู ล Intel, AMD เป ็ น ต ้ น . à 
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น ุ ก ซ์ ย ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ก ั บ ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล อ ื ่ น ๆ ได ้ ด ้ ว ย เช ่ น MIPS, 
SPARC, PowerPC ฯลฯ , โด ย แก ้ ไข ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ บ า ง ส ่ ว น . 
ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ค ล ้ า ย เห ม ื อ น ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู ม ิ ก ซ์ (UNIX). nan 
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fe, ล ิ น ุ ก ซ์ อ อ ก แบ บ โด ย ใช ้ แน ว ค ว า ม ค ิ ด (concept) ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ เป ็ น ต ้ น 
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แบ บ . แต ่ ล ิ น ุ ก ซ์ เร ิ ม ส ร ้ า ง ขืน โด ย น า ย Linus Torvalds เพ ี ย ง ล ํ า พ ั ง โด ย ไม ่ ได ้ ล อ ก เล ี ย น 
ห ร ื อ ส ื บ ท อ ด ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ จ า ก ย ู น ิ ก ซ์ แต ่ อ ย ่ า ง ใด . ล ิ น ุ ก ซ์ ถู ก ส ร ้ า ง ขึ น ม า ให ้ ท ํ า ง า น ท ุ ก อ ย ่ า ง 
ท ี ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ุ น ิ ก ซ์ ท ํ า ได ้ โด ย ย ึ ด ม า ต ร ฐา น POSIX (Portable Operating System 
Interface based on UNIX). ซึ ่ ง ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ บ น ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ 
(compatibility) ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ อ ิ น ๆ ใน ร ะ ด ั บ ร ห ั ส ต ้ น แบ บ . ก ล ่ า ว ค ื อ ส า ม า ร ถ น ํ า 
ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง โป ร แก ร ม ท ิ ใช ้ ใน ล ิ น ู ก ซ์ ไป ค อ ม ไพ ล ์ (compile) บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ 
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อ ิ น ๆ แล ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร (execute) ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง แก ้ ไข ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ห ร ื อ แก ้ ไข เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย 
เท ่ า น ั ้ น . ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ น ํ า ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง โป ร แก ร ม ท ิ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
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ย ู น ิ ก ซ์ อ ื น ๆ ม า ค อ ม ไพ ล ์ แล ้ ว ก ร ะ ท ํ า ก า ร บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น . 
เม ื อ ก ล ่ า ว ถึ ง ค ํ า ว ่ า “ล ิ น ุ ก ซ์ ” เด ี ย ว ๆ , เร า ส า ม า ร ถ ต ี ค ว า ม ได ้ ห ล า ย ค ว า ม ห ม า ย . ใน ค ว า ม 
ห ม า ย เฉ พ า ะ เร ื อ ง , ล ิ น ุ ก ซ์ ห ม า ย ถึ ง แก ่ น ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี เร ี ย ก ว ่ า เค อ ร ์ เน ล (kernel) 
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ห ร ื อ เร ี ย ก ให ้ ชั ด เจ น ว ่ า ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล (linux kerne) ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม พ ิ เศ ษ , ท ํ า ห น ้ า แบ ่ ง 
เว ล า ท ํ า ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ให ้ โป ร เซ ส (process) ต ่ า ง ๆ , จ ั ด ก า ร ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม 
TI (memory), ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ด ี ไว ส ์ (ส ๑ พ ๐ ๐) ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ (hard disk), 
VO Port ฯลฯ . ใน ค ว า ม ห ม า ย โด ย ร ว ม ห ร ื อ ค ว า ม ห ม า ย ท ั ว ไป , ล ิ น ุ ก ซ์ ห ม า ย ถึ ง Operating 
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Enviroment ซึ ง ห ม า ย ถึ ง เค อ ร ์ เน ล แล ะ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ่ า ง ท ี น ํ า ม า ร ว ม ก ั น ให ้ เป ็ น ร ะ บ บ . 
ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ แก ่ ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ (X window 
system), ร ะ บ บ เด ก ส ์ ท ็ อ ป (desktop environment), ค อ ม ไพ เล อ ร ์ (compiler), อ ิ น เท อ ร ์ พ ร ี 
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เต อ ร ์ (interpreter), บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ (@ ๕ itor) เป ็ น ต ้ น . ส ํ า ห ร ั บ บ ุ ค ค ล ท ั ว ไป ถ้า พ ู ด ถึ ง “ล ิ น ุ ก ซ์ 
จ ะ ห ม า ย ถึ ง Operating Environment แต ่ ส ํ า ห ร ั บ น ั ก พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ห ร ื อ โป ร แก ร ม เม อ ร ์ , 
“ล ิ น ุ ก ซ์ ” อ า จ จ ะ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ล ึ ก ก ว ่ า น ั น ซึ ง เจ า ะ จ ง ถึ ง เค อ ร ์ เน ล . 


1.2 ป ร ะ ว ั ต ิ ค ว า ม เป ็ น ม า ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ 


ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ เร ิ ม ส ร ้ า ง ใน ป ี ค . ศ . 1991 โด ย น ั ก ศึ ก ษา ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ชา ว ฟิ น แล น ด ์ 
ท ี ่ ชื ้ อ Linus Torvalds [2]. Linus เป ็ น ค น ท ี ่ ส น ใจ แล ะ ค ล ุ ก ค ล ี ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ม า ต ั ้ ง แต ่ 


12. ป ร ะ ว ั ต ิ ค ว า ม เป ็ น ม า ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ 


เด ็ ก . เม ื ่ อ เข า เป ็ น น ั ก ศึ ก ษา ป ี ห น ึ ่ ง ท ี มหาวิทยาลัย Helsinki, เข า ได ้ ร ู ้ จ ั ก ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
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ย ู น ิ ก ซ์ ซึ ง แต ก ต ่ า ง จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ใช ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล . ก า ร ท ี เข า ได ้ ร ู ้ จ ั ก ก ั บ 
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ย ู น ิ ก ซ์ น ี เอ ง เป ็ น จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น ท ํ า ให ้ เข า ส น ใจ ศึ ก ษา ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . 
ห น ั ง ส ื อ Operating Systems: Design and Implementation เป ็ น ห น ั ง ส ื อ ท ี เข า อ ่ า น 
ป ร ะ ก อ บ ก า ร เร ี ย น เก ี ย ว ก ั บ เร ื อ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี เข ี ย น โด ย Andrew Tanen- 
baum ซึ ่ ง เป ็ น อ า จ า ร ย ์ ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ใน ป ร ะ เท ศ เ น เธ อ ร ์ แล น ด ์ . Andrew Tanenbaum น อ ก 
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จ า ก จ ะ เข ี ย น ห น ั ง ส ื อ เก ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แล ้ ว เข า ย ั ง ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ขน า ด เล ็ ก ค ล ้ า ย 


1 
a 
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ย ู น ิ ก ซ์ ท ี ม ี ชื อ ว ่ า ม ิ ม ิ ก ซ์ (Minix) ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เร ี ย น ก า ร ส อ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ี ก ด ้ ว ย . ห น ั ง ส ื อ 
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เล ่ ม น ี เป ็ น แร ง บ ั น ด า ล ใจ แล ะ เป ็ น ชน ว น ค ว า ม ค ิ ด ให ้ Linus ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง . 
lui] 1991, Linux ซื ้ อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล ม า ใช ้ ง า น . ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ เข า ซ้ อ เป ็ น 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล ท ี ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ขอ ง Intel ร ุ ่ น 80386 แล ะ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
ท ี ม า พ ร ้ อ ม ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ น ั น ได ้ แก ่ MS DOS. น อ ก จ า ก น ั น เข า ส ั ง ซ้ อ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร ม ิ น ิ ก ซ์ ต ่ า ง ห า ก เพ ื ่ อ ม า ต ิ ด ต ั ้ ง ใน ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง ให ม ่ ขอ ง เข า แท น MS DOS ส ํ า ห ร ั บ 
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ศึ ก ษา ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . เพ ร า ะ ว ่ า ม ิ น ิ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ เพ ื ่ อ ก า ร ศึ ก ษา ไม ่ ใช ่ 
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เพ ื ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น , ร ะ บ บ บ า ง อ ย ่ า ง ใน ม ิ น ิ ก ซ์ ใช ้ ง า น ได ้ ไม ่ ด ี น ั ก แล ะ ส ิ ง ท ี เข า ไม ่ ชอบ ค ื อ เท อ ร ์ ม ิ 
น อ ล เอ ม ู เล เต อ ร ์ (terminal emulator) ขอ ง ม ิ น ิ ก ซ์ . เข า จ ึ ง ต ั ด ส ิ น ใจ เร ิ ม ส ร ้ า ง โป ร แก ร ม เ 
ท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ู เล เต อ ร ์ ด ้ ว ย ภา ษา แอ ส เซ ม บ ล ี (assembly language) เอ ง . 
E a ' a g a ๑ 7 ' e a Y Y 
เพ ื ่ อ ท ี จ ะ อ ่ า น น ิ ว ส ์ ก ร ุ ป ขอ ง ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ผ่ า น โฆ ม เด ็ ม (Modem) จ า ก ท ี ่ บ ้ า น , เข า ต ้ อ ง 
ส ร ้ า ง เท อ ร ์ ม ิ น ั ล เอ ม ู เล เต อ ร ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น 2 อ ย ่ า ง พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ค ื อ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก โม เด ็ ม แล ้ ว แส ด ง 
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ผล ท า ง ห น ้ า จ อ , แล ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด แล ้ ว ส ่ ง ต ่ อ ให ้ โม เด ็ ม . ก า ร ท ํ า ง า น ส อ ง อ ย ่ า ง ใน 
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เว ล า เด ี ย ว ก ั น ใช ้ ห ล ั ก ก า ร ท ี เร ี ย ก ว ่ า task switching ซึ ่ ง เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . 
โป ร แก ร ม เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ู เล เต อ ร ์ ท ี ่ เข า ส ร ้ า ง เก ็ บ บ ั น ท ึ ก อ ย ู ่ ใน แผ ่ น ฟ ล ็ อ ป ป ี ด ิ ก ส ์ (#๐ ppy 
disk) เพ ร า ะ ฉะ น ์ น เว ล า ท ี ่ เขา จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม ต ้ อ ง บ ู ต (boot) โป ร แก ร ม จ า ก แผ ่ น ฟ ล ็ อ ป ป ี 
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ด ิ ก ส ์ โด ย ต ร ง . ป ั ญ ห า ท ี ต ้ อ ง แก ้ ม ี ม า ก ขึ น เม ื อ เข า ต ้ อ ง ก า ร ด า ว น ์ โห ล ด ไฟ ล ์ ผ่ า น ท า ง โม เด ็ ม 
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เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ล ง ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ . ป ั ญ ห า น ี ท ํ า ให ้ เข า ต ้ อ ง ศึ ก ษา เก ี ่ ย ว ก ั บ fe system แล ะ เข า ไม ่ ท ้ อ 
ถอย . Linus เข ี ย น ได ร ์ เว อ ร ์ (drive) ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ แล ะ ท ํ า ให ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ู เล เต อ ร ์ เก ็ บ 
2 * A £4 2 E PZA ๕ จ ่ ๕ ๕ a a 
ข้ อ ม ู ล ล ง ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ จ น ได ้ . ใน ท ี ส ุ ด เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ู เล เต อ ร ์ ท ี เป ็ น โป ร แก ร ม เล ็ ก ๆ , เด ิ ม เข ี ย น 
Pd A ' a $ [4 A a S| a ua A เธ ร ๑ 7 
ขึ น เพ ื ่ อ อ ่ า น น ิ ว ส ์ ก ร ุ ป ก ็ เร ิ ม เป ล ี ่ ย น เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ล ะ เล ็ ก ล ะ น ้ อ ย . 
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ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เร ิ ม เป ็ น ร ู ป เป ็ น ร ่ า ง ชั ด เจ น เม ื ่ อ Linus ท ํ า ก า ร พ อ ร ์ ต (pot) เช ล ล ์ 
(shell) ซึ ่ ง เป ็ น ต ั ว โป ร แก ร ม ร ั บ ค ํ า ส ั ง จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ส ่ ง ต ่ อ ให ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
เร ิ ม ส ม บ ู ร ณ์ เม ื อ เข า พ อ ร ์ ต ค อ ม ไพ เล อ ร ์ ภา ษา C (C compiler) dis. น ั น ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า 
o ๑ 7 Y ๑ 7 A [4 Y ๑ 7 ๑ QJ A 
เข า ส า ม า ร ถ น ํ า ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง โป ร แก ร ม อ ื น ม า ค อ ม ไพ ล ์ แล ะ ใช ้ ได ้ ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี เข า 
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ส ร ้ า ง ไว ้ . ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร , ค ว า ม พ ย า ย า ม , แล ะ ก า ร ไม ่ ย อ ม แพ ้ ขอ ง น า ย Linus น ี ้ เอ ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ 
a a va a e ' «2 ๑ ๑ ๑ 7 A 
เก ิ ด ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี เร ี ย ก ว ่ า “ล ิ น ุ ก ซ์ ” ใน ว ั น น ี ่ . 
ห ล ั ง จ า ก ท ี Linus เป ิ ด เผย ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ เข า ส ร ้ า ง ผ่ า น ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต . น ั ก พ ั ฒ น า 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ า ก ท ั ว โล ก ท ี ส น ใจ เร ิ ม พ อ ร ์ ต โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี ใช ้ ใน ย ู น ิ ก ซ์ ให ้ ใช ้ ได ้ ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ เช ่ น 
ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ (X window system) ย ู ท ิ ล ิ ต ิ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี จ า ก Free Software 
Foundation (GNU) แล ะ อ ิ น ๆ . น อ ก จ า ก ก า ร พ อ ร ์ ต โป ร แก ร ม ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว , โป ร แก ร ม บ า ง 
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อ ย ่ า ง ส ร ้ า ง ขี น ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ บ น ล ิ น ุ ก ซ์ ป ั จ จ ุ บ ั น พ อ ร ์ ต ไป ใช ้ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ด ้ ว ย เช ่ น 


terminal emulator ใด 

£a. r E 
เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ู เล เต อ ร ์ . โป ร แก ร ม ท ี ่ 
ใช ้ ใน ก า ร แส ด ง ผล ใน ร ู ป ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร 
ผ่ า น ท า ง ห น ้ า จ อ โด ย ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล 
เข ้ า ผ่ า น ท า ง ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด 


port > 
ENS v MT 

พ อ ร ์ ต (ก ร ิ ย า ). ก า ร ด ั ด แป ล ง ต ้ น ฉบับ 

โป ร แก ร ม , ค อ ม ไพ ล ์ ให ้ ใช ้ บ น ร ะ บ บ 

ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ 

ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง 

ก ั น ได ้ 

X window system P» 


X วิ น โด ว ์ . ร ะ บ บ ก า ร แส ด ง ผล ก ร า ฟ 


ฟิ ก ส ์ ผ่ า น ท า ง จ อ ภา พ ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง 
ห น ้ า ต ่ า ง ห ล า ย บ า น . เป ็ น โค ร ง ก า ร ขอ ง 
MIT ท ี ่ พ ั ฒ น า ต ่ อ ม า จ า ก W windows 
system ขอ ง Stanford. ร ะ บ บ X ว ิ น 
โด ว ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น โค ร ง ก า ร ขอ ง 
Xfree86 ซึ ่ ง พ ั ฒ น า X เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ 

ส ํ า ห ร ั บ ว ี ด ี โอ ก า ร ์ ด ต ่ า ง ๆ . ส ั ง เก ต ุ ว ่ า 
เข ี ย น ว ่ า X window ไม ่ ใช ่ x 


windows. 


GNOME เป ็ น ต ้ น . ส ิ ง ท ี ส ํ า ค ั ญ อ ี ก อ ย ่ า ง ค ื อ ก า ร พ อ ร ์ ต ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ู ก ซ์ เอ ง ให ้ ใช ้ ได ้ 
ก ั บ ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ (computer architecture) ÐU ๆ V Atari, Alpha, SPARC 
เป ็ น ต ้ น . 


1.3 ก ฎ ห ม า ย ก ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
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เน ื ่ อ ง จ า ก ผู ้ เข ี ย น ไม ่ ใช ่ ผู ้ เช ี ย ว ชา ญ ห น ง อ เล ่ ม น ี เป ็ น ห น ั ง ส ื อ เก ี ย ว ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ไม ่ ใช ่ ห น ั ง ส ื อ ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ ก ฎ ห ม า ย . แต ่ ห ล ี ก เล ี ย ง 
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ด า น ก ฎ ห ม า ย , เน อ ห า ท เก ย ว ก บ e € 


ไม ่ ได ้ ท ี จ ะ ต ้ อ ง ก ล ่ า ว ถึ ง เพ ร า ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ล ิ น ู ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล ห ร ื อ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี ผู ้ 
แน ะ น ํ า น ี ้ อ า จ จ ะ ไม ่ ใช ่ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เท ี ่ ย ง ใช ้ ใช ้ อ ย ่ ถึ 
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ต ร ง . ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ส น ใจ ก ร ุ ณา ห า 
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ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ , ใบ อ น ุ ญา ต แล ะ ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ท ี ่ 


ง แม ้ ว ่ า จ ะ “ฟรี ” แต ่ ไม ่ ได ้ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า เร า จ ะ ท ํ า อ ะ ไร ก ็ ได ้ ก ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เห ล ่ า น ั น . 


ห น ั ง ส ื อ ห ร ื อ เว ็ บ ไซ ต ์ [3] ท ี เก ี ย ว ก ั 


บ ก ฎ ห ม า ย อ ่ า น ป ร ะ ก อ บ . 1 3 1 ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ 


ERE! YY [4 


ร ฐ์ : A A ga E Y Pu 
ล ข ส ท ธี (copyright) ค ื อ ส ิ ท ธิ ท ี ผู ้ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ พ ึ ง จ ะ ได ้ จ า ก ผล ง า น ท ี ส ร ้ า ง . ผล ง า น ใน 


EU 
1 Y 
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ท ี น ี ได ้ แก ่ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ , ห น ง ส อ , ภา พ ย น ต , เพ ล ง เป ็ น ต ้ น . ผู ้ ถื อ ส ิ ท ธิ ม ี ส ิ ท ธิ ใน ผล ง า น 


ขอ ง ต ั ว เอ ง เช ่ น ส ิ ท ธิ ใน ก า ร ขา ย , ส ิ ท ธิ ์ ห ้ า ม ท ํ า ส ํ า เน า , ส ิ ท ธิ ใน ก า ร แจ ก จ ่ า ย ฯลฯ . ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
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ล ิ ข ส ิ ท ธิ ค ื อ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ได ้ ร ั บ ก า ร ค ุ ้ ม ค ร อ ง โด ย ก ฎ ห ม า ย ล ิ ข ส ิ ท ธิ . ก า ร ท ี ผู ้ อ ื ่ น ท ี ไม ่ ใช ่ เจ ้ า ขอ ง 
ช่ DI DIM) YA A ai A D A € ๕ จ ท ! 

ผล ง า น น ั น ๆ จ ะ ใช ้ ต ้ อ ง ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต จ า ก ผู ้ ถื อ ส ิ ท ธิ ์ ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ใช ้ ผล ง า น น ั น . ซอฟต์แวร์ ท ี ไม ่ 
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ม ี ล ิ ข ส ิ ท ธิ ได ้ แก ่ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ไม ่ ม ี ก า ร ค ุ ้ ม ค ร อ ง ใด ๆ ท า ง ก ฎ ห ม า ย เช ่ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ป ร ะ ก า ศ 


เป ็ น ส า ธา ร ณะ ส ม บ ั ต ิ (public domain). 


1 g 
a [4 Laaa ร 2 


๑ o # £ gi 4 DP A a £ 
ต ั ว อ ย ่ า ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ่ น ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ม ี ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ แล ะ ผู ้ ท ี ่ ถื อ ค ร อ ง ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ 
ได ้ แก ่ น า ย Linus Torvalds ซึ ่ ง เป ็ น ผู ้ ส ร ้ า ง . ต า ม ห ล ั ก แล ้ ว ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ใคร ก ็ ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ ต ้ อ ง ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต จ า ก น า ย Linus ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ ใช ้ ได ้ . แต ่ ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง ผู ้ ใช ้ 
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ส า ม า ร ถ ใ ช้ ล ิ น ู ก ซ์ ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ขอ อ น ุ ญา ต เพ ร า ะ น า ย Linus ได ้ ให ้ อ น ุ ญา ต แล ้ ว โด ย ใช ้ ใบ 
อ น ุ ญา ต (license) NUNI GNU General Public License ต ่ อ ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล ท ี เข า ส ร ้ า ง 
Ed 
qni. 


13.2 ใบ อ น ญา ต 
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p 
v 1 = [4 
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ต ั ง แต ่ เร ิ ม ต ้ น เร ื อ ง ร า ว ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ , ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ค ื อ ส ิ น ค ้ า แต ่ เป ็ น ส ิ น ค ้ า ท ี ต ่ า ง จ า ก 
a Y v a e E ๕ a Y a ' a 
ส ิ น ค ้ า ท ั ว ไป ต ร ง ท ี ซอฟต์แวร์ เป ็ น ส ิ น ค ้ า เช ิ ง น า ม ธร ร ม ม า ก ก ว ่ า ร ู ป ธร ร ม . ต า ม ธร ร ม ชา ต ิ ขอ ง 
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ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ , ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี เก ็ บ อ ย ู ่ ใน ส ี อ ก ล า ง ต ่ า ง ๆ ได ้ . ส า ม า ร ถ ท ํ า ส ํ า เน า ส ่ ง 
ต ่ อ ให ้ ค น อ ิ น ได ้ . ใช ้ ได ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ไม ่ เจ า ะ จ ง ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ใด ๆ . ธร ร ม ชา ต ิ 
" PP d g ๑ ๑ Y? a £ ๕ A € 1 4 7 $3 A 
ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ี เอ ง เป ็ น ป ั ญ ห า ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ผล ิ ต ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ . ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า ผู ้ ผล ิ ต 
e "V v vau e y DEUS r e S 6 9 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ไม ่ ท ํ า ส ั ญ ญ า ก ั บ ผู ้ ท ี ได ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ , ผู ้ ท ี ่ ได ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น ส า ม า ร ถ ท ํ า ส ํ า เน า แจ ก 
1 EI Y ๑ 7 E | 4 [z1 YY a e ' o a 
จ ่ า ย , ห ร ื อ ใช ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ได ้ ไม ่ เล ื อ ก . เป ็ น ผล ให ้ ผู ้ ผล ิ ต ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ ด ํ า เน ิ น 
a Y e Y a [z1 a " 
ธุ ร ก ิ จ ด ้ ว ย ก า ร ขา ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ได ้ . น ี เอ ง เป ็ น ท ี ่ ม า ขอ ง ใบ อ น ุ ญา ต (icense). 
โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ ะ ม ี ใบ อ น ุ ญา ต ใน ก า ร ใช ้ ง า น ก ํ า ก ั บ ม า ด ้ ว ย . ใบ อ น ุ ญา ต ได ้ แก ่ 
D ' DER p A va ] £ ร ม YA ข 7 ๑ 7 r "E 
ข้ อ ต ก ล ง ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ ส ร ้ า ง , เจ ้ า ขอ ง , ห ร ื อ ผู ้ จ ํ า ห น ่ า ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ก ั บ ผู ้ ท ี ได ้ ร ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น ๆ 
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ซึ ่ ง เน ื ้ อ ห า ขอ ง ข้ อ ต ก ล ง จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป ต า ม ก ร ณี . โด ย ป ร ก ต ิ , ใน อ น ุ ญา ต จ ะ จ ํ า ก ั ด 
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ส ท ธ ต า ง ๆ ท ิ พ ึ ง ก ร ะ ท ํ า ได ้ ก ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ่ น ห ้ า ม ท ํ า ส ํ า เน า แจ ก , ห ้ า ม ต ิ ด ต ั ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ล ง ใน 


13. ก ฎ ห ม า ย ก ั บ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
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เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เก ิ น ห น ึ ่ ง เค ร ื ่ อ ง เป ็ น ต ้ น . แน ่ น อ น ว ่ า ใน ท า ง ป ฏิ บ ั ต ิ , ผู ้ ท ี ่ ได ้ ซอฟต์แวร์ น ั น 
ม า ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ส ิ ง เห ล ่ า น ี ได ้ แต ่ จ ะ เป ็ น ก า ร ล ะ เม ิ ด ข้ อ ต ก ล ง แล ะ ถื อ ว ่ า ม ี ค ว า ม ผิ ด , อ า จ ถู ก 


๐ A e 1 
ด ํ า เน ิ น ค ด ี ต า ม ก ฎ ห ม า ย ต ่ อ ไป . 


GNU General Public License 


ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล ให ้ อ ิ ส ร ะ แก ่ ผู ้ ใช ้ ค ร อ บ ค ล ุ ม เร ื อ ง ก า ร ท ํ า ส ํ า เน า (๐ ๐ 0 ๒9๒๑), ก า ร แจ ก จ ่ า ย 
(distribution) แล ะ ก า ร แก ้ ไข (modification. ใบ อ น ู ญา ต ท ี ่ ล ิ น ุ ก ซ์ เล ื อ ก ใช ้ ได ้ แก ่ GNU 
General Public License (GNU GPL). ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ GPL น ี ่ ส ร ้ า ง ขึ ้ น โด ย อ ง ค ์ ก ร ท ี ่ เร ี ย 
AN Free Software Foundation ก ่ อ ต ั ้ ง แล ะ ด ํ า เน ิ น ก า ร โด ย น า ย Richard Stallman. 

ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ GPL น ี เอ ง ท ี ท ํ า ให ้ ล ิ น ุ ก ซ์ ต ่ า ง จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ั ว ๆ ไป . โด ย ป ร ก ต ิ 
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แล ้ ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร จ ะ พ ั ฒ น า โด ย อ ง ค ์ ก ร ห ร ื อ บ ร ิ ษั ท ใน ก ล ุ ่ ม เล ็ ก ๆ . ไม ่ ม ี ก า ร เป ิ ด เผย ร ห ั ส 
Y ๑ 7 I 1 ๐ ๐ A 1 Y a 1 Y a QU 
ต ้ น ฉบับ แก ่ ส า ธา ร ณะ , ผู ้ ใช ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ส ํ า เน า ห ร ื อ แจ ก จ ่ า ย ให ้ ค น อ ิ น ต ่ อ ได ้ . ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
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ก า ร ล น ุ ก ซม ค ว า ม ค ด ท แต ก ต า ง ก บ ส ง ท ก ล า ว ม า อ ย า ง ส น เช ง . ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี 


จ 


EU 


ฟรี . ผู ้ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ ไม ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ี ต ้ อ ง เส ี ย เง ิ น ซื ้ อ , ส า ม า ร ถ ด า ว น ์ โห ล ด (down- 
load) จ า ก อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต [4]. แล ะ ผู ้ ใช ้ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ จ ะ แจ ก จ ่ า ย ต ่ อ ไป ได ้ โด ย ไม ่ ผิ ด ก ฎ ห ม า ย ต ร า บ 
ท ี ผู ้ ใช ้ ย ั ง ป ฏิ บ ั ต ิ ต า ม ใบ อ น ุ ญา ต GPL ร ะ บ ุ ไว ้ . ค ํ า ว ่ า “ฟรี ” ใน ท ี ่ น ี ไม ่ ได ้ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ร า ค า 
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เป ็ น “ศู น ย ์ ” แต ่ ห ม า ย ถึ ง ค ว า ม เป ็ น “อ ิ ส ร ะ เส ร ี ” ท ี ผู ้ ใช ้ ก ร ะ ท ํ า ได ้ . ก า ร ท ี ่ ล ิ น ุ ก ซ์ ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต 
แบ บ GPL ม ี ผล ด ี ค ื อ ให ้ อ ิ ส ร ะ เส ร ี แก ่ ผู ้ ใช ้ . เป ิ ด โอ ก า ส ให ้ น ั ก พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ส า ม า ร ถ ศ ึ ก ษา 
ร ห ั ส ต ั น ฉบับ , แล ะ พ ั ฒ น า ป ร ั บ ป ร ุ ง แก ้ ไข โป ร แก ร ม ต ่ อ ไป ให ้ ด ี ย ิ ่ ง ขึ ้ น . GPL ย ั ง ร ะ บ ุ ถึ ง ง า น ส ื บ 
ท อ ด (derived work) ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ม ี ใบ อ น ุ ญา ต เป ็ น แบ บ GPL ด ้ ว ย ว ่ า ง า น ส ื บ ท อ ด จ ะ 
ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ GPL โด ย ป ร ิ ย า ย . ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า เป ็ น ง า น ท ี ่ ส ื บ ท อ ด ม า จ า ก ง า น GPL ง า น 
น ั ้ น ต ้ อ ง เป ็ น GPL dao. บ ุ ค ค ล ใด ๆ ม ี อ ิ ส ร ะ ท ํ า ส ํ า เน า , แจ ก จ ่ า ย , แก ้ ไข ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ง า น 
ส ื บ ท อ ด ได ้ . เร า ส า ม า ร ถก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า เห ต ุ ท ี ่ ล ิ น ุ ก ซ์ ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย แล ะ ม ี ก า ร แก ้ ไข ป ร ั บ 
ป ร ุ ง ให ้ ท ั น ส ม ั ย ท ั น เห ต ุ ก า ร ณ์ เป ็ น ผล ขอ ง ก า ร ท ี ่ ล ิ น ุ ก ซ์ ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต GPL นี ่ เอ ง . 


GNU Lesser General Public License 
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ส ํ า ห ร ั บ ง า น ส ื บ ท อ ด ท ี ่ ท ํ า ต ่ อ ห ร ื อ ใช ้ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ม ี ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ 6- 
PL, ต ั ว ใบ อ น ุ ญา ต ร ะ บ ุ ไว ้ ว ่ า ง า น ส ื บ ท อ ด จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ GPL ไป โด ย ป ร ิ ย า ย 
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[5]. ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า โป ร แก ร ม เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ ท ี ส ื บ ท อ ด ห ร ื อ ใช ้ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ จ า ก ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ 
ม ี ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ GPL ต ้ อ ง ม ี ใบ อ น ุ ญา ต เป ็ น แบ บ GPL ไป ด ้ ว ย . ใน ก ร ณี อ า จ เป ็ น ผล เส ี ย 
ใน เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ เพ ร า ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ผล ิ ต อ อ ก ม า จ ะ ก ล า ย เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ส ํ า เน า , 
แจ ก จ ่ า ย ได ้ , ขอ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ได ้ ไป โด ย ป ร ิ ย า ย . เห ต ุ น ี เอ ง ท า ง FSF จ ึ ง อ อ ก ใน อ น ู ญา ต ท ี ่ เร ี ย 
ก ว ่ า GNU Lesser General Public License (LGPL) ท ี ล ด ห ย ่ น ส ิ ท ธิ ขอ ง ผู ้ ใช ้ เล ็ ก น ้ อ ย ต ร ง 
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ท ี เป ิ ด โอ ก า ส ให ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ซึ ง ร ว ม ไป ถึ ง 1 
ล บ ร า ร ี (i ย ๒ ล ะ ) ท ี ่ ม ี ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ GPL ได ้ โด ย ท ี ง า น ส ื บ ท อ ด น ั น ย ั ง ค ง ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต ขอ ง 
ต ั ว เอ ง ท ี ่ ไม ่ ใช ่ GPL ก ็ ได ้ . 

ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า LGPL ให ้ อ ิ ส ร ะ ต ่ อ ผู ้ ใช ้ น ้ อ ย ล ง (leser) เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ G- 
PL. ใน ท า ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม เป ็ น ก า ร เป ิ ด โอ ก า ร ให ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ ท ี ถื อ เป ็ น ง า น ส ื บ ท อ ด ใช ้ 


ศก 


Free Software Foundation เป ็ น อ ง ค ์ 

ก ร อ ิ ส ร ะ ไม ่ ห ว ั ง ผล ก ํ า ไร ซึ ง ก ่ อ ต ั ้ ง โด ย 

Richard Stallman เม ื ่ อ ป ี ค . ศ . 1982. 
e P z 

จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ขอ ง อ ง ค ์ ก ร น ี ค ื อ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ 


sdad 


ยู น ิ ก ซ์ ท ี ่ เส ร ี . ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ม ี ชื ่ อ เส ี ย ง ท ี ่ 
พ ั ฒ น า โด ย อ ง ค ์ ก ร น ี ้ ได ้ แก ่ GNU C 
compiler, GNU Emacs a ล. 

Free Software Foundation มี ชื ่ อ 

เร ี ย ก ท ั ่ ว ไป ว ่ า 6 ม ป เป ็ น ค ํ า ย ่ อ แบ บ 
recursive ขอ ง ค ํ า ว ่ า “GNU is Not 


Unix” 


Æ 


เด ิ ม ค ื อ ใบ อ น ุ ญา ต GNU Library 


General Public License. 


ศก 


ก า ร ค อ ม ไพ ล ์ โป ร แก ร ม เช ่ น โป ร แก ร ม 
ท ี ่ เข ี ย น ด ้ ว ย ภา ษา C จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี C 
โด ย ป ร ิ ย า ย . แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ไล บ ร า ร ี C 
ขอ ง GNU ม ี ใบ อ น ุ ญา ต เป ็ น LGPL 
เพ ร า ะ ฉะ น ั ้ น โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ไล บ ร า ร ี น ี ้ 
ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ็ น GPL ก ็ ได ้ . 


ต า ร า ง ท ี 1.1: ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง ใบ อ น ุ ญา ต ต ่ า ง ๆ แบ ่ ง ต า ม ค ว า ม เส ร ี 


ป ร ะ เภ ท ขอ ง ใบ อ น ุ ญา ต ท ั ว อ ย ่ า ง 
GPL-Compatible Free Software | GPL, LGPL, Public Domain, X11 License, 
Licenses BSD (modified) 


GPL-Incompatible, Free Software BSD (original), Open Software License, 

Licenses Apache License, Mozilla Public License 
(MPL), Q Public License (QPL), PHP 
License 

Non-Free Software Licenses Open Public License, Aladdin Free Public 
License, Microsoft's Shared Source Li- 


cense 


ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ห ร ื อ ไล บ ร า ร ี ท ี ม ี ใบ อ น ุ ญา ต เป ็ น GPL ได ้ โด ย ย ั ง ค ง ใบ อ น ุ ญา ต ขอ ง ต ั ว เอ ง . 
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ก า ร ต ี ค ว า ม ง า น ส ื บ ท อ ด ว ่ า ค ื อ อ ะ ไร ย ั ง ไม ่ ค ่ อ ย ก ร ะ จ ่ า ง ม า ก น ั ก , ค ง ต ้ อ ง ย ก เป ็ น เร ื ่ อ ง ขอ 
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ง ก ฎ ห ม า ย . ต ั ว อ ย ่ า ง ง า น ส ื บ ท อ ด ท ี ชั ด เจ น ได ้ แก ่ ก า ร แก ้ ไข , เพ ิ ม เต ิ ม , ป ร ั บ แต ่ ง ง า น ท ี เป ็ น 
แบ บ GPL ถื อ ว ่ า เป ็ น ง า น ส ื บ ท อ ด อ ย ่ า ง เห ็ น ได ้ ชั ด . ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ิ ใช ้ ไล บ ร า ร ี ท ี ่ ไม ่ ได ้ ส ร ้ า ง เอ ง 
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ก ็ ถื อ ว ่ า เป ็ น ง า น ส ื บ ท อ ด เช ่ น ก ั น . ด ั ง น ั น ไล บ ร า ร ี ท ี ่ เป ็ น ม า ต ร ฐา น แล ะ ใช ้ ก ั น ม า ก ขอ ง FSF ม ั น 
จ ะ ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ LGPL เช ่ น ไล บ ร า ร ี C ขอ ง GNU เป ็ น ต ้ น . 


ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ อ ื น ๆ 


ใน ขณะ ท ี ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ GPL, โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี น ํ า ม า ร ว ม เข ้ า เป ็ น 
ร ะ บ บ ใช ้ ง า น ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ GPL ก ็ ได ้ . โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ก ั บ ล ิ น ู ก ซ์ เค อ ร ์ อ า จ 
จ ะ ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ อ ื ่ น ๆ [6] ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ แส ด ง ใน ต า ร า ง ท ี 1.1. 


Aa YV 
1.3.3 ส ิ ท ธิ บ ั ต ร 
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ส ท ธ บ ต ร (patent) ค อ ห น ง ส อ ส า ค ท ี อ อ ก ให ้ เพ ื ่ อ ค ุ ้ ม ค ร อ ง ก า ร ป ร ะ ด ิ ษ ฐ์ ห ร อ ก า ร อ อ ก 
Y e 
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แบ บ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ . ก า ร ป ร ะ ด ิ ษ ฐ ์ น ี ร ว ม ถึ ง ก ร ร ม ว ิ ธี ซึ ่ ง ได ้ แก ่ ขั น ต อ น ว ิ ธี (algorithm) ด ้ ว ย . 
1 Y A a a vv A agi 1 Y Y ๑ 7 [4 24 

ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ถ้า ม ี ใคร ไป จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ขั น ต อ น ว ิ ธี ใด ๆ ก ่ อ น แล ้ ว ผู ้ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ใช ้ ขั ้ น ต อ น 
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เด ี ย ว ก ั น ใน ก า ร ส ร ้ า ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ไม ่ ว ่ า จ ะ ค ิ ด เอ ง ห ร ื อ ไม ่ ต ้ อ ง ขอ อ น ุ ญา ต ห ร ื อ จ ่ า ย ค ่ า ต อ บ แท น 
ก ั บ ผู ้ ท ี จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร น ั น ก ่ อ น . 

ป ั ญ ห า ขอ ง ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ก ั บ ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี ม ี ห ล า ย ก ร ณี . ส ม ม ต ิ ว ่ า บ ร ิ ษั ท บ า ง แห ่ ง 
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จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ไว ้ แล ะ น ั ก พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี ส ร ้ า ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ อ ั น ห น ึ ง ซึ ่ ง ไป ต ร ง ก ั น เน ื ้ อ ห า ขอ ง 
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ส ิ ท ธิ บ ั ต ร น ั น . บ ร ิ ษั ท ท ี เป ็ น เจ ้ า ขอ ง ส ิ ท ธิ บ ั ต ร อ า จ จ ะ ร ู ้ ว ่ า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี น ั ก พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น 
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ส ร ้ า ง ใช ้ ว ิ ธี ก า ร เด ี ย ว ก ั บ ท ี บ ร ิ ษั ท จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ไว ้ แต ่ บ ร ิ ษั ท ไม ่ ฟ้อง ร ้ อ ง ท ั น ท ี . บ ร ิ ษั ท อ า จ จ ะ เก ็ บ 
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เร ื อ ง เง ี ย บ แล ะ ถ้า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ิ พ า ด พ ิ ง เน ื อ ห า ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ขอ ง ต ั ว เอ ง เก ิ ด ได ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม ม ี ค น 
ใช ้ ม า ก , บ ร ิ ษั ท ค ่ อ ย เร ิ ม ฟ้อง ร ้ อ ง ห ร ื อ เร ี ย ก เก ็ บ ค ่ า ต อ บ แท น จ า ก ผู ้ ใช ้ ห ร ื อ ผู ้ ส ร ้ า ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
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น ั น ๆ ก ็ ได ้ . ว ิ ธี น ี เอ ง เป ็ น ว ิ ธี ท ํ า ร า ย ได ้ อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ไม ่ เป ็ น ธร ร ม เท ่ า ไร น ั ก แต ่ ก ็ ย ั ง ม ี ค น ท ํ า โด ย 


1.4. ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี 


เฉ พ า ะ ใน ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า เพ ร า ะ ส ํ า น ั ก ง า น จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ได ้ ร า ย ได ้ จ า ก ก า ร จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร . ถ้า ม ี ค น 
จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ม า ก เท ่ า ไร ก ็ ได ้ ร า ย ได ้ ม า ก เท ่ า น ั น . 
ป ั ญ ห า เก ี ย ว ก ั บ ส ิ ท ธิ บ ั ต ร อ ี ก อ ย ่ า ง ได ้ แก ่ ก า ร จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ก ร ร ม ว ิ ธี ใน ก า ร ก ร ะ ท ํ า อ ย ่ า ง ใด 
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อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ท ี ใคร ๆ ก ็ ค ิ ด ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น Amazon.com ร ้ า น ขา ย ห น ั ง ส ื อ บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 
ร า ย ให ญ่ ได ้ จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร เก ี ่ ย ว ก ั บ ขั น ต อ น ก า ร ซื ้ อ ขอ ง บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต โด ย ก ด ป ุ ม ห น ึ ่ ง ท ี (one- 
. . PNE Y พ ท 
click purchasing) [7] ซึ ง ขั น ต อ น น ี เป ็ น ส ิ ง ท ิ จ ํ า เป ็ น ใน ก า ร ซื ้ อ ขา ย ขอ ง ก า ร อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แล ะ 


ใคร ๆ ก ็ ค ิ ด ได ้ . 


1.4 ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี 


ต ้ อ ง ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ อ ี ก เล ็ ก น ้ อ ย ว ่ า GPL ค ื อ ใบ อ น ุ ญา ต ไม ่ ใช ่ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ . free software 
[8, 9] ห ร ื อ ภา ษา ไท ย ใช ้ ค ํ า ว ่ า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี , ฟรี ใน ท ี น ี ค ื อ อ ิ ส ร ะ เส ร ี ไม ่ เก ี ย ว ก ั บ ร า ค า . ก ล ่ า ว 
a yaa a o ๐ ๐ 1 : : g v 
ค ื อ ผู ้ ใช ้ ม ี อ ิ ส ร ะ ท ี ่ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร (run), ท ํ า ส ํ า เน า (copy), แจ ก จ ่ า ย (distribute), ศึ ก ษา , ป ร ั บ 
ป ร ุ ง เป ล ี ่ ย น แป ล ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ . แบ ่ ง ค ว า ม เป ็ น อ ิ ส ร ะ ได ้ ห ล า ย ร ะ ด ั บ ค ื อ : 


1 
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» อ ิ ส ร ะ ร ะ ด ั บ ท ี ่ 0: อ ิ ส ร ะ ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ไม ่ ว ่ า ใน ก ร ณี ห ร ื อ โอ ก า ส ใด ๆ 
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» อ ิ ส ร ะ ร ะ ด ั บ ท ี ่ 1: อ ิ ส ร ะ ใน ก า ร ศึ ก ษา ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ , เป ล ี ย น แป ล ง แก ้ ไข 
£ Av ' v y ๑ a เ YAY 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ เป ิ ด เผย ต ่ อ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร. 
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» อ ส ร ะ ร ะ ด บ ท 2: อ ิ ส ร ะ ใน ก า ร แจ ก จ ่ า ย ซอ ฟ ต ์ แว ว ร ์ ให ้ ผู ้ อ ิ น ๆ . 


» อ ิ ส ร ะ ร ะ ด ั บ ท ี ่ 3: อ ิ ส ร ะ ใน ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ให ้ ด ี ขึ น , แจ ก จ ่ า ย ส ู ่ ส า ธา ร ณะ ชน ได ้ 
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เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ร ั บ ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ่ ว ม ก ั น . ก า ร ท ี จ ะ บ ร ร ล ุ จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ น ี , ร ห ั ส 
ต ้ น ฉบับ ต ้ อ ง เป ิ ด เผย ด ้ ว ย . 


ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ จะ เร ี ย ก ได ้ ว ่ า เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี (free software) ต ้ อ ง ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ข้ า ง ต ้ น 
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ท ั ง ห ม ด ค ร บ . อ ี ก ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ค ื อ free software ไม ่ ได ้ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ไม ่ ม ี ร า ค า . อ า จ จ ะ ม ี 


ก า ร ขา ย เป ็ น ส ิ น ค ้ า ก ็ ได ้ แล ะ เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี (free software) ได ้ ถ้า ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ 
ก ล ่ า ว ไป แล ้ ว . 


1.5 โอ เพ น ซอ ร ์ ส 
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ถึ ง แม ้ ว ่ า ได ้ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ค ํ า ว ่ า free software ไป แล ้ ว ก ็ ต า ม , ค ํ า ว ่ า 
“ฟรี ” ใน ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ม ั ก เป ็ น ส า เห ต ุ ให ้ บ ุ ค ค ล ท ั ว ไป ส ั บ ส น ได ้ ง ่ า ย . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น โป ร แก ร ม 
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บ า ง อ ย ่ า ง แจ ก ฟรี แต ่ ผู ้ ใช ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ด ู ห ร ื อ ศึ ก ษา ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ได ้ . บ า ง โป ร แก ร ม เร ี ย ก ก ั น 
di “ฟรี ” เพ ร า ะ เป ็ น ส า ธา ร ณะ ส ม บ ั ต ิ (pulic domain) Public domain ห ม า ย ถึ ง ก า ร ไม ่ 
ม ี ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ (c อ pyright) คุ้มครอง, ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ท ํ า อ ะ ไร ก ็ ได ้ ซึ ่ ง บ า ง ก ร ณี ไม ่ ใช ่ ผล ด ี เส ม อ ไป . 
บ า ง โป ร แก ร ม “ฟรี ” แต ่ ฟรี เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล บ า ง ก ล ุ ่ ม ห ร ื อ ก า ร ใช ้ ท ิ ไม ่ ใช ่ ก า ร พ า ณิ ช ย ์ . ค ว า ม ส ั บ 


ส น ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ใช ้ ค ํ า ว ่ า โอ เพ น ซอ ร ์ ส (open source) แท น ค ํ า ว ่ า free software. 


ศั ก 


ค ํ า แป ร ภา ษา ไท ย ท ี ่ ส ื อ ค ว า ม ห ม า ย ค ํ า 
ว ่ า free sotfware ได ้ แก ่ ค ํ า 
i nep า ล ท i 
ว ่ า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี . ไม ่ ค ว ร ใช ้ ท ั บ ศั พ ท ์ 
ว ่ า ฟรี ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ร า ะ เก ิ ด ค ว า ม ส ั บ 
PA a Ad E ERI 
ส น ได ้ ง ่ า ย . เส ร ี ใน ท ี น ี ย ั ง ห ม า ย ถึ ง เส ร ี ท ี 
E ด ad o, 
ม ี ขอ บ เข ต . ไม ่ ใช ่ เส ร ี ท ี ่ อ ย า ก จ ะ ท ํ า 
๕ o Y 
อ ะ ไร ก ็ ท ํ า ได ้ . 


ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ จ ะ เร ี ย ก ได ้ ว ่ า เป ็ น โอ เพ น ซอ ร ์ ส น ั ้ น ต ้ อ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ข้ อ ก ํ า ห น ด ห ล า ย อ ย ่ า ง 
ท ี ่ ก ํ า ห น ด โด ย Open Source Initiative [10]. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ โอ เพ น ซอ ร ์ ส ต ้ อ ง แจ ก 
จ ่ า ย ได ้ เส ร ี , ไม ่ ก ี ด ก ั น บ ุ ค ค ล ใด บ ุ ค ค ล ห น ึ ่ ง ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น เช ื ้ อ ชา ต ิ ห ร ื อ อ ื ่ น ๆ . ส า ม า ร ถ เ อ า ไป ใช ้ 
ใน ง า น ใด ก ็ ได ้ โด ย ไม ่ ก ี ด ก ั น . เป ิ ด เผย ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ เป ็ น ต ้ น . ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ อ ่ า น ค ํ า จ ั ด ก ั ด 
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ค ว า ม ขอ ง โอ เพ น ซอ ร ์ ส โด ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ จ า ก เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง Open Source Initiative. 


1.6 ธร ร ม ชา ต ิ แล ะ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ 


เป ิ ด เผย แล ะ ให ้ อ ิ ส ร ะ แก ่ ผู ้ ใช ้ 
เน ื ่ อ ง จ า ก ล ิ น ุ ก ซ์ ใช ้ ใบ อ น ุ ญา ต แบ บ GPL ผู ้ ใช ้ จ ึ ง ม ี ส ิ ท ธิ ท ี จ ะ ท ํ า ส ํ า เน า , ศึ ก ษา ร ห ั ส ต ้ น 


1 1 


ฉบับ , แก ้ ไข ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ต า ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร ต ร า บ เท ่ า ท ี ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ท ี เป ล ี ่ ย น แป ล ง เป ิ ด 
1 a e [4 Y a e ๕ E ev ET 
เผย ต ่ อ ส า ธา ร ณะ . ล ิ น ุ ก ซ์ ส า ม า ร ถ ด า ว ์ น โห ล ด ได ้ จ า ก อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต , ห ร ื อ ก ๊ อ บ ป ี แจ ก 
จ ่ า ย ซ้ อ ขา ย ได ้ ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง ส ื ่ อ ต ่ า ง ๆ เช ่ น CDROM เป ็ น ต ้ น . ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ส ะ ด ว ก 
ด า ว ์ น โห ล ด จ า ก อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ซื ้ อ CDROM ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ท ํ า 
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ส ํ า เร ็ จ แล ้ ว จ า ก ผู ้ ผล ิ ต ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น โด ย ต ร ง . 


พ ึ ง ต น เอ ง ก ่ อ น ขอ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ จ า ก ผู ้ อ ื ่ น 

ก า ร แก ้ ป ั ญ ห า ห ร ื อ ข้ อ ส ง ส ั ย ท ี เก ิ ด จ า ก ล ิ น ุ ก ซ์ โด ย พ ื ้ น ฐา น แล ้ ว ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง พ ึ ง ต น เอ ง เป ็ น 
๑ 7 E a ๕ Y 1 a $ ๕ Q เจ 74 v ๑ 7 

ห ล ั ก . เน ื ่ อ ง จ า ก ล ิ น ุ ก ซ์ ส ร ้ า ง จ า ก ก ล ุ ่ ม ค น บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ไม ่ ใช ่ ส ิ น ค ้ า ท ี ส ร ้ า ง พ ั ฒ น า 

โด ย บ ร ิ ษั ท ใด บ ร ิ ษั ท ห น ึ ่ ง , จ ึ ง เป ็ น ก า ร ย า ก ท ี จ ะ ร ั บ ป ร ะ ก ั น ห ร ื อ ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ใช ้ ง า น 
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(support) ได ้ อ ย ่ า ง เต ็ ม ท ี ่ . ผู ้ ใช ้ ค ว ร จ ะ ต ร ะ ห น ั ก อ ย ู ่ เส ม อ ว ่ า ต ้ อ ง พ ึ ง ต น เอ ง ก ่ อ น เว ล า 

เจ อ ป ั ญ ห า ห ร ื อ ข้ อ ส ง ส ั ย ใน ก า ร ใช ้ ง า น . ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ต ้ อ ง ห า ข้ อ ม ู ล จ า ก ห น ั ง ส ื อ ห ร ื อ 
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อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต , ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น เอ ง . ถ้า ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ป ั ญ ห า ได ้ ห ร ื อ ห า ค ํ า ต อ บ ไม ่ เจ อ 
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ก ็ อ า จ จ ะ ถา ม ผู ้ ร ู ้ ห ร ื อ ผู ้ ใช ้ ง า น ค น อ ื ่ น ท า ง mailing list, webboard, newsgroup ฯลฯ 

ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต น เอ ง ห า ไว ้ . 


ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 

ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี เส ถี ย ร (sable) แล ะ ม ี ด า ว ์ น ไท ม ์ (downtime) ต ํ า . 
ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ได ้ ร ั บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แล ะ ท ด ล อ ง อ ย ่ า ง ด ี ก ่ อ น ท ี จ ะ ร ี 
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ล ี ส (release) ใน แต ่ ล ะ เว อ ร ์ ชั น . แน ่ น อ น ว ่ า ไม ่ ม ี อ ะ ไร ท ี ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ , เค อ ร ์ เน ล ห ร ื อ 
โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น บ า ง อ ย ่ า ง อ า จ จ ะ ม ี ช่ อ ง โห ว ่ ห ล ั ง จ า ก อ อ ก ป ร ะ ก า ศ ใ ช้ . โด ย ท ั ว ไป ช่ อ ง 
โห ว ่ ห ร ื อ ข้ อ ผิ ด พ ล า ด เห ล ่ า น ี จ ะ ถู ก ร า ย ง า น ต ่ อ ผู ้ พ ั ฒ น า แล ะ แก ้ ไข ใน ร ุ ่ น ถัด ไป . ถ้า 
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เป ็ น ช่ อ ง โห ว ่ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ร ะ บ บ อ ย ่ า ง ร ้ า ย แร ง ก ็ อ า จ จ ะ ได ้ ร ั บ ก า ร แก ้ 


ไข อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว แล ้ ว แต ่ ก ร ณี . 


ใช ้ ง า น ได ้ ห ล า ย ร ะ ด ั บ 
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ล ิ น ุ ก ซ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ล า ย ร ะ ด ั บ ต ั ง แต ่ ง า น เด ก ส ท ็ อ ป ท ี เน ้ น GUI, 
จ น ล ถึ ง ร ะ ด ั บ เซ ิ ฟ เ ว อ ร ์ ท ี เน ้ น ค ว า ม เส ถี ย ร แล ะ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ท า ง CUI 
(Command Line User Interface) ล ิ น ุ ก ซ์ ไม ่ เพ ี ย ง แค ่ ใช ้ ได ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น 


£n 
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อ ง ค ์ ก ร ณ์ ท ี ่ ไม ่ ห ว ั ง ผล : 

ป ร ะ ส ง ค ์ ช่ ว ย ส ่ ง เส ร ิ ม 6 

ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แบ บ โอ เพ 1 

อ อ ก ใบ ร ั บ ร อ ง ซอ ฟ ต ์ เ 

ให ้ ร า ง ว ั ล เป ็ น ต ้ น . 
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1.7. ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น 


บ ุ ค ค ล เท ่ า น ั น , ล ิ น ุ ก ซ์ ย ั ง ส า ม า ร ถ ใช ้ ใน ร ะ บ บ เอ ็ ม เบ ็ ด (embedded system) ซึ ่ ง ห น ่ ว ย 
ค ว า ม จ ํ า ม ี ขน า ด เล ็ ก แล ะ จ ํ า ก ั ด . 


ก า ร ใช ้ ง า น ร ่ ว ม ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ื ่ น ๆ 
ล ิ น ุ ก ซ์ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ บ ั น ท ึ ก ใน ด ิ ก ส ์ โด ย ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เช ่ น MS-DOS, Mi- 
crosoft Windows, SVR4, OS/2, Mac, Solaris ได ้ . ท า ง ด ้ า น เน ็ ต เว อ ร ์ ก , ล ิ น ุ ก ซ์ 
ส น ั บ ส น ุ น เน ็ ต เว ิ ร ์ ก เล เย อ ร ์ (network layer) ห ล า ย ป ร ะ เภ ท เช ่ น อ ี เท อ ร ์ เน ็ ต (Eth- 
ernet), FDDI, Token ring ฯลฯ . ส า ม า ร ถ ร ั น โป ร แก ร ม ไบ น า ร ี (Binary Program) 
ขอ ง DOS ห ร ื อ MicroSoft Windows ได ้ โด ย ผ่ า น เอ ม ู เล เต อ ร ์ เช ่ น VMWare. 


EI 
ย ด ม า ต ร ฐา น 
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ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ร ่ ว ม ส ร ้ า ง โด ย ค น ห ล า ย บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต , เพ ร า ะ ฉะ น น 
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ม า ต ร ฐา น ต า ง ๆ เป ็ น ส ิ ง จ ํ า เป ็ น เพ ื ่ อ ให ้ ก า ร พ ั ฒ น า ร ะ บ บ ด ํ า เน ิ น ไป ใน แน ว เด ี ย ว ก ั น . ม า ต ร 


ฐา น ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ท ี เป ิ ด เผย แล ะ ย อ ม ร ั บ ก ั น ท ั ว ไป เช ่ น POSIX, เบ ็ ต เว อ ร ์ ก โป ร โต ค อ ล 
(network protocol) ต ่ า ง ๆ เป ็ น ต ้ น . 
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1.7 ด ู ส ท ร บ ว ชน 
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จ า ก ท ี ก ล ่ า ว ไป แล ้ ว ข้ า ง ต ้ น ว ่ า ล ิ น ุ ก ซ์ ใน ค ว า ม ห ม า ย ท ั ว ไป ห ม า ย ถึ ง ก า ร น ํ า เค อ ร ์ เน ล แล ะ 
โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ม า ร ว ม ก ั น เป ็ น ร ะ บ บ . ก า ร น ํ า เค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ม า ร ว ม ก ั น แล ้ ว 
แจ ก จ ่ า ย (distribute) เพื่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ขอ ง ผู ้ ใช ้ น ี เร ี ย ก ว ่ า ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั ่ น (istribution). ด ิ ส ท 
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ร ิ บ ิ ว ชั น บ า ง ค ่ า ย ก ็ เป ็ น เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ , บ า ง ค ่ า ย ก ็ ส ร ้ า ง โด ย อ า ส า ส ม ั ค ร โด ย ไม ่ ห ว ั ง ผล ป ร ะ โย ชน ์ . 
E Y ' [1 a aa ๑ 7 a a < ๕ $ ' Y Y [4 
ถึ ง แม ้ บ า ง ค ่ า ย จ ะ เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ ก ็ ต า ม , โด ย ส ่ ว น ให ญ่ แล ้ ว ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ด า ว ์ น โ 
ห ล ด ได ้ โด ย ไม ่ เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ให ้ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น เห ล ่ า น ั น . 
ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น แต ่ ล ะ ค ่ า ย ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ั น ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เช ่ น ร ู ป ร ่ า ง ห น ้ า ต า เด ก ส ท ็ อ ป , 
ค ว า ม ย า ก ง ่ า ย ขอ ง โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง (installer), ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ (package manage- 
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ment), เพ ิ ม เต ิ ม ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ แถม เป ็ น ต ้ น . แต ่ ส ิ ง ท ี ่ ท ุ ก ค ่ า ย เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ ห ั ว ใจ 


y 
a uag 


ขอ ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ พ ื ้ น ฐา น , ร ว บ ร ว ม ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี ต ่ า ง ๆ 
ให ้ เป ็ น ร ะ บ บ ใช ้ ง า น . 
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ห ล ง จ า ก ท น า ย Linus ป ร ะ ก า ศร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ เข า ส ร ้ า ง ขึ ้ น ผ่ า น ท า ง น ิ ว ส ์ ก ร ุ ป แล ้ ว , ใน 
ร า ว ป ี ค . ศ .1993 Soft Landing Software (SLS) โด ย น า ย Peter McDonald ก ็ เร ิ ม ส ร ้ า ง ด ิ ส ท 


ร ิ บ ิ ว ชั น เป ็ น เจ ้ า แร ก ๆ . ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น อ ิ น ใน ช่ ว ง ต ้ น ๆ ค ่ า ย อ ิ น ได ้ แก ่ Yggdrasil ซึ ่ ง ท ั ้ ง SLS 


แล ะ Yggdrasil ไม ่ เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ใน ป ั จ จ ุ บ ั น . ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ป ร ะ ส บ ค ว า ม ส ํ า เร ็ จ แล ะ 
เป ็ น ท ี ร ู ้ จ ั ก ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ แก ่ Slackware, Red Hat, Debian เป ็ น ต ้ น . 


1.7.1 Slackware 
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SLS เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ค ่ า ย แร ก ๆ แต ่ ก ็ ย ั ง เป ็ น เร ื อ ง ย า ก ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ 
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เร ิ ม ต ้ น ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ . น า ย Patrick Volkerding เป ็ น ผู ้ ท ี ่ แก ้ จ ุ ด อ ่ อ น เห ล ่ า น ี แล ะ ส ร ้ า ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว 
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ชั น ท ี ่ ม ี ชื อ ว ่ า Slackware ขี น ม า ใน ร า ว เด ื อ น ม ิ ถุ น า ย น ค . ศ .1993. ใน เว ล า ต ่ อ ม า ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น 


protocol ใด 

โป ร โต ค อ ล . ค ื อ ข้ อ ต ก ล ง , ว ิ ธี ก า ร ใน 
ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง . 

เช ่ น HTTP protol เป ็ น ข้ อ ต ก ล ง , ว ิ ธี 
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จ า ก ป ร ะ ว ั ต ิ ศา ส ต ร ์ ท ี ่ ผู ้ เข ี ย น ค ้ น ค ว ้ า ม า 
ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ได ้ แน ่ ชั ด ว ่ า ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว 
C a d tae 
ชั น ค ่ า ย แร ก เร ิ ม เม ื อ ใด แล ะ ใคร เป ็ น ผู ้ 
ส ร ้ า ง 
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น ี ก ็ ก ล า ย เป ็ น ต ้ น แบ บ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ขอ ง ค ่ า ย อ ิ น ๆ ต ่ อ ม า . Slackware เน ็ น ค ว า ม เร ี ย บ ง ่ า ย ขอ ง 
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ร ะ บ บ แล ะ ค ํ า น ึ ง ถึ ง ก า ร ใช ้ ง า น . โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี ร ว ม อ ย ู ่ ใน ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น น ี แพ็ ก อ ย ่ า ง ง ่ า ย ๆ 

ด ้ ว ย โป ร แก ร ม tar แล ะ gzip. 


1.72 Red Hat 


ใน ร า ว ป ี 8.8.1994 [11], Red Hat เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ แร ก ๆ ท ี โป ร แก ร ม ต ิ ด 
ต ั ง ใช ้ ง ่ า ย แล ะ เป ็ น Graphical User Interface (GUI). ด ้ ว ย เห ต ุ น ี เอ ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ Red Hat เป ็ น 


1 
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ท ี น ิ ย ม ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย . Red Hat ม ี จ ุ ด เด ่ น ท ี กา ร จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ (Package Manage- 
ment), โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง แล ะ โป ร แก ร ม ช่ ว ย ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ (System Management Utilities). 
Red Hat ใช ้ โป ร แก ร ม จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ ท ี เร ี ย ก ว ่ า RPM (Red Hat Package Manage- 
ment). ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ้ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ม า ใน ร ู ป ขอ ง ไฟ ล ์ .rpm. โป ร แก ร ม rpm จ ะ จ ั ด ก า ร 
ต ิ ด ต ั ้ ง ไบ น า ร ี ไฟ ล ์ (binary. file), ไฟ ล ์ ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ต ั ว โป ร แก ร ม , ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น ท ื อ ย ู ่ ใน 
ไฟ ล ์ .rpm ไป ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เหมาะสม. ห ล ั ก จ า ก ท ี ต ิ ด ต ั ง ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ แล ้ ว rpm จ ะ ป ร ั บ 
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แต ่ ง (configure) ต ั ว โป ร แก ร ม ให ้ ให ้ เข ้ า ก ั บ ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แล ะ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ย ว ก ั บ 


Y 


โป ร แก ร ม น ั น ๆ ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล ก า ร จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ (Package Management Database). Wi 
ใช ้ ส า ม า ร ถ อ ั น อิ น ส ต อ ล ล ์ (uninstall) โป ร แก ร ม ท ี ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ได ้ อ ย ่ า ง ง ่ า ย ด า ย 
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ด ้ ว ย โป ร แก ร ม rpm เช ่ น ก ั น . ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ จ ะ ล บ โป ร แก ร ม แล ะ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ี เก ี ย ว 
ข้ อ ง ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง ท ี ใช ้ เป ็ น GUI ซึ ่ ง ส ะ ด ว ก ต ่ อ ผู ้ ท ี เร ิ ม ใช ้ ห ร ื อ ต ิ ด ต ั ง ล ิ 
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und. ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง ล ิ น ุ ก ซ์ แล ้ ว , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ ได ้ ต า ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร โด ย อ า ศั ย 
ย ู ท ิ ล ิ ต ิ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ . 

Red Hat เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ แต ่ ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น อ น ุ ญา ต ิ ให ้ ผู ้ ใช ้ ห ร ื อ ใคร ก ็ ได ้ 
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ด า ว ์ น โห ล ด ท ั ง ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ , โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง , แล ะ แพ ็ ก เก จ ไบ น า ร ี ต ่ า ง ๆ แล ะ ม ี บ ร ิ ก า ร แก ้ 
ไข แพ ็ ก เก จ ท ี ่ ม ี ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง แจ ก จ ่ า ย ด ้ ว ย . ก ล ่ า ว ค ื อ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ Red Hat ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ซื ้ อ 
แผ ่ น ซี ด ี จ า ก Red Hat ก ็ ส า ม า ร ถ ใช ้ Red Hat ได ้ , ถ้า Red Hat ที่ ใช ้ อ ย ู ่ ม ี ช่ อ ง โห ว ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ 
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ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ก ็ ส า ม า ร ถ อ ั ป เด ท แพ ็ ก เก จ ได ้ โด ย ไม ่ เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย . 

เม ื อ ป ล า ย ป ี ค . ศ . 2003 ท า ง Red Hat [12] ได ้ ป ร ะ ก า ศก า ร ห ม ด อ า ย ุ (end of life) ขอ ง 
Red Hat Linux 7.1, 7.2, 7.3 แล ะ 8.0. ก า ร ป ร ะ ก า ศ ม ี เน ื ้ อ ห า เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ห ย ุ ด ให ้ บ ร ิ ก า ร 
อ ั ป เด ท , ห ย ุ ด ก า ร ให ้ บ ร ิ ก า ร , ห ย ุ ด ก า ร ส ร ้ า ง แพ ็ ก เก จ แก ้ ไข ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ขอ ง Red Hat Linux 


1 
1 A 


รุ ่ น ท ี ่ ต ํ า ก ว ่ า 8.0 ภา ย ใน ส ิ ้ น ป ี ค . ศ . 2003. แล ะ Red Hat Linux 9 จ ะ ห ม ด อ า ย ุ ขั ย ภา ย ใน 
เด ื อ น เม ษา ย น ป ี ค . ศ . 2004. ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ แล ะ บ ร ิ ก า ร อ ั ป เด ท ต ่ า ง ๆ ขอ ง Red Hat ต ้ อ ง 
ใช ้ Red Hat Enterprise Linux ซึ ่ ง จ ะ ไม ่ แจ ก จ ่ า ย แพ ็ ก เก จ ไบ น า ร ี ห ร ื อ โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง ต ่ า ง ๆ 
ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต . Red Hat ห ั น ม า เน ็ น ธุ ร ก ิ จ ท า ง ด ้ า น ก า ร ให ้ บ ร ิ ก า ร ม า ก ก ว ่ า ก า ร ขา ย ต ั ว แพ ็ ก 
เก จ . ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ Red Hat Enterprise Linux ต ้ อ ง เข ้ า ร ะ บ บ บ ร ิ ก า ร ขอ ง Red Hat ซึ ่ ง จ ะ 
ม ี ห ล า ย ร ะ ด ั บ ต ั ้ ง แต ่ บ ร ิ ก า ร แพ ็ ก เก จ แก ้ ไข โป ร แก ร ม ห า ก ม ี ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง , ต ิ ด ต ่ อ ส อ บ ถา ม ท า ง 
โท ร ศั พ ท ์ , ห ร ื อ บ ร ิ ก า ร ถึ ง ท ี ่ ฯลฯ [13]. 

น อ ก จ า ก Red Hat Enterprise Linux แล ้ ว Red Hat ย ั ง เป ็ น แก น น ํ า ส น ั บ ส น ุ น 
จ ั ฒ น า ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ให ม ่ ใน ชื ่ อ Fedora [14] ซึ ่ ง เป ิ ด ก ว ้ า ง ให ้ ผู ้ ส น ใจ ช่ ว ย ก ั น พ ั ฒ น า เป ็ น ด ิ ส ท 
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ร ิ บ ิ ว ชั น เส ร ี แท น Red Hat Linux ท ี ห ม ด อ า ย ุ ไป . 
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1.7. ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น 
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1.7.3 Debian GNU/Linux 


1 ' 1 


Debian เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ พ ั ฒ น า โด ย อ า ส า ส ม ั ค ร จ า ก ท ั ว โล ก ม ี ช้ อ เป ็ น ท า ง ก า ร ว ่ า De- 
biam GNU/Linux. Debian ถื อ ก ํ า เน ิ ด โด ย น า ย Ian Murdock เม ื ่ อ ว ั น ท ี ่ 16 ส ิ ง ห า ค ม 
ค . ศ .1993. น า ย Ian ต ้ อ ง ก า ร ท ี ่ จ ะ ท ํ า ให ้ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ เข า เร ิ ่ ม เป ิ ด เผย แล ะ ม ี อ ุ ด ม ก า ร ณ์ ต า ม 
แบ บ ล ิ น ุ ก ซ์ แล ะ GNU. ก า ร ส ร ้ า ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น น ี ้ ได ้ ร ั บ ท ุ น จ า ก Free Software Foundation 
เป ็ น เว ล า ห น ึ ่ ง ป ี ต ั ้ ง แต ่ เด ื อ น พ ฤ ศ จ ิ ก า ย น ป ี ค . ศ .1994 ถึ ง เด ื อ น พ ฤ ศ จ ิ ก า ย น ป ี ถัด ไป [15]. 
ชื ่ อ ขอ ง Debian (Deb-ian) ม า จ า ก ชื ่ อ ขอ ง ภร ร ย า เข า ท ี ่ ม ี ชื ่ อ ว ่ า 0 ๐ ๒ ๐ ๓ แล ะ ชื ่ อ ขอ ง เข า เอ ง 
Ian ร ว ม ก ั น เป ็ น ชื ่ อ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น . 

จ ุ ด เด ่ น ขอ ง Debian ค ื อ เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ ไม ่ ห ว ั ง ผล ก ํ า ไร , เป ิ ด เผย แล ะ ให ้ โอ ก า ส 
ก ั บ น ั ก พ ั ฒ น า ท ุ ก ค น ท ี ่ ส น ใจ ร ่ ว ม พ ั ฒ น า ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น . ม ี โป ร แก ร ม อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ท ี ่ 
เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ ด ี เย ี ่ ย ม ได ้ แก ่ Advanced Package Management ห ร ื อ เร ี ย ก 
ส ั ้ น ๆ ว ่ า APT. ส ิ ่ ง ท ี ่ เป ็ น อ ุ ป ส ร ร ค ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ให ม ่ ได ้ แก ่ ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ซึ ่ ง โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ เป ็ น 
เม น ู แบ บ เท ็ ก ซ์ โห ม ด แล ะ ใน ขณะ ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ม ี ก า ร ถา ม ค ํ า ถา ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง โป ร แก ร ม 
ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เล ื อ ก ต ิ ด ต ั ้ ง ด ้ ว ย . ถ้า ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ไม ่ ค ุ ้ น เค ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ อ า จ จ ะ ไม ่ เข ้ า ใจ ท ํ า ให ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ต อ บ 
ค ํ า ถา ม ได ้ เห ม า ะ ส ม . อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ผู ้ ท ี ่ ใช ้ Debian ม ั ก จ ะ ต ิ ด ต ั ้ ง ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เพ ี ย ง ค ร ั ้ ง 
เด ี ย ว แล ะ ใช ้ ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ APT อ ั ป เก ร ด ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ให ้ ท ั น ส ม ั ย อ ย ู ่ เส ม อ . ผู ้ ใช ้ 
ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ ท ั ้ ง ห ม ด ให ม ่ เม ื ่ อ Debian ป ร ะ ก า ศ อ อ ก ต ั ว ร ุ ่ น ล ่ า ส ุ ด . 

เม ื ่ อ ต ิ ด ต ั ้ ง อ ะ ๒ เล ก แล ้ ว ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง Debian ต า ม ก า ร ใช ้ ง า น ได ้ ส า ม 
แบ บ ได ้ แก ่ 
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เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ร ว บ ร ว ม แพ ็ ก เก จ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ่ า ง ๆ ท ี เส ถี ย ร แล ะ ม ี ก า ร ร ั บ ร อ ง เป ็ น ท า ง ก า ร 
จ า ก ท ี ม Debian ห า ก ม ี จ ุ ด บ ก พ ร ่ อ ง ด ้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ห ร ื อ ข้ อ ผิ ด พ ล า ด อ ิ น ๆ , จ ะ ม ี 


ก า ร อ อ ก แพ ็ ก เก จ อ ั ป เด ท แก ้ ไข ให ้ . ค ํ า ว ่ า เส ถี ย ร (ล ๒ 1 ๑ ) ใ น ท ี ่ น ี ่ ห ม า ย ถึ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แพ ็ ก 


เก จ ต ่ า ง ๆ ท ี อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ได ้ ร ั บ ก า ร ท ด ส อ บ , ต ร ว จ ส อ บ อ ย ่ า ง ถื ถ้วน ก ่ อ น จ ะ ร ว ม แพ ็ ก 
2 [1 o Y € A [ AY ' E. A 
เก จ น ั น ๆ ร ว ม เป ็ น ร ะ บ บ . ท ํ า ให ้ แพ ็ ก เก จ ท ี อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ «๑ เล ย 1 ๐ ม ี ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ห ร ื อ บ ั ก 
(bug) น้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด . ถ้า ม ี ก า ร พ บ ข้ อ ผิ ด พ ล า ด อ ย ่ า ง ร ้ า ย แร ง เช ่ น ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ด ้ า น ค ว า ม 
ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ต ั ว ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ก ็ จ ะ ม ี ก า ร อ อ ก แพ ็ ก เก จ อ ั ป เก ร ด ท ี ได ้ ร ั บ ก า ร แก ้ ไข แล ้ ว 
โด ย ท ี ่ เล ข ร ุ ่ น ห ล ั ก ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ใช ้ ย ั ง เป ็ น ร ุ ่ น เด ิ ม , ไม ่ ใช ่ ก า ร เป ล ี ่ ย น แพ ็ ก เก จ ไป ใช ้ 
ร ุ ่ น ให ม ่ . ใน ก ร ณี น ี ม ี ข้ อ ด ี ท ี ่ ว่ า ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ่ า ง ๆ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ใช ้ 
^ ๑ 7 1 ๑ 7 A a [z1 e CA a a Y ๑ 7 A 
ห ร ื อ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ย ั ง เห ม ื อ น เด ิ ม เพ ร า ะ เป ็ น ซอ ฟ ต์ แว ร ์ ร ุ ่ น เด ิ ม ท ี เค ย ใช ้ . ด ั ง น ั น ร ะ บ บ 
แบ บ stable จ ึ ง เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น แบ บ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . 


ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น , ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี เส ถี ย ร ม ี ค ว า ม ห ม า ย เป ็ น น ั ย ว ่ า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น เป ็ น ร ุ ่ น 
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ค ่ อ น ข้ า ง เก ่ า . ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ พ ึ ง อ อ ก เผย แพ ร ่ ถึ ง แม ้ จ ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ให ม ่ ๆ น ่ า ใช ้ แต ่ อ า จ 
AY $ E v y ' ' ๑ A 1 ' e Y A o Y € 

จ ะ ม ี ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ซึ ง ย ั ง ค ้ น ไม ่ พ บ อ ย ู ่ ม า ก จ ึ ง ถื อ ว ่ า ไม ่ เส ถี ย ร . ด ้ ว ย เห ต ุ น ี เอ ง ท ํ า ให ้ แพ ็ ก 

เก จ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ร ว ม อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ stable จ ึ ง ค ่ อ น ข้ า ง เก ่ า เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ร ะ บ บ แบ บ อ ื ่ น . 


Testing 
S| a เร ร Aa ๑ 7 E [1] 
เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ร ว ม แพ ็ ก เก จ ท ิ ผา น ก า ร ท ด ส อ บ ม า ร ะ ด บ ห น ง จ า ก unstable แล ะ แพ ก 


££ 


โป ร แก ร ม จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ ห ล ั ก ขอ ง 
ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ APT ได ้ แก ่ 
apt-get, apt-cache ฯลฯ . 


bug P» 

บ ั ๊ ก , ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง . ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ขอ ง 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ เจ ้ า ขอ ง 

ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั ้ น ป ร ะ ก า ศ อ อ ก ต ั ว 

ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั ้ น 
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£n 


โป ร แก ร ม จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ ห ล ั ก ขอ ง 
ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม แพ ็ ก เก จ Portage ได ้ แก ่ 
emerge แล ะ ebuild. 
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1 |! 339 1 ส ฐ ย ม Y ร [i ๑ 7 [1 a [i 
เก จ ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี ่ มี ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ห ร ื อ บ ั ก น ้ อ ย พ อ ท ิ จ ะ เป ็ น ต ั ว แท น แพ ็ ก เก จ ท ี จ ะ เป ็ น 
ร ะ บ บ stable ต ่ อ ไป . ร ะ บ บ น ี ่ เหมา ะ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ุ ่ น ให ม ่ ๆ แล ะ 
A ม o og DA g 5 4 ๑ ag eg a o 
เส ถี ย ร ร ะ ด ั บ ห น ึ ่ ง . อ า จ จ ะ ใช ้ เป ็ น ร ะ บ บ เด ก ส ท ็ อ ป ก ํ า ก ึ ง ก ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ซึ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า 
= 2^ ๕ gi 1 T 1Y ' a 
เป ็ น ต ้ อ ง ก า ร ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ุ ่ น ให ม ่ ๆ แต ่ ไม ่ ต ้ อ ง ให ม ่ ม า ก ท ี ส ุ ด . 
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Unstable 
S| da ๕ ' 1 1 E 1a ๑ 7 ๑ / |! 9J zi E 
เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ม ี แพ ็ ก เก จ ให ม ่ ๆ ร ุ ่ น ล ่ า ส ุ ด ซึ ่ ง ไม ่ ม ี ก า ร ร ั บ ป ร ะ ก ั น ว ่ า จ ะ ใช ้ ได ้ ด ี ต า ม ท ี ค า ด 


a a 
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๑ 7 [1 QJ ci 97 1 Ag ECT 1 
ห ว ง . บ า ง แพ ็ ก เก จ อ า จ จ ะ ย ั ง ม ี ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง แก ้ ไข . ร ะ บ บ น ม ช อ ว า unstable 


E 1 cd ' E 99 1 เท yY ' E a Y 
ซึ ่ ง แป ล ค ว า ม ห ม า ย ว ่ า “ไม ่ เส ถี ย ร ” แต ่ ก ็ ไม ่ ได ้ ห ม า ย ค ว า ม ไม ่ เส ถี ย ร จ ร ิ ง ๆ แล ะ ใช ้ ง า น 


ไม ่ ได ้ . ร ะ บ บ น ี เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ุ ่ น ให ม ่ ล ่ า ส ุ ด แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ท ด 
ล อ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ ห ม ่ ๆ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น ๆ . 


ชื อ ร ห ั ส ก า ร พ ั ฒ น า 


ร ะ บ บ แต ่ ล ะ แบ บ จ ะ ม ี ชื ่ อ ร ห ั ส ก า ร พ ั ฒ น า (code name) ซึ ่ ง น ํ า ม า จ า ก ชื ่ อ ต ั ว ล ะ ค ร ใน ภา พ 
ย น ต ร ์ ก า ร ์ ต ู น เร ื อ ง Toy Story. ป ั จ จ ุ บ ั น ร ะ บ บ stable ม ี ชื อ ร ห ั ส ก า ร พ ั ฒ น า ว ่ า Sarge, testing 
ม ี ช้ อ ว ่ า ??? แล ะ unstable ม ี ชื อ ว ่ า Sid. ชื อ ร ห ั ส ก า ร พ ั ฒ น า ขอ ง unstable จ ะ ไม ่ เป ล ี ่ ย น 
แป ล ง แล ะ เร ี ย ก ว ่ า Sid เส ม อ . ส ่ ว น ชื อ ร ห ั ส ก า ร พ ั ฒ น า ขอ ง ร ะ บ บ อ ิ น ๆ จ ะ เป ล ี ย น ไป เร ื อ ย ๆ 
เม ื อ ม ี ก า ร เล ื อ น ขั น เช ่ น Sarge เป ็ น ชื อ ร ห ั ส ก า ร พ ั ฒ น า ขอ ง testing ม า ก ่ อ น . เม ื อ ร ะ บ บ ม ี 
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ค ว า ม เส ถี ย ร เป ็ น ท ี ย อ ม ร ั บ จ ึ ง เล ื อ น ขั ้ น ม า เป ็ น stable แต ่ ย ั ง ม ี ชี อ ร ห ั ส เป ็ น Sarge เห ม ื อ น 
เด ิ ม . d testing จ ะ ม ี ก า ร ต ั ง ชื อ ให ม ่ ต ่ อ ไป . 


1.7.4 Gentoo 


Gentoo เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ ค ่ อ น ข้ า ง ให ม ่ ป ร ะ ก า ศ ต ั ว ค ร ั ง แร ะ ป ร ะ ม า ณ เ ด ื อ น ม ี น า ค ม ป ี 
a Aa U AA ๑ 7 ๕ ช่ ' ý a AA v a av [4 
8.8.2002. ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น น ี ม ี เอ ก ล ั ก ษ ณ ์ ท ี ่ โด ด เด ่ น แต ก ต ่ า ง จ า ก ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น อ ิ น ท ี ต ั ว แพ ็ ก เก จ 

[1 ๑ y ๑ 7 e eA Y a A A ๑ 7 [1 e a 
เอ ง เป ็ น ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง , ม ี ร ะ บ บ ก า ร จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ ด ี เย ี ย ม 
แล ะ ม ี ค ว า ม ย ื ด ห ย ุ ่ น ส ู ง ใน ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ . 

Gentoo ม ี ร ะ บ บ ก า ร ค ว บ ค ุ ม แพ ็ ก เก จ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า portage ซึ ่ ง ได ้ ร ั บ แน ว ค ิ ด ม า จ า ก ร ะ บ บ 
port ขอ ง ย ู น ิ ก ซ์ BSD. ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม แพ ็ ก เก จ น ี ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า , ด า ว ์ น โห ล ด , แก ้ ไข ค ว า ม 
A ๑ 7 6 E E A 6 Av ๑ 7 va 
ขี น ก ั บ แพ ็ ก เก จ อ ิ น ๆ (package dependency) แล ะ ต ิ ด ต ั ้ ง แพ ็ ก เก จ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ 
เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ APT ขอ ง Debian. แพ ็ ก เก จ ขอ ง Gentoo ไม ่ ใช ่ ต ั ว โป ร แก ร ม , ไม ่ ใช ่ ร ห ั ส 
Y ๑ 7 1 G| e a e ' v yY ๑ 7 เร Aay aa e a 
ต ้ น ฉบับ แต ่ เป ็ น ไฟ ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ บ อ ก ว ่ า ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ อ ย ู ่ ท ี ่ ไหน, ม ี ข้ อ ม ู ล ขอ ง ว ิ ธี ค อ ม ไพ ล ์ แล ะ ต ิ ด 
ต ั ้ ง . ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แพ ็ ก เก จ ม ี ขั ้ น ต อ น ต ่ า ง ๆ ได ้ แก ่ ก า ร ด า ว ์ น โห ล ด ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ , ก า ร ต ร ว จ ส อ บ 
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ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ แพ ็ ก เก จ อ ิ น ๆ , ค อ ม ไพ ล ์ แล ะ ต ิ ด ต ั ง. ใน ช่ ว ง ขอ ง ก า ร ค อ ม ไพ ล ์ , ผู ้ ใช ้ ส า 
ม า ร เล ื อ ก ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ ท ี อ า จ จ ะ ม ี ผล ต ่ อ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ท ํ า ง า น เช ่ น ต ั ว เล ื อ ก ค อ ม ไพ ล ์ 
ให ้ เห ม า ะ ก ั บ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ใช ้ , หรือ ป ร ั บ ต ั ว เล ื อ ก ต อ น ส ร ้ า ง ขอ ง แพ ็ ก เก จ น ั น ๆ 
ให ้ เห ม า ะ ส ม ต า ม ท ี ่ ต้องการ ได ้ . 
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ก า ร จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ แบ บ น ี อ า จ จ ะ เส ี ย เว ล า ก ั บ ก า ร ค อ ม ไพ ล ์ ถ้า เป ็ น แพ ็ ก เก จ ท ี ให ญ่ แต 


1 
aa 


ay [24 1 [1 a Y v y ๑ 7 [24 1 yY 
ม ี ข้ อ ด ี ท ี ่ สามารถ ป ร ั บ แต ่ ง แพ ็ ก เก จ ห ร ื อ ร ะ บ บ ได ้ จ า ก ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ . ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ได ้ จ า ก 


๑ 7 


1.7. ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น 
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v y v y ๑ 7 a a 1 E aa ๑ 7 E A [4 = PP ๕ 
ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ต ้ น ฉบับ น ี เอ ง ท ี ต ่ า ง จ า ก ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น อ ื ่ นที แพ ็ ก เก จ เป ็ น ไพ ล ์ ใบ น า ร ี ท ี ่ ค อ ม ไพ ล ์ 
ไว ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ซึ ่ ง แพ ็ ก เก จ ไบ น า ร ี เห ล ่ า น ี ส ร ้ า ง ม า ส ํ า ห ร ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ั ว ไป ไม ่ ได ้ เฉ พ า ะ 
เจ า ะ จ ง . 


27 
v Y 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ต ิ ด ต ั ้ ง 6 ๑ พ ๐ ๐ แล ้ ว , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ร ะ บ บ ได ้ ส อ ง ป ร ะ เภ ท ได ้ แก ่ 


Stable 
[1 a [1 ' a E o ๑ 7 Y A 1 [4 [| 
เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ร ว ม แพ ก เก จ ต า ง ๆ ท เส ถ ย ร เห ม า ะ ส า ห ร บ ก า ร ใช ้ ต ั ง แต เด ก ส ท อ ป ส ว น 
E E [4 [4 
บ ุ ค ค ล ถึ ง เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ . 
Unstable 


[1 a € E Et E A ว เท s^ yY m y 
เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ ร ว แพ ็ ก เก จ ท ี ่ ให ม ่ ล ่ า ส ุ ด ซึ ง อ า จ จ ะ ม ี บ ั ก แต ่ ไม ่ ได ้ ห ม า ย ค ว า ม ใช ้ ง า น ไม ่ ได ้ . 
A 5 ม Yay D £ "E "E 1 
ร ะ บ บ น ี เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ุ ่ น ให ม ่ ล ่ า ส ุ ด , ท ด ล อ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ ห ม ่ ๆ 
e € ๕ Y 
ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เป ็ น ต ้ น . 


1.7.5 Fedora 


Fedora เด ิ ม เป ็ น โค ร ง ก า ร ส ร ้ า ง แพ ็ ก เก จ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ Red Hat โด ย ก ล ุ ่ ม อ า ส ม ั ค ร 
ใน อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต [16]. โค ร ง ก า ร น ี ้ เป ิ ด ก ว ้ า ง ให ้ ใคร ก ็ ได ้ ท ี ่ ส น ใจ เข ้ า ร ่ ว ม โค ร ง ก า ร ก ็ ได ้ โด ย ไม ่ 
ห ว ั ง ผล ก ํ า ไร ค ล ้ า ย ก ั บ ชุ ม ชน ขอ ง น ั ก พ ั ฒ น า Debian แต ่ Fedora เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ ม า ฐา น 
ม า จ า ก Red Hat. 

ใน ป ี ค . ศ .2003, Red Hat ป ร ะ ก า ศ เ ล ิ ก ส น ั บ ส น ุ น Red Hat ท ี ่ แจ ก จ ่ า ย ฟรี โด ย เป ล ี ่ ย น 
แน ว ท า ง ม า ส น ั บ ส น ุ น Red Hat ท ี ่ เป ็ น ส ิ น ค ้ า จ ํ า ห น ่ า ย เช ่ น Red Hat Enterprise โด ย ท ี ่ ผู ้ 
ต ้ อ ง ก า ร ส น ั บ ส น ุ น จ า ก Red Hat ต ้ อ ง เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย . เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร ส น ั บ ส น ุ น ชุ ม ชน โอ เพ น 
ซอ ร ์ ส ต ่ อ ไป , Red Hat จ ึ ง ต ั ด ส ิ น ใจ เล ื อ ก โค ร ง ก า ร Fedora ท ํ า เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ต ่ อ จ า ก Red 
Hat โด ย ท ี ่ ท า ง Red Hat เป ็ น ผู ้ ส น ั บ ส น ุ น อ ย ่ า ง เป ็ น ท า ง ก า ร . 

จ ุ ด เด ่ น ขอ ง Fedora ได ้ แก ่ ก า ร เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ส ร ้ า ง จ า ก Red Hat แต ่ เป ิ ด ก ว ้ า ง ใน ก า ร 
พ ั ฒ น า น า แก ่ ส า ธา ร ณะ แล ะ น ํ า ร ะ บ บ ก า ร จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ ชั ้ น ส ู ง ขอ ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น อ ื ่ น ม า ใช ้ ด ้ ว ย 
ได ้ แก ่ APT และ yum. โด ย ส ภา พ ร ว ม ท ั ่ ว ไป แล ้ ว ย ั ง ค ง เห ม ื อ น ก ั บ Red Hat. 


1.7.6 Knoppix 


c 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ต ้ อ ง ก า ร ล อ ง ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ แต ่ ย ั ง ไม ่ พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ อ ิ น ส ต อ ล ล ์ ล ง ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ , Knop- 
" [zi E o [24 EP d " [zi ' a Y a [4 
pix เป ็ น ท า ง เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ ก ร ณี น ี ้ . Knoppix เป ็ น แผ ่ น CD ท ี ่ บ ู ต ได ้ , ร ว บ ร ว ม ล ิ น ุ ก ซ์ เ 
ค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร แก ร ม เด ก ส ท ็ อ ป ท ี จ ํ า เป ็ น ไว ้ ใน แผ ่ น ซี ด ี แผ ่ น เด ี ย ว โด ย ม ี ฐา น จ า ก Debian. 
แผ ่ น ซี ด ี น ี ้ สามารถ ค ้ น ห า ฮา ร ์ ด แว ร ์ แล ะ อ ิ น ส ต อ ล ล ์ ได ร ์ เว อ ร ์ ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . ผู ้ ใช ้ เพ ี ย ง แค ่ บ ู ต 
A a ๕ ๑ | aa ว [1 1 a CON 
เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ด ้ ว ย แผ ่ น ซี ด ี Knoppix ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ บ น ล ิ น ุ ก ซ์ เช ่ น 
KDE, Mozilla, Gimp ฯลฯ . แผ ่ น ซี ด ี น ี ้ ส า ม า ร ถ ใช ้ เป ็ น แผ ่ น ท ด ล อ ง ห ร ื อ จ ะ ใช ้ เป ็ น แผ ่ น ซี ด ี ก ู ้ 
๑ 7 A a [4:4 aa a ' ๕ a g Y 
ภั ย เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ก ็ ได ้ ใน ก ร ณี ท ี ่ คอมพิวเตอร์ ไม ่ ส า ม า ร ถ บ ู ต จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ . บ า ง ค น ใช ้ 
. [zi ๑ 7 1 a A A E AA ya Y A 1 E ' 
Knoppix เป ็ น ต ั ว ท ด ส อ บ ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ซื อ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ว ่ า ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ ห ร ื อ ไม ่ โด ย ถื อ แผ ่ น 
c cU ED 
ซี ด ี ไป ล อ ง ท ี ร ้ า น . 
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D 
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ถ้า ล อ ง ใช ้ Knoppix ไป ส ั ก ร ะ ย ะ ห น ึ ่ ง แล ้ ว ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ล ง ใน ฮา ร ์ ด ิ ก ส ์ ก ็ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ 
โด ย ส ั ง ค ํ า ส ั ง knx-hdinstall ซึ ่ ง จ ะ แส ด ง ห น ้ า จ อ เม น ู ช่ ว ย แน ะ น ํ า ขั น ต อ น ต ่ า ง ๆ ใน ก า ร 


27 1 
v 


ต ิ ด ต ั ้ ง . เน ื ่ อ ง จ า ก Knoppix พ ั ฒ น า จ า ก Debian, ห ล ั ง จ า ก ต ิ ด ต ั ง เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ 


v 


MA apt-get แล ะ จ ั ด ก า ร ร ะ บ บ ได ้ ท ุ ก อ ย ่ า ง เห ม ื อ น Debian. 

ช่ ว ง ต ้ น เด ื อ น ม ี น า ค ม ค . ศ .2004 ค ุ ณ ภั ท ร ะ เก ี ย ร ต ิ เส ร ี , ส ม า ชิ ก TLWG ได ้ ป ร ั บ แต ่ ง 
Knoppix ให ้ ม ี ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เป ็ น ภา ษา ไท ย แล ะ ใช ้ ภา ษา ไท ย ได ้ โด ย ป ร ิ ย า ย [17]. น อ ก จ า ก 
น ี ้ ย ั ง ม ี เพ ิ ่ ม ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ภา ษา ไท ย ท ี ่ น ่ า ใช ้ ต ่ า ง ๆ ด ้ ว ย เช ่ น NECTEC LEXiTEON Dictionary 
[18], NECTEC Arnthai OCR software [19], Thai HTX เป ็ น ต ้ น . 


1 1 ï 
v A v a 1 


££ น อ ก จ า ก ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ึ ก ล ่ า ว แล ้ ว ย ั ง ม ี ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น อ ี ก ห ล า ย ค ่ า ย เช ่ น Suse, Mandriva, 


3 
ซอ เห ม ข่ อ ง Mandriva ค ื อ Mande — Turbolinux ฯลฯ . ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ ห า ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ต ่ า ง ๆ ได ้ จ า ก โฮ ม เพ จ ขอ ง 
T 


EU 
$ 
1 o7 


DistroWatch.com [20] ซึ ่ ง เป ็ น แห ล ่ ง ร ว ม ข้ อ ม ู ล ขอ ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ท ั ว โล ก ต ั ง 


v 
[74 


แต ่ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ค ่ า ย ให ญ่ จ น ถึ ง ค ่ า ย เล ็ ก . 


1.8 ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 


Linux TLE (ท ะ เล ) 
Linux TLE ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า Linux Thai Language Extension [21] เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว 
ชั น ท ี พัฒน า โด ย ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แห ่ ง ชา ต ิ (NECTEC). 
' Y Y v a ๕ ๑ [4 Y Y 
ม ุ ่ ง เห ็ น ก า ร ใช ้ ง า น ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ด ้ า น เด ก ส ท ็ อ ป . ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม ใช ้ 
ง า น ท ั ว ไป ท ี ่ ส น ั บ ส น ุ น ภา ษา ไท ย ได ้ แก ่ อ อ ฟ ฟ ิ ส ท ะ เล , โป ร แก ร ม อ ่ า น อ ี เม ล ล ์ , บ ร า ว เ 
ซอ ร ์ ฯลฯ . 


ล ิ น ุ ก ซ์ ท ะ เล เด ิ ม พ ั ฒ น า ม า จ า ก Mandrake แล ะ เป ล ี ่ ย น ม า พ ั ฒ น า จ า ก Red Hat ใน 


£» เว ล า ต ่ อ ม า . Linux TLE ร ุ ่ น ล ่ า ส ุ ด พ ั ฒ น า ม า จ า ก Fedora. 
Linux TLE ร ุ ่ น ล ่ า ส ุ ด ขณะ ท ี ่ เข ี ย น 
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ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ได ้ แก ่ ร ุ ่ น 5.5. s. 


Burapha Linux (บ ู ร พ า ล ิ น ุ ก ซ์ ) 
[1 a aa ๑ 7 a Y a e a e a ๑ 7 
เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ไท ย ท ิ ส ร ้ า ง โด ย ค ณะ ว ิ ท ย ศา ต ร ์ ภา ค ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขอ ง ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย 
[zi a aa ๑ 7 A ๑ 7 E YY g e Y o 
YIM. เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ พ ั ฒ น า ม า จ า ก 51 ล ๕ ะ พ ผ ณ ๑ ๐ เพ ื ่ อ ให ้ น ั ก ศึ ก ษา เร ี ย น ร ู ้ แล ะ ท ํ า 
ค ว า ม เข ้ า ใจ เก ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ุ น ิ ก ซ์ [22]. 


v aa ๑ 7 


FINE ๑ Y, aa 4 Y 1 ; 
น อ ก จ า ก ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ย ั ง ม ี ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ไท ย อ ิ น ๆ ด ้ ว ย เช น Grand Linux 


v a ๑ 7 


[1 a aa _ Y a a ๓ y a aa 1 
เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ แล ะ ให ้ บ ร ิ ก า ร ก ั บ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ใน ร ู ป แบ บ ต า ง ๆ . 


1.9 Thai Linux Working Group 


น อ ก จ า ก ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ไท ย แล ้ ว , ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม ี ก ล ุ ่ ม ชุ ม ชน บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ท ี ่ 
do Thai Linux Working Group (TLWG) [23]. TLWG เป ็ น ก ล ุ ่ ม ขอ ง ผู ้ ใช ้ แล ะ พ ั ฒ น า 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ บ น ล ิ น ุ ก ซ์ ไม ่ จ ํ า ก ั ด ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ใด . TLWG ก ่ อ ต ั ้ ง ขึ ้ น ม า โด ย ม ี จ ุ ด 
ป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื ่ อ 


1.10. ล ิ น ุ ก ซ์ แล ะ ย ู น ิ ก ซ์ 15 


บ ไซ ด ์ [23] โด ย ต ร ง 
d 


a a [1 Y e a ๑ 7 v yY vy a 
- แล ก เป ล ี ่ ย น ค ว า ม ค ิ ด เห ็ น แล ะ ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ ผล ง า น ท ี จ ะ ผล ั ก ด ั น ให ้ ก า ร ใช ้ ง า น ล ิ น ุ ก ซ์ 
ขอ ง ค น ไท ย เป ็ น ไป ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ , แล ะ ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ม า ต ร ฐา น . 


» ส น ั บ ส น ุ น ให ้ ก า ร พ ั ฒ น า ต ่ า ง ๆ ใน แง ่ ท ี ่ ม ี ผล ก ั บ ค น ไท ย โด ย ร ว ม , เป ็ น ไป อ ย ่ า ง เป ิ ด เผย . 


ส ม า ชิ ก ส า ม า ร ถ ส น ท น า แส ด ง ค ว า ม ค ิ ด เห ็ น , ถา ม ต อ บ ใน เร ื ่ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ท ั ่ ว 
ไป , ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ บ น ล ิ น ุ ก ซ์ ต ล อ ด จ น ส ั พ เพ เห ร ะ ได ้ ผ่ า น เว ็ บ บ อ ร ์ ด , mailing list 
ห ร ื อ น ิ ว ส ์ ก ร ุ ป . เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง TLWG ท ี ่ เร ี ย ก ย ่ อ ๆ ว ่ า LTN (inux.thai.net) ไ ด ้ ร ั บ ก า ร 
ส น ั บ ส น ุ น จ า ก ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แห ่ ง ชา ต ิ แล ะ Internet Thailand. ก ิ จ ก ร ร ม 
แล ะ บ ร ิ ก า ร ขอ ง TL พ WG@ ๕ ได้แก่ 


๕ [4 
เว ็ บ บ อ ร ์ ด 

๕ £ [1 a Y 1 97 Y 1 G g a v a 4 v ๕ 
เว ็ บ บ อ ร ์ ด เป ็ น ท ี ่ ถา ม ต อ บ ให ้ แก ่ ผู ้ ส น ใจ ได ้ แก ่ เว ็ บ บ อ ร ์ ด เก ี ย ว ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ท ั ว ไป , เว ็ บ 
Y 


๕ a v v P £ PN £ g ๕ ช่ ร ท ! 1 g 
บ อ ร ์ ด เก ี ย ว ก ั บ ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ บ น ล ิ น ุ ก ซ์ แล ะ เว ็ บ บ อ ร ์ ด อ ิ น ๆ ท ี ่ ไม ่ เข ้ า ข่ า ย เว ็ บ 
บ อ ร ์ ด ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ด ข้ า ง ต ้ น . 


Mailing list 
ส ม ฟิ n ax E Q^ = LA A a Jod. RA 
Mailing list ม เน อ ห า เห ม อ น ก บ เว บ บ อ ร ด , เส น อ เน ื ่ อ ห า ใน ร ู ป ขอ ง อ ี เม ล ล ์ เท ่ า น ั น . 
Mailing list ขอ ง Tlwg เป ็ น บ ร ิ ก า ร ขอ ง yahoogroup.com. 


Newsgroup 


[4 


A g ax E v g £ A a g aa 
น ิ ว ส ์ ก ร ุ ป ม ี เน ื ้ อ ห า เห ม ื อ น ก ั บ เว ็ บ บ อ ร ์ ด , เส น อ เน ื ่ อ ห า ใน ร ู ป ขอ ง น ิ ว ส ์ ก ร ุ ป โด ย ม ี เซ ิ ฟ ร ์ 
เว อ ร ์ อ ย ู ่ ท ี ่ thaigate.nii.ac.jp. 


ข่ า ว 
a e Y 


" NC X " " 
ผู ้ ส น ใจ ส า ม า ร ถ โ พ ส ข่ า ว ท ี เก ี ย ว ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ขืน โฮ ม เพ จ ห น ้ า แร ก ได ้ . ผู ้ ด ู แล โฮ ม เพ จ จ ะ 
อ น ุ ม ั ต ิ ให ้ ข่ า ว ท ี ่ โพ ส ล ง ใน โฮ ม เพ จ ได ้ ถ้า เห ็ น ว ่ า เน ื ้ อ ห า เห ม า ะ ส ม . 


บ ท ค ว า ม โด ย TLWG ห ร ื อ ส ม า ชิ ก 
TLWG บ ร ิ ก า ร เน ื ่ อ ท ี ่ ส ร ้ า ง โฮ ม เพ จ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ล ง ท ะ เบ ี ย น ไว ้ . ผู ้ ท ี ่ ส น ใจ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น 
a a ๑ 7 a e E [1 ๕ o ๑ 7 A Y 
บ ท ค ว า ม ท ี เก ี ย ว ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ เพ ื ่ อ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ส ํ า ห ร ั บ ค น อ ิ น ๆ ได ้ . 


CVS 
๕ gA v 1 ; 5 & 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ด ู แล แล ะ พ ั ฒ น า โด ย TLWG เช น thailatex, thaifonts-scalable จ ะ เก บ | cvs» 


x ๐ w H o Conc Versions S' . t] 
ไว ้ ใน เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ โด ย ใช ้ ร ะ บ บ CVs. ผู ้ ส น ใจ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง cvs เพ ื ่ อ น ํ า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ reren Versions Systems. WN 
i u ร ะ บ บ ท ี ่ ช่ ว ย เก ็ บ แล ะ ค ว บ ค ุ ม เว อ ร ์ ชั น 
1 AY 9 ๑ 7 
ร ุ ่ น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ม า ใช ้ ได ้ . ขอ ง ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ . ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง 
ย ิ ่ ง โด ย เฉ พ า ะ ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
ร ่ ว ม ก ั น ห ล า ย ค น โด ย ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เ 
Ftp ว ิ ร ์ ก , ไม ่ ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด เร ื ่ อ ง ท ี ่ อ ย ู ่ ขอ ง น ั ก 


บ ร ิ ก า ร ftp ให ้ บ ร ิ ก า ร ด า ว ์ น โห ล ด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ห ร ื อ เอ ก ส า ร ต ่ า ง ๆ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ . ม ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร์ , 


จ 
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1.10 ลิ น ุ ก ซ์ แล ะ ย ู น ิ ก ซ์ 
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ถ้า พ ู ด ถึ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ แล ้ ว ค ง ห ล ี ก เล ี ย ง ท ี จ ะ พ ู ด ถึ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ด ้ ว ย 
ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ต ร ะ ก ู ล ย ู น ิ ก ซ์ ป ร ะ เภ ท ห น ึ ่ ง . เพ ื ่ อ ให ้ ผู ้ อ ่ า น เข ้ า ใจ ล ิ 


[4 a ๑ A o a a ๑ 7 a va Aa ' A» 
น ุ ก ซ์ ม า ก ย ิ ง ขึ น จ ึ ง แน ะ น ํ า เร ื อ ง ร า ว เก ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ุ น ิ ก ซ์ ใน ช่ ว ง น ี ่ ด ้ ว ย . 


ล ิ น ุ ก ซ์ ส า ม า ร ถ ท ํ า ท ุ ก อ ย ่ า ง ท ี ่ ย ู น ิ ก ซ์ ท ํ า ได ้ , ม ี ค ํ า ส ั ง (command) แล ะ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ (sys- 
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tem cal) เห ม ื อ น ๆ ก ั น . ส ิ ง ท ี ่ ล ิ บ ุ ก ซ์ แต ก ต ่ า ง จ า ก ย ู น ิ ก ซ์ ค ื อ , ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี แล ะ 
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ว ิ ต ต ่ อ ใช ้ ง น เก อ ร ์ เณ น ล ว ิ ท ี ้ ส ต ้ น ฉบับ ท ี ่ เข ี ย น ด ้ ว ย ภา ษา C ไม ่ ได ้ ล อ ก เล ี ย น ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ย ู น ิ ก ซ์ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ แต ่ เด ิ ม . 
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ผู ้ อ ่ า น อ า จ จ ะ ต ั ง ค ํ า ถา ม ว ่ า ท ํ า ไม ล ิ น ุ ก ซ์ จ ึ ง ส ร ้ า ง เล ี ย น แบ บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ท ั ้ ง ๆ ท ี ่ 
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ม ี ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ อ ิ น ๆ อ ี ก ม า ก ม า ย . ค ํ า ต อ บ ค ื อ เพ ร า ะ ย ู น ิ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ อ อ ก แบ บ 


system call ใด 


อ ย ่ า ง ด ี , ม ี ป ร ั ช ญ า (UNIX Philosophy) ท ี ว ่ า ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ไม ่ ให ญ่ เก ิ น ไป , ท ํ า ง า น 


1980 

Berkeley Software Distribution (BSD) 

Bill Joy 

SunOS 
1990 

FreeBSD 

NetBSD 
OpenBSD 

2000 


ร ู ป ท ี ่ 1.1: ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ต ร ะ ก ุ ล ย ู น ิ ก ซ์ 


v 


1.10. ล ิ น ุ ก ซ์ แล ะ ย ู น ิ ก ซ์ 
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เท ่ า ท ี ่ จ ํ า เป ็ น , โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ส า ม า ร ถ ส ่ ง ผล ล ั พ ธ์ ให ้ โป ร แก ร ม อ ิ น ต ่ อ ได ้ . ใน ช่ ว ง ต ่ อ ไป น ี จ ะ 
ก ล ่ า ว ถึ ง ป ร ะ ว ั ต ิ ค ว า ม เป ็ น ม า ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ [24, 25, 26] เพ ื ่ อ ให ้ ผู ้ อ ่ า น ได ้ ร ู ้ จ ั ก 


y 
Q 
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ย ู น ิ ก ซ์ แล ะ เข ้ า ใจ พ ื ้ น ฐา น ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ ด ี ย ิ ง ขึ น . 


1.10.1 ก ํ า เน ิ ด UNIX 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน ย ุ ค แร ก แต ก ต ่ า ง จ า ก ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น . ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน ย ุ ค แร ก 
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เห ม ื อ น ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ค ิ ด เล ข ข น า ด ให ญ่ ท ํ า ง า น ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว แล ะ ใช ้ ได ้ ค น เด ี ย ว . ผู ้ ใช ้ ซึ ง ส ่ ว น 
ให ญ่ เป ็ น น ั ก ว ิ จ ั ย ส ั ง ง า น โด ย ป ้ อ น ชุ ด ค ํ า ส ั ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า โป ร แก ร ม ผ่ า น ท า ง เท ป ห ร ื อ พ ั น ช์ ก า ร ์ ด 


(pucnh card). เม ื ่ อ ใช ้ ง า น เส ร ็ จ แล ้ ว ผู ้ ใช ้ ค น ต ่ อ ไป ท ํ า ส ิ ง เด ี ย ว ก ั น ค ื อ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล , ร อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
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ท า ง า น , ร อ ร ั บ ผล ท ิ จ ะ บ ั น ท ึ ก ก ล ั บ ล ง ใน เท ป . ก า ร ใช ้ ง า น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี ท ํ า ให ้ เก ิ ด 


ป ั ญ ห า ห ล า ย อ ย ่ า ง เช ่ น ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี ผู ้ ใช ้ ห ล า ย ค น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ห ้ บ ร ิ ก า ร ได ้ , ก า ร 
ใช ้ ง า น แต ่ ล ะ ค ร ั ้ ง ม ี เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ส ู ง เป ็ น ต ้ น . จ า ก ส า เห ต ุ ด ั ง ก ล ่ า ว จ ึ ง เก ิ ด ค ว า ม ค ิ ด เก ี ่ ย ว ก ั บ 
ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ขึ ้ น . ผู ้ ใช ้ ง า น จ ะ ส ั ง ให ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ํ า ง า น โด ย ผ่ า น ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร . 
ใน ป ี ค . ศ . 1965, Massachusetts Institute of Technology (MIT), Bell Telephone 
Laboratories (BTL) แล ะ General Electrics Company (GE) ร ่ ว ม ก ั น พ ั ฒ น า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร แบ บ time-sharing ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า MULTICS (MULtiplexed Information and Computing 
Service). ใน ป ี ค . ศ . 1969 BTL ต ั ด ส ิ น ใจ ถอน ต ั ว จ า ก โค ร ง ก า ร ด ั ง ก ล ่ า ว แต ่ ผู ้ ร ่ ว ม โค ร ง ก า ร 
ด ั ง ก ล ่ า ว จ า ก BT ป ได ้ แก ่ Ken Thompson, Dennis Ritchie, Doug Mcllroy, แล ะ J. 
F. Ossanna ย ั ง ร อ ค อ ย โอ ก า ส ท ี ่ จ ะ ได ้ พ ั ฒ น า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใน โอ ก า ส ห น ้ า . พ ว ก เข า ต ั ้ ง ใจ 
ท ี ่ จ ะ พ ั ฒ น า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ม ี ร า ค า แพ ง ใน ส ม ั ย น ั ้ น ท ํ า ให ้ 
ไม ่ ส า ม า ร ถ ห า ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ จ ะ เอ า ม า ท ด ล อ ง พ ั ฒ น า ได ้ . ม ี ค ว า ม พ ย า ย า ม ท ี ่ ขอ ง บ ป ร ะ ม า ณ 
ซื ้ อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เพ ื ่ อ ก า ร ท ด ล อ ง แต ่ ก ็ ถู ก ป ฏิ เส ธ ไ ป . ถึ ง แม ้ ว ่ า จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ได ้ 
Thompson, R. H. Canaday, แล ะ Ritchie ได ้ พ ั ฒ น า ช่ ว ย ก ั น อ อ ก แบ บ file system ใน ท า ง 
"quj. 
ใน ป ี ค . ศ . 1969, Thompson ส ร ้ า ง เก ม ส ์ “Space Travel”. เก ม ส ์ น ี ้ ส ร ้ า ง บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร Multics แล ้ ว เข ี ย น ให ม ่ ด ้ ว ย ภา ษา Fortran บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร GECOS (ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ต 


ขอ ง GE ใน ต อ น น ั น ). ช่ ว ง น ี เอ ง ท ี Thompson ห า เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ PDP-7 ท ี ่ ไม ่ ค ่ อ ย ม ี 
ใคร ใช ้ ได ้ , จ ึ ง เป ็ น โอ ก า ส ให ้ เข า แล ะ Ritchie เข ี ย น โป ร แก ร ม Space Travel ให ้ ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง 


1 
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PDP-7 ท ี เข า ห า ได ้ . สิ ่ ง ท ี ่ เข า ท ํ า ก ้ า ว ห น ้ า ขึ ้ น เร ื ่ อ ย ๆ , เข า เร ิ ่ ม ส ร ้ า ง file system ท ี ่ เค ย ค ิ ด ไว ้ . 
ส ร ้ า ง ย ู ท ิ ล ิ ต ี ้ ร ะ บ บ ด ั บ ย ุ ส เซ อ ร ์ เช ่ น copy, print, delete, editor, แล ะ shell. โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ 
พ ั ฒ น า ด ้ ว ย cross-assembler บ น GECOS แล ้ ว ย ้ า ย ต ั ว โป ร แก ร ม ไป ส ู ่ PDP-7 ด ้ ว ย เท ป 
ก ร ะ ด า ษ . เม ื ่ อ ส ร ้ า ง assembler ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง PDP-7 die, ก า ร พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ก ็ 
ไม ่ ต ้ อ ง อ า ศั ย GECOS อ ี ก ต ่ อ ไป . ม ี แค ่ shell, editor, แล ะ assembler ก ็ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ 
ขึ ้ น ม า ให ม ่ ได ้ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง (ไม ่ ต ้ อ ง พ ึ ่ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ). ต ่ อ ม า ใน ป ี ค . ศ . 1970 Brian 
Kernighan เร ี ย ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ Thompson แล ะ Ritchie ส ร ้ า ง เล ี ย น แบ บ MULTICS 
ว ่ า UNICS (UNiplexed Information and Computing Service) ซึ ่ ง ต ่ อ ม า ก ล า ย เป ็ น ค ํ า ว ่ า 
UNIX น ั ้ น เอ ง . 


ศก 


GECOS เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ขอ ง 

เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ GE ผล ิ ต . ห ล ั ง 
จ า ก น ั ้ น HoneyWell เป ็ น ผู ้ ขา ย 

ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ น ี ้ ใน ช่ ว ง เว ล า ถัด ม า 
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บ ท ท 1. ง ู จ ก ก บ ล น ุ ก ซ์ 


high-level language ใด 
ภา ษา ชั น ส ู ง . ห ม า ย ถึ ง ภา ษา 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ม น ุ ษ ย ์ อ ่ า น แล ้ ว ท ํ า 
เซ v 
ค ว า ม เข ้ า ใจ ได ้ , ไว ย ก ร ณ์ ไม ่ ขึ น ก ั บ 
4 NM "e 
เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ใช ้ ง า น . ต ั ว อ ย ่ า ง 
ขอ ง ภา ษา ชั น ส ู ง ได ้ แก ่ C, C++, Java 
"i 
เป ็ น ต ้ น . 
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ใน ป ี ค . ศ . 1982, Bill Joy, แล ะ 

เพ ื ่ อ น ๆ อ ี ก 3 ค น ร ว ม ต ั ว ก ั น ส ร ้ า ง 

บ ร ิ ษั ท Sun Microsystems ซึ ่ ง เป ็ น 
บ ร ิ ษั ท ชั ้ น น ํ า ใน ว ง ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ป ั จ จ ุ บ ั น 


£n 


vi อ ่ า น อ อ ก เส ี ย ง ว ่ า vee-eye (ว ี อ า ย ) 


เร ิ ม แร ก ย ู น ิ ก ซ์ ใช ้ ใน ง า น ป ร ะ ม ว ล ข้ อ ค ว า ม (text. processing) ใน แผ น ก ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ขอ ง 
BTL. โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ใน ต อ น น ั น ได ้ แก ่ roff และ ed เป ็ น ต ้ น . เน ื ่ อ ง จ า ก ย ู ส เซ อ ร ์ เพ ิ ่ ม 
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ม า ก ขี น แล ะ BTL เร ิ ม เห ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร น ี จ ึ ง อ น ุ ม ั ต ิ ก า ร ซื อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ุ ่ น 
ให ม ่ ค ื อ PDP-11 ใน เว ล า ต ่ อ ม า . เม ื อ ย ู น ิ ก ซ์ พ อ ร ์ ต ไป ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง PDP-11 ได ้ ส ํ า เร ็ จ ถื อ 
ว ่ า เป ็ น จ ุ ด เร ิ ม ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ อ ย ่ า ง เป ็ น ท า ง ก า ร เร ี ย ก ว ่ า UNIX First Edition. 
ต ่ อ ม า ม ี ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถก า ร ท ํ า ง า น ต ่ า ง ๆ เร ื อ ย ๆ จ น อ อ ก เป ็ น Second Edition, Third 


Edition. 


1.10.2 จ า ก ภา ษา แอ ส เซ ม บ ล ี ส ู ่ ภา ษา C 


ย ู น ิ ก ซ์ พ อ ร ์ ต ไป ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง PDP-11 ได ้ ด ้ ว ย ภา ษา แอ ส เซ ม บ ล ี . เด ิ ม ท ี ่ Thompson ต ั ง 
ใจ ท ี เข ี ย น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ให ม ่ ด ้ ว ย ภา ษา ชั น ส ู ง (high-level language) แท น ภา ษา 
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แอ ส เซ ม บ ล ี . เข า พ ย า ย า ม เข ี ย น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ด ้ ว ย ภา ษา โ *0 ๓ ๓ แต ่ ก ็ ล ้ ม เล ิ ก ไป ใน 
ว ั น แร ก ท ี ล อ ง . น อ ก จ า ก น ั น Thompson ย ั ง ส ร ้ า ง ภา ษา ให ม ่ ท ี เร ี ย ก ว ่ า ภา ษา B (B langauage) 
E Y e a ua pe ' ' [z1 g 
เพ ื ่ อ ใช ้ เข ี ย น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แต ่ ม ี ป ั ญ ห า ต า ม ม า ห ล า ย อ ย ่ า ง เช ่ น ภา ษา B เป ็ น interpreter 
ท ํ า ให ้ ท ํ า ง า น ช้ า ไม ่ เห ม า ะ ก ั บ ก า ร เข ี ย น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เป ็ น ต ้ น . ต ่ อ ม า Ritchie จ ึ ง พ ั ฒ น า 
ภา ษา B ต ่ อ ให ้ เป ็ น ภา ษา ให ม ่ ท ี เร ี ย ก ว ่ า ภา ษา C. 
ใน ร า ว ป ี ค . ศ . 1973 เข า ท ั ้ ง ส อ ง เข ี ย น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ย ู น ิ ก ซ์ ให ม ่ ห ม ด ด ้ ว ย ภา ษา C แท น 
e o Y [4 Q7 a QJ Y ๑ 7 A ศ์ 1 ' 
ภา ษา แอ ส เซ ม บ ลี, ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ พ อ ร ์ ต ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ไป ใช ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ุ ่ น ให ม ่ 
A Doa Yı Ed EC ' [1 A 1 ๒ ๑ 7 a [4 
ห ร ื อ ร ุ ่ น อ ิ น ได ้ ง ่ า ย ขึ ่ น . ป ร า ก ฏ ก า ร น ี ถื อ ว ่ า เป ็ น เร ื อ ง ให ม ่ ส ํ า ห ร ั บ ว ง ก า ร ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เพ ร า ะ 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ส ม ั ย น ั ้ น เข ี ย น ด ้ ว ย ภา ษา ชั ่ น ต ํ า (| ๒ w- ไ eve1 language) เช ่ น ภา ษา แอ ส เซ ม บ 
ล ี เป ็ น ต ้ น . ใน ต อ น น ี ้ ย ู น ิ ก ซ์ ได ้ ก ้ า ว เข ้ า ส ู ่ ช่ ว ง 2 ๐ ๒ Edition แล ้ ว . ต ่ อ ม า ย ู น ิ ก ซ์ พ อ ร ์ ต ไป ใช ้ 


ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ื ่ น ๆ น อ ก จ า ก PDP-11 เช ่ น Interdata 7/32, VAX เป ็ น ต ้ น 


1.10.3 Berkeley Software Distribution (BSD) 


ใน ช่ ว ง ป ี ค . ศ . 1976-1977, Thompson ได ้ ร ั บ เช ิ ญ จ า ก ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย The University 
of California-Berkeley ให ้ เป ็ น ศา ส ต ร จ า ร ย ์ พ ิ เศ ษ ส อ น เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ เข า ส ร ้ า ง . 
แล ะ ย ู น ิ ก ซ์ ก ็ เร ิ ่ ม เป ็ น ท ี ่ ร ู ้ จ ั ก แพ ร ่ ห ล า ย ใน ว ง ก า ร ศึ ก ษา . ใน เว ล า น ั ้ น น ั ก ศึ ก ษา ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ท ี ่ 
Berkeley โด ย ม ี Bill Joy เป ็ น แก น น ํ า , ส ร ้ า ง ย ู ท ิ ล ิ ต ี ้ โป ร แก ร ม , แก ้ ไข เค อ ร ์ เน ล , แล ะ ร ว บ 
ร ว ม แจ ก จ ่ า ย ใน ชื ่ อ ขอ ง Berkeley Software Distribution (BSD) เม ื ่ อ ป ี ค . ศ . 1978. 

ใน ช่ ว ง น ี ้ ย ู น ิ ก ซ์ พ ั ฒ น า ไป ม า ก . Bill Joy ส ร ้ า ง เช ล ล ์ ต ั ว ให ม ่ ท ี ่ ชื ่ อ ๐ 8 ๒ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
ค ว บ ค ุ ม ข็ อ บ (ob), ม ี ฮิ ส ต อ ร ี ่ ฟั ง ชั ้ น (history function) ซึ ่ ง เช ล ล ์ ก ่ อ น ห น ้ า นี ้ ไม่มี. น อ ก 
จ า ก น ั ้ น เข า ย ั ง ส ร ้ า ง บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ex ซึ ่ ง เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ ม า เป ็ น vi ภา ย ห ล ั ง . ส ิ ่ ง ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ อ ี ก 
ป ร ะ ก า ร ห น ึ ่ ง ค ื อ ใน ช่ ว ง น ั ้ น ก ร ะ ท ร ว ง ก ล า โห ม ขอ ง อ เม ร ิ ก า ส ร ้ า ง โป ร เจ ค DARPA (Defense 
Advanced Research Projects Agency) ซึ ่ ง เป ็ น แก น น ํ า ใน ก า ร ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต , ให ้ เง ิ น 
ท ุ น ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ว ิ จ ั ย ท ี ่ Berkeley อ ย ่ า ง ม า ก ม ี ผล ให ้ BSD แล ะ ย ู น ิ ก ซ์ ใน ร ุ ่ น ต ่ อ ม า ส น ั บ ส น ุ น 
ก า ร ใช ้ โป ร โต ค อ ล TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) อ ย ่ า ง 


Y 
ก ว า ง ขวา ง . 


111. ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 
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1.10.4 | UNIX System V 


ใน ขณะ ท ี ่ Berkeley พ ั ฒ น า ย ู น ิ ก ซ์ เว อ ร ์ ชั ่ น ขอ ง ต ั ว เอ ง , ท า ง ด ้ า น AT&T ก ่ อ ต ั ้ ง UNIX 
Support Group (USG) แล ะ ส น ั บ ส น ุ น ย ู น ิ ก ซ์ ใน ก า ร ค ้ า . AT&T อ อ ก ขา ย ย ู น ิ ก ซ์ ใน ชื ่ อ UNIX 
System III แต ่ ได ้ ร ั บ ก า ร ต ้ อ น ร ั บ ไม ่ ส ู ้ ด ี น ั ก เน ื ่ อ ง จ า ก ค ุ ณ ภา พ . ใน ป ี ค . ศ . 1983 จ ึ ง อ อ ก ต ั ว ย ู 
น ิ ก ซ์ ท ี ่ ป ร ั บ ป ร ุ ง ต ั ว เค อ ร ์ เน ล ให ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ี ขึ ้ น แล ะ เป ็ น ท ี ่ ร ู ้ จ ั ก ก ั น ใน ชื ่ อ ขอ ง UNIX System 
V. ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น ม ี ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ให ้ ด ี ขึ ้ น เป ็ น ร ะ ย ะ ๆ ใน ชื ่ อ ขอ ง UNIX system 
V Release 2, 3, แล ะ 4. 


110.5 ม า ต ร ฐา น ย ู น ิ ก ซ์ 


ย ู น ิ ก ซ์ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ค ่ า ย ให ญ่ ๆ ชั ด เจ น ร ะ ห ว ่ า ง UNIX System V แล ะ BSD. ถึ ง แม ้ 
1 A Y a A ๑ 7 pe ๑ 7 ๑ 7 Y ๑ 7 [4 1 
ว ่ า จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น ม า จ า ก ท ี เด ี ย ว ก ั น แต ่ ม ี ก า ร แก ้ ไข ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง เค อ ร ์ เน ล โด ย แต ่ ล ะ 
ฝ่า ย ท ํ า ให ้ ย ู น ิ ก ซ์ ท ั ้ ง ส อ ง ไม ่ ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ (compatibility) ท ั ้ ง ท า ง ด ้ า น ไบ น า ร ี แล ะ ซิ ส เต ็ ม 
ค อ ล ล ์ . ซอ ฟ แ ว ร ์ แล ะ ฮา ร ์ ด แว ร ์ เว น เด อ ร ์ ต ่ า ง ๆ เร ิ ม ขา ย ย ู น ิ ก ซ์ ท ี ่ ต น เอ ง ส ร ้ า ง แบ ่ ง ต า ม ส า ย 
System V แล ะ BSD. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น SunOS ม ี พ ื ้ น ฐา น ม า จ า ก BSD เป ็ น ต ้ น . เด เว ล ็ อ ป เป อ ร ์ 
Ju 2 : » - ay E 
ท ี ่ พ ั ฒ น า โป ร แก ร ม บ น ย ู น ิ ก ซ์ เก ิ ด ค ว า ม ล ํ า บ า ก ใน ก า ร เล ื อ ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ท ิ จ ะ ใช ้ . โป ร แก ร ม ท ี ่ 
เข ี ย น บ น System V อ า จ จ ะ ต ้ อ ง น ํ า ม า แก ้ ไข เพ ื ่ อ ให ้ ใช ้ ได ้ บ น BSD ท ั ้ ง ๆ ท ี เป ็ น ย ุ น ิ ก ซ์ เห ม ื อ น 
ก ั น . 

E o 97 a ๕ có a [24 E [1 E yY 1 

ค ว า ม พ ย า ย า ม ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ ย ู น ิ ก ซ์ เป ็ น ม า ต ร ฐา น เด ี ย ว ก ั น ท ี เป ็ น ก ล า ง ท ี ่ ส ุ ด ได ้ แก ่ ม า ต ร ฐา น 
ขอ ง POSIX (Portable Operating System based on UNIX) ท ี ก ํ า ห น ด โด ย ส ถา บ ั น IEEE 
(The Institute of Electrical and Electronic Engineers). ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ม า ต ร ฐา น น ี ก ํ า ห น ด 
01A d D y a A o y EN: £ 
ว ่ า ย ู น ิ ก ซ์ ท ุ ก ป ร ะ เภ ท ต ้ อ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ไล บ ร า ร ี ม า ต ร ฐา น ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ , ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เว น เด อ ร ์ 

i E PP : a "» j 

แต ่ ล ะ ร า ย ส า ม า ร ถ เ พ ิ ่ ม ไล บ ร า ร ี ท ี เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ น อ ก เห น ื อ จ า ก ท ิ ก ํ า ห น ด ได ้ . น อ ก จ า ก ก า ร 
o A v v ๐ £ aad a g < ร ส จ ่ ข A ! 
ก ํ า ห น ด ไล บ ร า ร ี แล ้ ว POSIX ย ั ง ก ํ า ห น ด เช ล ล ์ , ย ู ท ิ ล ิ ต ิ , ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ม ื อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ 
ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ อ ี ก ด ้ ว ย . 


1.11 ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 
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» Quas ค ื อ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ม ี ค ุ ณ ส ม ต ิ ค ล ้ า ย เห ม ื อ น ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ แต 

๑ 7 Y e A 

N 


E nm sg A ๑ / Y e Aa [4 E 
ั ฒ น า ขี น ม า โด ย ไม ่ ได ้ ล อ ก เล ี ย น ห ร ื อ ส ื บ ท อ ด ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ย ู น ิ ก ซ์ . โป ร แก ร ม ท ี 
Y a e A Y V Y ๑ 7 a va a E v Q7 97 e 

ใช ้ บ น ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ อ ิ น ใน ร ะ ด ั บ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ . 


จ 
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» ล ิ บ ุ ก ซ์ ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง เป ็ น ส อ ง ส ่ ว น ให ญ่ ๆ ค ื อ เค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น . โป ร - 
แก ร ม ใช ้ ง า น ต ่ า ง ๆ ท ํ า ง า น ได ้ โด ย ม ี เค อ ร ์ เน ล เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ใช ้ ง า น 
ขอ ง โป ร เซ ส เซ อ ร ์ , ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า , ด ิ ก ส ์ ฯลฯ . เค อ ร ์ เน ล โด ย ล ํ า พ ั ง ท ํ า ง า น เอ ง ไม ่ ได ้ . 


» แก ่ น ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี เร ี ย ก ว ่ า เค อ ร ์ เน ล เข ี ย น ด ้ ว ย ภา ษา เป ็ น ห ล ั ก . ร ห ั ส ต ้ น 
ฉบับ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เป ิ ด เผย แก ่ ส า ธา ร ณะ . ล ิ น ุ ก ซ์ ให ้ อ ิ ส ร ะ แก ่ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ จ ะ ศึ ก ษา , 
ด ั ด แป ล ง , ก ๊ อ บ ป ี ฯลฯ ต ร า บ เท ่ า ร ห ั ส ต ้ น แบ บ ท ี เป ล ี ่ ย น แป ล ง เป ิ ด เผย ต ่ อ ส า ธา ร ณะ 


ต ่ อ ไป . 


£n 


SunOS เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เก ่ า ขอ ง 
Sun Microsystem. ป ั จ จ ุ บ ั น ย ู น ิ ก ซ์ ท ี ่ 
Sun Mucrosystem ใช ้ ค ื อ Solaris ซึ ่ ง 
ม ี ร า ก ฐา น จ า ก System V 
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£ v 1 v a £ ๕ ๑ / 
เค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ต ่ า ง ๆ พ ั ฒ น า ห ร ื อ พ อ ร ์ ต โด ย เด เว ล ล อ ป เป อ ร ์ ท ั ว โล ก โด ย 
๑ 7 a $ c [z E ๑ 7 A 1 E E EET DAS 
อ า ศั ย อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต เป ็ น ส ื อ . ต ั ว เค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ฟรี . ฟรี ใน ท ิ น ี ไม ่ ได ้ ถึ ง 
[zi 9 ๑ 1 E c c A ๑ 7 
ร า ค า เป ็ น “0” แต ่ ห ม า ย ถึ ง ค ว า ม ม ี อ ิ ส ร ะ เส ร ี ใน ก า ร ใช ้ . 


p 
v 


a e Y Y ๑ 7 a [4 1 a [4 IE] ES e 
ล ิ น ุ ก ซ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ั ้ ง แต ่ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ขน า ด ให ญ่ ถึ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
ร ะ บ บ เอ ็ ม เบ ็ ด ด ์ . 


a ๕ a AA V A o [4 Y ' [24 S| 
ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ค ื อ ก า ร น ํ า เค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ต ่ า ง ๆ ม า ร ว ม ก ั น เป ็ น 
แพ ค เก จ ม ี อ ิ น ส ต อ ล เล อ ร ์ ช่ ว ย อ ิ น ส ต อ ล ล ์ เค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ต ล อ ด จ น 
ป ร ั บ ร ะ บ บ ให ้ เข ้ า ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ใช ้ อ ี ก ด ้ ว ย . 


a va a ¢ R| a va a e A ร a 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ เส ถี ย ร , ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ , แล ะ อ อ ก แบ บ 
1 e ๑ 7 e 1 Y A dc 1 ei [»4 
อ ย ่ า ง ด ี แฝง ป ร ั ช ญ า ขอ ง ค ว า ม เร ี ย บ ง ่ า ย ไว ้ ภา ย ใน . ย ู น ิ ก ซ์ ม ี อ า ย ุ ก ว ่ า 30 ป ี แล ะ ย ั ง 


พ ั ฒ น า ให ้ ด ี ขึ ้ น เร ื อ ย ๆ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น . 


ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น 


“LINUX is obsolete? 


Andrew Tanenbaum 


๐ ๐ Q7 
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จ า ก บ ท ท 1 เร า ได ้ ท ร า บ แล ้ ว ว ่ า ล ิ น ุ ก ซ์ ส ร ้ า ง ขึ ่ น ม า โด ย ม ี ย ู น ิ ก ซ์ เป ็ น ต ้ น แบ บ . ค า จ า ก ด 


[4 


ค ว า ม อ ย ่ า ง ง ่ า ย ๆ แล ะ ส ั น ๆ ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ ใน ช่ ว ง ท ี ่ เก ิ ด ให ม ่ ๆ ค ื อ "unix clone". ก ล ่ า ว ค ื อ ล ิ น ุ ก ซ์ 

ท ํ า อ ะ ไร ได ้ ท ุ ก อ ย ่ า ง ท ี ่ ย ู น ิ ก ซ์ ท ํ า ได ้ . เม ื อ ว ั น เว ล า ผ่ า น ไป , ล ิ น ุ ก ซ์ พ ั ฒ น า ไป เร ื อ ย ๆ เพ ิ ่ ม ค ว า ม 
QUA a ' ' e ' [z1 , VA ' ' 

ส า ม า ร ถ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ พ ิ เศ ษ ต ่ า ง ๆ จ น ไม ่ อ า จ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น unix clone ได ้ อ ี ก ต ่ อ ไป . อ ย ่ า ง 

ไร ก ็ ต า ม ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ โป ร แก ร ม พ ื ้ น ฐา น ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ใช ้ ใน ย ู น ิ ก ซ์ ได ้ ก ็ จ ะ ม ี อ ย ู ่ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ด ้ ว ย . บ า ง โป ร - 

แก ร ม อ า จ จ ะ ท ํ า ง า น เห ม ื อ น ก ั น ท ุ ก ป ร ะ ก า ร , บ า ง โป ร แก ร ม ท ี ม ี ชื ่ อ เห ม ื อ น ก ั น อ า จ จ ะ ท ํ า ง า น 


A a 


' ๑ 7 A i rea Ia ๕ 
ต า ง ก น , ห ร ื อ บ า ง โป ร แก ร ม ท ี ย ู น ิ ก ซ์ ไม ่ ม ี แต ่ ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี . 


ใน บ ท น ี จ ะ แน ะ น ํ า ค ว า ม ร ู ้ พ ื ้ น ฐา น เก ี ย ว ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ซึ ง จ ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม ถึ ง ย ู น ิ ก ซ์ บ า ง ส ่ ว น ด ้ ว ย . 


o3 


เน ื ้ อ ห า ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น เช ล ล ์ (shell) แล ะ จ ะ แท ร ก ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม 
bc e : ue us i dd x v aia 

ต ่ า ง ๆ ด ้ ว ย . น อ ก จ า ก น ั ้ น จ ะ แน ะ น ํ า ค ว า ม ร ู ้ เบ ื อ ง ต ้ น ท ั ว ๆ ไป ท ี เก ี ย ว ก ั บ ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เอ ง 
Y 

ด ้ ว ย . 


9) ! ๐ Y v ' E Ed 97 a A a 97 a Y Y 
ผู ้ อ ่ า น จ ะ ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ต ั ว อ ย ่ า ง ได ้ ง ่ า ย ขี น ถ้า ต ิ ด ต ั ง ล ิ น ุ ก ซ์ ไว ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว แล ะ ท ด ล อ ง 


27 
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ต า ม ไป ด ้ ว ย . ล ิ น ุ ก ซ์ ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ค ่ า ย ใด ก ็ ได ้ แล ้ ว แต ่ ส ะ ด ว ก . ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ 


27 
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อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ต ิ ด ต ั ง ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ จ า ก ภา ค ผนวก . 


จ 


2.1 ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 


1 
a ' o 


E a ๕ R| a uva LEN [AE ' Ay 
เน ื ่ อ ง จ า ก ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร , จ ง ม ค ว า ม ส า ค ญ อ ย า ง ย ง ท ผู อ า น ค ว ร จ ะ ท า ค ว า ม 


9) ' A 


Y 1 a va A A ๐ 1 E Y A Y 
เข ้ า ใจ ว ่ า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ค ื อ อ ะ ไร แล ะ ม ี ก า ร ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร . เม อ ผู อ า น ม ค ว า ม ร ู เบ อ ง ต น 


1 
a a [4 


[24 a va ข c o 9) 9) | 97 o Y a Cd 
เก ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แล ้ ว ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ ผู ้ อ ่ า น เข ้ า ใจ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ล ิ น ู ก ซ์ แล ะ ใช ้ ง า น ล ิ น ุ ก ซ์ 


ได ้ ด ี ขึ น ด ้ ว ย . 
ส ํ า ห ร ั บ ค ว า ม ห ม า ย ท ั ว ไป , ล ิ น ุ ก ซ์ ห ม า ย ถึ ง ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ซึ ง ได ้ เค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร - 
' A [1 E Y ๑ 7 a LA E ๑ 7 a Pd ' 
แก ร ม ต ่ า ง ๆ ป ร ะ ก อ บ ขึ ้ น เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ใช ้ ง า น ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . เพ ื ่ อ ค ว า ม ชั ด เจ น ย ิ ง ขืน, ต่ อ 


shell ๒ 
เช ล ล ์ . โป ร แก ร ม ท ี เป ็ น ต ั ว ก ล า ง 
ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ ใช ้ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล . ม ี ห น ้ า ท ี ่ 
แป ล ค ํ า ส ั ง จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ส ่ ง ต ่ อ ให ้ เ 
f o dv tà 
ค อ ร ์ เน ล ท ํ า ง า น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . เช ล ล ์ ท ี ่ 
น ิ ย ม ใช ้ ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ แก ่ bash, csh, 
ksh, zsh เป ็ น ต ้ น . 


22 บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ่ น ฐา น 
A ๕ 6 
ค อ ม พ ว เต อ ร 
a 6 
ล ิ น ุ ก ซ์ 
system call (ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ) 
ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า อ ุ ป ก ร ณ์ ร อ บ ข้ า ง อ ื ่ น ๆ 
6 6 
ฮา ร ด แว ร 
E Y v g 1 A wa g ๕ gg 
ร ู ป ท ี ่ 2.1: ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร , ฮา ร ์ ด แว ร ์ แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
ไป น ี จ ะ ใช ้ ค ํ า ว ่ า “ล ิ น ุ ก ซ์ ” ใน ค ว า ม ห ม า ย ท ั ว ไป แล ะ จ ะ ใช ้ ค ํ า ว ่ า “ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล ” เจ า ะ จ ง ถึ ง 
v [4 EI I1 v a va 
ต ั ว เค อ ร ์ เน ล ซึ ง เป ็ น ห ั ว ใจ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . 
interface de ร ู ป ท ี 2.1 แส ด ง ภา พ ร ว ม ขอ ง ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โด ย ท ั ว ไป . ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ (ฮา ร ์ ด แว ร ์ ) 


a FA a u a ^A 

อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส . ห ม า ย ถึ ง ต ั ว เช ื อ ม ห ร ื อ 

ต ั ว ก ล า ง ร ะ ห ว ่ า ง ขอ ง ส อ ง ส ิ ง . ต ั ว อ ย ่ า ง 
1 $8 A H ๑ y, 

เช ่ น เช ล ล ์ เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ค ํ า ส ั ง 

บ ร ร ท ั ด ร ะ ห ว ่ า ง ย ุ ส เซ อ ร ์ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล . 

x ว ิ น โด ว ์ เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ห น ้ า 

ต ่ า ง ใช ้ เม า ส ์ แล ะ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ใน ก า ร ป ้ อ น 

ข้ อ ม ู ล 

program P» 

โป ร แก ร ม . ชุ ด ค ํ า ส ั ง ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล 

(machine language) ท ี ส า ม า ร ถ โ ห ล ด 

เข ้ า ไป ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แล ะ ห น ่ ว ย 

ป ร ะ ม ว ล ผล แป ล ค ว า ม ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล 
ล ; 

เพ ื ่ อ ท ี จ ะ ท ํ า ง า น ต ่ อ ไป . 

file > 

ไฟ ล ์ , แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล . ไฟ ล ์ ค ื อ ข้ อ ม ู ล ซึ ่ ง 

อ า จ จ ะ เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 

Da Pw 

ถา ว ร เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ เป ็ น ต ้ น . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 
a i T CET D] du a 

เร ี ย ก ว ่ า ไฟ ล ์ น ี ม ี ล ํ า ด ั บ , ข้ อ ม ู ล ท ี บ ั น ท ึ ก 

ก ่ อ น จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ต ้ น ขอ ง ไฟ ล ์ . ข้ อ ม ู ล 

dg or r D D H 

ท ี เก ็ บ ล ่ า ส ุ ด จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ท ้ า ย ขอ ง ไฟ ล ์ . 


machine language P» 

ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ห น ่ ว ย 

ป ร ะ ม ว ล ผล เข ้ า ใจ แล ะ แป ล ค ว า ม 

ห ม า ย เพ ื ่ อ ท ํ า ง า น ได ้ . 

process P» 

โป ร เซ ส . ส ภา พ ท ี ่ โป ร แก ร ม ท ี ่ ก ํ า ล ั ง ท ํ า 
ง า น อ ย ู ่ . ก ล ่ า ว ค ื อ เน ื ้ อ ห า ขอ ง ต ั ว 

โป ร แก ร ม ถู ก โห ล ด จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ ไป ท ี ่ 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แล ะ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล 
ข้ อ ม ู ล แป ล ค ํ า ส ั ่ ง เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร 


ต ่ อ ไป . 


ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ถ้า ไม ่ ม ี ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร (ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ). ผู ้ ใช ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 

ได ้ ถ้า ไม ่ ม ี โป ร แก ร ม ห ร ื อ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ่ า ง ๆ เป ็ น ต ั ว ก ล า ง (interface) ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ 

ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . เค อ ร ์ เน ล เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ พ ิ เศ ษ ท ี ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ป ร ะ ก อ บ 
๑ 7 [z1 EY LA ' E 1 Y [4 Y Y v a 
ก ั น เป ็ น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . ผู ้ ใช ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ใช ้ ง า น เค อ ร ์ เน ล ได ้ โด ย ต ร ง , ต ้ อ ง ส ั ง ง า น ท ี ่ 
2 o | £ a PP E A a £ 
ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ผ่ า น ท า ง เช ล ล ์ , X ว ิ น โด ว ์ ห ร ื อ โป ร แก ร ม อ ิ น ๆ . ใน ร ู ป ท ี ่ 2.1 ม ี ก า ร แย ก เช ล ล ์ , 
X ว ิ น โด ว ์ แล ะ โป ร แก ร ม อ ิ น ๆ อ อ ก จ า ก ก ั น . แต ่ ถ้า ม อ ง จ า ก จ ุ ด ย ื น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล แล ้ ว , เช ล ล ์ 
A a E c| e A a a 1 1 2 re 1 ๑ 7 

ห ร ื อ X ว ิ น โด ว ์ เป ็ น เพ ี ย ง ส ิ ง ท ิ เร ี ย ก ว ่ า โป ร แก ร ม (program) miu, ไม ่ ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ั น 
แต ่ ป ร ะ ก า ร ใด . โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ได ้ ว ่ า เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส (software 
interface) ให ้ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล . 


1 1 
c ๐ 2 


โป ร แก ร ม ค ื อ ไฟ ล ์ (file) ข้ อ ม ู ล ท ี บ ั น ท ึ ก ค ํ า ส ั ง เป ็ น ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล (machine language) 


A Yv o Y A Y [4 
เม ื อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม แล ว , เค อ ร เน ล 


๕ c g 


เก ็ บ ไว ้ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ถา ว ร เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ . 
จ ะ อ ่ า น เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ (โป ร แก ร ม ) แล ้ ว โห ล ด doad) บ ั น ท ึ ก ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . เค อ ร ์ เน ล จ ะ 
ค ว บ ค ุ ม ให ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล อ ่ า น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ บ น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ า ง ๆ ต ่ อ ไป . โป ร - 
แก ร ม ท ี ่ โห ล ด ขึ ้ น ส ู ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แล ะ ก ํ า ล ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เร ี ย ก ว ่ า โป ร เซ ส (process). 


ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล ส ร ้ า ง ขึ ้ น ม า ด ้ ว ย ภา ษา ซี (C language) ก ั บ ภา ษา แอ ส เซ ม บ ล ี (assembly 
language) บ า ง ส ่ ว น . ก า ร ท ี ่ โป ร แก ร ม แล ะ ไล บ ร า ร ี (library) ต ่ า ง ๆ จ ะ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล 
เพ ื ่ อ ส ั ่ ง ง า น , ต ้ อ ง ต ิ ด ต ่ อ ผ่ า น ท า ง ซิ ส เต ม ค อ ล (system call) ซึ ่ ง เป ็ น พ ั ง ชั น (function) ใน 
ภา ษา ซี . 


22. ก า ร เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ 
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2.2 ก า ร เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ 


ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ผู ้ ใช ้ (user) ห ล า ย ค น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ใน เว ล า เด ี ย ว ก ั น . 
ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น จ ะ ม ี ชื ่ อ ล ็ อ ก อ ิ น login name) แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น (password) เฉ พ า ะ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง 
ก ั น . ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ล ็ อ ก อ ิ น (0 ๐ ๕ เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ใช ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ผ่ า น ท า ง เช ล ล ์ ห ร ื อ x ว ิ น 
โด ว ์ ต ่ อ ไป . 

ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ม ี อ ํ า น า จ ส ู ง ส ุ ด ใน ร ะ บ บ ได ้ แก ่ roor ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ด ู แล ร ะ บ บ เช ่ น ส ร ้ า ง ผู ้ ใช ้ ท ั ่ ว ไป , ต ิ ด 
ต ั ้ ง โป ร แก ร ม ล ง ใน ร ะ บ บ , ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ เป ็ น ต ้ น . ต อ น ต ิ ด ต ั ้ ง ล ิ น ุ ก ซ์ , โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ 
ส ร ้ า ง ผู ้ ใช ้ ท ี ่ เป ็ น root ให ้ โด ย ป ร ิ ย า ย แล ้ ว ให ้ ส ร ้ า ง ร ห ั ส ผ่ า น ด ้ ว ย . โด ย ท ั ่ ว ๆ ไป , โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง 
จ ะ เป ิ ด โอ ก า ส ให ้ ส ร ้ า ง ผู ้ ใช ้ อ ื ่ น ๆ ด ้ ว ย . เน ื ่ อ ง จ า ก root ส า ม า ร ถ ท ํ า อ ะ ไร ก ็ ได ้ ก ั บ ร ะ บ บ เช ่ น ล บ 
ไฟ ล ์ อ ะ ไร ก ็ ได ้ , จ ึ ง ท ํ า ให ้ ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น เป ็ น root ไม ่ ป ล อ ด ภั ย เท ่ า ท ี ่ ค ว ร เพ ร า ะ อ า จ เผลอ เร อ ล บ 
ไฟ ล ์ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ิ ้ ง ไป โด ย ไม ่ ต ั ้ ง ใจ . ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ไม ่ ค ว ร ล ็ อ ก อ ิ น เป ็ น root ถ้า 
ไม ่ จ ํ า เป ็ น . 


2.2.1 ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ 


ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ แล ะ ย ู น ิ ก ซ์ จ ะ ม ี ห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ํ า ต ั ว ซึ ง เร ี ย ก ว ่ า user ID 
E a ' 1 [1 o [4 $ 2 yY 1 Y 
ห ร ื อ เร ี ย ก ย ่ อ ๆ ว ่ า UID เป ็ น ห ม า ย เล ข เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ เค อ ร ์ เน ล ไว ้ แย ก แย ะ ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น . N 
ใช ้ แต ่ ล ะ ค น จ ะ อ ย ู ่ ใน ก ร ู ป (group ที่ กํา ห น ด ไว ้ อ ย ่ า ง น ้ อ ย ห น ึ ่ ง ก ล ุ ่ ม . เค อ ร ์ เน ล จ ะ แย ก แย ะ 
ก ร ุ ป ขอ ง ผู ้ ใช ้ ด ้ ว ย ห ม า ย เล ข เ ฉ พ า ะ เร ี ย ก ว ่ า eroup ID ห ร ื อ เร ี ย ก ย ่ อ ๆ ว ่ า GID. ผู ้ ใช ้ จ ะ ม ี ส ิ ท ธิ 
ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง , ห ร ื อ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ก ั น ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ก ร ุ ป ท ี ่ ต ั ว เอ ง อ ย ู ่ แล ะ UID. 
ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ร ะ บ บ เต ร ี ย ม อ ย ู ่ ไว ้ แล ้ ว เช ่ น bin, daemon ฯลฯ . ff 
1 A T YA ๑ 7 Aa Y Y ' EC ๑ 7 A 1 1 
เห ล ่ า น ี บ า ง ร า ย ไม ่ ได ้ ม ี ต ั ว ต น จ ร ิ ง , ร ะ บ บ จ ะ ใช ้ ผู ้ ใช ้ เห ล ่ า น ี ใน ก า ร ร ั น โป ร แก ร ม พ ิ เศ ษ ต ่ า ง ๆ เช ่ น 
โป ร แก ร ม เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ เป ็ น ต ้ น . ใน ร ะ บ บ ย ั ง ม ี ก ล ุ ่ ม ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ อ ย ู ่ แล ้ ว เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ผู ้ ใช ้ เช ่ น 
. - DA " 1 Qe 9 ๑ 7 ๑ 7 yY o ' A 
bin, wheel, sys, mail ฯลฯ . ผู ้ ใช ้ ท ื อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม ๓ ล ป ก ็ จ ะ ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต ให ้ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ า ง ๆ ท ี ่ 
a ๑ 7 P Y cà Y 
เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ด ู แล ะ ร ะ บ บ mail ได ้ เป ็ น ต ้ น . 


1 1 
๑ 7 . 


ว ิ ธี ก า ร ส ํ า ร ว จ UID แล ะ GD จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 1 ๕ ซึ ่ ง จ ะ แส ด ง UID แล ะ GID ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ี 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.1: ส ํ า ร ว จ UID แล ะ GID. 


$ idJ 
uid-1000(poonlap) gid-100(users) groups-10(whee1),18(audio),100(users) 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี โป ร แก ร ม “ธน ห” ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ่ ย น UID ขอ ง ผู ้ ใช ้ ให ้ เป ็ น 
UID ขอ ง ค น อ ื น . เช ่ น ใช ้ เป ล ี ย น ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ เป ็ น root. 


DEUM 2 Y Y A 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.2: ก า ร ใช ้ su ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก - 


seu = 
Password: «- ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ่ พ ิ ม พ ์ จ ะ ไม ่ แส ด ง บ น ห น ้ า จ อ 


# ผี & ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ ขอ ง root ซึ ่ ง อ ่ า น ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ต ่ า ง ๆ แล ้ ว 


ศั ก 


ก า ร เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
Windows จ ะ เร ี ย ก ว ่ า logon แต ่ 
ส ํ า ห ร ั บ โล ก ขอ ง ย ู น ิ ก ซ์ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า 


login 


C language > 
= CENE EN 
ภา ษา ซี . ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ม น ุ ษ ย ์ 
"m np v.d 
ส า ม า ร ถ อ ่ า น ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ได ้ . เป ็ น 
เภ da "- 
ภา ษา ชั น ส ู ง ท ี ่ ม ี ไว ย ก ร ณ์ แน ่ น อ น . Tag 
ป ร ก ต ิ ผู ้ ใช ้ จ ะ ค อ ม ไพ ล ์ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ท ี 
"P aa ส 
เข ี ย น ด ้ ว ย ภา ษา ซี เพ ื ่ อ แป ล ง เป ็ น ภา ษา 
à ท ี ่ ๑ ด จ เจ ิ จ เต ล ร ์ เต ้ ก ใด เ ี ่ ง เส ี 
เค ร ื อ ง ก ล ท ี ่ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เข ้ า ใจ ซึ ่ ง เร ี ย 
ก ว ่ า โป ร แก ร ม . ภา ษา ซี ส ร ้ า ง โด ย 
Dennis Ritchie น ั ก ว ิ จ ั ย ขอ ง Bell 
Laboratories ใน ร า ว ป ี ค . ศ . 1972. 
ภา ษา ซี เป ็ น ภา ษา ใช ้ ง า น ท ั ว ไป 
(general purpose) แล ะ ใช ้ ใน ส ร ้ า ง 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ใน เว ล า ต ่ อ ม า . 
EE » 
ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 
X เซ ๆ 27 aa k A 
ส ่ ว น ให ญ่ ก ็ ใช ้ ภา ษา ซี เข ี ย น เช ่ น ก ั น . 
assembly language f» 
ภา ษา แอ ส เซ ม บ ล ี . ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
Zi dux 
ชั น ต ํ า , ม ี ค ว า ม ขึ ่ น อ ย ู ่ ก ั บ 
ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ท ี ใช ้ ม า ก ท ํ า ให ้ ย า ก ต ่ อ 
ก า ร พ อ ร ์ ต โป ร แก ร ม ไป ใช ้ ก ั บ 
ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม อ ื น ๆ . 


14 อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 413 


ธน อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 407 


£n 


4 - g 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย B แส ด ง ถึ ง ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด 6 
ค อ ร ์ เซ อ ร ์ (cursor) 
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sg อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 407 


newgrp อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 407 


text mode f» 

g a uad 
เท ็ ก ซ์ โห ม ด . ส ภา พ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ท ี 
A ด A a E A 
อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส เป ็ น ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด แล ะ ห น ้ า 
จ อ เท อ ร ์ ม ิ น ั ล เท ่ า น ั น . 


£n 


ใน เท ็ ก ซ์ โห ม ด , ถ้า ผู ้ ใช ้ ธร ร ม ด า ก ด ค ี ย ์ 
(1) De1) จ ะ ท ํ า ให ้ ล 
บ ุ ก ซ์ ร ี บ ู ต (reboot). ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ 

ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ ได ้ ถ้า ไม ่ 

Y, Y ๑ ๓ ya a yvy aad 
ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ใช ้ ร ี บ ู ต เค ร ื ่ อ ง ได ้ ด ้ ว ย ว ิ ธี น 


command line interface 
a £ de vas £ 
ร ะ บ บ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ท ี ใช ้ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด แล ะ 
ห น ้ า จ อ แส ด ง ต ั ว อ ั ก ษ ร เป ็ น ห ล ั ก . ถ้า 
เป ็ น ง า น ท ี ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ร า ฟ ฟ ิ ก จ ะ เป ็ น 
a £ E! a ua 
อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ท ี ่ ส ะ ด ว ก ม า ก แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า graphical user 
interface. 
prompt ใด 
Pa a a v E! 
พ ร อ ม ต ์ . เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย , ห ร ื อ อ ั ก ษ ร ท ี 
เช ล ล ์ แส ด ง ท า ง ห น ้ า จ อ เพ ื ่ อ แส ด ง ว ่ า 
P ร ส่ ๐ Y, ag P 
พ ร ้ อ ม ท ี จ ะ ร ั บ ค ํ า ส ั ง จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด . 


๑ 7 ' [z1 Y o v ๑ 7 Q^ g 2 "TI E a Y ๕ | 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ธน ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก (option) “- ห ม า ย ถึ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ผู ้ ใช ้ เป ็ น 


pi 1 
1 La [4 


๑ 6 a g Y a [i Y g va 
root แล ะ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ . ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - จ ะ เป ็ น ก า ร บ อ ก ให ้ เช ล ล ์ อ ่ า น ค ่ า ต ิ ด ต ั ง เร ิ ม ต ้ น 


Y 1Y Y e 1 1 Aa m Y Y o pe 
ขอ ง ธ ๐ ๐ t. ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เช ล ล ์ อ ่ า น ค ่ า ต ิ ด ต ั ง เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ธ ๐ ๐ + ให ้ ส ั ง ค ํ า ส ั ง su โด ย ไม ่ ม ี ต ั ว 
เล ื อ ก . 


M n Yo c ore oz A 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.3: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ธน ไม ่ ม ี ต ั ว เล ื อ ก 


$ suJ 
Password: «- ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ่ พ ิ ม พ ์ จ ะ ไม ่ แส ด ง บ น ห น ้ า จ อ 
# li «- เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ , ไม ่ ม ี ก า ร อ ่ า น ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง root 


' 
v v 


o a A E [z1 o a ' [z1 $ a 
ค ํ า ส ั ง ท ี ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ง ธน ค ื อ sg ซึ ง เป ็ น ค ํ า ส ั ง เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ห ล ั ก เป ็ น ก ล ุ ่ ม อ ิ น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.4: ก า ร เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม . 


$ sg wheel.J 
$ ial 
uid-1000(poonlap) gid-10(wheel) groups-10(wheel),18(audio),27(video),100(users) 


1 
๑ 7 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ก ล ุ ่ ม ป ั จ จ ุ บ ั น ห ร ื อ ก ล ุ ่ ม ป ั จ จ ุ บ ั น เป ล ี ่ ย น เป ็ น wheel แท น ก ล ุ ่ ม โด ย ป ร ิ ย า ย 


' 1 1 
๑ / A o Y ร ๕ Y A 


users. น อ ก จ า ก ค ํ า ส ั ง sg แล ้ ว ย ั ง ม ี ค ํ า ส ั ง newgrp ซึ ่ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ค ล ้ า ย ก ั บ sg. 


y ๑ 7 ซ่ 


UID แล ะ GID น ี จ ะ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ , ร ั น โป ร แก ร ม ซึ ่ ง จ ะ แน ะ น ํ า ใน บ ท ถัด 


ไป . 


2.2.2 ป ร ะ เภ ท ขอ ง ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น แบ ่ ง ต า ม อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส 


เท ็ ก ซ์ โห ม ด (text mode) 


ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ แส ด ง ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ชื ่ อ ๐ ๓ ๕ ๒ ล แบ บ เท ็ ก ซ์ โห ม ด (text 


mode) ผ่ า น ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี ่ ม ั ก จ ะ เป ็ น ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น จ า ก ค อ ม โซ ล 
(console) ห ร ื อ ใช ้ ค ํ า ส ั ง te ไห ๑ +t ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก จ า ก ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น . 
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ต ว อ ย า ง ท 2.5: ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น แบ บ เท ็ ก ซ์ โห ม ด 


login: somchai.l! 


Password: «- ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ่ พ ิ ม พ ์ จ ะ ไม ่ แส ด ง บ น ห น ้ า จ อ 


[somchai@toybox somchai]$ M 


เม ื ่ อ ล ็ อ ก อ ิ น แล ้ ว ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง ต ่ า ง ๆ ได ้ โด ย ก า ร พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด . อ ิ น เ 
ท อ ร ์ เฟ ส แบ บ น ี ้ เร ี ย ก ก ั น ว ่ า Command Line Interface (CLI) ห ร ี แ Text User Interface 
. เร า เร ี ย ก “[somchai@toybox somchai]$" ว ่ า เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ (shell prompt) บ ่ ง 
บ อ ก ว ่ า เช ล ล ์ พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ ร ั บ ค ํ า ส ั ่ ง จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด . 

ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.5 แส ด ง เป ็ น พ ร อ ม ต ์ ท ี ่ ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ จ า ก ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น โด ย แส ด ง ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ (๐ ๓ - 
chai), ชื ่ อ โฮ ส (toybox) แล ะ ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น (somchai). เช ล ล ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น ห น ้ า ท ี ่ ร อ 
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ร บ ค า ส ง ห ล ง จ า ก ก า ร ล ้ อ ก อ น เร ย ก ว า ล อ ก อ น เช ล ล (login shell). ส ่ ว น เช ล ล ์ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ล ็ อ ก 


22. ก า ร เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ 
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อ ิ น เช ล ล ์ เร า เร ี ย ก ว ่ า เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ (interactive shell). เซลล์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ เป ็ น เช ล ล ์ ท ี ไม ่ 
ได ้ เก ิ ด จ า ก ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น แต ่ เป ็ น ก า ร เร ี ย ก โป ร แก ร ม เช ล ล ์ ม า ใช ้ ง า น เฉ ย ๆ , เช ่ น ก า ร ใช ้ เช ล ล ์ ใน เ 
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ท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ . เช ล ล ์ จ ะ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี เร ี ย ก ว ่ า โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี (home 

. 3 g PIE v RES aA X A4 

directory) ซึ ่ ง เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี เร ิ ม ต ้ น ห ล ั ง จ า ก ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น . ได เร ก ท อ ร ี น ี เป ็ น พ ื ้ น ท ี เฉ พ า ะ 
ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ล ็ อ ก อ ิ น ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ . ผู ้ ใช ้ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี 
เพ ิ ม เต ิ ม ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง ต ั ว เอ ง . 
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ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ แล ะ เช ล ล ์ โต ้ ต อ บ ต ่ า ง ก ั น ท ี เว ล า เร ิ ม ต ้ น ก า ร ท ํ า ง า น , ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ จ ะ อ ่ า น 
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แล ะ เซ ็ ต ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ก า ร ท ํ า ง า น เช ่ น ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม จ า ก ไฟ ล ์ / ๑ 6 ๐ / ถ ๐ 111 ๑ ถ้า 
ม ี ไฟ ล ์ น ี อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ห ถัง จ า ก น ั น จ ะ ห า ไฟ ล ์ .bash profile, .bash login แล ะ 
.login ท ี ่ อ ย ู ่ ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ต า ม ล ํ า ด ั บ . ถ้า เจ อ ไฟ ล ์ ไห น ก ่ อ น ก ็ จ ะ อ ่ า น ค ่ า เร ิ ม ต ้ น จ า ก 
ไฟ ล ์ น ั น . ส ่ ว น เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ จ ะ อ ่ า น ค ่ า เร ิ ม ต ้ น จ า ก ไฟ ล ์ .bashrc ท ี อ ย ู ่ ใน โฮ ม ได เร ก ท อ 
ร ี เท ่ า น ั น . 
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เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร อ ่ า น , ต ่ อ จ า ก น ี เป ็ น ต ้ น ไป จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “8” แท น เช ล ล ์ พ ร 

อ ม ต ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ธร ร ม ด า . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.6: เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป 


$H 


แล ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “#” แท น เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ ขอ ง root. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.7: เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ ขอ ง 1001 


*u 


ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด (graphic mode) 


ร ู ป ท ี ่ 2.2 แส ด ง ต ั ว อ ย ่ า ง ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด (graphic mode). ห น ้ า 
จ อ ล ็ อ ก อ ิ น เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า X Display Manager ม ี ห น ้ า ท ี ่ ถา ม ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ แล ะ ร ห ั ส ผ่ า น . 
โป ร แก ร ม ห น ้ า จ อ ต ้ อ น ร ั บ เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ น ี ้ ม ี ห ล า ย ป ร ะ เภ ท เช ่ น xdm, gdm, kdm เป ็ น ต ้ น . m 
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อ ก อ ิ น แบ บ น ี ่ ต้องการ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ สา ม า ร ถ แ ส ด ง ผล แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก ท า ง ห น ้ า จ อ ได ้ . 

ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด ต ่ า ง จ า ก เท ็ ก ซ์ โห ม ด ต ร ง ท ี ม ี X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ (X ๑ ๑ "๑0 ซึ ่ ง เป ็ น โป ร - 
แก ร ม พ ื ้ น ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ว ิ น โด ว ์ ค อ ย ร ั บ ค ํ า ส ั ง ส ร ้ า ง ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ก ร า ฟ ฟ ิ ก . ด ิ ส ท ร ิ 
บ ิ ว ชั น ท ั ว ไป ม ั ก จ ะ ม ี ร ะ บ บ Desktop Environment เช ่ น GNOME ห ร ื อ KDE เป ็ น ร ะ บ บ 
เด ก ส ์ ท ็ อ ป ม า ต ร ฐา น ให ้ ผู ้ ใช ้ ใช ้ ง า น . ร ะ บ บ desktop environment น ี ่ เอ ง ท ี ่ เป ็ น ต ั ว จ ั ด ก า ร 
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ก า ร ท ุ ก อ ย ่ า ง ท ี เก ี ย ว ก ั บ เด ก ส ์ ท ็ อ ป เช ่ น ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น , เม น ู , โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ง า น ท ี เป ็ น 

แบ บ graphical user interface (GUT) ให ้ . ใน ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด ผู ้ ใช ้ จ ะ ใช ้ ง า น ได ้ ส ะ ด ว ก 
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ก ว ่ า เท ็ ก ซ์ โห ม ด , เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ร ั น โป ร แก ร ม ห ล า ย โป ร แก ร ม โด ย ท ี แต ่ ล ะ โป ร แก ร ม ม ี ว ิ น โด ว ์ 

เฉ พ า ะ ขอ ง ต ั ว เอ ง . เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ GUI ม ี เม น ู ต ่ า ง ๆ เต ร ี ย ม ไว ้ ให ้ , ผู ้ ใช ้ ท ี ไม ่ ค ุ ้ น เค ย ก ั บ ก า ร 
ใช ้ เช ล ล ์ ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ได ้ ส ะ ด ว ก ขึ ้ น . 

ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ , ผู ้ ใช ้ จ ะ ใช ้ เช ล ล ์ ผ่ า น ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ (terminal emula- 


1 1 


tor) ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม GUI ท ี ่ จ ํ า ล อ ง จ อ ภา พ เพ ื ่ อ แส ด ง ผล บ น ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . โป ร แก ร ม เ 


home directory f» 
โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี . ใด เร ก ท อ ร ี ท ี ผู ้ ใช ้ เป ็ น 
Y, gl aa 7 
เจ ้ า ขอ ง . เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี เร ิ ม ต ้ น 
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เว ล า ล ็ อ ก อ ิ น เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ ห ร ื อ เร ี ย ก ใช ้ เ 
ท อ ร ์ ม ิ น ั ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ . 


ศั ก 


ใน โล ก ขอ ง Windows จ ะ เร ี ย ก ได เร ก 
ท อ ร ี ว ่ า โฟ ล เด อ ร ์ (folder) 


graphic mode ด 

ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด . ส ภา พ ท ี ่ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร ใช ้ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก ต ิ ด 
ต ่ อ ก ั บ ผู ้ ใช ้ . โด ย ท ั ่ ว ไป ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด ส า ม า ร ถ ผ ล เป ็ น 
แบ บ ห น ้ า ต ่ า ง , ส ร ้ า ง ป ุ ม , เม น ู ฯลฯ . ผู ้ 
ใช ้ โต ้ ต อ บ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ด ้ ว ย ค ี ย ์ 

บ อ ร ์ ด แล ะ เม า ส ์ . 

X Display Manager ใด 

ห น ้ า จ อ แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก ใช ้ ใน ก า ร ล ็ อ ก 

อ ิ น . ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ม ี GNOME แล ะ 
KDE, ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ ใช ้ x Display 
Manager ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า xdm ซึ ่ ง ป ั จ จ ุ บ ั น 
ไม ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น แล ้ ว . โป ร แก ร ม ท ี ่ ม า 
แท น xdm ได ้ แก ่ gdm, kdm ฯลฯ . 
X server P 

X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . โป ร แก ร ม แบ บ server 
- client ท ี ่ ม ี ห น ้ า ท ี ่ ร ั บ ค ํ า ขอ จ า ก client 
ว า ด ห น ้ า จ อ , ผล ิ ต ห น ้ า ต ่ า ง , ค ว บ ค ุ ม 
ร ะ บ บ ห น ้ า ต ่ า ง ฯลฯ . 


ศก 


ใน ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด , ถ้า ผู ้ ใช ้ ก ด ค ี ย ์ 


Ctrl HAlt HBackSpace | จ ะ 


เป ็ น ก า ร ย ก เล ิ ก ก า ร ท ํ า ง า น X เซ ิ ร ์ ฟ 


ป 
เว อ ร ์ ท ิ ใช ้ อ ย ู ่ . ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ 
ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ ให ้ ย ก เล ิ ก ก า ร ใช ้ ค ี ย ์ 
1 ชั ท 
เห ล ่ า น ี ได ้ . 


Desktop Environment P» 
ร ะ บ บ , ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี เส น อ ก ร า ฟ 
ฟิ ก อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ โด ย ท ี ่ อ ิ น เ 
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ท อ ร ์ เฟ ส เห ล ่ า น ั น ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ ด ี 
เช ่ น ร ู ป ร ่ า ง ห น ้ า ต า เห ม ื อ น ห ร ื อ ค ล ้ า ย 
ก ั น , ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั น ได ้ ฯลฯ . ต ั ว อ ย ่ า ง 
Desktop Environment ท ี น ิ ย ม ได ้ แก ่ 
GNOME, KDE เป ็ น ต ้ น . 
graphical user interface (GUI) ๒ 
จ H FP 
อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก ท ี ่ แส ด ง 

EAT M ม 
ห น ้ า ต ่ า ง , una, เม น ู ท า ง ห น ้ า จ อ . ผู ้ 
ใช ้ จ ะ ใช ้ เม า ส ์ ห ร ื อ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ใน ก า ร โต ้ 
ต อ บ ก ั น ร ะ บ บ . 
terminal emulator P 
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เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ . โป ร แก ร ม ท ี ่ 
จ ํ า ล อ ง ห น ้ า จ อ แส ด ง ผล ต ั ว อ ั ก ษ ร เพ ื ่ อ 
ใช ้ ก ั บ เช ล ล ์ . เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ 
จ ะ เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ใน x ว ิ น โด ว ์ เช ่ น 


xterm, gnome-terminal, 


Qo ๑ Sat Jan 15, 10:43 PM 


ร ู ป ท ี 2.2: ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก 


v poonlap@toybox: ~ SAA 
Eile Edit View Terminal Tabs Help 
poonlap@toybox poonlap $ ls / 
bin/ dev/ home/ lib/ mnt/ opt/ root/ sys/ usr/ 
boot/ etc/ home old/ lost+found/ music.iso proc/ sbin/ tmp/ var/ 
poonlap@toybox poonlap $ date; cal 
Wed Nov 17 22:06:23 JST 2004 
November 2004 
Su Mo Tu We Th Fr Sa 
1 2 3 9495 ๒ 
7 9:5 18.11 12 13 
14:15 16 17 18/19 28 
21 22 23 24 25 26 27 
28 29 30 


poonlapétoybox poonlap $ LANG-th TH cal 
พ ฤ ศ จ ิ ก า ย น 2004 

อ า จ , B, พ , Wn f. d. 
1 2 3 45. 6 

7 8 9 10 11 12 13 

14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 27 

28 29 30 


poonlap$toybox อ อ ก ไล ท $ B 


v 


ร ู ป ท ี ่ 2.3: เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ู เล เต อ ร ์ (gnome-terminal) ท ี ่ ร ั น บ น x ว ิ น โด ว ์ 


ท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ม ี ห ล า ย ป ร เภ ท เช ่ น xterm, gnome-terminal, konsole 
FM p xcd เพ: 
ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ชอบ พ อ ขอ ง ผู ้ ใช ้ . โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ่ จ ะ เตรียม เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ ซึ ง จ ะ ร อ แป ร 


o "eai D Ax dca 
ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ป ้ อ น เข ้ า ม า ท า ง ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ต ่ อ ไป . 


อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ CLI แล ะ GUI ม ี จ ุ ด เด ่ น แล ะ จ ุ ด ต ้ อ ย แต ก ต ่ า ง ก ั น ไป . ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ้ อ ง 


2.3. ก า ร อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ 27 


ใช ้ เช ล ล ์ เล ย ก ็ ได ้ ถ้า ล ็ อ ก อ ิ น เข ้ า ท า ง ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด . GUI ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ใช ้ เพ ร า ะ เร า เห ็ น ท ุ ก 


1 
Y 


' [1 A LE» Y 1 DAT v yv y adc R| 
อ ย ่ า ง เป ็ น ส ิ ง ท ี จ ั บ ต ้ อ ง ได ้ เช ่ น ห น ้ า ต ่ า ง ๆ , ป ุ ม , เม น ู . ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น ข้ อ ด ี น ี ก ็ อ า จ จ ะ ก ล า ย เป ็ น 
Y Y Y L ๑ 7 1 ๐ a e 1 A A [4 
ข้ อ ต ้ อ ย ได ้ เช ่ น ก ั น . เช ่ น เม น ู ขอ ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า ท ิ โป ร แก ร ม เต ร ี ย ม ไว ้ ไม ่ เพ ี ย ง พ อ , ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
a re a a A a ๑ 7 Y ๕ ' o Av 
ท ี ใช ้ ไม ่ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ เพ ี ย ง พ อ ท ี จ ะ ร ั น โป ร แก ร ม ให ้ เร ็ ว , ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ท ี ต ้ อ ง ก า ร โด ย 


อ ั ต โน ม ั ต ิ ได ้ เพ ร า ะ ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง โต ้ ต อ บ ก ั บ โป ร แก ร ม น ั น ๆ เส ม อ . ข้ อ โด ย ท ี ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง ไป น ี ่ เป ็ น 


' 
๑ 7 


A E e Q7 1 E eA IE! A ๑ 7 1 1 A Y o 
ส ง ท เช ล ล ถ น ด . ก ล ่ า ว ค ื อ เช ล ล ์ ม ี ไม ่ ย ึ ด ต ิ ด ก ั บ ง า น อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ง , เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง 


pi 


๑ 7 ๐ v ๑ 7 ๐ a Y Y aA o9 Q7 A ๕ o Y ๑ 7 
บ ร ร ท ั ด ห ล า ย ๆ ค ํ า ส ั ง ร ว ม ก ั น ท ํ า ง า น เฉ พ า ะ ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ค ื อ เช ล ล ์ ท ํ า ง า น ได ้ ท ั ้ ง 
แบ บ เช ิ ง โต ้ ต อ บ แล ะ แบ บ อ ั ต ิ โน ม ั ต ิ . ถ้า เร า ร ู ้ ส ิ ง ขั น ต อ น ขอ ง ง า น ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ก ็ ส า ม า ร ถ 


a ๓ Adde . Y ๐ v vay y ' ฆ y dA 
เข ี ย น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ (shell script) ให ้ ท ํ า ง า น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ได ้ . ส ่ ว น ข้ อ ต้ อ ย ขอ ง เช ล ล ์ ค ื อ shell script ๒ 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ว ม ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ใช ้ ใน 
เช ล ล ์ เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น . เช ล ล ์ จ ะ ต ี ค ว า ม ค ํ า 
Y ซ์ g ' ๑ 7 |o Y ๕ S| Y PF së "m d 
จ า ก ขอ ม ู ล เท ก ซ (text data) เช ่ น ก า ร ต ั ด ต ่ อ ว ี ด ี โอ , ก า ร ด ู ขอ ม ู ล ท า ง เว บ เป ็ น ต ้ น . ส ั ง ท ี อยู่ ใน ไฟ ล ์ น ั ้ น บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . 
ส ะ ด ว ก ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ส ั ง ค ํ า ท ี ่ เป ็ น ขั น 
ต อ น . เน ื ่ อ ง จ า ก เช ล ล ์ ม ี ไว ย ก ร ณ์ , 


ไม ่ ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ไม ่ ค ุ ้ น เค ย . แล ะ ง า น ใน ห ล า ย อ ย ่ า ง ต ้ อ ง ก า ร ก า ร ส ิ ง ท ี น อ ก เห น ื อ 


๕ a [| 97 c agd Yv v 
2.2.3 ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น แบ ่ ง ต า ม ก า ร ใช ้ เน ็ ต เว ร ก ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ต ั ว แป ร , ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม 
ข้ อ แม ้ ต ่ า ง ๆ ได ้ จ ึ ง ถื อ เป ็ น ภา ษา 
ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ค อ น โซ ล ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ nterpreter ด ้ ว ย . 


เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ม ี บ ท บ า ท ส ํ า ค ั ญ ก ั บ ล ิ 

น ุ ก ซ์ ม า ก เช ่ น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ใช ้ ใน ก า ร 
เร ิ ่ ม ต ้ น โป ร แก ร ม เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ต ่ า ง ๆ . 
S a ' ซ ๕ = a "2 c ag S| = a [1 ๕ 

ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ท า ง ค อ น โซ ล เป ็ น ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น แบ บ ไม ่ ใช ้ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก , จ ะ เป ็ น ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น แบ บ เท ็ ก ซ์ ., 


ค อ น โซ ล (console) ห ม า ย ถึ ง ชุ ด ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด แล ะ จ อ แส ด ง ผล ท ิ ต ่ อ โด ย ต ร ง ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . 


โห ม ด ห ร ื อ ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด ก ็ ได ้ แล ้ ว แต ่ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน ก า ร แส ด ง ผล . ท ี ่ ผม ใช ้ ค ํ า ว ่ า “ไม ่ ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ใช ้ 

ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ไม ่ ค ุ ้ น เค ย ” แท น ค ํ า ว ่ า “ไม ่ 
"AN d us ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ใช ้ ” เพ ร า ะ เป ็ น ค ว า ม 
ล อ ก อ น ผา น ท า ง เน ต เว ร ก จ ร ิ ง ท ี ่ ว ่ า ค ว า ม ย า ก ง ่ า ย ขอ ง ก า ร ใช ้ อ ย ู ่ ท ี ่ 
ค ว า ม เค ย ชิ น 


ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ป ร ะ เภ ท ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ โป ร แก ร ม เช ่ น telnet, ssh, X เส ม ล ๒ 


ฯลฯ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น . ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ส า ม า ร ว? ชล เท ็ ก ซ์ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ห ร ื อ ไฟ ล ์ ท 
ม น ุ ษ ย ์ ส า ม า ร ถ อ ่ า น แล ้ ว เข ้ า ใจ ได ้ . โด ย 


ท ํ า ได ้ ท ั ้ ง แบ บ เท ็ ก ซ์ โห ม ด แล ะ ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด โด ย ใช ้ เบ ็ ต เว ิ ร ์ ก โป ร โต ค อ ล (network proto- ป ร ก ต ิ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ จ ะ ห ม า ย ถึ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ 


col ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น โป ร แก ร ม telnet จ ะ ใช ้ โป ร โต ค อ ล telnet ใน ก า ร ส ื ่ อ (เปีย น ด ้ ว ย ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ท ี ่ อ ่ า น ได ้ , ไม ่ ม ี 
อ ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม (control character) 


ส า ร ร ะ ห ว ่ า ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ , ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก จ ะ ใช ้ โป ร โต ค อ ล % ส ก ๒ ๐๒ 0 (X Disaplay ป ะ ป น . 
Manager Control Protocol) เป ็ น ต ้ น . 


2.3 ก า ร อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ 


2.3.1 เท ็ ก ซ์ โห ม ด 


เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง “1 ๐ ๕ ๐ ut”. £n 
ก า ร อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 


ก า ร Windows เร ี ย ก ว ่ า logoff แต ่ ใน 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.8: ก า ร ล ็ อ ก เอ า ท ์ แบ บ เท ็ ก ซ์ โห ม ด ค เศ ย์ 
โล ก ขอ ง ย ู น ิ ก ซ์ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า logout 


$ logout- logout อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 411 


ป ร ะ บ บ จ ะ เค ล ี ย ร ์ ห น ้ า จ อ แล ะ ร อ ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ต ่ อ ไป 
login: M 


o Y Ed o $4 g a | d Į g ga 
ค า ส ง logout น ี จ ะ ท ํ า ได ้ เม ื อ ล ็ อ ก อ ิ น เท ่ า น ั น . เพ ร า ะ ว า เช ล ล ขอ ง เท อ ร ม น อ ล เอ ม ู ล 


เต อ ร ์ ไม ่ ใช ่ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ จ ึ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง 1 ๐ ๕ ๐ น t ไม ่ ได ้ , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง "exit" แท น . ส ิ ง ๐ ๑ ะ 1 ะ อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 421 


28 


£9 
(à) เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม เ 


z^ aysay "EP 
ท อ ร ์ ม ิ น อ ล ห ม า ย ถึ ง ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า 


อ ี ก ต ่ อ ไป (end of file). ซึ ่ ง ก ็ ห ม า ย ถึ ง 
ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เช ล ล ์ . 


virtual terminal f» 

เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น . เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 

ใน เท ็ ก ซ์ โห ม ด ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ 

เป ล ี ่ ย น ห น ้ า จ อ เป ็ น ห ล า ย ห น ้ า จ อ ได ้ 

โด ย ม ี ห น ้ า จ อ ท ี เป ็ น ร ู ป ธร ร ม เพ ี ย ง ห น ้ า 
E aa ja p o 

จ อ เด ี ย ว . ว ิ ธี เป ล ี ่ ย น ห น ้ า จ อ ท ํ า ได ้ โด ย 


ก ด แล ะ ร ่ ว ม ก ั บ 


ฟั ง ก ์ ชั น ค ี ย ์ . 


ศก 


(Alt «(F1) ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า 


ให ้ ก ด ค ี ย ์ แล ะ ค ้ า ง ไว ้ 
แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ ต า ม . ใน เท ็ ก ซ์ โห ม ด 


ไม ่ ต ้ อ ง ก ด ค ี ย ์ ก ็ ให ้ ผล เห ม ื อ น 


ก ั น . 


ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง logout Ñu exit flo logout จ ะ อ ่ า น ค ํ า ส ั ่ ง ห ร ื อ ค ่ า ต ิ ด ต ั ้ ง ใน 
ไฟ ล ์ . ๒ ล ธ logout ท ี ่ อ ย ู ่ ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ก ่ อ น จ ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เช ล ล ์ . ส ่ ว น ค ํ า ส ั ่ ง 
exit จ ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เช ล ล ์ เฉ ย ๆ . โด ย ท ั ่ ว ไป แล ้ ว ก า ร ก ด ค ี ย ์ (Ctr1)«(d) ใน เช ล ล ์ พ ร 
อ ม ต ์ ก ็ เป ็ น ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เช ล ล ์ ได ้ เช ่ น ก ั น . 


2.3.2 ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด 


ใน ร ะ บ บ Desktop Environment จ ะ ม ี เม น ู ห ล ั ก ส ํ า ห ร ั บ ให ้ ผู ้ ใช ้ เล ื อ ก เพ ื ่ อ ล ็ อ ก เอ า ท ์ อ อ ก 
จ า ก ร ะ บ บ . 


2.4 เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น 


โด ย ป ร ก ต ิ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห น ึ ่ ง เค ร ื ่ อ ง จ ะ ม ี ค อ น โซ ล ห น ึ ่ ง ชุ ด . เม ื อ ผู ้ ใช ้ ค น ห น ึ ่ ง ล ็ อ ก อ ิ น 

ผ่ า น ท า ง ค อ น โซ ล , ผู ้ ใช ้ ค น ยื น จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ได ้ จ น ก ว ่ า ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ใช ้ ค อ น โซ ล ล ็ 
g Y Y ๕ a Y | a [24 PA [2 yY A y ๕ a ' 

อ ก เอ า ท ์ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ เด ี ย ว ก ั น พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น , ผู ้ ใช ้ ค น อ ื ่ น ต ้ อ ง ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น 
[1 ag a g yY นี ้ ได ้ ด ั A da 1 ga E 

ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก . ล ิ น ุ ก ซ์ ค อ น โซ ล ส า ม า ร ถ แ ก ้ ป ั ญ ห า น ี ได ้ ด ้ ว ย ส ิ ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น 

(virtual terminal. เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น จ ะ จ ํ า ล อ ง ค อ น โซ ล ให ้ ม ี ห ล า ย ชุ ด ใน เว ล า เด ี ย ว ก ั น . 
1 g a a ๕ 4 a aag £ < a 

อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม เน ื ่ อ ง จ า ก ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห น ึ ่ ง เค ร ื ่ อ ง จ ะ ม ี ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด , เม า ส ์ แล ะ จ อ แส ด ง ผล เพ ี ย ง 
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ห น ึ ่ ง ชุ ด เท ่ า น ั ้ น , เว ล า เป ล ี ่ ย น ค อ น โซ ล โด ย ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น จ ะ ใช ้ ก า ร ก ด ค ี ย ์ [6% ะ 1) แล ะ 


ร ่ ว ม ก ั บ ฟั ง ชั น ค ี ย ์ (function key). 


2.4.1 ก า ร เป ล ี ย น โห ม ด 


a 9 1 ๐ Q7 ๕ E Y a ' yY a [z1 [1 
ส ม ม ต ิ ว ่ า ผู ้ อ ่ า น ก ํ า ล ั ง ล ็ อ ก อ ิ น ด ้ ว ย ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด อ ย ู ่ แล ะ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น เป ็ น เท ็ ก ซ์ โห ม ด , 


ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก ด ค ี ย ์ (Ctr HAt HFL เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น เป ็ น เท อ ร ์ ม ิ น ั ล ท ี 1 (ด ู ร ู ป 


EU 


ท ี 2.4 ป ร ะ ก อ บ ). ก ด ค ี ย ์ (Ctr1 ๒ [Al โ t +H F2 เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น เป ็ น เท อ ร ์ ม ิ น ั ล ท ี 2 ซึ ่ ง เป ็ น เท ็ ก ซ์ 


โห ม ด เช ่ น ก ั น . ถ้า จ ะ เป ล ี ย น ก ล ั บ เป ็ น ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด เห ม ื อ น เด ิ ม ให ้ ก ด ค ี ย ์ (Ctr1+H(Alt HF7). 


โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ จ ะ ร ั น อ ย ู ่ ต ั ว เด ี ย ว เพ ร า ะ ฉะ น ั ้ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี เป ็ น ก ร า ฟ ฟ ิ ก 
โห ม ด จ ะ เป ็ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี 7 (F7) เท ่ า น ั น . ถ้า ม ี X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ร ั น อ ย ู ่ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ต ั ว , X เ 
ซิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ต ั ว ท ี ส อ ง จ ะ ร ั น อ ย ู ่ ท ี ่ ค อ น โซ ล ท ี 8 (F8) เป ็ น ต ้ น . 

ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น เช ่ น น า ย ก . ใช ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ั น โป ร แก ร ม ค ํ า น ว ณ 
á a [1 v ' [1 a Y yY A ' Y 1 e re 
ซึ ง ก ิ น เว ล า เป ็ น ชั ว โม ง อ ย ู ่ แล ะ ล ็ อ ก อ ิ น ค ้ า ง ไว ้ . น า ย ข . ม ี ธุ ร ะ ด ่ ว น ต ้ อ ง อ ่ า น เม ล ล ์ แล ะ ไม ่ ม ี 
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ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ั ว อ ิ น ให ้ ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ อ ร ์ ก . ถ้า เป ็ น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ไม ่ ใช ่ ล ิ น ุ ก ซ์ น า ย 

2 g ๕ a y D ^ £ ad 1 ๐ gd ข g 
n. ต ้ อ ง ล ็ อ ก เอ า ท ์ เพ ื ่ อ ให ้ น า ย ข . ใช ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . ใน ก ร ณี น ี น า ย n. ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ล ี 
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อ ก เอ า ท ์ อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ , เพ ี ย ง แต ่ เป ล ี ย น เป ็ น เท อ ร ์ ม ิ น ั ล เส ม ื อ น เป ็ น ต ั ว อ ิ น ให ้ น า ย ข . ได ้ 
ใช ้ ชั ว ค ร า ว โด ย ท ี ่ ไม ่ ม ี ผล ก ร ะ ท บ ก ั บ โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ั ว เอ ง ร ั น อ ย ู ่ . เม ื ่ อ น า ย ข . ใช ้ ง า น เส ร ็ จ 
[4 a ๕ ๑ ๑ 7 A ๑ 7 [1 ๑ 7 E 97 9/24 A ๑ 7 ' Y ca 
ก ็ เป ล ี ่ ย น เท อ ร ์ ม ิ น ั ล เส ม ื อ น ก ล ั บ เป ็ น ต ั ว เด ิ ม ให ้ น า ย n. ใช ้ อ ี ก ท ี . ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ 
น อ ล เส ม ื อ น อ ื ่ น ๆ เช ่ น ก า ร เป ล ี ่ ย น จ า ก ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด เป ็ น เท ็ ก ซ์ โห ม ด เว ล า ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด ม ี 
ป ั ญ ห า ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ห ร ื อ เม า ส ์ ได ้ . 
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เช ล ล เบ อ ง ต น 


2.5. 29 

เป ล ี ย น ค อ น โซ ล 

Ctrl-Alt 
F1 F2 
เท ็ ก ซ์ โห ม ด ก ร า ป ฟิ ก โห ม ด 
เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น 
ร ู ป ท ี ่ 2.4: เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น 
eA v» 

2.5 เช ล ล เบ อ ง ต น 


ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ถึ ง แม ้ ว ่ า อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก จ ะ เป ็ น ท ี น ิ ย ม ก ั น อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง แต ่ ไม ่ 
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ได ้ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง เป ็ น ส ิ ง ล ้ า ส ม ั ย . เช ล ล ์ เป ็ น โป ร แก ร ม แอ ิ น เ 
£ ฉ่ ร ขม v 2 ^ E w “จ ย a g ๕ | v v 

ท อ ร ์ เฟ ส ท ี โต ้ ต อ บ ก ั บ ผู ้ ใช ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โด ย อ า ศั ย แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ะ ก า ร แส ด ง ผล เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร 

[z1 ๑ 7 A Y A Y เจ EY e A 

เป ็ น ห ล ั ก . เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร พ ื ้ น ฐา น ขอ ง เช ล ล ์ ได ้ แก ่ แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ะ จ อ ภา พ ท ี ส า ม า ร ถ 

แส ด ง ต ั ว อ ั ก ษ ร , ท ํ า ให ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ใช ้ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ท ร ั พ ย า ก ร ม า ก ก ็ ใช ้ ได ้ . ก า ร แส ด ง 
[z1 v v Y EI [z1 a ๕ Y vv A o ๑ 7 DES ๑ 7 Y| 

ผล เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร , ข้ อ ค ว า ม ซึ ง เป ็ น ภา ษา ท ิ ม น ุ ษ ย์ เข ้ า ใจ ได ้ ท ั น ท ี . ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ค ุ ้ น เค ย ก ั บ แป ้ น 

ผู ้ ใช ้ 


ua y 1 
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ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ค ํ า ส ั ง เป ็ น ขั น ต อ น แล ้ ว ด ํ า เน ิ น ก า ร ท ี เด ี ย ว ได ้ แบ บ อ ั ต โน ม ั ต ิ . ด ้ ว ย เห ต ุ ผล เห ล ่ า น ี 


จ 
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พ ิ ม พ ์ ส า ม า ร ถ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ได ้ ร ว ด เร ็ ว เม ื อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ก า ร ใช ้ เม า ส ์ . แล ะ ท ี ส ํ า ค ั ญ ท ี ส ุ ด ค ี 


e a 
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เอ ง ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ให ม ่ ค ว ร จ ะ ศึ ก ษา ก า ร ใช ้ เช ล ล ์ อ ย ่ า ง จ ร ิ ง จ ั ง เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ใน ก า ร ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ ต ่ อ 
ไป . 

EP e ๑ 7 1 i 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ย ุ ค แร ก ใช ้ เช ล ล ์ ท ี เร ี ย ก ก ั น ว ่ า 


Bourne shell (sh) ซึ ่ ง ต ั ง ชื ่ อ 


1 
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ต า ม ผู ้ ส ร ้ า ง ค ื อ น า ย Stephen Bourne. ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ เก ิ ด BSD ย ู น ิ ก ซ์ , Bill Joy ได ้ ส ร ้ า ง 
sAN s d ข ย ม A a a A La a 1 

เช ล ล ์ ท ี ม ี ไว ร ์ ก ร ณ์ ค ล ้ า ย ก ั บ ภา ษา ซี แล ะ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ พ ิ เศ ษ ม า ก ขี น ก ว ่ า เด ิ ม เร ี ย ก ว ่ า C shell 

(csh). น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ม ี เช ล ล ์ ห ล า ย ต ั ว เก ิ ด ขึ ้ น เช ่ น Korn shell (ksh), Bourne-again shell 

(bash), Zsh (zsh) ฯลฯ . ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ เล ื อ ก ใช ้ Bourne-again shell, ห ร ื อ 

ท ี เร ี ย ก ส ั น ๆ ว ่ า ๒ ล 8h เป ็ น เช ล ล ์ ป ร ิ ย า ย . Bash เป ็ น โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง ใน โป ร เจ ค GNU. Bash 


ศก 


ศศ ฑา ณะ 
ห ล า ย ค น เข ้ า ใจ ผิ ด ว ่ า เช ล ล ์ ค ื อ ห ร ื อ 

เห ม ื อ น DOS (Disk Operating 
System). ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว DOS 
p UM MR 

ค ื อ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แต ่ เช ล ล ์ ค ื อ 

โป ร แก ร ม . แต ่ ท ั ้ ง เช ล ล ์ แล ะ Dos T 
อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส CLI จ ึ ง ท ํ า ให ้ ค น ท ั ว ไป 
ค ิ ด ว ่ า เช ล ล ์ แล ะ DOS เห ม ื อ น ก ั น . 


££ 


ก า ร ใช ้ เม า ส ์ ถื อ ว ่ า ช้ า ก ว ่ า ก า ร ใช ้ แป ้ น 
พ ิ ม พ ์ เพ ร า ะ ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก ร ะ ท ํ า ก า ร ห ล า ย 


ขั น ต อ น ได ้ แก ่ เล ื ่ อ น เม า ส ์ , เล ็ ง จ ุ ด ขอ ง 
เม า ส ์ ให ้ ต ร ง ก ั บ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ต้องการ, 
pu JAN 
ก ด เม า ส ์ , เล ื อ ก เม น ู ฯลฯ . ถ้า ผู ้ ใช ้ ว า ง 
ต ํ า แห น ่ ง น ิ ว ได ้ ถู ก ต ้ อ ง แล ะ จ ํ า ต ํ า แห น ่ ง 
LEE Y c Y A 
ขอ ง ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ ได ้ จ ะ เร ็ ว ม า ก . ถ้า เท ี ย บ 
EAE S 
เว ล า ก า ร เร ี ย น ร ู ้ แล ้ ว , เม า ส ์ ใช ้ เว ล า 
ส ท ร ู ท ร ร 
เร ี ย น ร ู ้ น ้ อ ย ก ว ่ า ก า ร เร ี ย น ใช ้ แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 
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ใน ร ะ บ บ ล ิ น ุ ก ซ์ sh จ ะ เป ็ น symbolic 
link ขอ ง bash. 


££ 


“7” ใน zsh ม ี ค ว า ม ห ม า ย แฝง ห ม า ย 


a <u y, gl sA 
ถึ ง เช ล ล ์ ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย . zsh เป ็ น เช ล ล ์ ท ี ่ 
ร ว บ ร ว ม ส ิ ง ด ี ๆ ขอ ง เช ล ล ์ ต ่ า ง ๆ ร ว ม ก ั น 


£dad 


"MM 2 
แล ะ ม ี จ ุ ด ม ุ ่ ง ห ม า ย เป ็ น เช ล ล ์ ท ี ด ี ท ี ่ ส ุ ด 
ใน บ ร ร ด า เช ล ล ์ ท ั ้ ง ห ล า ย . 


30 


v y 
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บ ท ท 2. ล น ุ ก ซ ข น พ น ฐา น 


command » 

ค ํ า ส ั ่ ง . ค ํ า ห ร ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ พ ิ ม พ ์ ท า ง 
แป ้ น พ ิ ม พ ์ ส ่ ง ต ่ อ ให ้ เช ล ล ์ แป ล ค ว า ม 
ห ม า ย แล ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ อ ไป . ค ว า ม 
ห ม า ย ท ั ว ไป ย ั ง ห ม า ย ถึ ง โป ร แก ร ม ห ร ื อ 
A da DA 4 

ชื อ โป ร แก ร ม ท ี ่ เร ี ย ก ใช ้ ผ่ า น เช ล ล ์ . 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า ส ั ่ ง ภา ย ใน เช ่ น cd, pwd, 
fg เป ็ น ต ้ น . ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า ส ั ่ ง ภา ย น อ ก 
ห ร ื อ โป ร แก ร ม ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ่ ง 1 ธ , cp. 
rm ฯลฯ . 
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อ ั ก ข ร ะ ห ม า ย ถึ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ร ว ม ถึ ง เค ร ื ่ อ ง 
ห ม า ย ต ่ า ง ๆ . 
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a v Lh a 
เน ื ่ อ ง จ า ก อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม เห ล ่ า น ี ไม ่ ม ี ร ู ป 
ร ่ า ง ห น ้ า ต า , บ า ง ค ร ั ง จ ึ ง เร ี ย ก ว ่ า 


non-printable character. 


£n 


บ ้ า ง ก ็ เร ี ย ก EOT ว ่ า EOF (End Of 
File). 


ส ร ้ า ง ขี น โด ย Brain Fox แล ะ Chet Ramey ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ ก ั บ Bourne เช ล ล ์ ม ี จ ุ ด เด ่ น 


ใน ก า ร แก ้ ไข บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง , ก า ร โต ้ ต อ บ ก ั บ ผู ้ ใช ้ , ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ ไฟ ล ์ ฯลฯ . 
3 v a ua a é va A Y o YAY a ๕ ม £ 
ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ต ร ะ ก ู ล ย ู น ิ ก ซ์ , ผู ้ ใช ้ น ิ ย ม ท ี จ ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ให ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ห ร ื อ เค อ ร ์ เน ล 
ท ํ า ง า น โด ย ผ่ า น เช ล ล ์ . ส า เห ต ุ ท ี เรี ย ก ว ่ า เช ล ล ์ เพ ร า ะ เช ล ล ์ ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น เป ล ื อ ก ห ุ ้ ม เป ็ น ต ั ว 
' £ 2 a e ๕ DEVI 
ก ล า ง ร ะ ห ว ่ า ง เค อ ร ์ เน ล แล ะ ผู ้ ใช ้ . ใน ท า ง ท ฤ ษ ฎี , เช ล ล ์ เป ็ น โป ร แก ร ม แป ร ค ํ า ส ั ง (command 
interpreter) อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เช ิ ง โต ้ ต อ บ (interactive) กั บ ผู ้ ใช ้ , ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
๐ a Q^ Q7 EI [1 ' da e es [4 E. E e 1 1 
ค ว บ ค ุ ม ก า ร ด ํ า เน ิ น ง า น , ร ั บ ต ั ว แป ร ซึ ง อ า จ จ ะ เป ็ น ค ่ า ท ี ่ พ ิ ม พ ์ จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ห ร ื อ ชื อ ไฟ ล ์ ส ่ ง ต ่ อ 
ให ้ โป ร แก ร ม , เร ี ย ก ก ร ะ ท ํ า ก า ร โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ , ร ั บ แล ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ให ้ ก ั บ โป ร แก ร ม ท ี ่ เร ี ย ก ใช ้ 
[z1 Y 
เป ็ น ต ้ น . 


1 1 
๑ 7 A g 


ค ํ า ส ั ง (command) ท ี เซ ล ล ์ แป ร ค ว า ม ใน ท ี ่ นี อ า จ จ ะ ห ม า ย ถึ ง ค ํ า ส ั ง ท ี เช ล ล ์ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า 


' 1 
vw A 


ก า ร เอ ง ได ้ ซึ ่ ง เร ี ย ก ว ่ า ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน (shell built-in command) ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง ท ี เช ล ล ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ 
ก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ เอ ง เร ี ย ก ว ่ า ค ํ า ส ั ง ภา ย น อ ก (external shell command) ซึ ่ ง ก ็ ค ื อ โป ร แก ร ม 
(program) น ั น เอ ง . 


2.5.1 อ ั ก ข ร ะ 
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อ ั ก ข ร ะ (character) ท ี ่ พ ิ ม พ ์ ใน เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ โด ย ป ร ก ต ิ ได ้ แก ่ อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ท ี เรี ย 
ก ว ่ า อ ั ก ข ร ะ ASCII (American Standard Code for Information Interchange) ซึ ่ ง แส ด ง ใน 
ต า ร า ง ท ี ก .1 (ห น ้ า 377). อ ั ก ข ร ะ ASCH ย ั ง แบ ่ ง ได ้ เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม (control charac- 
ter) ส ํ า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ห ร ื อ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล , แล ะ อ ั ก ข ร ะ ก ร า ฟ ฟ ิ ก 
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(graphic character) ซึ ง เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ท ี พ ิ ม พ ์ แล ้ ว ม อ ง เห ็ น ได ้ ซึ ่ ง ได ้ แก ่ อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ร ว ม 
dd bc ipu: 
ถึ ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ต ่ า ง ๆ ท ี ใช ้ ท ั ว ไป . 

โด ย ท ั ว ไป , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ อ ั ก ข ร ะ ก ร า ฟ ฟ ิ ก ได ้ ด ้ ว ย ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด . แต ่ อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม ท ี 
ใช ้ บ ่ อ ย บ า ง ต ั ว เท ่ า น ั ้ น ท ี ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ได ้ โด ย ต ร ง เช ่ น 
เป ็ น ต ้ น . 
ค ้ า ง ไว ้ แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ ต ั ว อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ต า ม เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง 
เช ่ น (CEDHE) ใช ้ แท น (Backspace) (Cer1) ใช ้ แท น (TaB) ua: 
ใช ้ แท น เป ็ น ต ้ น . 


อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม บ า ง ต ั ว ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ต ่ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ห ร ื อ เช ล ล ์ . 


๑ ๑ ก 


ใน ก ร ณี ท ี ่ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ท ี ่ ใช ้ ไม ่ ม ี ค ี ย ์ พ ิ เศ ษ ด ั ง ก ล ่ า ว , เร า ส า ม า ร ถก ด ป ุ ม 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
อ ั ก ข ร ะ EOT (End Of 50 ห ม า ย ถึ ง ส ิ ้ น ส ุ ด ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ่ ง อ ั ก ข ร ะ 
ค ว บ ค ุ ม น ี ้ โด ย ก ด ค ี ย ์ (Ctr1)«d) ใน เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ เพ ื ่ อ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เช ล ล ์ . ก า ร ก ด ค ี ย ์ 
(Ctr1 Ha) จ ะ ห ม า ย ถึ ง FF (Form Feed) ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย ถึ ง ก า ร ขึ ้ น ห น ้ า ให ม ่ . ใน ก ร ณี 
นี ้ ส ิ ่ ง ท ี ่ แส ด ง บ น ห น ้ า จ อ ไป แล ้ ว จ ะ ถู ก ล บ ท ิ ้ ง (เค ล ี ย ร ์ ) แล ้ ว จ ะ เห ล ื อ เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ ไว ้ ท ี ่ บ ร ร ท ั ด 


1 
EN 


เร ิ ่ ม ต ้ น . ต า ร า ง ท ี ่ 2.1 แส ด ง อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม ท ี ่ ใช ้ บ ่ อ ย . 
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ต า ร า ง ท 2.1: อ ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม ท ม ค ว า ม ห ม า ย พ เศ ษ ต อ เท อ ร ม น อ ล ห ร อ เช ล ล 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 


31 


อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม a8 ค ํ า อ ธิ บ า ย 
ETX Ctrl ส ั ญ ญ า ณ SIGINT (interrupt) ย ก เล ิ ก ก า ร ท ํ า 
ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง 
EOT Ctrl)(d)| duqedougaudh, จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ใน ก ร ณี 


E Y ๑ 7 Ed [zi ๑ 7 e 
ท ิ ใช ้ อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม น ี เป ็ น ต ั ว แร ก ใน เช ล ล พ ร 
อ ม ต ์ 


1 
e ' 
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ล บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี อ ย ู ่ ต ร ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ใน ก ร ณี ท ี ่ 
พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง อ ย ู ่ , ใช ้ แท น (Del) ได ้ 


DC1 Ctrlj(q)| แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ อ ี ก ค ร ั ้ ง ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ถู ก 
ห ย ุ ด ด ้ ว ย อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม DC3 
63 Ctrl) (s) ห ย ุ ด ก า ร แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ ชั ่ ว ค ร า ว (ขึ ้ น อ ย ู ่ 
ก ั บ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ใช ้ ) 
SUB ส ั ญ ญ า ณ SIGSTOP (stop) ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น 
ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง (ชั ่ ว ค ร า ว ) 
2.5.2 ค ํ า ส ั ง 


Y Y A ๕ 6 o Y A e Y Ld 
ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ํ า ง า น . ถ้า ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เข ้ า ใจ ภา ษา ม น ุ ษ ย ์ , เร า 
ด ั ง ต ่ อ ไป น ี . 


-9. 
= 
Q 
Zo 
D 
๐ ๑ 
zy. 
Zo 
De 5S- 


f ๐ og dY ๐ m n ] A 
ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ท ํ า ส ิ ง ท ี ส ั ง (ท ํ า อ ะ ไร ) แบ บ น ี (ท ํ า อ ย ่ า ง ไร ) โด ย ให ้ ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี 


' ' ' 
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ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ใน เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ ก ็ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย ว า จ า โด ย ม ี ร ู ป แบ บ 
ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ั ว ไป เป ็ น 


8 ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม = ค ่ า แต ้ ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม = ค ่ า บ . . . ค ํ า ส ั ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ,... ม | 
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ส ่ ว น ท ี จ ํ า เป ็ น ใน ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ได ้ แก ่ ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง . ส ่ ว น ท ี เป ็ น “ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม = ค ่ า 
"m fa Lem e A เร ต Y 

แล ะ “อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ^ จ ะ ม ี ห ร ื อ ไม ่ ม ี ก ็ ได ้ . 
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ค ํ า ส ั ง โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ เป ็ น “ค ํ า ” ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . ค ํ า ใน ท ี น ี ห ม า ย ถึ ง ก า ร น ํ า อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 


[A 1 
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ม า เร ี ย ง ก ั น ซึ ง อ า จ จ ะ ไม ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ก ็ ได ้ . ค ํ า ใน ท ี น ี ย ั ง ห ม า ย ถึ ง ก ล ุ ่ ม อ ั ก ษ ร ท ี แบ ่ ง ได ้ ด ้ ว ย 
ช่ อ ง ไฟ ห ร ื อ แค ร ่ เช ่ น abc def จ ะ ถื อ ว ่ า ม ี ส อ ง ค ํ า ค ื อ abc ก ั บ def. เช ล ล ์ ย ั ง แย ก แย ะ 
ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ต ั ว เล ็ ก (small letter) แล ะ ต ั ว ให ญ่ (capital 


letter) ด ้ ว ย . 
เม ื อ ผู ้ ใช ้ ก ด ค ี ย ์ uda, เช ล ล ์ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ค ํ า ท ี ใส ่ เข ้ า ไป น ั น เป ็ น อ ะ ไร , ถ้า 
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เช ล ล ์ ส า ม า ร ถ ต ี ค ว า ม ได ้ ก ็ จ ะ ท ํ า ง า น ต า ม ท ี ่ ส ั ง ต ่ อ ไป . เม ื อ ง า น ท ี ส ั ง ไป จ บ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว เช ล ล ์ 


1 
Y ๑ 7 ๑ 7 
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ก ็ จ ะ แส ด ง เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ เพ ื ่ อ ท ี จ ะ ร ั บ ค ํ า ส ั ง ถัด ไป เร ื อ ย ๆ เป ็ น ว ั ฐ จ ั ก ร ต า ม ร ู ป ท ี 2.5. 


yY 1 7 
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ส ิ ง ท ี อ ย ู ่ ห น ้ า ค ํ า ส ั ง (ม ี ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ได ้ ) ได ้ แก ่ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม (environment. vari- 


v 


able) แล ะ ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร น ั น ๆ . ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ต ั ว แป ร แล ะ ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร ขั น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 


££ 


a y a ag 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย .| ใช ้ แส ด ง ถึ ง ก า ร ก ด ค ี ย ์ 


แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย บ แส ด ง 


ถึ ง ช่ อ ง ไฟ . 
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ชื ่ อ อ ี ก แบ บ ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 
ต ั ว เล ็ ก ค ื อ lower-case letter. แล ะ ชื ่ อ 
ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ต ั ว ให ญ่ ค ื อ 


upper-case letter. 


ฎี 6 
เซ ล ล บ ร อ ม ต 


เช ล ล ์ 


ร ั บ ค ํ า ส ั ง | 
แล ะ ต ี ค ว า ม ก ร ท พา า ร 


ECKEN Lj 
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ร ู ป ท ี ่ 2.5: ว ง จ ร ก า ร ร ั น ค ํ า ส ั ง ขอ ง เช ล ล ์ 
เท ่ า ก ั บ โด ย ท ี ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ข้ า ง ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย เท ่ า ก ั บ ไม ่ ม ี ช่ อ ง ไฟ . โด ย ท ั ว ไป เว ล า ส ั ง ค ํ า ส ั ง 
ม ั ก จ ะ ไม ่ ร ะ บ ุ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ ค ่ า แบ บ นี, ย ก เว ้ น ใน ก ร ณี ท ี ่ ต้ อ ง ก า ร ร ะ บ ุ ต ั ว แป ร แล ะ 
ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร ให ้ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง ร ั บ ร ู ้ เฉ พ า ะ ค ร ั ง (ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.16). 
ส ิ ง ท ี ่ พิ ม พ ์ ถัด จ า ก ค ํ า ส ั ง เร ี ย ก ว ่ า อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ (argument) อ า จ จ ะ เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก (00- 
^ ๑ 7 ^A ' EET $ Y o v al E ๕ Y o v ea e 
tion, ต ั ว แป ร ห ร ื อ ค ่ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ให ้ ค ํ า ส ั ง , ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น ต ้ น . ค ํ า ส ั ง แล ะ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ จ ะ 
๕ ๐ Y 
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แบ ่ ง ด ้ ว ย ช่ อ ง ไฟ (space) ห ร อ จ ุ ด ต ง ร ะ ย ะ (tab). ห ล ั ง จ า ก ท ี พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร แล ้ ว ให ้ ก ด 
๕ 
ย 


คี ก ร ะ ท ํ า ก า ร . 


ติ ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี แส ด ง ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ใน เช ล ล ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.9: ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ผ่ า น ท า ง เช ล ล ์ 


$ pwd- <- ก า ร ส ั ่ ง ค “ส ั ่ ง เด ี ่ ย ว ๆ | 


/home/somchai 

$ 1s.! « ก า ร ส ั ่ ง ค “ส ั ่ ง เด ี ่ ย ว ๆ 
Desktop file1 

$ /bin/ls.| <- ส ั ่ ง ค า ส ั ่ ง โด ย ร ะ บ ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ขอ ง โป ร แก ร ม ท ั ้ ง ห ม ด (full path) 
Desktop file1 

$ ../../bin/ls.l « ส ั ่ ง ค า ส ั ่ ง โด ย ร ะ บ ุ ท ี ่ อ ย ู ่ ขอ ง โป ร แก ร ม เท ี ย บ ก ั บ ต า แห น ่ ง ป ั จ จ ุ บ ั น 
$ 1s -1J « ก า ร ส ั ่ ง ค า ส ั ่ ง ก ั บ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ (ต ั ว เล ื อ ก ) 
total 4 

drwxr-xr-x 2 somchai  somchai 4096 Mar 17 22:36 Desktop 

-rw-rw-r-- 1 somchai somchai 0 Apr 4 23:06 filel 

$ LANG-th TH 1s -14 «© ก า ร ร ะ บ ุ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เฉ พ า ะ ค ร ั ้ ง 
total 4 

drwxr-xr-x 2 somchai somchai 4096 ม ี . ค . 17 22:36 Desktop 

= ช พ ห พ ร ห =-= 1 somchai somchai 0 เม . ย . 4 23:06 file1 


$ echo $PATHJ 
/usr/bin:/bin:/usr/X11R6/bin 
$E 


ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ํ า ได ้ โด ย พ ิ ม พ ์ ชื อ ค ํ า ส ั ง เฉ ย ๆ เช ่ น *1s" ก ็ ได ้ ห ร ื อ ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี (fog) 


ข 
c 


ขอ ง ค ํ า ส ั ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง ด ้ ว ย เช ่ น */bin/ls" ห ร ื อ *../../bin/ls". ใน ก ร ณี ท ี พ ิ ม พ ์ 


Y 


เม ื ่ o 1 e e Y v o Y e^ Y 
แค ช อ ค า ส ง อ ย า ง เด ย ว , เช ล ล ์ จ ะ ค ้ น ห า ต ั ว โป ร แก ร ม (ค า ส ง ) จ า ก ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 
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(environment variable) ท ซื อ PATH. ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PATH เป ็ น ชื อ ได เร ก 

A I da Li i Y Q^ ๑ 7 « 9 P e o v 1 e 1 
ท อ ร ี ต ่ า ง ๆ ท ี ม ี โป ร แก ร ม อ ย ู ่ ขั น ด ้ ว ย ต ั ว อ ั ก ษ ร “:”. เม ื อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง โด ย ไม ่ ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี เช ่ น 
ls แล้ว, เช ล ล ์ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า 1s เป ็ น ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า ไม ่ ได ้ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน ก ็ จ ะ 
ห า ต ั ว โป ร แก ร ม 1s จ า ก ได เร ก ท อ ร ี /usr/bin, /bin แล ะ /usr/X11R6/bin ต า ม 
ล ํ า ด ั บ . 


1 ' 
Q7 ๐ 97 


ei f [1 A A 

ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง โด ย ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 แบ บ ค ื อ ก า ร ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี 

ขอ ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ โป ร แก ร ม ท ี ต้องการ ใช ้ แบ บ full path แล ะ แบ บ relative path. ต ั ว อ ย ่ า ง 
ขอ ง ก า ร ร ะ บ ุ โป ร แก ร ม แบ บ full path ได ้ แก ่ /bin/1ls เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ท ั ้ ง ห ม ด ต ั ง 
แต ่ ร ู ท ได เร ก ท อ ร ี ่ (๐ ๐ 1 directory) (/), bàn จ น ถึ ง ต ั ว โป ร แก ร ม ซึ ่ ง ก ็ ค ื อ ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ต า ม 
ล ํ า ด ั บ . ส ่ ว น ก า ร ร ะ บ ุ ท ี อ ย ู ่ ขอ ง โป ร แก ร ม แบ บ relative path จ ะ อ ้ า ง อ ิ ง จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ท ี ท ํ า 
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ง า น อ ย ู ่ โด ย ใช ้ จ ุ ด “.” แท น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ะ ใช ้ “. .” แท น ได เร ก ท อ ร ี ท ี อ ย ู ่ เห น ื อ 
ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ ุ บ ั น ขึ ้ น ไป ห น ึ ่ ง ขั น . ด ั ง น ั ้ น จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.9, . . / . ./ ๒ 1 ๓ /18 จ ึ ง เป ็ น ก า ร 


ร ะ บ ุ โป ร แก ร ม /bin/ls เพ ร า ะ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ต อ น น ั น ค ื อ /home/somchai. 


ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ม ี โป ร แก ร ม อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ชื อ a.out แล ะ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ร ั น Æ 


โป ร แก ร ม น ี . เร า ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ด ้ ว ย ว ่ า a. out อ ย ู ่ ท ี ่ ไห น โด ย ใช ้ relative path ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป 


zx 


a.out เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ ผล ล ั พ ธ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก 

DEVO ซ้ 
ก า ร ค อ ม ไพ ล ์ โป ร แก ร ม . ว ่ า ก ั น ว ่ า ชื อ น ี 
น ต ั ้ ง โด ย Dennis Ritchie ผู ้ เข ี ย น ภา ษา 
ห ม า ย ถึ ง "the output of the 


; , : assembler" จ ึ ง ให ้ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง จ า ก 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.10: ก า ร ร ั น โป ร แก ร ม ท ี อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ 2 TYE 
- y j ค อ ม ไพ ล ์ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ว ่ า a. ๐ ut. 


$ 1s = a outu 


erWxr-xr-x 1 somchai users 28 Apr 28 20:48 a.out 
$ a.out.J 

-bash: a.out: command not found 

$ ./a.out.l 


Hello world. 


Y 


ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร พ ิ ม พ ์ *./" บ ่ อ ย ๆ ก ็ ให ้ ใส ่ จ ุ ด (.) ซึ ่ ง ห ม า ย ถึ ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ไว ้ ใน 


๑ 7 


ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PATH ด ้ ว ย . 


2.5.3 ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค ํ า ส ั ง 


Y 1 pi 
o ๑ c ๑ 7 ' 


ต า ม ท ี ได ้ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ว ่ า ค ํ า ส ั ง ท ิ ใช ้ ก ั น น ั ้ น แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ให ญ่ ๆ ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง 


1 ' 
[a 


ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน แล ะ โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง . ใน เช ล ล ์ bash จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน type ใช ้ o type อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 417 


ส ํ า ห ร ั บ ต ร ว จ ส อ บ ด ว่ า ค ํ า ส ั ง ท ี พ ิ ม พ ์ ไป น ั น เป ็ น ค ํ า ส ั ง ป ร ะ เภ ท ใด . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.11: ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เภ ท ค ํ า ส ั ้ ง . 


$ type cdJ 

cd is a shell builtin 

$ type 1s.! 

ls is aliased to ‘ls --color-auto -F? 
$ type /bin/ls.! 

/bin/ls is /bin/ls 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ํ า ให ้ เร า ร ู ้ ว ่ า ค ํ า ส ั ง ๐ ๕ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน เช ล ล ์ , ค ื อ เช ล ล ์ ส า ม า ร ถ 
ท ํ า ง า น ได ้ ท ั น ท ี ไม ่ ต ้ อ ง อ ่ า น ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ แล ้ ว ก ร ะ ท ํ า ก า ร . น อ ก จ า ก น ั น ท ํ า ให ้ เร า 


' 
๑ 7 


ศก ร ู ้ ว ่ า ถ้า ส ั ง ค ํ า ส ั ง 18 เฉ ย ๆ เช ล ล ์ จ ะ ห ม า ย ถึ ง "ls --color-auto -F", แต ่ ถ้า ส ั ง ค ํ า ส ั 


ด ู เร ื อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ alias ได ้ ท ี หน้า 51. 


เต ็ ม ๆ / ๒ 1 ก /18 จ ะ เป ็ น ก า ร โห ล ด โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง /bin/ls ม า ก ร ะ ท ํ า โด ย ต ร ง โด ย ไม ่ ม ี 
ก า ร ให ้ ต ั ว เล ื อ ก ใด ๆ . 


2.5.4 ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม (environment varible) เป ็ น ต ั ว แป ร เช ล ล ์ (shell variable) 

E Y E [4 ' E: Y ' E e A 1 a a Y 
ท ี ใช ้ เพ ื ่ อ เก ็ บ ค ่ า ห ร ื อ ข้ อ ม ู ล บ า ง อ ย ่ า ง เพ ื ่ อ ใช ้ ใน เช ล ล ์ เอ ง แล ะ ม ี ผล ต ่ อ โป ร แก ร ม ท ี เร ี ย ก ใช ้ จ า ก 
เช ล ล ์ น ั น ด ้ ว ย . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PATH เป ็ น ต ั ว แป ร ท ี เก ็ บ ค ่ า ขอ ง ได เร ก 
ada 1 [4 Y o A e f AA Ya gal o 
ท อ ร ี ท ี ม ี โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ แล ะ เช ล ล ์ จ ะ ค ้ น ห า ค ํ า ส ั ง จ า ก ได เร ก ท อ ร ี เห ล ่ า น ี ่ เม ื อ ผู ้ ใช ้ พ ิ ม พ ์ ชื อ ค ํ า 


v £ y 
ส ั ง ใน เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ . 
ก า ร ก ํ า ห น ด ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ เค ร ื อ ง ห ม า ย “=” แล ะ 
Y o v Y ๑ 7 2 [1 ๑ 7 Y A Y 1 
export อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 421 ใช ้ ค ํ า ส ั ง export ป ร ะ ก า ศ ใ ห ้ ต ั ว แป ร น ั น เป ็ น ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม . เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ค ่ า 
ศก ขอ ง ต ั ว แป ร น ั น ๆ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ด อ ล ล า ร ์ (8) น ํ า ห น ้ า ชื ่ อ ต ั ว แป ร เป ็ น ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ค ่ า . 


เพ ื ่ อ ค ว า ม ชั ด เจ น ใน ก า ร แส ด ง ค ่ า ขอ ง 
ต ั ว แป ร , บ า ง ค ร ั ง อ า จ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า 
So al ๐ ๑ yY p 
ย ว ง เล ็ บ ป ี ก ก า (ร ]) ก ํ า ก ั บ ด ้ ว ย เช ่ น 
$(PATH) $ PATH-/bin:/usr/bin:/usr/local/bin.l 
$ export PATH.! 
$ echo $PATH.I 
/bin:/usr/bin:/usr/local/bin 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.12: ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


บ ร ร ท ั ด PATH=/bin:/usr/bin:/usr/local/bin เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด แล ะ ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร . 


ส ่ ว น ค ํ า ส ั ง export จ ะ ท ํ า ให ้ ต ั ว แป ร ท ี กํา ห น ด น ั น เป ็ น ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม . ถ้า ผู ้ ใช ้ ไม ่ ส ั ง 


t 
o 7 


ค ํ า ส ั ง export ต ั ว แป ร ท ี ต ั ้ ง ไป จ ะ ถื อ เป ็ น ต ั ว แป ร ธร ร ม ด า ใน เช ล ล ์ . ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง 


' 1 
e ๐ ๑ A 


ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ก ั บ ต ั ว แป ร เช ล ล ์ ค ื อ โป ร แก ร ม ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง ท ิ ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ ใน เช ล ล ์ น ั น ๆ 


Yv Y 4 A e Y 1 v yY ar Q7 
จ ะ ร บ ร ู (AUNDA) ชื ่ อ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ ค ่ า ขอ ง ม ั น ด ้ ว ย . ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น , โป ร แก ร ม 


A J 1 
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ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า อ ย ู ่ ใน เช ล ล ์ น ั น จ ะ ไม ่ ร ู ้ จ ั ก ร ั บ ร ู ้ ต ั ว แป ร เช ล ล ์ อ ิ น ๆ ท ี ่ ไม ่ ใช ้ ต ั ว แป ร ส ภา พ ล ้ อ ม 


(ส ื บ ท อ ด ไป ส ู ่ โป ร แก ร ม ท ี ่ ส ั ง ใน เช ล ล ์ น ั น ไม ่ ได ้ ). ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ได ้ 


pa 


ภา ย ใน ห น ึ ง บ ร ร ท ั ด ด ั ง น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.13: ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ย ใน บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว 


$ export PATH-/bin:/usr/bin:/usr/local/bin.l 


ถ้า ส ั ง ค ํ า ส ั ่ ง ๑ ะ ๒๐ ะ + อ ย ่ า ง เด ี ย ว จ ะ เป ็ น ก า ร แส ด ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ใน เช ล ล ์ น ั ้ น . 

โด ย ป ร ก ต ิ , ต ั ว ร ะ บ บ จ ะ ต ั ้ ง ค ่ า PATH โด ย ป ร ิ ย า ย ไว ้ ให ้ อ ย ู ่ แล ้ ว . ให ้ ร ะ ว ั ง เว ล า ต ั ้ ง ค ่ า 
PATH ให ม ่ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง เพ ร า ะ อ า จ จ ะ ท ํ า ให ้ ล บ ค ่ า PATH ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว ท ํ า ให ้ เช ล ล ์ ห า โป ร แก ร ม 
บ า ง อ ย ่ า ง ไม ่ เจ อ . ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ่ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง ล ง ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
PATH ค ว ร จ ะ ท ํ า ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ เพ ื ่ อ ร ั ก ษ ร ค ่ า เด ิ ม ขอ ง ต ั ว แป ร . ก ล ่ า ว ค ื อ พ ิ ม พ ์ ได เร ก ท อ 


aay a $ ๕ 7 1Y Y e S 
ร ท ต อ ง ก า ร เพ ม เท า น น , ไม ่ ต ้ อ ง ได ้ เร ก ท อ ร ี เอ ง ท ั ้ ง ห ม ด . 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.14: ก า ร เพ ิ ม ค ่ า ให ้ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PATH 


$ echo $PATHJ 

/usr/bin:/bin:/usr/X11R6/bin 

$ export PATH-$PATH:/home/somchai/bin.l 

$ echo $PATH.! 
/usr/bin:/bin:/usr/X11R6/bin:/home/somchai/bin 


1 pi 
๑ / Q7 E Y yY 


เม ื ่ อ ผู ้ ใช ้ ร ั น โป ร แก ร ม ใด ๆ ก ็ ต า ม ใน เช ล ล ์ , โป ร แก ร ม ท ี ร ั น น ั ้ น จ ะ ส ื บ ท อ ด แล ะ ร ั บ ร ู ้ ต ั ว แป ร 


1 
v ๐ 


ส ภา พ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม จ า ก เช ล ล ์ ท ี ร ั น ค ํ า ส ั ง น ั น ด ้ ว ย . ท ํ า ให ้ ก า ร ร ั น ค ํ า ส ั ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว ก ั น ใน เช ล ล ์ 
Aa Y 1 ๑ 7 A I ๑ 7 I 1 1 Q^ Y 6 9 
ท ี ม ี ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ต ่ า ง ก ั น ม ี ผล ต ่ า ง ก ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม “LANG 
[1 ๑ 7 Y a Y ' A o Y ' ร ขม 
จ ะ เป ็ น ต ั ว บ อ ก ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ขอ ง ภา ษา ท ี ใช ้ อ ย ู ่ . ม ี ผล ท ํ า ให ้ ก า ร แส ด ง ต ่ อ โป ร แก ร ม ท ี ร ู ้ จ ั ก 


๑ 7 


ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม น ี . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น . 


DEUM DE, 2 DNA 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.15: ผล ก ร ะ ท บ ขอ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ต ่ อ ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ 


$ export LANG-en USJ 

$ date.l «- ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 
Wed Oct 8 01:15:31 JST 2003 

$ export LANG-th. TH.TIS-620.! 

$ date- «- ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา ไท ย 
พ . 8 m.m. 2546 01:16:23 JST 


Bash เช ล ล ์ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ พ ิ เศ ษ ท ี ่ ส า ม า ร ถ เ จ า ะ จ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เฉ พ า ะ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ก า ร แส ด ง ว ั น เด ื อ น ป ี เป ็ น ภา ษา ไท ย ใน ขณะ ท ี ่ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ขอ ง เช ล ล ์ 
d ui P 
f 


ส ั ง ค ํ า ส ั ง น ั ้ น เป ็ น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.16: ผล ก ร ะ ท บ ขอ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ต ่ อ ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ เฉ พ า ะ ค ร ั ง 


$ export LANG-C.! 

$ date.! 

Sun Oct 12 13:57:23 JST 2003 

$ LANG-th TH.TIS-620 date- < ร ะ บ ุ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา ไท ย เฉ พ า ะ ค ร ั ้ ง 
อ า . 12 m.m. 2546 13:58:00 JST 

$ date.! 

Sun Oct 12 13:59:05 JST 2003 


' 
v ๑ 7 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ก า ร พ ิ ม พ ์ LANG-th TH.TIS-620 ห น ้ า ค ํ า ส ั ง ท ี ส ั ง จ ะ 


ให ้ ผล เฉ พ า ะ ค ํ า ส ั ง น ั น ๆ . ว ิ ธี ก า ร ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร ร ะ บ ุ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ชั ว 


t 
o ๑ 


ค ร า ว ให ้ ค ํ า ส ั ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร . 


ต า ร า ง ท ี 2.2: ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ั ว ไป 


ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ค ํ า อ ธิ บ า ย 
LANG ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ขอ ง ภา ษา ท ิ ใช ้ 
DISPLAY display ท ิ ใช ้ แส ด ง ผล ขอ ง X window 


ต ่ อ ห น ้ า ถัด ไป 


£n 


ต ั ว อ ย ่ า ง ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ แส ด ง ผล 
ภา ษา ไท ย ได ้ 


date อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 411 
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printenv อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 414 


which อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 418 


-a เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ส ั น ขอ ง -- ล 11. 


whereis อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 418 


ต ่ อ จ า ก ห น ้ า ที ่ แล ้ ว 

ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ค ํ า อ ธิ บ า ย 

HOME โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี 

HOSTNAME ชื ่ อ โฮ ส ์ ต 

PATH ร า ย ก า ร ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เช ล ล ์ ใช ้ ห า ค ํ า ส ั ่ ง 
TERM ป ร ะ เภ ท ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ใช ้ ง า น อ ย ู ่ 


Y Y v Y A o Y o v A o 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ั ้ ง ห ม ด ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง export -p ห ร ื อ ค ํ า 
ส ั ง printenv. ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ด ู ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ั ้ ง ห ม ด ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เป ็ น ข้ อ ม ู ล 
ป ร ะ ก อ บ เพ ื ่ อ debug โป ร แก ร ม ห ร ื อ ร ะ บ บ . เพ ร า ะ โป ร แก ร ม บ า ง ต ั ว อ า จ จ ะ ได ้ ร ั บ ผล ก ร ะ ท บ 


1 07 


จ า ก ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม บ า ง ต ั ว โด ย ท ี ไม ่ ได ้ ต ั ง ใจ . 


2.5.5 ค ํ า ส ั ง ไห น 


เว ล า เร า ส ั ง ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย ก า ร เข ี ย น ชื อ ค ํ า ส ั ง ใน พ ร อ ม ต ์ . เช ล ล ์ จ ะ แป ล ค ว า ม ห ม า ย ว ่ า ค ํ า ส ั ง 
A [1 o v Y [1 e ' A m ๑ 7 
น ั น เป ็ น ค ํ า ส ั ง แบ บ ไห น . ถ้า เป ็ น โป ร แก ร ม , เช ล ล ์ จ ะ ห า ว ่ า โป ร แก ร ม น ั น อ ย ู ่ ท ี ไห น จ า ก ต ั ว แป ร 


ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PATH. ผู ้ ใช ้ ไม ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ร ู ้ ว ่ า ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ส ั ง น ั น อ ย ู ่ ท ี ่ ไห น . บ า ง ค ร ั ง 


a 


ใน ร ะ บ บ อ า จ จ ะ ม ี โป ร แก ร ม ต ั ว เด ี ย ว ก ั น แต ่ อ ย ู ่ ค น ล ะ ได เร ก ท อ ร ี . เว ล า เร ี ย ก ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี เป ็ น 
โป ร แก ร ม น ั น , เช ล ล ์ จ ะ เล ื อ ก ร ั น โป ร แก ร ม ท ี เจ อ ต ั ว แร ก ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ก ํ า ห น ด ใน ส ภา พ แว ด 


1 
๐ A 


ล ้ อ ม PATH. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ น ั ้ น จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว เป ็ น โป ร แก ร ม อ ย ู ่ ท ี ไห น ให ้ ใช ้ 


1 
o ๑ 7 


ค า ส ง which. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.17: แส ด ง full path ขอ ง ค ํ า ส ั ้ ง . 


$ which -a ls 
/bin/ls 
/usr/bin/1s 


' [E 
Y Y ๑ / A ๑ 7 aA v 


ถ้า ส ั ง ค ํ า ส ั ง which โด ย ไม ่ ม ี ต ั ว เล ื อ ก , จ ะ แส ด ง full path ขอ ง ค ํ า ส ั ง ท ี เจ อ ต ั ว แร ก จ า ก 


' 
๑ / ส ๑ 7 v 


ท ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PATH. ต ั ว เล ื อ ก -a จ ะ แส ด ง full path ขอ ง ค ํ า ส ั ง ท ุ ก 


ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PATH. จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ค ํ า ส ั ง ls อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี /bin. 
vy 


ง ls ก ็ จ ะ ห ม า ย ถึ ง /bin/ls. 


' 1 
๑ 7 Y ๑ 7/ ๐ Y 


า ส ั ง ท ี ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ง which flo whereis. ค ํ า ส ั ง whereis จ ะ แส ด ง ไฟ ล ์ ท ี เก ี ย ว 


3, 


ข้ อ ง ก ั บ ค ํ า ส ั ง ท ี เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ได ้ แก ่ ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี (โป ร แก ร ม ), ไฟ ล ์ ค ู ่ ม ื อ ใช ้ ง า น , แล ะ ไฟ ล ์ 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.18: แส ด ง ไฟ ล ์ ท ิ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ค ํ า ส ั ง . 


$ whereis 1s- 
ls: /bin/ls /usr/bin/ls /usr/man/mani/ls.i.gz /usr/man/manip/ls.ip.gz /usr/share 


/man/mani/ls.i.gz /usr/share/man/manip/ls.1p.gz 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 
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๑ 7 A 


2.5.6 ต ว เล อ ก 


ว เล ื อ ก ขอ ง ค ํ า ส ั ง ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ต ร ะ ก ู ล ย ู น ิ ก ซ์ ไม ่ ม ี ก ฎ ต า ย ต ั ว . แต ่ ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง ค ํ า 

Au A Ad v v yY A 6 99 [1 ' 
ส ั ง เห ล ่ า น ี ่ ม ั ก จ ะ ม ี ร ู ป แบ บ ท ี ค ล ้ า ย ๆ ก ั น โด ย จ ะ ใช ้ เค ร ื อ ง ห ม า ย “-” (hyphen) เป ็ น ก า ร บ ่ ง 
E Y ๑ 7 A Aa sa ส A Y ๑ 7 A E v A 2^ 1 
ถึ ง ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก . โด ย จ ะ พ ิ ม พ ์ ชื อ ต ั ว เล ื อ ก ข้ า ง ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย -. ชื อ ต ั ว เล ื อ ก ได ้ แก ่ 


1 
ES wv A 


ก 
๐ AA 1 f A al [4 Q7 A a Y 

ก ษ ร ห ร ื อ ค ํ า . บ า ง ก ร ณี ม ี ก า ร ส ่ ง ค ่ า ห ร ื อ ชื อ ไฟ ล ์ ต า ม ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ร ะ บ ุ ด ้ ว ย . ก า ร ร ะ บ ุ ชื ่ อ ต ั ว เล ื อ ก 
ม ี ร ู ป แบ บ ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี . 


v 


A a Y Uu Y o7 Q7 A ๑ 7 A 6 99 1 1 
ว เล ื อ ก เด ี ย ว ได ้ แก ่ ก า ร ใช ้ อ ั ก ษ ร ต ั ว เด ี ย ว ต า ม ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “-”. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


E] 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.19: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก 


$ 1s -aJ 
.bash_logout .bashrc . อ ต ล ๐ ธ .kde .zshrc file01 
.bash profile  .canna .gtkrc .xemacs dirO1 


ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง อ ย ่ า ง ได ้ เช ่ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.20: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก ห ล า ย ต ั ว 


$ 1s -a -1.l 

total 52 

drwx------ 5 somchai somchai 4096 Sep 22 22:21 . 

drwxr-xr-x 4 root root 4096 Sep 22 22:15 .. 

epW-r--r-- 1 somchai  somchai 24 Sep 22 22:15 .bash logout 
erweyeepes 1 somchai somchai 191 Sep 22 22:15 .bash profile 


ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ส ล ั บ ล ํ า ด ั บ ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก ก ็ ได ้ ซึ ง ขึ ่ น อ ย ู ่ ก ั บ โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ . ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม 1s, 
"ls -a -1” จ ะ ม ี ผล ล ั พ ธ์ เห ม ื อ น ก ั บ “ไธ -1 - ล ”. 


๑ 7 


ว เล ื อ ก ผสม 


๑ 7 ^A [z1 ๑ 7 ^A a ๑ 7 v [z1 ๑ 7 ^A a a ' 
ต ั ว เล ื อ ก ผสม เป ็ น ก า ร ร ว ม เอ า ต ั ว เล ื อ ก เด ี ่ ย ว ห ล า ย ต ั ว ส ั ง เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ท ี เด ี ย ว . เช ่ น ก า ร 
ร ว ม ต ั ว เล ื อ ก -a ก ั บ -1 เป ็ น “- ล 1” ห ร ื อ “-la”. 


v ou A 


DEUM Yo w 5 <a 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.21: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก ห ล า ย ต ั ว ใน ท ี เด ี ย ว 


$ 1s -alJ 

total 52 

drwxeesec 5 somchai somchai 4096 Sep 22 22:21 . 

drwxr-xr-x 4 root root 4096 Sep 22 22:15 .. 

Ssrw-r--r-- 1 somchai  somchai 24 Sep 22 22:15 .bash logout 
= ห ญี ห == ห == 1 somchai somchai 191 Sep 22 22:15 .bash profile 


38 บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ้ น ฐา น 


๑ 7 


ว เล ื อ ก แบ บ ย า ว 


E v 


ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ย า ว ม ั ก จ ะ เป ็ น ค ํ า ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต า ม ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “--” (hyphen 


๑ 7 ' ๑ / ส 


ส อ ง ต ั ว ). เช ่ น ต ั ว เล ื อ ก “-- ล 11” เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ย า ว ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก “- อ ”. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.22: ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ย า ว 


$ 1s --all.l 
. bash. logout .bashrc .emacs .kde .zshrc file01 
.bash profile  .canna .gtkrc .xemacs dir01 


pi 
v 


v a = ๑ / ส EP o Y o Yı 1 ๑ ๐ aA 
ว เล ื อ ก แบ บ ย า ว เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ส ื อ ค ว า ม ห ม า ย ท ํ า ให ้ บ า ง ค ร ั ง อ า จ จ ะ จ ํ า ได ้ ง ่ า ย ก ว ่ า ต ั ว เล ื อ ก 


ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ส ั ง บ า ง ค ํ า ส ั ง , ชื อ ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ย า ว อ า จ จ ะ ต า ม ห ล ั ง เค ร ื อ ง ห ม า ย “-” (hyphen 
O find อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 396 ว เด ี ย ว ) ก ็ ได ้ . เช ่ น ต ั ว เล ื อ ก ท ี ใช ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง find. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.23: ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ส ื อ ค ว า ม ห ม า ย 


$ find /usr -name thai.J 

find: /usr/share/ssl/CA: Permission denied 
/usr/share/texmf/fonts/tfm/public/thai 
/usr/share/texmf/fonts/typei/public/thai 
/usr/share/texmf/fonts/vf/public/thai 
/usr/share/texmf/fonts/afm/public/thai 


๑ / ส v 


ใน ก ร ณี น ี *-name" เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ต ั ว เด ี ย ว ไม ่ ใช ่ - ๓ , -a, -m แล ะ -e แย ก ก ั น . 
a ๑ 7 A A Y A A o 97 
ชื อ ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ม ี เค ร ื อ ง ห ม า ย - น ํ า ห น ้ า 


1 
e Y Aa ๓ A o Y v v 


O ps อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 403 ก า ร ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก แบ บ น ี ไม ่ ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - น ํ า ห น ้ า ชื ่ อ ต ั ว เล ื อ ก . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.24: ต ั ว เล ื อ ก ท ี ไม ่ ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - น ํ า 


$ ps auxJ 


1 ' 
๑ 7 v 


[1 o v ๑ aA ๑ / 2 Y [24 
เป ็ น ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ps ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก ส า ม ต ั ว ค ื อ a, น แล ะ x พ ร อ ม ๆ ก น . 


ก า ร ส ่ ง ค ่ า ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก 


ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก บ า ง อ ย ่ า ง ต ้ อ ง ส ่ ง ค ่ า ป ร ะ ก อ บ ต า ม ด ้ ว ย จ ึ ง จ ะ ม ี ค ว า ม ห ม า ย . เช ่ น ต ั ว อ ย ่ า ง 
2.23, ต ั ว เล ื อ ก -name ต ้ อ ง ก า ร ค ่ า ป ร ะ ก อ บ ซึ ่ ง ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ได ้ แก ่ ค ํ า ท ี ป ร า ก ฏ ใ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี 


e S 


Y 1 


ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า . ค ่ า ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ส ่ ง พ ร ้ อ ม ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก จ ะ พ ิ ม พ ์ ต ่ อ จ า ก ต ั ว เล ื อ ก โด ย ม ั ก ใช ้ ช่ อ ง ไฟ 
แย ก ร ะ ห ว ่ า ง ชื ่ อ ต ั ว เล ื อ ก แล ะ ค ่ า ป ร ะ ก อ บ . 


1 
Í o Q7 


"e $i 1 o ๑ 7 v a A ๕ 7 2 a 66 0? "m 9 
GJ dd อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 385 ค ่ า ป ร ะ ก อ บ ส ํ า ห ร ั บ ต ั ว เล ื อ ก บ า ง ก ร ณี อ า จ จ ะ ขั น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “=” เช ่ น ค ํ า ส ั ง “๕ ๕ ”. 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 39 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.25: ก า ร ส ่ ง ค ่ า ให ้ ต ั ว เล ื อ ก โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย = 


$ dd if-/boot/vmlinuz-2.4.20-8 of-/dev/fd0.l 
219141 records in 


2191*1 records out 


v ' 


ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ก า ร ก ็ อ ป ป ิ เค อ ร ์ เน ล ล ง แผ ่ น ฟ ล ็ อ ป ป ี เพ ื ่ อ ใช ้ เป ็ น บ ู ต ด ิ ส ์ ก โด ย ท ี ่ /boot/vnlinuz-2.4.20-8 


ซ ๕ 


เป ็ น ค ่ า ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก if (input file) แล ะ /dev/£dO เป ็ น ค ่ า ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ต ั ว 


E 


เล อ ก of (output file). 


๑ 7 


A E Y o Y o 
ว เล ื อ ก ท ี ่ ให ้ ค ํ า ส ั ง แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น 


ค ํ า ส ั ง บ า ง อ ย ่ า ง จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร แส ด ง ผล ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ไม ่ ร ู ้ ว ่ า ค ํ า ส ั ง ท ี ส ั ง ไป น ั น ท ํ า 


1 A Y o y da ๑ A e A 
ง า น อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ โด ย เฉ พ า ะ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ก ิ น เว ล า น า น . ใน ก ร ณี น ี โป ร แก ร ม อ า จ จ ะ ม ี ต ั ว เล ื อ ก -v Æ 


ห ร ื อ --verbose เพ ื ่ อ แส ด ง ส ถา น ะ , แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ย ว ก ั บ ส ิ ง ท ี ท ํ า อ ย ู ่ ท ํ า ให ้ ผู ้ ใจ ม ั น ใจ ว ่ า 777 บา ง ล ส ง CV อ า จ จ ะ ห ม า ย ลง 
id bd version ค ื อ ให ้ แส ด ง ชื อ ร ุ ่ น ขอ ง ค ํ า ส ั ง 
A 


โป ร แก ร ม ก ํ า ล ั ง ท ํ า ง า น จ ร ิ ง ๆ . ต ั ว เล ื อ ก ท ี แส ด ง ส ิ ง ท ี ค ํ า ส ั ง ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ น ี ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ็ น ท า ง ห น ้ า จ อ . 
e 
à 


a guy» g 1 จ 7 ๐ Y HQ E ra 
-v ห ร ื อ --verbose ก ็ ได ้ , ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ . ใน บ า ง ก ร ณี อ า จ จ ะ ไม ่ ม ี 


1 ' 
EE o ๑ 7 


๐ E uw 4 eu» ๑ 7 ' 1 A yY 1 
ส ิ ง ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ห ร ื อ ผล ล ั พ ธ์ เล ย ก ็ ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ แส ด ง ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง cp ร ว ม ก บ ต ว 


จ ๋ 
ต ั ว เ 


1 D 


ท ี ก ํ า ล ั ง ก ็ อ ป ร 


A E [4 A Y| Y 
iden -v เพ ื ่ อ แส ด ง ไฟ ล ์ ท ี ก ํ า ล ั ง ก ็ อ ป ป ิ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี เป ้ า ห ม ้ า ย . Q cp อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 395 


PEU DEP 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.26: ต ั ว เล ื อ ก ท ี ใช ้ แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น (u ห ร ื อ -- ข er ๒ ๐ 8@) 


$ cp -v * /tmp.J 
*filei? -> '/tmp/filei? 
*file2? -> '/tmp/file2' 


๑ 7 


ว เล ื อ ก ขอ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ 


v ๑ 7 v 


โป ร แก ร ม ท ี ด ี ม ั ก จ ะ ม ี ต ั ว เล ื อ ก ส ร ุ ป ก า ร ใช ้ อ ย ่ า ง ค ร ่ า ว ๆ ไว ้ ให ้ . ซึ ง ม ั ก จ ะ เป ็ น -h ห ร ื อ 
--help. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น C) พ ๐ อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 393 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.27: ต ั ว เล ื อ ก แส ด ง ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ (-- ๒ e ไ อ) 


$ wc -- ห ท อ 1 ๒ อ 4 

Usage: wc [OPTION]... [FILE]... 

Print newline, word, and byte counts for each FILE, and a total line if 
more than one FILE is specified. With no FILE, or when FILE is -, 

read standard input. 


-c, --bytes print the byte counts 
-m, --chars print the character counts 
=L, --lines print the newline counts 


-L, --max-line-length print the length of the longest line 
-Ww, --words print the word counts 
--help display this help and exit 


--version output version information and exit 


Report bugs to «bug-textutilsOgnu.org»?. 


บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ่ น ฐา น 
ถ้า ผู ้ ใช ้ ไม ่ แน ่ ใจ ว ่ า ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ก ํ า ล ั ง จ ะ ส ั ่ ง ใช ้ อ ย ่ า ง ไร ก ็ อ า จ จ ะ ล อ ง ส ั ้ ง ค ํ า ส ั ่ ง น ั ้ น ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก 
-h ห ร ื อ --help ด ู ก ็ ได ้ 
ต า ร า ง ท ี ่ 2.3: ส ร ุ ป ต ั ว เล ื อ ก ท ั ่ ว ไป 
ต ั ว เล ื อ ก | ค ว า ม ห ม า ย ค ํ า อ ธิ บ า ย คํา ส ั ่ ง 
- ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า ม า ต ร ฐา น tar, cat, wc 
-f force บ ั ง ค ั บ rm, cp, mv 
-f file ชื ่ อ ไฟ ล ์ make, tar 
-i interactive | เช ิ ง โต ้ ต อ บ , muda rm, cp 
=l long แบ บ ย า ว ls, ps 
-n number quu, บ ร ร ท ั ด head, tail 
=6 output ข้ อ ม ู ล อ อ ก , ไฟ ล ์ Sort, gcc 
-r | recursive ท ํ า ซ้ า ไป เร ื ่ อ ย ๆ cp, rm, grep 
-R recursive ท ํ า ซ้ า ไป เร ื ่ อ ย ๆ chmod, 1s 
-r reverse ก ล ั บ ก ั น sort, ls 
-V verbose แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น gzip, cp 
2.5.7 ข้ อ ม ู ล (data) 


ก า ร ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ขอ ง ค ํ า ส ั ง ต ่ อ ข้ อ ม ู ล เข ้ า (input data) แล ะ ข้ อ ม ู ล อ อ ก 


(output data) ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ อ ย ่ า ง ย ิ ง ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เร ี ย น ร ู ้ เช ล ล ์ . เพ ื ่ อ ค ว า ม เข ้ า ใจ ก า ร ท ํ า ง า น 


ขอ ง ค ํ า ส ั ง , ผู ้ ใช ้ ค ว ร จ ะ ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ว ่ า ข้ อ ม ู ล ม า ไห น , เม ื อ ป ร ะ ม ว ล ผล แล ้ ว อ อ ก ม า ท า ง ใด , 


ก า ร ก ร ะ ท ํ า โด ย ป ร ิ ย า ย ขอ ง ค ํ า ส ั ง จ ะ ท ํ า อ ะ ไร ฯลฯ . 


yY 


97 
อ ม ู ล เข ้ า 


ส ํ า ห ร ั บ ต ั ว โป ร แก ร ม แล ้ ว , ข้ อ ม ู ล เข ้ า ค ื อ ข้ อ ม ู ล จ า ก ภา ย น อ ก โป ร แก ร ม ท ี น ํ า เข ้ า ม า ใน ต ั ว 


โป ร แก ร ม ให ้ ร ั บ ร ู ้ . ว ิ ธี ก า ร น ํ า เข ้ า ขอ ง ข้ อ ม ู ล โด ย ใช ้ เช ล ล ์ เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส น ั น แย ก อ อ ก เป ็ น 
ป ร ะ เภ ท ให ญ่ ๆ ได ้ 3 ป ร ะ เภ ท ได ้ แก ่ 
Y e A 
- ข้ อ ม ู ล ต ั ว เล ื อ ก 


' 1 1 
v o 7 A ๐ 


โด ย ป ร ก ต ิ ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ เล ื อ ก , ค ํ า ส ั ง ท ุ ก ค ํ า ส ั ง จ ะ ม ี ก า ร ก ร ะ ท ํ า ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ โด ย ป ร ิ ย า ย 


จ 
cé o 


1 Y ๑ 7 A [1 sa v A [1 Y Av Y o Y 
อ ย ู ่ แล ้ ว . ก า ร ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ถื อ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ป ้ อ น ให ้ ค ํ า ส ั ง 
1 A P Y o v ะ o 1 P น f o A QI T 
อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง เพ ื ่ อ ให ้ ค ํ า ส ั ง น ั ้ น ก ร ะ ท ํ า ก า ร บ า ง อ ย ่ า ง ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ก า ร ก ร ะ ท ํ า โด ย ป ร ิ ย า ย . ต ั ว อ ย ่ า ง 
เช ่ น ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก --help ก ั บ ค ํ า ส ั ง wc (ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.27) จ ะ ท ํ า ให ้ ค ํ า ส ั ง แส ด ง ว ิ ธี 
ใช ้ แท น ท ี จ ะ น ั บ บ ร ร ท ั ด , ค ํ า , อ ั ก ข ร ะ ต า ม ท ี ค ว ร จ ะ เป ็ น . 


» ข้ อ ม ู ล ท ื อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ 
เป ็ น ก า ร เต ร ี ย ม ข้ อ ม ู ล ไว ้ ก ่ อ น ใน ร ู ป ขอ ง ไฟ ล ์ แล ้ ว ส ่ ง ช้ อ ไฟ ล ์ ให ้ โป ร แก ร ม ใน ร ู ป ขอ ง 
๕ ๑ £ A ม yea e ข g A ' D à 
อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . เม ื อ โป ร แก ร ม ร ั บ ร ู ้ ชื ่ อ ไฟ ล ์ แล ้ ว ก ็ จ ะ เป ิ ด อ ่ า น ข้ อ ม ู ล น ํ า ม า ป ร ะ ม ว ล ผล 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 


ต ่ อ ไป . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ให ้ ช้ อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง โป ร แก ร ม wc, ต ั ว โป ร แก ร ม 

[4 o a "E ๑ 7 ๐ ๑ 7 ๐ ๑ 7 Y i [1 Y 
wc ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร เป ิ ด ไฟ ล ์ น ั น แล ะ น ั บ จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด , e, แล ะ อ ั ก ข ร ะ แล ้ ว ส ่ ง เป ็ น ข้ อ 
ม ู ล ท ี ่ ป ร ะ ม ว ล ผล เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว อ อ ก ท า ง ห น ้ า จ อ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.28: ก า ร ใช ้ wc น ั บ บ ร ร ท ั ด , e, แล ะ อ ั ก ข ร ะ ใน ไฟ ล ์ . 


$ wc /etc/passwd.l 
48 66 2125 /etc/passwd 


Y o 97 
* ขอ ม ู ล น า เข า ม า ต ร ฐา น 


ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า ม า ต ร ฐา น (standard input) ห ร ื อ เร ี ย ก ย ่ อ ๆ ว ่ า ๑ เส i ก เป ็ น ช่ อ ง ท า ง ท ี ่ 

โป ร แก ร ม ร ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ป ้ อ น ให ้ จ า ก เช ล ล ์ . โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว stdin จ ะ ถู ก เช ื อ ม เข ้ า ก ั บ ค ี ย ์ 
£ | 0 da sv aes 4 da r v ๐ 9) A 4 a 

บ อ ร ์ ด . ก ล ่ า ว ค ื อ ข้ อ ม ู ล ท ี พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ก ็ ค ื อ stdin น ั น เอ ง . ค ํ า ส ั ง ย ู น ิ ก ซ์ (à 
< | ๑ 7 fi 1 ๑ 7 v y š Y rea E e ๑ 7 

น ุ ก ซ์ ก ็ เช ่ น ก ั น ) ส ่ ว น ให ญ่ ม ั ก จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ (ข้ อ ม ู ล ) 


a 
1 


AY 
ท ี ต ้ อ ง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล . 


1 D 
o y ๑ 7 


e ' e A L A re fa e 
เร า ม า ด ุ ต ว อ ย า ง ค า ส ง wc อ ก ท แต ค ร ง น จ ะ ส ง ค า ส ง wc โด ย ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . ใน 


๑ 7 


AA DJ 2 2 gA 
ก ร ณ น wc จ ะ ร บ ขอ ม ู ล จ า ก stdin ซ ง ก ค อ 
เอ ง . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.29: ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ท า ง stdin ให ้ โป ร แก ร ม 


$ wcd « ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin ผ่ า น ท า ง ศี ย ์ บ อ ร ์ ด 
If you can't be a pine on the top of the hill,- 

Be a scrub in the valley -- but be 

The best little scrub by the side of the rill;.l! 

Be a bush, if you can't be a tree. 


(ctxi)«(a) « ส ่ ง อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม EOT เพ ื ่ อ บ อ ก จ บ ข้ อ ม ู ล 
4 


40 164 


1 
ร ซ 9/ 


ว ิ ธี ก า ร บ อ ก ให ้ โป ร แก ร ม ร ู ้ ว ่ า ข้ อ ม ู ล ท ี ป ้ อ น ให ้ ห ม ด แล ้ ว ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ส ่ ง อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม 


EOT (End Of Transmission) ซึ ง ก ็ ค ื อ (Ctr1])«(d) ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น , wc ก ็ จ ะ ป ร ะ ม ว ล 
ผล ท ี เร า ป ้ อ น เข ้ า ไป ท า ง tdin. 


1 
[71 ๑ 7 o 


จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ให ้ ค ํ า ส ั ง ท ํ า ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี ท ี ่ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว . โด ย ท ั ว ไป ค ํ า ส ั ง ม า ต ร 


a [4 


ฐา น ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ร ู ป แบ บ เป ็ น 


จ 


8 ค ํ า ส ั ง ต ั ว เล ื อ ก ชื ่ อ ไฟ ล ์ 


ต ั ว เล ื อ ก อ า จ จ ะ อ ย ู ่ ก ่ อ น ห ร ื อ ห ล ั ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ก ็ ได ้ . ชื อ ไฟ ล ์ อ า จ จ ะ ม ี ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ ไม ่ 


ร ะ บ ุ ชื ่ อ ไฟ ล ์ เล ย ก ็ ได ้ . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม น ั น อ า จ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. ใน บ า ง 
โป ร แก ร ม เช ่ น tar ถ้า ร ะ บ ุ ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น “-” จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น ก า ร ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin ซึ ่ ง ไม ่ ใช ่ 


ไฟ ล ์ จ ร ิ ง ๆ . 
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diff อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 386 


sort อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 390 


yY 


อ ม ู ล อ อ ก 


A o v ๑ 7 e Y Y o Y i ๑ 7 Ch ' Y 
เม ื อ ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ม ว ล ผล ขอ ม ู ล เร ย บ ร อ ย แล ว, คา ส ง น น ๆ จ ะ แส ด ง ผล ล ั พ ธ์ โด ย ก า ร ส ่ ง ข้ อ 


t g 
v c 


ม ู ล อ อ ก ม า ใน ร ู ป แบ บ ต ่ า ง ๆ . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ อ ก ม า จ า ก ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ขอ ง ค ํ า ส ั ง น ี ่ แบ ่ ง อ อ ก ได ้ 


เป ็ น 


ข้ อ ม ู ล อ อ ก ม า ต ร ฐา น 
Y E a ' 1 [1 ' a 
ขอ ม ู ล อ อ ก ม า ต ร ฐา น (standard output) ห ร อ เร ย ก ย อ ๆ ว า stdout เป ็ น ช่ อ ง ท า ง ท ิ 


โป ร แก ร ม ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ให ้ เช ล ล ์ . โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว stdout จ ะ แส ด ง ผล ท า ง 


DE ' 
o Y 


Y ga A 1 97 a ga 1 ๐ ๕ | Y [1 
ห น า จ อ เท อ ร ม น อ ล ท ส ง ค า ส ง . แต ่ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แส ด ง ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ็ น 


น ] 
[1 o 97 


Sy y a ๕ 9 ๑ re ES 
stdout เส ม อ , อ า จ จ ะ เป ็ น stderr Ñ lA. ค ํ า ส ั ง ม า ต ร ฐา น ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ชี 


D 
๑ 7 v i GF 


ไฟ ล ์ เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล อ อ ก , ค ํ า ส ั ง น ั น ม ั ก จ ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง stdout โด ย ป ร ิ ย า ย . 


EU 


ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ม า ต ร ฐา น 


9/7 


ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ม า ต ร ฐา น (standard ๐ ๒ ๐ 0 ห ร ื อ เร ี ย ก ส ั น q stderr เป ็ น ช่ อ ง ท า ง ท ี ค ํ า 


' 
v 


A 1 Y A Yy ๕ 6 ๑ 7 Y Y Aa P d 
ส ั ง ห ร ื อ โป ร แก ร ม ส ่ ง ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ให ้ เช ล ล ์ ร ั บ ร ู ้ . ข้ อ ผิ ด พ ล า ด stderr น ี จ ะ อ อ ก ม า ท า ง 
"ท s d ad ด MU 
ห น ้ า จ อ ท ี ่ แส ด ง ค ํ า ส ั ง ใน ก ร ณี ท ี ่ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ส ั ง ท ํ า ง า น ไม ่ เส ร ็ จ บ ร ิ บ ู ร ณ์ , เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด 
ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ ม ว ล ผล โด ย ไม ่ ได ้ ค า ด ห ม า ย , เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด จ า ก ก า ร ใช ้ ง า น ผิ ด ฯลฯ . 


1 1 
Q^ A 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ค ํ า ส ั ง diff เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ แต ่ ถ้า 


E 


เร า ไม ่ ใส ่ ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ห ร ื อ ใส ่ ชื ้ อ ไฟ ล ์ ไม ่ ค ร บ ส อ ง ไฟ ล ์ , ถื อ ว ่ า เป ็ น ข้ อ ผิ ด 


๑ 7 Y 


พ ล า ด . ท ํ า ให ้ ค ํ า ส ั ง น ั น ท ํ า ง า น ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ท ํ า ง า น ไม ่ ได ้ . 


a £a 


วั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.30: ข้ อ ม ู ล stderr เม ื ่ อ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ส ั ง เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด 


$ diff- 
diff: missing operand after ‘diff’ 
diff: Try ‘diff --help? for more information. 


ข้ อ ม ู ล อ อ ก บ ั น ท ึ ก ใน ไฟ ล ์ 

โป ร แก ร ม บ า ง โป ร แก ร ม น อ ก จ า ก จ ะ แส ด ง ผล ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แล ้ ว ย ั ง ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ผล 
uv ๕ v a Y yY E ๑ 7 vv A š 

ล ั พ ธ์ อ อ ก บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ ได ้ ด ้ ว ย . ใ น ก ร ณี ขอ ง ค ํ า ส ั ง sort ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -o filename 
ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล เข ้ า แล ้ ว เก ็ บ บ ร ร ท ั ก ล ง ไฟ ล ์ ให ้ แท น ท ี ่ จ ะ แส ด ง อ อ ก 
ท า ง ห น ้ า จ อ . 


D 


ว ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.31: ค ํ า ส ั ง sort ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก เก ็ บ ผล ล ั พ ธ์ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ 


$ sort =o result.txt.! 

If you can't be a pine on the top of the hill,- 
Be a scrub in the valley -- but beJ 

The best little scrub by the side of the rill;.J 
Be a bush, if you can't be a tree. 

EDA 

$ cat result.txt.! 

Be a bush, if you can?t be a tree. 

Be a scrub in the valley -- but be 

If you can’t be a pine on the top of the hill, 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 
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The best little scrub by the side of the rill; 


1 
A o 


ก ํ า ห น ด โด ย โป ร แก ร ม เอ ง โด ย 


ส ํ า ห ร ั บ บ า ง โป ร แก ร ม อ า จ จ ะ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล อ อ ก ล ง ไฟ ล ์ 
d 
ที 


f 
ป ร ิ ย า ย ก ็ ได ้ . ใน ก ร ณี น ี ้ ต ้ อ ง ด ู ค ื อ ม ื อ ป ร ะ ก อ บ ว ่ า ไฟ ล ์ ท ี ่ บ ั น ท ึ ก ให ้ น ั ้ น ชื ่ อ อ ะ ไร อ ย ู ่ ท ี ่ ไห น . 


1 
o Q7 ๑ 7 


i 
ห ร ื อ ถ้า เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใจ ด ี ก ็ จ ะ ถา ม ผู ้ ใช ้ ให ้ ต ั ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี จ ะ บ ั น ท ึ 


ก . 


stdout แล ะ ร แส ่ ๑ ๓ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง ห น ้ า จ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เห ม ื อ น ก ั น . จ ึ ง ย า ก ท ี ่ จ ะ 


ฆา 


Y [z1 ๑ 7 [z1 ' e Y G7 1 A 
รู ้ ว ่ า ข้ อ ม ู ล ไห น เป ็ น stdout อ ั น ไห น เป ็ น stderr แต ่ เช ล ล ์ จ ะ ร ู ้ เพ ร า ะ ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี ่ อ อ ก ม า 


EU 


' gu 1 a 1 EC a QA A o ๑ 7 Y cA 1 " 
ค น ล ะ ชอง ท า ง ก น . ช่ อ ง ท า ง ท ี ว ่ า น ี ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร จ ะ ม ี ห ม า ย เล ข ก ํ า ก ั บ ไว ้ ให ้ เร ี ย ก ว ่ า file 
descriptor. ห ม า ย เล ข file descriptor ขอ ง stdin, stdout แล ะ stderr ถู ก ก ํ า ห น ด ไว ้ ต า ย ต ั ว 
แล ้ ว ได ้ แก ่ 0, 1 แล ะ 2 ต า ม ล ํ า ด ั บ . 


' 
๑ 7 


- "Em —T - " 
ว ิ ธี ก า ร ด ู ว ่ า ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ส ั ง ไป น ั น เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ห ร ื อ ไม ่ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ต ั ว แป ร เช ล ล ์ 
A 
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8?” ห ล ั ง จ า ก ท ิ ส ั ง ค ํ า ส ั ง เร ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว . ต ั ว แป ร เช ล ล ์ น ี เป ็ น ต ั ว บ อ ก ส ถา น ะ ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า 


ง า น (exit status) ขอ ง ค ํ า ส ั ง . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.32: ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ถา น ะ ก า ร จ บ ก า ร ก ร ะ ท ํ า 


$ 1s -1 /etc/shadow.l 

-rw------- 1 root root 638 Apr 16 19:54 /etc/shadow 
$ echo $7.1! 

0 

$ cat /etc/shadow.l 

cat: /etc/shadow: Permission denied 

$ echo $7.1! 

1 
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เป ็ น ธร ร ม เน ี ย ม ขอ ง ย ู น ิ ก ซ์ ท ี ว ่ า ถ้า ค ํ า ส ั ง ท ํ า ง า น จ บ บ ร ิ บ ู ร ณ์ exit status จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น 0 (โป ร - 
แก ร ม ต ั ง ค ่ า ให ้ เป ็ น 0). ถ้า เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ขึ ้ น โป ร แก ร ม น ั น จ ะ ส ่ ง exit st ล at น s ท ี ่ ไม ่ ใช ่ 0 อ า จ 
[z1 o e o [1 Y Y '|19/ A a A 
จ ะ เป ็ น เล ข จ ํ า น ว น ล บ ห ร ื อ จ ํ า น ว น ก ็ ได ้ แล ้ ว แต ่ ผู ้ อ อ ก แบ บ โป ร แก ร ม น ั น ๆ . เน ื ่ อ ง จ า ก ชน ิ ด 
Y A A 1 Y Aa E e Y Aa Y Y Uu pe 
ขอ ง ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ม ี ห ล า ย ป ร ะ เภ ท เช ่ น ใช ้ ง า น ผิ ด จ ึ ง เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด , ใช ้ ง า น ถู ก ต ้ อ ง แต ่ ไม ่ ม ี 
ส ิ ท ธิ ใน ก า ร ก ร ะ ท ํ า ฯลฯ ด ั ง น ั ้ น โป ร แก ร ม อ า จ จ ะ ส ่ ง exit status เป ็ น ค ่ า ท ี ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น เพ ื ่ อ 


แย ก แย ะ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ให ้ ร ู ้ ด ้ ว ย . ส ่ ว น ค ่ า ขอ ง ต ั ว เล ขน ั น ม ี ค ว า ม ห ม า ย อ ย ่ า ง ไร ต ้ อ ง 


ไป อ ่ า น ค ู ่ ม ื อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง น ั น ๆ. 


2.5.8 ร ี ได เร ก แล ะ ไป บ ์ 


[A 
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ถึ ง จ ุ ด น ี ่ อา จ จ ะ เก ิ ด ค ํ า ถา ม ขี น ว ่ า ท ํ า ไม ต ้ อ ง ม ี stdin, stdout แล ะ stdout $109? ค า 
A Y เค m š a 1 Y Y 

ต อ บ ค อ ขอ ม ู ล เห ล า น ม ชอง ท า ง แล ะ เร า ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ช่ อ ง ท า ง ขอ ง ข้ อ ม ู ล ไป ม า ได ้ ต า ม 
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ต อ ง ก า ร . ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า เร า อ า จ จ ะ น ํ า ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ห น ึ ่ ง ไป เป ็ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า ขอ ง อ ี ก ค ํ า ส ั p 


£ 
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ห ร ื อ เอ า ข้ อ ผิ ด พ ล า ด เก ็ บ ล ง ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ เป ็ น บ ั น ท ึ ก ก า ร ท ํ า ง า น . ว ิ ธี ก า ร เห ล ่ า น ี เอ ง ท ํ า ให ้ เช ล ล ์ ม ี 
ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ใช ้ ง า น ได ้ ย ื ด ห ย ุ ่ น . ถ้า ง า น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย ห น ึ ่ ง ค ํ า ส ั ง ก ็ 


น ํ า ค ํ า ส ั ง ห ล า ย ค ํ า ส ั ง ม า ใช ้ ด ้ ว ย ก ั น ได ้ . น ี เป ็ น ป ร ั ช ญ า ย น ิ ก ซ์ (unix philosophy) อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง 


file descriptor 

ต ั ว เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม ท ี ่ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 

ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ เป ิ ด ไว ้ . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ม ี 
ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า file descriptor ให ้ ก ั บ 
stdin, stdout แล ะ stderr โด ย ป ร ิ ย า ย 
เป ็ น 0, 1 แล ะ 2 ต า ม ล ํ า ด ั บ . 


ไฟ ล ์ /etc/shadow เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ 
g ญ / เว D 
เก ็ บ ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ง า น ใน ร ะ บ บ . 
Pd D PA va 
ไฟ ล ์ น ี root จ ะ อ ่ า น ได ้ เพ ี ย ง ผู ้ เด ี ย ว . 
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Standard i 9 
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Y, 7, sw 1 
ถ้า จ ะ แป ล ต า ม ศั พ ท ์ ก ็ ค ื อ ท ่ อ . 


££ 


v เ ก ร y ๕ 1 1 
ต ั ว อ ย ่ า ง น ี ไม ่ ค ่ อ ย ส ร ้ า ง ส ร ร ค ์ เท ่ า ไห ร ่ 
m 1y ขา ม A 
Tín. แต ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ให ้ ว ่ า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 
อ อ ก ท า ง stdout แต ก ต ่ า ง จ า ก ข้ อ ม ู ล 
อ อ ก ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . 


1 ' 
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ท ี ว ่ า ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ โป ร แก ร ม เป ็ น เค ร ื อ ง ม ื อ (tool) เว ล า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ง ให ้ ใช ้ 


1 1 
A A 


4 ๑ 7 ACA 7 [ร A A du g A 
เค ร ื อ ง ม ื อ ท ี ่ เห ม า ะ ก ั บ ง า น . เค ร ื ่ อ ง ม ื อ น ั ้ น ค ว ร เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี เล ็ ก (โป ร แก ร ม ขน า ด เล ็ ก ) f 
ท ํ า ง า น พ อ ต ั ว ไม ่ ใช ่ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ ท ํ า อ ะ ไร ได ้ ท ุ ก อ ย ่ า ง . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ง า น ให ญ่ ให ้ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง 
ม ื อ ร ่ ว ม ก ั น ท ํ า ง า น . 


- - — command | command = = ๑ ต = ต = 
| 


Standard Output | 
sh 


/dev/null 


Pipe Redirect 


ร ู ป ท ี ่ 2.6: ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ข้ อ ม ู ล , ร ี ได เร ก ชั น แล ะ ไป ป ์ . 


ไป ป ์ 


E aa o [PI EI 19 D : 
เร า เร ี ย ก ว ิ ธี ก า ร น ํ า ผล ล ั พ ธ์ จ า ก stdout ขอ ง โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง ไป ใส ่ ข้ อ ม ู ล เข ้ า ท า ง stdin ขอ ง 
อ ี ก โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง ว ่ า ไป ป ์ (pipe). ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ใช ้ ค ํ า ส ั ง 1s ด ู ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี จ ะ 


1 
o ๑ 
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เห น ว า ค า ส ง ls แส ด ง ผล อ อ ก ม า ท า ง ห น ้ า จ อ ให ้ ด ู ง ่ า ย เช ่ น แส ด ง ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น ห ล า ย ค อ ล ั ม ภ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.33: ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล (ค ํ า ส ั ง Ls) 


$ 1 ธ 4 
filei1 file2 file3 
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ค ร า ว น ี เร า น ํ า ข้ อ ม ู ล อ อ ก ขอ ง ค ํ า ส ั ง 1s ม า ใส ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า stdin ขอ ง ค ํ า ส ั ง cat จ ะ ได ้ 
vos gj a e a ส ง v 
ผล ล ั พ ธ์ อ อ ก ม า เป ็ น ชื ้ อ ไฟ ล ์ ห น ึ ง ไฟ ล ์ ต ่ อ ห น ึ ง บ ร ร ท ั ด . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.34: ก า ร ใช ้ ไป บ ์ เป ล ี ย น ข้ อ ม ู ล จ า ก stdout ขอ ง โป ร แก ร ม ห น ึ ง ไป เป ็ น stdin ขอ ง โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง 


$ 1s | cata 
file1 
file2 
file3 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 
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น ี เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ให ้ เห ็ น ว ่ า โป ร แก ร ม บ า ง อ ย ่ า ง เช ่ น 1s ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ข้ อ ม ู ล ท ิ ส่ ง อ อ ก ม า น ั น 
ไป ท ี ่ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า ท ี ่ ท ี ่ แส ด ง ผล เป ็ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ก ็ จ ะ ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ เห ม า ะ ส ม ให ้ ด ู 
ส ะ ด ว ก . 

โป ร แก ร ม ท ิ ใช ้ ก ั บ ไป ป ์ บ า ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า ต ั ว ก ร อ ง (filer) เพ ร า ะ ผู ้ ใช ้ จ ะ เล ื อ ก ค ํ า ส ั ง ร ั บ ข้ อ ม ู ล 

๑ 7 Y Av 1 a ๑ 7 Av e 1 ๑ ๑ 7 

แล ะ ส ก ั ด ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ่ อ ไป . โป ร แก ร ม ท ี ่ ก ร อ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร (ห ร ื อ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ) ม ั ก จ ะ 
ป ร ะ ม ว ล ผล บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . แล ะ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ถื อ ว ่ า อ ั ก ข ร ะ ท ี เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง บ ร ร ท ั ด (EOL, 
end-of-line) ได ้ แก ่ อ ั ก ข ร ะ line feed (LF). โป ร แก ร ม ก ร อ ง ข้ อ ม ู ล เป ็ น บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด ท ี 
ใช ้ บ ่ อ ย ได ้ แก ่ grep, sed, head, tail, sort, uniq ฯลฯ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ก า ร ต ร ว จ ด ู 
จ ํ า น ว น ก า ร ใช ้ ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /tmp ว ่ า แต ่ ล ะ ได เร ก ท อ ร ี ใช ้ พ ื ้ น ท ี ไป เท ่ า ไร ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง 
du จ ะ แส ด ง ผล ด ั ง น ี . 


DEUM DP อ r ad o 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.35: ก า ร ต ร ว จ ก า ร ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ ใน แต ่ ล ะ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ก ํ า ห น ด 


$ du -D /tmp.! 
4 /tmp/.ICE-unix 


4 /tmp/.Xii-unix 

4 /tmp/.font-unix 

4 /t*mp/ssh-gvHu4731 

4 /tmp/ksocket-poonlap 
3796 /tmp 


ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ด ู ว ่ า ได เร ก ท อ ร ี ไห น ถู ก ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ ม า ก ต ้ อ ง ด ู เอ ง ด ้ ว ย ต า เพ ร า ะ ค ํ า 
& du ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ร า ย ง า น ผล ก า ร ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ เท ่ า น ั ้ น . ใน ก ร ณี น ี ้ เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ไป ป ์ ช่ ว ย 
ส ่ ง ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง du ท ี ่ เป ็ น stdout ให ้ ไป ป ์ เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น stdin ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง sort $a 
ไว ้ ใช ้ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ข้ อ ม ู ล แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.36: ก า ร ใช ้ ไป ป ์ ก ร อ ง ข้ อ ง ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 


$ du -D /tmp | sort -nrJ 


3796 /tmp 

624 /*tmp/kde-poonlap 

492 /tmp/vmware-configO 

456 /tmp/vmware-config0/vmnet-only 
8 /tmp/orbit-poonlap 

8 /tmp/mcop-poonlap 


9$) g A 
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ถ้า ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท ี แส ด ง บ น ห น ้ า จ อ ม ี ม า ก เก ิ น ห น ึ ่ ง ห น ้ า ก ็ อ า จ จ ะ ใช ้ ไป ป ์ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ให ้ เพ จ 


Y" 
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1983 less ก ็ ได ้ . ห ร ื อ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ผล ต า ม จ ํ า น ว น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ็ ใช ้ ค ํ า ส ั ง head เล ื อ ก จ ํ า น ว น 
บ ร ร ท ั ด ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.37: MY head แส ด ง บ ร ร ท ั ด ต ้ น ๆ ขอ ง ไฟ ล ์ 


$ du -D /tmp | sort -nr | head -n 3J 


3796 /tmp 
24 /Xmp/kde-poonlap 
492 /tmp/vmware-configO 


$H 


£n 


line feed ม ี ชื ่ อ เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ว ่ า new 


B ข ส v ES 

line ถ้า เข ี ย น อ ั ก ข ร ะ น ี ใน ภา ษา C จ ะ 
D] v v Ed 

ใช ้ ^ Nn? แท น ต ั ว อ ั ก ข ร ะ น ี . 


ศก 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ จ ะ ใช ้ 


อ ั ก ข ร ะ carriage-return แล ะ 
line-feed (CR/LF) ส อ ง ต ั ว ต ิ ด ก ั น เป ็ น 
ต ั ว แบ ่ ง บ ร ร ท ั ด . ถ้า น ํ า ไฟ ล ์ ขอ ง ว ิ น 

โด ว ส ์ ม า ใช ้ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น อ ั ก ข ร ะ ส อ ง ต ั ว น ี ้ 
ให ้ เป ็ น Lr. 


du อ้างอิง ห น ้ า 395 


head ย ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 388 


46 บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ่ น ฐา น 
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cut อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 385 ถ้า เร า ไม ่ ส น ใจ ต ั ว เล ข แ ต ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ู แค ่ ชื อ ได เร ก ท อ ร ี ก ็ ส า ม า ร ถ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๐ น ะ ต ั ว เอ า ส ่ ว น 


A» 1 Y o7 Ed 
ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ม า ด ู ต ่ อ ได ้ ด ั ง น ี ่ . 


ed y 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.38: ก า ร ใช ้ cut ต ั ด ค อ ล ั ม ภ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 


$ du -D /tmp | sort -nr | head -n 3 | cut -f 2 
/tmp 

/tmp/kde-poonlap 

/*mp/vmware-configO 


$ 


ร ี ได เร ก 


ไป ป ์ เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น ช่ อ ง ท า ง ขอ ง ข้ อ ม ู ล จ า ก stdout ขอ ง โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง ไป เป ็ น stdin 
ขอ ง อ ี ก โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง . ส่ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น stdout ไป บ ั น ท ึ ก ใน ไฟ ล ์ (ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย > ห ร ื อ 
A o 9^ e T " Y a ๕ 7 e Aaadi EI 
>>), ห ร ื อ น ํ า ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ ม า ใส ่ ใน stdin (ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย <) น ั น เร ี ย ก ก ร ร ม ว ิ ธี น ี ว ่ า ร ี ได เ 
f£ ร ก (redirect). 


y, 


V ega a a 
ถ้า จ ะ แป ร ต า ม ศั พ ท ์ ก ็ ค ื อ เป ล ี ่ ย น ท ิ ศ 
ท า ง . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.39: ร ี ได เร ก 


$ cat > poem.txt.! «- น า ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง cat (stdout) บันทึก ล ง ไฟ ล ์ 
If you can't be a bush, be a bit of the grass,. 

And some highway happier make; 

O 

$ cat poem. txt- < cat เป ็ น ต ั ว เป ิ ด แล ะ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ 
If you can't be a bush, be a bit of the grass, 

And some highway happier make; 

$ cat >> poem.txt.l «- บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล จ า ก อ ม ู ล จ า ก stdout ต ่ อ ท ้ า ย ไฟ ล ์ 
If you can't be a muskie, then just be a bass --.! 

But the liveliest bass in the lake!.l 

EDA 

$ cat < poem. txt- «- เช ล ล ์ เป ็ น ต ั ว อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ แล ้ ว ป ้ อ น ใส ่ stdin 
If you can’t be a bush, be a bit of the grass, 

And some highway happier make; 

If you can’t be a muskie, then just be a bass -- 

But the liveliest bass in the lake! 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง cat ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin (ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ) แล ะ เข ี ย น ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง stdout 
(cat ร ั บ ข้ อ ม ู ล ม า อ ย ่ า ง ไร ก ็ ส ่ ง อ อ ก อ ย ่ า ง น ั ้ น ). เม ื ่ อ เช ล ล ์ เจ อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “>” จ ึ ง แป ร ค ว า ม 
แล ะ เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล อ อ ก ล ง ใน ไฟ ล ์ ชื ่ อ poem.txt. fda “cat >> poem.txt” fi 
ค ล ้ า ย ก ั น แต ่ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “>>” เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ใน ไฟ ล ์ โด ย ไม ่ เข ี ย น ท ั บ เป ็ น ไฟ ล ์ 
ให ม ่ (ข้ อ ม ู ล เด ิ ม ย ั ง อ ย ู ่ ). 

ให ้ ส ั ง เก ต ุ ว ่ า “๐ ๑ 5 file" Ñu “cat < file" ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต ่ า ง ก ั น แต ่ ให ้ ผล ท ี ่ 
เห ม ื อ น ก ั น . ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ส ั ่ ง ๐ ล 6 file น ั ้ น , ต ั ว โป ร แก ร ม cat จ ะ เป ็ น ต ั ว ท ี ่ เป ิ ด ไฟ ล ์ แล ้ ว 


อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ น ั น . ส ่ ว น cat < file น ั น , เช ล ล ์ จ ะ เป ิ ด ไฟ ล ์ ให ้ แล ้ ว เอ า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 
อ ่ า น จ า ก ไฟ ล ์ ป ้ อ น ให ้ โป ร แก ร ม ท า ง stdin. 


1 
LAA 


ก า ร ใช ้ เค ร ื อ ง ห ม า ย “>” ร ี ได เร ก บ า ง ค ว ร จ ะ ร ะ ม ั ด ร ะ ว ั ง ไฟ ล ์ ท ี ร ะ บ ุ . ถ้า ห า ก ร ะ บ ุ ไฟ ล ์ ท ี ม ี 
อ ย ู ่ แล ้ ว จ ะ เป ็ น ก า ร เข ี ย น ไฟ ล ์ ท ั บ ไฟ ล ์ เก ่ า , อ า จ จ ะ ท ํ า ให ้ ข้ อ ม ู ล เส ี ย ห า ย โด ย ไม ่ ต ั ง ใจ ได ้ . ใน 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 


47 


ก ร ณี น ี เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน เช ล ล ์ “set” ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ ไม ่ ให ้ เข ี ย น ไฟ ล ์ ท ั บ ไฟ ล ์ เว ล า 
ใช ้ ร ี ได เร ก ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ะ บ ุ อ ย ู ่ แล ้ ว . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.40: ใช ้ set ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ ห ้ า ม เข ี ย น ท ั บ ไฟ ล ์ เว ล า ร ี ได เร ก 


$ 1s -l poem.txt.! 


-fu-r-e-pee 1 somchai users 163 Apr 23 02:22 poem.txt 
$ set -o noclobber.l! « ห ร ื อ set -C fils 
$ > poem.txt.! « ร ี ได เร ก stdout (ไม ่ ม ี อ ะ ไร ) ล ง ใน ไฟ ล ์ 


-bash: poem.txt: cannot overwrite existing file 

$ >| poem.txt.! <- บ ั ง ค ั บ ก า ร ี ได เร ก ถึ ง แม ้ จ ะ ไฟ ล ์ น ั ้ น จ ะ ม ี ต ั ว ต น 
$ 1s -l poem.txt 

ร ห ฟี ชร ชี == 1 somchai users 0 Apr 23 02:25 poem.txt 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “>|” เป ็ น ก า ร บ ั ง ค ั บ ร ี ได เร ก ล ง ไฟ ล ์ ใน ก ร ณี ท ี ่ เช ล ล ์ ต ั ง ค ่ า ไม ่ ให ้ ร ี ได เร ก ถ้า 
A ๕ ๑ ' Y € 
ม ี ไฟ ล ์ น ั น อ ย ู ่ แล ้ ว ก ็ ต า ม . 

เร า ล อ ง ม า พ ิ จ า ร ณา ค ํ า ส ั ง ต ่ อ ไป น ี 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.41: ก า ร ร ี ได เร ก ชั น ข้ อ ม ู ล เข ้ า แล ะ อ อ ก ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น 


8 set *o noclobber.J « ห ร ื อ set +C 
$ cat > poem3.txt.! 
We can’t all be captains, we've got to be a crew,- 
There's something for all of us here..l! 
There's a big work to do and there's a lesser to do 
And the task we must do is the near..l! 
C= 
$ cat -n poem3.txt.J <- เต ิ ม ห ม า ย เล ขบ ร ร ท ั ด ให ้ แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด 
1 We can?'t all be captains, we've got to be a crew, 
2 There's something for all of us here. 
3 There's a big work to do and there's a lesser to do 
4 And the task we must do is the near. 


$ cat -n < poem3.txt > poem3.txt.! e ใช ้ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล เข ้ า แล ะ อ อ ก เด ี ย ว ก ั น 
cat: poem3.txt: input file is output file 

$ cat poem3.txt. « ก ล า ย เป ็ น ไฟ ล ์ ว ่ า ง เป ล ่ า 
$ ls -l poem3.txt. 

ebWwepeepee- 1 somchai users 0 Apr 24 20:27 poem3.txt 


1 1 
aaa aA 
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จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.41 จ ะ เห ็ น ว ่ า ก า ร ร ี ได เร ก ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล เข ้ า แล ะ อ อ ก ท ี ่ ม ี ชื อ เด ี ย ว ก ั น จ ะ ท ํ า 

ให ้ เก ิ ด ผล ล ั พ ธ์ ท ี ่ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ต ้ อ ง ก า ร (ด ู ผิ ว เ ผ ิ น แล ้ ว น ่ า จ ะ ถู ก ต ้ อ ง ) ท ํ า ให ้ ไฟ ล ์ ต ้ น ฉบับ 
เป ็ น ไฟ ล ์ ว ่ า ง เป ล ่ า . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า เช ่ น น ี จ ร ิ ง ๆ ก ็ ค ว ร ร ี ได เร ก ข้ อ ม ู ล อ อ ก ไป ไฟ ล ์ ชั ว ค ร า ว ก ่ อ น 


' p 
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แล ้ ว เป ล ี ย น ชื อ ไฟ ล ์ ชั ว ค ร า ว น ั น ไป เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร อ ี ก ท ี . ห ร ื อ ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ ให ้ ป ั จ จ ั ย n- 


1 
E! 


oclobber ม ี ผล , เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก า ร ก า ร ร ี ได เร ก ไฟ ล ์ ท ี ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว . ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม บ า ง อ ย ่ า ง เช ่ น 


๑ / aA 


E E E D A dA ๕ v 
sort ม ี ก า ร เต ร ี ย ม ต ั ว เล ื อ ก -o file ให ้ แล ะ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เก ็ บ ข้ อ ม ู ล 
[z1 e a ๑ 7 Y 
อ อ ก เป ็ น ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น ได ้ . 


E 1 ๐ v 1 a a 1 ๕ o s E [ 
ก า ร ร ี ได เร ก ไม ่ จ ํ า ก ั ด เฉ พ า ะ แค ่ ก า ร เป ล ี ย น ท ิ ศ ท า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ก ั บ stdin ห ร ื อ stout เท ่ า 
น ั น แต ่ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ท ิ ศ ท า ง ไป ม า ได ้ ร ะ ห ว ่ า ง stdin, stdout, stderr, แล ะ ไฟ ล ์ . 


' 
๐ ๑ 7 Y 


ใน ก ร ณี ท ิ โป ร แก ร ม ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง แส ด ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง stderr แล ะ stdout พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ท า ง 


1 
๕ ๑ 7 


ห น ้ า จ อ , จ ะ ท ํ า แย ก แย ะ ผล ล ั พ ธ์ ท ี ต้ อ ง ก า ร ได ้ ไม ่ ส ะ ด ว ก น ั ก . แต ่ ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ท ี ่ แส ด ง อ อ ก ท า ง 


set อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 415 


48 บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ่ น ฐา น 
ต า ร า ง ท ี ่ 2.4: ร ู ป แบ บ ก า ร ร ี ได เร ก ต ่ า ง ๆ 
ร ู ป แบ บ ก า ร ร ี ได เร ก ค ํ า อ ธิ บ า ย 
[n]« fle ให ้ file descriptor, n ม า จ า ก ก า ร เป ิ ด ร ั บ ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก 
ไฟ ล ์ file. ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ n ถื อ ว ่ า n ค ื อ 0 (stdin). 
[n]? fle น ํ า ข้ อ ม ู ล อ อ ก จ า ก file descriptor, n บ ั น ท ึ ก ล ง ใน ไฟ ล ์ 
file. ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ n ถื อ ว ่ า n ค ื อ 1 (stdout) 
[n]»» fále น ํ า ข้ อ ม ู ล อ อ ก จ า ก file descriptor, n บ ั น ท ึ ก ล ง ต ่ อ ท ้ า ย 
ไฟ ล ์ file. ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ n ถื อ ว ่ า n ค ื อ 1 (stdout) 
&> file ห ร ื อ »&file | บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล จ า ก stdout แล ะ stderr บ ั น ท ึ ก ล ง ใน ไฟ ล ์ 
file. ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ “>fi ไ e 2> ๕ 1”. 
[n] «& [N] ให ้ ข้ อ ม ู ล เข ้ า ขอ ง file descriptor, n ม า จ า ก ข้ อ ม ู ล เข ้ า 
ขอ ง file descriptor, N (file descriptor copy). 
[n]>& [N] ให ้ ข้ อ ม ู ล อ อ ก ขอ ง file descriptor, n ไป ท ี ่ ข้ อ ม ู ล อ อ ก 
ขอ ง file descriptor, N. 
««word อ ่ า น ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ จ น ก ว ่ า จ ะ ถึ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า 
word ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ท ี ่ ต ้ น บ ร ร ท ั ด . 
<<<word ให ้ word เป ็ น ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า stdin. 
ห น ้ า จ อ ก ็ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เพ ร า ะ ผู ้ ใช ้ จ ะ ได ้ ร ู ้ ว ่ า เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด อ ะ ไร บ ้ า ง . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แย ก ข้ อ ม ู ล 
££ stdout อ อ ก จ า ก stderr แล ะ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ , ท ํ า ได ้ ด ั ง น ี ้ . 


ไฟ ล ์ /etc/shadow เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ 

& Y v 1 Y 

เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ร ะ บ บ แล ะ 
Md od ม 

๐ ๐ t เท ่ า น ั น ท ี ่ อ ่ า น เน ื ้ อ ห า ภา ย ใน ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.42: ก า ร แย ก ข้ อ ม ู ล อ อ ก stdout แล ะ stderr บ ั น ท ึ ก ล ง ค น ล ะ ไฟ ล ์ 


$ cat /etc/shadow /etc/passwd.! 

cat: /etc/shadow: Permission denied € บ ร ร ท ั ด น ี ้ ค ื อ ข้ อ ผิ ด พ ล า ด (stderr) 
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash « ต ั ้ ง แต ่ บ ร ร ท ั ด น ี ้ ค ื อ ผล ล ั พ ธ์ ป ร ก ต ิ (stdout) 
bin:x:1:1:bin:/bin:/bin/false 


daemon:x:2:2:daemon:/sbin:/bin/false 


$ cat /etc/shadow /etc/passwd > result.txt 2» error.txt.l 


1 ' 
27 


ใน ก ร ณี ท ี ส น ใจ ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ท ี ค ํ า ส ั ง แส ด ง , เร า อ า จ จ ะ ร ี ได เร ก ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ไป ท ี ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ 
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ชื ่ อ ว ่ า /dev/null. ไฟ ล ์ น ี ค ล ้ า ย ถัง ขยะ , เร า ส า ม า ร ถ ร ี ได เร ก ข้ อ ม ู ล ท ี ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ห ร ื อ 
อ ง ก า ร ท ิ ง ล ง ไฟ ล ์ น ี ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ร ี ได เร ก ข้ อ ม ู ล จ า ก stderr ไป ท ี ่ /dev/nu1ll ท ํ า ได ้ 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.43: ก า ร ร ี ได เร ก ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ท ิ ง 


$ cat /etc/shadow /etc/passwd 2> /dev/null.J 
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash 
bin:x:1:1:bin:/bin:/bin/false 
daemon:x:2:2:daemon: /sbin:/bin/false 


2.5. 


$4 w 
เช ล ล เบ อ ง ต น 
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Ed A aA a e 1 
ค ร า ว น ี เร า ม า ด ู ก า ร ร ี ได เร ก อ ี ก แบ บ ท ี เร ี ย ก ว ่ า here document. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.44: ก า ร ใช ้ here document 


$ 
> 
> 
> 
> 
$ 


cat <<EOF > filè. tyt- «— ห ร ื อ cat > file.txt ««EOF 
You can put a variable here, $HOME. « ใช ้ ต ั ว แป ร เช ล ล ์ ได ้ 
Or use command substitute 'date'.l! « ใช ้ ก า ร แท น ค า ส ั ่ ง ได ้ 
The word EOF must be at the beginning of the line..l 

EOF.J « บ อ ก จ บ ข้ อ ม ู ล น า เข ้ า 
cat file.txt- 


You can put a variable here, /home/somchai. 
Or use command substitute, Sat Apr 24 23:38:05 JST 2004 
The word EOF must be at the beginning of the line. 


A e q^ q^ 1 a ๑ 7 Y Y ge Y| 4 ๑ 7 
เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.39 ก า ร ใช ้ here document ด ู แล ้ ว ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า ท า ง 


stdin ต า ม ป ร ก ต ิ . แต ่ จ ะ ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ั น ด ั ง น ี 


- ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.39, ค ํ า ส ั ง cat จ ะ เป ็ น ต ั ว ร ั บ ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก stdin แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ 
here document แล ้ ว , เช ล ล ์ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก stdin ขอ ง เช ล ล ์ แล ้ ว ส ่ ง ต ่ อ ให ้ ท า ง 
stdin ขอ ง cat. 


E g ซ่ Yv Q7 Y Yı Y Y ga 

» เน ื ่ อ ง จ า ก เช ล ล ์ เป ็ น ต ั ว จ ั ด ก า ร here document แล ะ ร ั บ ร ู ้ ว ่ า เร า ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ท า ง เท อ ร ์ ม ิ 

eR Y v o ซ่ E ที ่ น ี ้ ใด้ 1 a 
UDA, เช ล ล ์ จ ึ ง ส ร ้ า ง พ ร อ ม ต ์ ล ํ า ด ั บ ท ิ ส อ ง (secondary prompt) ซึ ง ใน ท ี น ี ได ้ แก ่ เค ร ื ่ อ ง 
1 E 9/79) 1 g o ๑ 7 Gs- S 1 aA Y 1 1 

ห ม า ย ม า ก ก ว ่ า (>) เพ ื ่ อ ให ้ ร ู ้ ว ่ า เช ล ล ์ ก ํ า ล ั ง ร อ ร ั บ ข้ อ ม ู ล อ ย ู ่ . ใน ก ร ณี น ี จ ะ เข ้ า ใจ ง ่ า ย ก ว ่ า 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.39 เพ ร า ะ cat ไม ่ ได ้ แส ด ง พ ร อ ม ต ์ อ ะ ไร เล ย อ า จ ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ท ี เพิ ง เร ิ ม ใช ้ 
ไม ่ เข ้ า ใจ . 


* here document. จ ะ ใช ้ ค ํ า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ ต อ น แร ก เป ็ น ต ั ว บ อ ก ว ่ า ห ม ด ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า . ใน 


1 
EI 


ต ั ว อ ย ่ า ง ใช ้ ค ํ า ว ่ า 0F ซึ ่ ง จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว จ ะ เป ็ น ค ํ า อ ะ ไร ก ็ ได ้ . เม ื ่ อ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ 
ต ้ น บ ร ร ท ั ด แล ้ ว ก ด เช ล ล ์ ก ็ จ ะ ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล เข ้ า อ ี ก ต ่ อ ไป . ต ร ง น ี ้ จ ะ ต ่ า ง 
ก ั บ ก า ร ร ั บ ข้ อ ม ู ล เข ้ า ขอ ง โป ร แก ร ม ท า ง 5 เส ท ี ่ ว ่ า เร า ต ้ อ ง ก ด ค ี ย ์ (Ctr1)«(d) เพ ื ่ อ 
บ อ ก ก า ร จ บ ขอ ง ข้ อ ม ู ล เข ้ า . 


' 
๑ 7 


» เรา ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ั ว แป ร เช ล ล ์ แล ะ ก า ร แท น ท ี ค ํ า ส ั ง (ห น ้ า 51) ได ้ ด ้ ว ย . 


ก า ร ร ี ได เร ก ท ิ ค ล ้ า ย ก ั บ here document อ ี ก อ ย ่ า ง ได ้ แก ่ “<<< ๒ ๐ อ r ๕ ”. เช ล ล ์ จ ะ ถื อ ว ่ า 


ค ํ า (word) ท ี ่ พ ิ ม พ ์ ไป เป ็ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า ท า ง stdin. ไม ่ ร ั บ ข้ อ ม ู ล ห ล า ย บ ร ร ท ั ด เห ม ื อ น here 


document. 


tee 


ก า ร ใช ้ ร ี ได เร ก เป ็ น ก า ร น ํ า ข้ อ ม ู ล จ า ก stdio บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ จ ึ ง ท ํ า ให ้ ไม ่ เห ็ น ผล ล ั พ ธ์ ท า ง 


Y ady Y e € Y Y 97 Q -3 ๑ 7 E g 
ห น ้ า จ อ . ใน ก ร ณี ท ี ต ้ อ ง ก า ร ให ้ แส ด ง ผล ล ั พ ธ์ ท า ง ห น ้ า จ อ ด ้ ว ย แล ้ ว บ ั น ท ึ ก ผล ล ั พ ธ์ น ั ้ น ล ง ใน ไฟ ล ์ 


พ ร ้ อ ม ๆ ให ้ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ให ้ ไป ป ์ ไป ห า ค ํ า ส ั ง tee. ค ํ า ส ั ง tee จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin แล ้ ว ส ่ ง 


อ อ ก ท า ง stdout พ ร ้ อ ม ก ั บ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ . 


A 


ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง ก า ร พ ร อ ม ต ์ 

ล ํ า ด ั บ ท ี ส อ ง ด ้ ว ย ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด 
ล ้ อ ม PS2 ให ้ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย อ ย ่ า ง 
a y 

อ ิ น ได ้ . 


tee ย ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 416 
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cal อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 409 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.45: ก า ร ใช ้ tee แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ แล ะ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . 


$ echo Hello World! | tee result.txtJ 
Hello World! 

$ cat result.txt.l! 

Hello World! 


' 
๑ 7 ' ๑ 7 


2.5.9 ก า ร จ ั ด ก ล ่ ม ค ํ า ส ั ง 


จ 


ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ม า ก ก ว ่ า 2 ค ํ า ส ั ง ใน บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว ได ้ โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย semi-colon 


' 
o Q7 v 1 


G) ค ั น ค ํ า ส ั ง . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง cal แล ะ date ใน บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว ก ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.46: ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ม า ก ก ว ่ า ส อ ง ค ํ า ส ั ง ใน บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว 


$ cal; date 
เม ษา ย น 2003 
อ า จ . อ . พ . พ ฤ ศ . ส . 
1 2 3 4 $ 
6 7 8 9 10 11 12 
13 14 15 16 17 18 19 
20 21 22 23 24 25 26 
27 28 29 30 


a. tiets 5 01:55:25 JST 2003 


เร า ล อ ง ม า พ ิ จ า ร ณา ค ํ า ส ั ง ต ่ อ ไป น ี 


$ cal; date > result.txt.l! 
เม ษา ย น 2003 
อ า จ . อ . พ . พ ฤ ศ . ส . 
1 2 3 4 5 
6 7 8 9 10 11 12 


13 14 15 16 
20 21 22 23 
27 28 29 30 
$ cat result 
8. เม ู ย . 5 


17 18 19 
24 25 26 


‘tet 
01:56:34 JST 2003 


v 


จ ะ เห ็ น ว ่ า ผล ล ั พ ธ์ ท ี 


139 
aaga 


แย ก ค ํ า ส ั ง ใน ท ี น ี ค ื อ semi-colon (;). 


1 
‘A 


เก ็ บ ล ง ใน ไฟ ล ์ จ ะ เป ็ น ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง date เท ่ า น ั น เพ ร า ะ อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ 
ด ั ง น ั ้ น "date > result.txt” ถื อ เป ็ น ค ํ า 


' 
v 


ส ั ง 


1 
๑ 7 


' ady d ท 9 he » SES 
ห น ึ ง ค ํ า ส ั ง . ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง เก ็ บ ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง “ca ล 1; date" พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ให ้ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง 


g 4 DEVE IDR R 0 
ห ม า ย ว ง เล ็ บ เพ ื ่ อ จ ั บ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ค ํ า ส ั ง ให ้ เป ็ น ห น ึ ่ ง เด ี ย ว ก ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.47: ก า ร ร ว ม ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง ต ั ้ ง แต ่ 2 ค ํ า ส ั ่ ง ด ้ ว ย ก ั น 
$ (cal; date) > result -trt 
$ cat result trt 
เม ษา ย น 2003 
อ า จ . 8. พ . NA ค . ส . 
1 2 3 4 5 
6 7 8 9 10 11 12 
13 14 15 16 17 18 19 
20 21 22 23 24 25 26 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 
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27 28 29 30 


8. tisis 5 01:56:50 JST 2003 


2.5.0 ก า ร แท น ท ี (substitue) MA 


' 
๑ 7 


E o v Y f o ๑ 7 € o ๑ 7 ๐ y Q7 ' 1 A 
ก า ร แท น ท ี ค ํ า ส ั ง ได ้ แก ่ ก า ร น ํ า ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ม า ใช ้ ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ่ 

[zi 9 e DAT e E LET Y ๑ 7 € o Y 
เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ให ้ ม ี ชื อ ใน ร ู ป แบ บ “ป ี - เ ด ื อ น - ว ั น ” โด ย ใช ้ ผล ล ั พ ธ์ จ า ก ค ํ า ส ั ง date. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.48: ก า ร น ํ า ผล ล ั พ ธ์ ค ํ า ส ั ง ม า ใส ่ ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง 


$ mkdir ‘date -*AF'.l 

$ 1s -1.1 

total 4 

drwxrwxr-x 2 somchai somchai 4096 Oct 12 17:00 2003-10-12/ 


ก า ร ใช ้ ผล ล ั พ ธ์ จ า ก ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ม า แท น ท ี ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ม ี ร ู ป แบ บ เป ็ น “ค ํ า ส ั ง “ ค ื อ ใช ้ 


1 ' 


๑ 7 v ge 


4 Wr" ย FINES 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย backquote ค ร ่ อ ม ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ผล ล ั พ ธ์ . ห ร ื อ ใช ้ ก า ร แท น ท ี ค ํ า ส ั ง ใน ร ู ป 
๐ ยง «uv 
uuu 8( ค ํ า ส ั ง ) ก ็ ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.49: ก า ร น ํ า ผล ล ั พ ธ์ ค ํ า ส ั ง ม า ใส ่ ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง (แบ บ ท ี ่ 2) 


$ mkdir $(date +⁄F)J 

$ le -1 

total 4 

drwxrwxr-x 2 somchai somchai 4096 Oct 12 17:02 2003-10-12/ 


a o v Y E [z1 PPP YY ๑ 7 e S a 1 
ก า ร แท น ท ิ ค ํ า ส ั ง โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย backquote เป ็ น ว ิ ธี ท ิ ใช ้ ได ้ ด ้ ว ย ก ั บ เช ล ล ์ ด ั ง เด ิ ม เช ่ น 
bourn shell, ส ่ ว น ก า ร ใช ้ แท น ท ี ใน ล ั ก ษ ณ ะ 8( ค ํ า ส ั ง ) ใช ้ ได ้ ใน bash เช ล ล ์ . 


2.5.11 น า ม แฝง (alias) 


A ซ่ ด ๑ ร่ ง 47 A o 2 raO 1 Y o Y 
alias เ ป็ น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง เช ล ล ์ อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ท ี ช่ ว ย ต ั ง ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง ให ม ่ เพ ื ่ อ ช่ ว ย ให ้ ท ํ า ง า น ได ้ 


[a 


[ Ed y : o Yo y B [ y ๐ 0 
ค ล ่ อ ง ขึ ้ น. ก า ร ส ร ้ า ง ล ไ เ ล 5 ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน เช ล ล ์ alias เช ่ น ก า ร ส ร ้ า ง ค ํ า ส ั ง rm 
ให ้ เป ็ น alias ขอ ง ต ั ว เอ ง แต ่ ใส ่ ต ั ว เล ื อ ก -i ด ้ ว ย . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.50: AFN alias 


$ alias rm=’rm -i'.! 


1 1 1 
๑ ๐ Y S o จ 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ส ร ้ า ง ล ไ เล s เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ส ั ง ค ํ า ส ั ง rm ก ็ เห ม ื อ น ก ั บ เร า ส ั ง ค ํ า ส ั ง “rm -i". ก า ร 


' v 27 
๑ 7 o ๑ | 


เว " A อ ๆ e» o £A» 
aïn alias น ี ่ จ ะ ท ํ า ให ้ เว ล า ล บ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง rm จ ะ ถา ม ย ํ า ท ุ ก ค ร ั ง ก ่ อ น จ ะ ล บ ไฟ ล ์ ท ิ ง . 5 
i 2 ru "AC CENE NON" 
อ ่ า น อ า จ จ ะ ต ั ง alias ขอ ง ค ํ า ส ั ง mv แล ะ cp ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -i เพ ื ่ อ ให ้ ถา ม ย ํ า เว ล า ม ี ไฟ ล ์ ชื อ 


e ๑ 7 1 
เด ย ว ก น อ ย ู ่ . 


mkdir อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 397 


date อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 411 


Æ 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย backquote (*) จ ะ ค ล ้ า ย 
ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย single quote (?) ให ้ 
ร ะ ว ั ง ก ด ผิ ด ค ี ย ์ . 


alias อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 409 
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' 
๑ 7 


เร า ส า ม า ร ถ ส ํ า ร ว จ ด ู ได ้ ว ่ า ต อ น น ี ่ มี alias อ ะ ไร อ ย ู ่ บ ้ า ง โด ย ส ั ง ค ํ า ส ั ง alias เด ี ย ว ๆ 
ส จ Y Y a x &q va > [z | $6 
ห ร ื อ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู น ิ ย า ม ขอ ง alias ก ็ ใช ้ ชื อ ล ไ เ ล 5 เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.51: ส ํ า ร ว จ ด ู alias ท ี ่ น ิ ย า ม ไว ้ 


$ alias.J 

alias cp-'cp -1” 

alias latex-'latex --translate-file-cp8bit.tcx' 

alias ls-?ls -F' 

alias mozillaj-'LANG-ja JP XMODIFIERS-Oxim-kinput2 mozilla? 
alias mv-?mv -i? 


alias rm-?rm -i' 


โด ย ป ร ก ต ิ alias จ ะ เซ ็ ต ใน ไฟ ล ์ เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง เช ล ล ์ ได ้ แก ่ / ๑ 5 ๐ / ๒ ล ๑ ธ 8 ๒ ๐ nfo $HOME/ . bashrc. 


Ø unalias อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 424 ก า ร ย ก เล ิ ก alias ท ํ า ได ้ โด ย ค ํ า ส ั ง unalias ต า ม ด ้ ว ย alias ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ย ก เล ิ ก . ห ร ื อ 
Ø touch อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 400 ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ย ก เล ิ ก alias ชั ว ค ร า ว , ให ้ พ ิ ม พ ์ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ““” น ํ า ห น ้ า alias น ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.52: ก า ร ย ก เล ิ ก alias 


$ alias ls rm «- ต ร ว จ ด ู น ิ ย า ม ขอ ง alias ท ี เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค า ส ั ง 
alias 1 ธ =”1 ธ -F? 


alias rm-?rm -i' 


$ unalias ls «— ย ก เล ิ ก alias ขอ ง ls 
$ touch file.l « ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ให ม ่ ชื ่ อ file 
$ rm file.l « เห ม ื อ น ส ั ่ ง ค า ส ั ่ ง rm -i 


rm: remove regular empty file ‘file’? ทู 
$ \rm file.! « ย ก เล ิ ก alias ชั ่ ว ค ร า ว 


8 cursorprompt 


A ก า ร ต ั ง ค ่ า alias ท ํ า ได ้ โด ย เข ี ย น ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/profile ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ั ง ค ่ า ส ํ า ห ร ั บ 
ไฟ ล ์ /etc/profile เป ็ น ไฟ ล ์ ต ั ้ ง 
ค่ า เร ิ ่ ม ต ้ น ส ํ า ห ร ั บ เช ล ล ์ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง ท ุ ก 

eu y 
ค น ใน ร ะ บ บ . ก ็ ได ้ . 


ท ุ ก ค น ใน ร ะ บ บ . ห ร ื อ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล ก ็ เข ี ย น ล ไล ไว ้ ท ี ่ ไฟ ล ์ $HOME/ . bashrc 


2.5.12 ก า ร เต ิ ม เต ็ ม 


ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ง (auto complementation) เป ็ น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง bash เช ล ล ์ ใช ้ ใน 


1 1 


o a 4o Y A ๑ gA £ y A do Y 1 
ก า ร อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก เว ล า พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ พ ิ ม พ ์ ชื อ ไฟ ล ์ . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง บ า ง ส ่ ว น 
แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ ให ้ เช ล ล ์ เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ง ท ี เป ็ น ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง เร ี ย ก 
โป ร แก ร ม oofice ผ่ า น ท า ง เช ล ล ์ , ผู ้ ใช ้ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ั ้ ง ห ม ด . ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ 
ศก พ ิ ม พ ์ แค ่ ค ํ า ว ่ า “๐ ๐ ” แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ ต า ม (2 ค ร ั ง ), เช ล ล ์ จ ะ ค ้ น ห า ชื อ โป ร แก ร ม 
ET A. g o Y, 1 sy 1 
1 USS แล ้ ว แส ด ง ชื อ ค ํ า ส ั ง (โป ร แก ร ม ) ท ี เป ็ น ไป ได ้ ให ้ เล ื อ ก . 
ห ร ื อ ไฟ ล ์ เช ่ น ก ั น แต ่ ว ิ ธี ก า ร ใช ้ จ ะ แต ก 
ต ่ า ง จ า ก bash. 
£n ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.53: ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ่ ง โด ย ใช ้ ช่ ว ย 
ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ใช ้ ฝี แส ด ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง เ $ ๐ ๐ (โล ๒ [โล ด) 
เฉ ๐ ๐ ๐ ล 1 ๐ ooffice oomath oosetup oowriter 
oodraw ooimpress  oopadmin ootags 


$ ool 
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1 1 
v v A ล ื อ ซึ ่ ง ได ้ แก ่ 


ถ้า ผู ้ ใช ้ พ ิ ม พ ์ ต ั ว อ ั ก ษ ร “” แล ้ ว ก ด อ ี ก ท ี , เช ล ล ์ จ ะ เต ิ ม ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ เห ล ื อ ซึ ง ได ้ แก ่ 
“fice” ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.54: ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ่ ง โด ย ใช ้ ช่ ว ย (ต ่ อ ) 
$ oof(Tab) = $ office B 
E dA d o YAY Y 4 a YV o ๑ ๑ P ฑู 1 
เม ื อ เช ล ล ์ เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ง ให ้ แล ้ ว , เช ล ล ์ จ ะ เต ิ ม ช่ อ ง ไฟ ห ล ั ง ค ํ า ส ั ง ให ้ . ถ้า เช ล ล ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ 


ง 

a [4 o v yY A Ia ๑ 7 2 a [1 Y A ๑ / al a [4 ' á ' 

เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ง ได ้ เน ื อ ง จ า ก ไม ่ ม ี ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ห ร ื อ ย ั ง ม ี ส ่ ว น เต ิ ม เต ็ ม ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ง อ ย ่ า ง , 
[4 1 = 1 Y 

เช ล ล ์ จ ะ ไม ่ เต ิ ม ช่ อ ง ไฟ ให ้ . 


v 


ใน ก ร ณี ท ี ม ี ต ั ว เล ื อ ก ม า ก เก ิ น ท ี จ ะ แส ด ง บ น ห น ้ า จ อ ได ้ , เช ล ล ์ จ ะ ถา ม ย ํ า ว ่ า ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง 
$ A A ' e al a [1 DEZ ๑ 7 A 
ส ่ ว น เต ิ ม เต ็ ม ท ั ้ ง ห ม ด ห ร ื อ ไม ่ . เช ล ล ์ จ ะ แส ด ง ชื ่ อ โป ร แก ร ม ท ี เป ็ น ไป ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด . ห ล ั ง จ า ก น ั น 


๕ @ d [4 


ผู ้ ใช ้ พ ิ ม พ ์ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด เพ ิ ม เต ิ ม เพ ื ่ อ ร ั น โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


T AEO E i FEM ว aa o V AY A 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.55: ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ง ใน ก ร ณี ท ี ค ํ า ส ั ง ม ี ให ้ เล ื อ ก ม า ก 


$ (TT) 


Display all 154 possibilities? (y or n)B — ก ด เพ ื ่ อ แส ด ง ต ั ว เล ื อ ก 


xiiperf xml2man 

xiiperfcomp xml2pot 

xcpustate xpawhelloworld 

--More--M — ก ด เพ ื ่ อ แส ด ง ห น ้ า ต ่ อ ไป 
xcursor-config xpdf 

xcursorgen xphelloworld 

xft-config xset 

--More--M — ก ด (a) เพ ื ่ อ ย ก เล ิ ก ก า ร แด ง ผล 

$ x 

$ xalTab[Tat) 

xdelta xditview xdpyinfo xdvi.bin 
xdelta-config  xdm xdvi xdviprint 


$ xápy(Tab) M 


$ xdpyinfo.l 


' 
๑ 7 ๑ 


A € ๐ ๕ ๑ 7 a ๕ 4 EA ๕ ga " 
น อ ก จ า ก ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ง แล ้ ว , เช ล ล ์ ย ั ง ส า ม า ร ถ เ ต ิ ม เต ็ ม ชื อ ไฟ ล ์ ท ี จ ะ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ 
ขอ ง ค ํ า ส ั ง ได ้ ด ้ ว ย . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.56: ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ชื ่ อ ไฟ ล ์ 


$ cat /proc/mTab]Tab) 


mdstat meminfo misc modules mounts mtrr 
$ cat /proc/ne(Tab) = $ cat /proc/meminfo.! 
total: used: free: shared: buffers: cached: 
Mem: 253112320 248029184 5083136 0 4538368 122847232 
Swap: 534118400 330682368 203436032 
MemTotal: 247180 kB 
MemFree: 4964 kB 
MemShared: 0 kB 
Buffers: 4432 kB 
Cached: 109504 kB 


SwapCached: 10464 kB 
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rm อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 399 


rm อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 399 


= ga ea é 1 a al Aad ๕ ๕ ๑ £ o c 
ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ชื ้ อ ไฟ ล ์ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ย ิ ง เม ื อ ไฟ ล ์ ท ี ม ี ชื ่ อ ย า ว เป ็ น อ า ร ์ ค ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง 
1 1 E [4 
ๆ 


ท ี ต ้ อ ง ก า ร เร ี ย ก . ก ล ่ า ว ค ื อ ผู ้ ใช ้ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง จ ํ า ชื ่ อ เต ็ ม ๆ ท ั ้ ง ห ม ด ขอ ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี 


๕ ' 


a PE a 1= oda * 1 $97 A eA yY 

ท ี ไฟ ล ์ อ ย ู ่ , เพ ี ย ง แต ่ พ ิ ม พ ์ ชื อ ไฟ ล ์ บ า ง ส ่ ว น แล ้ ว ใช ้ ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ช่ ว ย ใน ก า ร ห า ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร . 
E [4 o v [1 ' ๑ 7 Y Y o o v [4 mp s^ |o 1 Y o v v= 

ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ขอ ง ค ํ า ส ั ง ก ็ เช ่ น ก ั น , ถ้า ผู ้ ใช ้ จ ํ า ค ํ า ส ั ง เต ็ ม ๆ ไม ่ ได ้ แต ่ จ ํ า ส ่ ว น ต ้ น ๆ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ได ้ ก ็ 


D A 81 ๐ EY P ะ D a g ๐ 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ช่ ว ย ห า ค ํ า ส ั ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . บ า ง ค ร ั ง ก า ร ใช ้ ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ขอ ง ค ํ า ส ั ง ช่ ว ย 


' 
o a Y 


ให ้ ร ู ้ จ ั ก ค ํ า ส ั ง ให ม ่ ๆ ท ี ่ ไม ่ เค ย ร ู ้ จ ั ก ด ้ ว ย . 


1 


1 1 


2.513 ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด 


1 J 
aay ES 


ใน ก ร ณี ท ี ต ้ อ ง ก า ร ร ะ บ ุ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห ล า ย ๆ ไฟ ล ์ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ส ่ ง เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ให ้ โป ร แก ร ม 
ใด โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง จ ะ ใช ้ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด (wildcard). เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ล บ ไฟ ล ์ ท ุ ก ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ได เ 
ร ก ท อ ร ี ท ี ท ํ า ง า น อ ย ู ่ , ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ค ํ า ส ั ง rm ร ่ ว ม ก ั บ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.57: ก า ร ใช ้ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด x 


$ 1s.l 

filel file2 file3 
$ rm *.! 

$ 1s.l 

$E 


เช ล ล ์ จ ะ แป ล อ ั ก ข ร ะ “*” เป ็ น *filei file2 file3" แล ้ ว ส ่ ง ต ่ อ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ 


' 


ให ้ "rm" ต ่ อ ไป . ก ล ่ า ว ค ื อ ค ํ า ส ั ง “rm *” จ ะ ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ “rm filei file2 
file3". ม ี ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง อ ย ู ่ ค ื อ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด “*” จ ะ ใช ้ ได ้ ก ั บ ไฟ ล ์ ธร ร ม ด า ท ิ ไม ่ ขึ น ต ้ น ด ้ ว ย 


v 


“ ” เท ่ า น ั น . 
ต า ร า ง ท ี 2.5: ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด ท ี ใช ้ บ ่ อ ย 
ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด ค ว า ม ห ม า ย 


ว อ ั ก ษ ร ใด ๆ ไม ่ ว ่ า จ ะ ม ี ห ร ื อ ไม ่ ม ี ก ็ ได ้ 
ว อ ั ก ษ ร ใด ๆ ห น ึ ง ต ั ว 


[ต ั ว อ ั ก ษ ร ] ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ อ ย ู ่ ใน [] ต ั ว ใด ต ั ว ห น ึ ่ ง 
[! ต ั ว อ ั ก ษ ร ] ต ั ว อ ั ก ษ ร อ ะ ไร ก ็ ได ้ ย ก เว ้ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ื ่ อยู่ ใน [] 
[ต ั ว อ ั ก ษ ร , ต ั ว อ ั ก ษ ร , . . . ) | ต ั ว อ ั ก ษ ร อ ะ ไร ก ็ ได ้ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน (] 


อ ั ก ข ร ะ “?” ต ่ า ง จ า ก อ ั ก ข ร ะ “*” ท ี แท น ต ั ว อ ั ก ษ ร ใด ห น ึ ง ต ั ว เท ่ า น ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.58: ก า ร ใช ้ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด ? 


$ lsJ 
a aa ab b ba bb 
$ rm -v a?.l 


c 


removed 'aa? 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 
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removed 'ab? 
$ rm -v bx.l 
removed 'b? 
removed 'ba? 
removed 'bb? 


ส อ ง ต ั ว ได ้ แก ่ aa, ab. สํา ห ร ั บ “๒ *”, เช ล ล ์ จ ะ ต ี ค ว า ม เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย อ ั ก ษ ร b 
แล ะ ม ี จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร ต ั ง แต ่ ห น ึ ่ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ขึ น ไป ได ้ แก ่ b, ba แล ะ bb. 


1 
๕ ๕ ๑ / Y 


น อ ก จ า ก ก า ร ใช ้ ต ั ว ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด “*” แล ะ “?” แล ้ ว , เร า ย ั ง ส า ม า ร ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ซั บ ซ้ อ น 


ฆ 


ก ว ่ า น ี ได ้ โด ย ใช ้ *[]". ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น “[ ๑ ๒๐] *” ห ม า ย ถึ ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ขึ น ต ้ น ด ้ ว ย a ห ร ื อ b 


A 
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ห ร ื อ c แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย อ ะ ไร ก ็ ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ม ี อ ะ ไร ต า ม ห ล ั ง ก ็ ได ้ . ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ๆ เช ่ น ส ม ม ต ิ ว ่ า ม ี 


v 


ไฟ ล ์ ห ล า ย อ ย ่ า ง อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ด ั ง น ี . 


$ 1s -FJ 

COPYING berrno.h cygwin_inttypes.h ffplay.o output example* 
CREDITS cmdutils.c  doc/ ffplay g* output example.c 
CVS/ cmdutils.h  ffmpeg* ffserver* output example.o 
Changelog  cmdutils.o ffmpeg.c ffserver.c q 

INSTALL common.h ffmpeg.o ffserver.h tests/ 

Makefile config.h ffmpeg_g* ffserver.o vhook/ 

README config.mak ffplay* libavcodec/ xvmc_render.h 
VERSION configure» ffplay.c libavformat/ 


ร ca 2 « » เก ร ย ร ์ 6 6 จ anda c » ว 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ไฟ ล ์ ท ี ขึ น ต ้ น ว ย "ff" แล ะ ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย *.c" ห ร อ “. h” เทา น น ส า ม า ร ถ 


[A 


ใช ้ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.59: ก า ร ใช ้ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด [] 


$ 1s ff*.[ch].! 
ffmpeg.c ffplay.c ffserver.c ffserver.h 


Y. 
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ส ม ม ต ิ ว ่ า ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ม ข้ อ แม ้ อ ี ก น ิ ด เช ่ น ชื อ ไฟ ล ์ ต ้ อ ง ม ี ค ํ า ว ่ า mpeg ห ร อ server y 


v 
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$39. ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด ก ็ จ ะ เป ็ น ด ั ง น ี . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.60: ก า ร ใช ้ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด () 


$ 1s ff*[mpeg,server]*. [ch].J 
ffmpeg.c ffserver.c ffserver.h 


ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น , ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ไม ่ ได ้ ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย “.c” ห ร ื อ “. ๒ ” ก ็ ท ํ า ได ้ โด ย 
เต ิ ม เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “!” ล ง ไป . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.61: ก า ร ใช ้ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด ! 


$ ls ff*{mpeg,server}*.[!ch]. 
ffmpeg.o ffserver.o 


ls อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 397 


£n 


ใน ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง 
โป ร แก ร ม ffmpeg ซึ ่ ง ม ี โป ร แก ร ม 

ต ่ า ง ๆ ส ํ า ห ร ั บ encode ว ี ด ี โอ , แพ ร ่ 
ภา พ ก ร ะ จ า ย เส ี ย ง ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก . 


ศก 


ไฟ ล ์ “. ๐ ” เป ็ น object file ท ี ่ เก ิ ด 
จ า ก ก า ร ค อ ม ไพ ล ์ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ . 


MINN 2.6: ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด แล ะ ค ว า ม ห ม า ย 


ต ั ว อ ย ่ า ง ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด ค ว า ม ห ม า ย 

a* ไฟ ล ์ ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย อ ั ก ษ ร “a” เช ่ น a, ab, abc เป ็ น ต ้ น 

a? ไฟ ล ์ ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ั ก ษ ร ส อ ง ต ั ว แล ะ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย *a" เช ่ น 
ab, az เป ็ น ต ้ น 

[abc] ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว เด ี ย ว , a ห ร ื อ b ห ร ื อ c 

[a-b] ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว เด ี ย ว , a ห ร ื อ b ห ร ื อ c ม ี ค ว า ม ห ม า ย เห ม ื อ น 
ว ั บ ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ แล ้ ว 

[a-zA-Z] ท ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว เด ี ย ว ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ว ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ เช ่ น a, b, C, 


ต๋ 
D เป ็ น ต ้ น 
ta ๑ 7 Q7 ๑ 7 


[a-z] [a-z] [0-9] * | ไฟ ล ์ ท ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ส อ ง ต ั ว แร ก เป ็ น ต ั ว อักษร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ต ั ว 


g 2 2 a 1 i ๕ | gy y 
เล ็ ก แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย เล ขอ า ร บ ิ ก ต ่ อ จ า ก น ั น จ ะ เป ็ น อ ะ ไร ก ็ ได ้ 
เช ่ น ad9, kPOabc, aa8003. jpg เป ็ น ต ้ น 

*{jpg gif} อ ะ ไร ก ็ ได ้ ท ี ่ ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย ว อ ห ร ื อ gif เช่ น pic01. jpg, 
pic.gif, abcgif, xyzjpg เป ็ น ต ้ น 


2.5.14 อ ั ก ข ร ะ ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ 


1 1 


[4 LA Y ๕ ๑7 ๑ 7 ๑ A A 
น อ ก จ า ก ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด แล ้ ว เช ล ล ์ ย ั ง แย ก แย ะ อ ั ก ข ร ะ ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ต า ม ท ี แส ด ง ใน 
a ๑ 7 1 E ' a o Y ๕ | E e e e 
ต า ร า ง ท ี 2.7. อ ั ก ข ร ะ เห ล ่ า น ี ไม ่ เห ม า ะ ท ี จ ะ น ํ า ม า ใช ้ เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ เพ ร า ะ เช ล ล ์ จ ะ ต ี ค ว า ม ห ม า ย 
เป ็ น อ ย ่ า ง อ ิ น , ไม่ ส ะ ด ว ก ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น , ส ร ้ า ง ค ว า ม ส ั บ ส น . 


ก า ร ใช ้ อ ั ก ข ร ะ ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ต า ม ต ั ว อ ั ก ษ ร ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด (quote) ค ร ่ อ ม ห ร ื อ ใช ้ escape sequence น ํ า ห น ้ า อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


Quote 


1 
๑ 7 


Ai E EZ m 35 D ส D 
ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ม ี ไฟ ล ์ ชื ่ อ important note.txt” แล ะ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล บ ไฟ ล ์ น ี ท ิ ง . ถ้า เร า ส ั ง 


' 
๑ 7 A 


า ส ั ง “rm important note.txt" เช ล ล ์ จ ะ ต ี ค ว า ม ว ่ า เร า ต ้ อ ง ก า ร ล บ ไฟ ล ์ 2 ฉบับ ท ี ่ 


8 
A 1 cce 9 PN 9 3 $ ‘A 1 1 A v x $ La 
VN "important แล ะ note.txt เพ ร า ะ ว ่ า เช ล ล ์ ต ี ค ว า ม ว ่ า ช่ อ ง ไฟ ค ื อ อ ั ก ข ร ะ แบ ่ ง อ า ร ์ ก ิ ว เ 


uud. ใน ก ร ณี น ี ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เค ร ื ่ อ ง ค ว า ม double quote (") ห ร ื อ single quote (?) 
I o A A EL [»4 ผิ P 7 1 Ed 
ค ร ่ อ ม ค ํ า ห ร ื อ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี แส ด ง ด ั ง ต ่ อ ไป น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.62: ก า ร ใช ้ เค ร ื อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง 


$ rm important note.txt. 

rm: cannot lstat 'important?: No such file or directory 
rm: cannot lstat 'note.txt?: No such file or directory 
$ rm "important note.txt".l 

ห ร ื อ 


$ rm "important note.txt'.! 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 


a v PP a £ 
ต า ร า ง ท 2.7: อ ั ก ข ร ะ ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ใ น เช ล ล ์ 


ต ั ว อ ั ก ษ ร ชื อ ค ํ า อ ธิ บ า ย 
i double quote ใช ้ เข ี ย น ค ร ่ อ ม ป ร ะ โย ค ห ร ื อ ค ํ า ท ี ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ 
เช ล ล ์ ต ี ค ว า ม ห ม า ย อ ั ก ข ร ะ พ ิ เศ ษ บ า ง ชน ิ ด ท ี อ ย ู ่ 
ข้ า ง ใน . 
è [4 ' A a ' E A 
# number sign เช ล ล ์ จ ะ ไม ่ ส น ใจ ส ิ ง ท ี อ ย ู ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย น ี ้ แล ะ 
ถื อ เป ็ น ค อ ม เม น ต ์ . 
$ ด อ ล ล า ร ์ เข ี ย น ห น ้ า ช้ อ ต ั ว แป ร เพ ื ่ อ แส ด ง ค ่ า ต ั ว แป ร 
ล ล ส รา 
ampersand เข ย น NIY ค า ส ง เพ อ ส ง ค า ส ง แบ บ back- 
ground 
è 1 e ๑ 7 A 1 IE! 
ว single quote เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย " แต ่ ไม ่ ต ี ค ว า ม 
4 E "e 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย พ ิ เศ ษ ใ ด ๆ เล ย ท ี อ ย ู ่ ข้ า ง ใน 
( แล ะ ) | ว ง เล ็ บ ใช ้ จ ั บ ก ล ุ ่ ม ค ํ า ส ั ง เห ม ื อ น เป ็ น ค ํ า ส ั ง เด ี ย ว . 
* ด อ ก จ ั น ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด แท น อ ั ก ษ ร ใด ๆ 
; semicolon ต ั ว แบ ่ ง ค ํ า ส ั ง 
Y 1 ex [24 o Y Y di 1 
< น ้ อ ย ก ว ่ า ร ี ได เร ก ชั น , น ํ า ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก ไฟ ล ์ ส ่ ง ผ่ า น ท า ง 
standard input 
I ex QA ๑ 7 Li 
> ม า ก ก ว า ร ี ได เร ก ชั น , บ ั น ท ึ ก ผล จ า ก standard output 
ล ง ไฟ ล ์ 
? เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า ถา ม แท น อ ั ก ษ ร ใด ๆ ต ั ว เด ี ย ว 
[ แล ะ ] | bracket ใช ้ เป ็ น ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด . ใช ้ แท น ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน if. 
N backslash เข ี ย น ห น ้ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย พ ิ เศ ษ ใช ้ แส ด ง ต ั ว 


อ ั ก ษ ร น ั น ๆ (escape sequence) 
back quote (grave) | น ํ า ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง en da แท น ท ี ใน ต ํ า แห น ่ ง Ti 


ต ้ อ ง ก า ร . 
[ แล ะ } | ว ง เล ็ บ ป ี ก ก า ใช ้ เป ็ น ไว ล ์ ด ค า ร ์ ด . 
| bar ไป ป ์ , ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ให ้ โป ร แก ร ม อ ื ่ น 
< tilde แท น โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี 


ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง single quote แล ะ double quote ได ้ แก ่ ใน double quote เช ล ล ์ 
a 


a v a v | c 3 YAY . e A! 0 
จ ะ ต ี ค ว า ม อ ั ก ข ร ะ พ ิ เศ ษ ไ ด ้ แก ่ $, *, “ ด ้ ว ย . ถ้า ใช ้ single quote เช ล ล ์ จ ะ ถื อ ว ่ า อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ 
ค ร ่ อ ม ด ้ ว ย single quote เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ต า ม ท ี ่ เข ี ย น , ไม ่ ม ี ค ว า ม พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ เช ล ล ์ . 


Escape sequence 


1 
c 


๑ 7 E Y Sa ๑ 7 da Ld qaa Y 
น อ ก จ า ก ก า ร ใช ้ ส น ๐ 6 เฟ ื ่ อ ให ้ เช ล ล ์ ต ี ค ว า ม อ ั ก ข ร ะ ท ี พ ิ ม พ ์ ต า ม ท ี พ ิ ม พ ์ แล ้ ว , เร า ส า ม า ร ถ 
ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย backslash (\) น ํ า ห น ้ า อ ั ก ข ร ะ พ ิ เศ ษ เ พ ื ่ อ ไม ่ ให ้ เช ล ล ์ ต ี ค ว า ม ชั ว ค ร า ว ได ้ ด ้ ว ย . 
เร า เร ี ย ก เค ร ื ่ อ ง ๒ acks ไ ล sh ท ี ท ํ า ห น ้ า ท ี ย ก เล ิ ก ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ข อ ง อ ั ก ข ร ะ พ ิ เศ ษ ช ั ว ค ร า ว 


58 


gcc อ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 408 


test อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 416 


แบ บ น ี ว ่ า escape sequence. เร า ได ้ ใช ้ escape sequence ไป แล ้ ว ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.52 (ห น ้ า 
52) เพ ื ่ อ ย ก เล ิ ก alias ชั ว ค ร า ว . 


ก า ร ใช ้ escape sequence โด ย ให ้ ผล เห ม ื อ น ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.62 ได ้ แก ่ 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.63: ก า ร ใช ้ escape sequence 


$ rm importantN note.txt.l! 


D 
Y VA 


ค ํ า ส ั ง โด ย ท ั ว ไป จ ะ ม ี ค ว า ม ย า ว ไม ่ ม า ก เป ็ น ค ํ า เด ี ย ว ๆ , แต ่ ใน บ า ง ค ร ั ง ถ้า ม ี ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก 
a ' Yv 


๕ ๑ e o ด 9 o Y 1 ๐ EID E v 
แล ะ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ม า ก ๆ จ ะ ท ํ า ให ้ ค ํ า ส ั ง โด ย ร ว ม ย า ว อ ่ า น ล ํ า บ า ก . ใน ก ร ณี ท ี ่ ต้องการ ขี น บ ร ร ท ั ด 
ให ม ่ เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ว ย ง า ม ห ร ื อ ส ะ ด ว ก ใน ก า ร อ ่ า น , ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ escape sequence แล ้ ว 
ขืน บ ร ร ท ั ด ให ม ่ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง , 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.64: ก า ร แบ ่ ง บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ให ม ่ ด ้ ว ย \ 


Ecc -0 -I./gc/include -I/usr/include/openssl \J 
-I/usr/include -I./libwc -I. =o myprogram \J 

main.c file.c buffer.c display.c search.c MJ 

-L./libwc -lwe -L. -L/usr/lib -1ssl -lcrypto -lpthread -1m.! 
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[4 ๑ 7 


ห ล ั ง จ า ก ท ี พ ิ ม พ ์ backslash (ง แล ้ ว ขึ น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ , เช ล ล ์ จ ะ แส ด ง พ ร อ ม ต ์ ล ํ า ด ั บ ท ี ่ ส อ ง “>” 
Y [zi ๑ 7 1 
ห ้ เพ ื ่ อ ร ั บ ข้ อ ม ู ล เป ็ น บ ร ร ท ั ด ๆ ต ่ อ ไป . 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ต ร ร ก ะ 


eg Y o Y 2 
เช ล ล ์ เป ็ น โป ร แก ร ม แป ล ภา ษา แล ะ น อ ก จ า ก ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ธร ร ม ด า , เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ร ร ก ะ 
ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ได ้ ด ้ ว ย . เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “๕ ๕ ” แท น “แล ะ (AND)" แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “| [7 
แท น “ห ร ื อ (OR)". เร า ม า ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง “ถ้า ม ี ไฟ ล ์ file.txt แล ้ ว ให ้ แส ด ง เน ื ้ อ ห า ”. 
[zi 1 [4 » LE E ' o Y ' gi 
เป ็ น ก า ร ท ด ส อ บ ด ู ว ่ า ไฟ ล ์ file ม ี ต ั ว ต น ห ร ื อ ไม ่ . ค ํ า ส ั ง test จ ะ ไม ่ แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า 


£ 


38, จ ะ ให ้ ผล ล ั พ ธ์ เป ็ น ค ่ า ส ถา น ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ($?). 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.65: ก า ร ใช ้ ต ร ร ก ะ AND ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . 


$ test -f file.txt && cat file.txt 


ถ้า ไฟ ล ์ file.txt ม ื อ ย ู ่ จ ร ิ ง , เช ล ล ์ ก ็ จ ะ ด ํ า เน ิ น ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง cat file.txt ต ่ อ ไป 
เพ ร า ะ ค ํ า ส ั ง “te ธ st -f file.txt” ม ี ค ่ า เป ็ น จ ร ิ ง (true). ค ่ า ใน ท ี ่ น ี ค ื อ ส ถา น ะ ก า ร จ บ 


o 


ก า ร ท ํ า ง า น เป ็ น 0, ไม ่ ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด . ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ file.txt, เช ล ล ์ ก ็ จ ะ ไม ่ ส ั ง ค ํ า 
ส ั ง file.txt ต ่ อ เพ ร า ะ ค ํ า ส ั ง แร ก เป ็ น เท ็ จ (false) ไป แล ้ ว . ว ิ ธี ก า ร อ ย ่ า ง น ี เป ็ น ก า ร ห ล ี ก 
เล ี ย ง stderr ท ี ่ แส ด ง บ น ห น ้ า จ อ จ า ก ค ํ า ส ั ง cat ถ้า ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ file.txt. 
ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “| | ” ก ็ ค ล ้ า ย ก ั บ “๕ ๕ ” แต ่ เป ็ น ต ร ร ก ะ แบ บ OR. ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า ค ํ า ส ั ง 
o ๕ € Y o v a o v zd [1 a Y 
แร ก ป ร ะ ส บ ผล ส ํ า เร ็ จ ก ็ จ ะ ไม ่ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี สอง, เพราะ ค ํ า ส ั ง โด ย ร ว ม ม ี ค ่ า เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว . เร า ล อ ง 


ม า ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง “ถ้า ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ foo ให ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ขึ ้ น ม า ” เข ี ย น ได ้ ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ . 


2.5. เช ล ล ์ เบ ื ้ อ ง ต ้ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.66: ก า ร ใช ้ ต ร ร ก ะ OR ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . 


$ test -f foo || touch foo 


2.515 ก า ร ต ร ว จ แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง 


ก า ร ต ร ว จ แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง (command line editing) อ ย ่ า ง ง ่ า ย ๆ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร เล ื อ น เ 


ค อ ร ์ เซ อ ร ์ ด ้ ว ย ค ี ย ์ ล ู ก ศร แล ะ ก า ร ใช ้ (Backspace) ห ร ื อ ล บ ส ิ ง ท ิ ไม ่ 


Y 
ต อ ง ก า ร . 


1 ' 


a ๑ 7 [4 


เร า ล อ ง ม า ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ม ั ก เก ิ ด ขี น จ ร ิ ง เช ่ น ผู ้ ใช ้ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง ย า ว ๆ แล ะ ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร 


ย ู ่ ต ้ น บ ร ร ท ั ด . ใน ก ร ณี น ี ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ [<-) เล ื อ น ไป ต ้ น บ ร ร ท ั ด แล ้ ว ใช ้ 


v 
1 
๑ / v E! 


9 
yY 1 ๐ ๑ 7 YVA Y [24 $ có H a yaa yY 
ล บ ต ว อ ก บ ษ ร ท ต อ ง ก า ร . แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ค ุ ้ น เค ย ก ั บ เช ล ล ์ เป ็ น อ ย ่ า ง ด ี จ ะ ใช ้ ว ิ ธี ล ั ด โด ย ก า ร ก ด 


ค ี ย ์ [Ctr1)«(a) เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท ี ต ้ น บ ร ร ท ั ด แล ้ ว ใช ้ เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ท ี ล ะ 
ต ั ว อ ั ก ษ ร ไป ต ํ า แห น ่ ง ท ิ ต ้ อ ง ก า ร ล บ . แล ้ ว ใช ้ (d) แท น ค ี ย ์ ล บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี 


Y 
ต อ ง ก า ร . 


pi 
v 


บ า ง ค ร ั ้ ง ก า ร ใช ้ ค ี ย ์ ล ู ก ษ ร เพ ื ่ อ เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไม ่ เร ็ ว พ อ ท ี จ ะ แก ้ ไข ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ย า ว ๆ เช ่ น ก ร ะ โด ด 


๑ 7 v 


ไป ต ้ น บ ร ร ท ั ด , ล บ อ ั ก ษ ร ห ร ื อ ค ํ า บ า ง ค ํ า ท ี อ ย ู ่ ก ล า ง บ ร ร ท ั ด , ก ร ะ โด ด ก ล ั บ ไป ท ้ า ย บ ร ร ท ั ด , ห ร ื อ 
๑ 7 v Y ๑ 7 ed o v P v Y o 1 Uu AA 1 
แม ้ ก ร ะ ท ั ้ ง ย ้ อ น ก ล ั บ ไป เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง ท ี ่ เค ย ส ั ง ไป แล ้ ว . ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี เร ี ย ก ว ่ า ก า ร ต ร ว จ 


' 
๑ 7 Y ๑ 7 


แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง (line editing). จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ก า ร ต ร ว จ แก ้ ไข บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง จ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร 
แก ้ ไข เอ ก ส า ร ใน บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ , แล ะ bash เช ล ล ์ ก ็ ใช ้ ว ิ ธี ก า ร แก ้ ไข บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง เห ม ื อ น ก ั บ 
a ๕ [z1 ada Y ' A ๑ 
บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี เป ็ น ท ี น ิ ย ม ได ้ แก ่ ๑ ๓ ล ๐ 8 ห ร ื อ vi. 
v 1 1 a € A ag » v E 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ใน บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ emacs เม ื อ ก ด ค ี ย ์ [05 ห 1 พ ร ้ อ ม ก ั บ k) จ ะ ห ม า ย ถึ ง ก า ร 
๑ 7 A 1 ๐ ' e LA ๑ 7 ๑ 7 EI ๕ ๕ ๑ Y 
ล บ อ ั ก ษ ร ต ั ง แต ่ ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น ไป จ น ส ุ ด บ ร ร ท ั ด . ซึ ง ใน bash เช ล ล ์ ก ็ ใช ้ ก า ร 
e ๑ 7 P eos Uu A c o 1 a A Y Y 
ก ด ค ี ย ์ ชด เด ี ย ว ก ั น . เม ื อ ก ด ค ี ย ์ เห ล ่ า น ี เช ล ล ์ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร บ า ง อ ย ่ า ง ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ แล ้ ว , ก ร ร ม 


1 
aaa a 1 


, 7 a o 1 1 ๑ ท ขี Ago P 
ว ธน เร ย ก ว า Key binding ค ื อ ผู ก ก า ร ก ร ะ ท ํ า อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ไว ้ ก ั บ ก า ร ก ด ค ี ย ์ ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ . 


1 


ใน ห น ั ง ส ื อ ห ร ื อ เอ ก ส า ร ท ี เก ี ย ว ก ั บ emacs ม ั ก แส ด ง ก า ร ก ด ค ี ย ์ (Ctrl) ร ่ ว ม ก ั บ ค ี ย ์ อ ื ่ น เป ็ น 
C-. เช ่ น C-k ห ม า ย ถึ ง ก า ร ก ด ค ี ย ์ (C+ ะ 1) ค ้ า ง ไว ้ แล ้ ว ก ด [k] ตาม. น อ ก จ า ก ค ี ย ์ (Ctrl 


แล ้ ว ย ั ง ม ี ค ี ย ์ อ ิ น ๆ ได ้ แก ่ ค ี ย ์ (Esc) key binding ท ี ใช ้ จ ะ ม ี ว ิ ธี ก า ร ใช ้ แต ก ต ่ า ง จ า ก ค ี ย ์ 
Ctrl) ค ื อ ก ด ค ี ย ์ ก ่ อ น (ไม ่ ต ้ อ ง ก ด ค ้ า ง ) แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ อ ื น ต า ม . เข ี ย น แท น ด ้ ว ย M- 


1 27 


เช ่ น M-f ห ม า ย ถึ ง ก ด ค ี ย ์ ห น ึ ่ ง ค ร ั ง แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ [£] ต า ม . 
เร า ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง bash เซ ล ล ์ เล ื อ ก ว ิ ธี ก า ร ต ร ว จ แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ได ้ ว ่ า จ ะ ให ้ เป ็ น แบ บ 


1 ' 
[4 yY Q/ ๐ Y 


บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ emacs ห ร ื อ vi ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ธ อ 56. bash เช ล ล ์ จ ะ ใช ้ ก า ร แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง แบ บ 


pa 
YY A 


emacs โด ย ป ร ิ ย า ย แต ่ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ให ้ เป ็ น แบ บ vi ก ็ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ได ้ ด ั ง น ี . 


DEP yag PA g^ ล cH x 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.67: ก า ร แก ้ ว ิ ธี ต ร ว จ แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ให ้ เป ็ น แบ บ vi 


$ set -o vi.l 


[A ' 
27 


ใน ท ี น ี จ ะ แน ะ น ํ า ก า ร ต ร ว จ แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง แบ บ emacs เท ่ า น ั น . 


ต า ร า ง ท ี 2.8: key binding ท ี ่ ใช ้ บ ่ อ ย ใน ก า ร ต ร ว จ แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง (แบ บ emacs) 


60 


key binding ชื อ ค ํ า ส ั ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า 

C-a beginning-of-line เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ต ้ น บ ร ร ท ั ด 

C-e end-of-line เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท ้ า ย บ ร ร ท ั ด 

C-f forward-char เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ข้ า ง ห น ้ า ห น ึ ่ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร 

C-b backward-char เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ข้ า ง ห ล ั ง ห น ึ ่ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร 

M-f forward-word เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ข้ า ง ห น ้ า ห น ึ ง ค ํ า 

M-b backward-word เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ข้ า ง ห ล ั ง ห น ึ ง ค ํ า 

C-1 clear-screen ล บ da ท ี ่ แส ด ง อ ย ู ่ บ น ห น ้ า จ อ ห ม ด uda ขึ น 
เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ ท ี บ ร ร ท ั ด แร ก 

C-p previous-history เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ส ั ง ไป แล ้ ว ก ่ อ น ค ํ า ส ั ง ป ั จ จ ุ บ ั น ห น ึ ่ ง 
ค ํ า ส ั ง 

C-n next-history เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง ห ล ั ง จ า ก ค ํ า ส ั ง ป ั จ จ ุ บ ั น ห น ึ ่ ง ค ํ า ส ั ง 

M-« beginning-of-history เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง แร ก ท ี ส ั ง ไป 

M-» end-of-history เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง ส ุ ด ท ้ า ย ท ี ่ ส ั ง ไป 

C-r reverse-search-history ก ั น ห า ค ํ า ส ั ง ท ี เค ย ส ั ง ไป แล ้ ว 

C-s forward-search-history ค ้ น ห า ค ํ า ส ั ง ต ่ อ ไป จ า ก ค ํ า ส ั ง ป ั จ จ ุ บ ั น 

C-g abort ย ก เล ิ ก ก า ร ต ร ว จ แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง 

C-d delete-char ล บ ห น ึ ่ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร 

M-d kill-word ล บ ค ํ า “ค ํ า ” ใน ท ี ่ น ี ห ม า ย ถึ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ง แต ่ เ 
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E [»4 1 ๐ A Y % 8 
ค อ ร ์ เซ อ ร ์ ถึ ง ต ั ว แบ ่ ง ค ํ า ซึ ่ ง ได ้ แก ่ ช่ อ ง ไฟ 


C-w unix-word-rubout ล บ ต ั ว อ ั ก ษ ร (ค ํ า ) ท ี อ ย ู ่ ก ่ อ น ห น ้ า เค อ ร ์ เซ อ ร ์ จ น 
ถึ ง ต ั ว แบ ่ ง ค ํ า 
C-k kill-line ล บ ต ั ว อ ั ก ษ ร dq ud ต ํ า แห น ่ ง เ ค อ ร ์ เ ซอ ร ์ 


ป ั จ จ ุ บ ั น จ น ถึ ง ส ุ ด บ ร ร ท ั ง 


C-u unix-line-discard ล บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ้ ง แต ่ ต ํ า แห น ่ ง เ ค อ ร ์ เ ซอ ร ์ 
ป ั จ จ ุ บ ั น จ น ถึ ง ต ้ น บ ร ร ท ั ด 


o Q/ v 


C-y yank น ํ า ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ล บ (เช ่ น จ า ก ค ํ า ส ั ง M-d, C-w, 


C-k, C- น ) ไ ป แล ้ ว ก ล ั บ ค ื น ม า 


[4 ] 1 
Y Y 


ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ต ร ว จ แก ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย key binding ต ่ า ง ๆ ท ี ่ แส ด ง ใน ต า ร า ง 
ท ี 2.8 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.68: ก า ร แก ้ ไข บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย key binding ต ่ า ง ๆ 


$ echo This is a very long long command- 
This is a very long long command 

$ 

4 (ctxi)(p) ห ร ื อ เร ี ย ก ค า ส ั ่ ง ท ี ่ ส ั ่ ง ไป ก ่ อ น ห น ้ า น ี ้ 
$ echo This is a very long long commandl 


ป (Ctrib(&) เล ื ่ อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ต ้ น บ ร ร ท ั ด 


$ echo This is a very long long command 


v (Esc)-(£) เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ห น ึ ่ ง ค า 


$ echoll This is a very long long command 
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ง (Esc)-(a) ล บ ค า ห น ึ ่ ง ค า 

$ echolis a very long long command 

ป พ ิ ม พ ์ เพ ิ ่ ม 

$ echo ThatMis a very long long command 

l ก ด Enter ได ้ เล ย โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ไป ห ล ั ง บ ร ร ท ั ด 
That is a very long long command 


$H 


จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า key binding ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ใช ้ จ ะ ต ้ อ ง ก ด ค ี ย ์ (Ctrl) บ ่ อ ย ม า ก แล ้ ว ต ้ อ ง ง อ น ิ ว 


a P € £ y ag 4 


Y A Y ๐ ' e A @7 Aa 
ก ้ อ ย ขอ ง ม ื อ ซ้ า ย ก ด ท ํ า ให ้ ไม ่ ส ะ ด ว ก . จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ขอ ง เค ร ื ่ อ ง เว ิ ร ์ ก ส เต ชั น ย ู น ิ ก ซ์ 
จ ะ ต ่ า ง ก ั บ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ค ี ย ์ (Ctrl) ก ั บ ค ี ย ์ 
ATUM v v i Y [ [ 
Caps Lock) จ ะ ส ล ั บ ก ั น ต า ม ร ู ป ท ี 2.7. ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด แบ บ น ี จ ะ ก ด ค ี ย ์ [05 ะ 7 ได ้ ง ่ า ย ก ว ่ า ค ี ย ์ 


บ อ ร ์ ด ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล เพ ร า ะ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ค ี ย ์ (Ctrl) จ ะ ต ร ง ก ด น ิ ว ก ้ อ ย พ อ ด ี . 
ว ิ ธี ก า ร ส ล ั บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ค ี ย ์ (Ctr1) ก ั บ ค ี ย ์ (Caps Lock) จ ะ แน ะ น ํ า ใน บ ท ท ี ??. 


Escape. 


Scroll 
Lock 


Caps Lock 


"m ๒ | m 


(ARR | | | 


3m 2.7: ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ท ี ม ี Control ส ล ั บ ก ั บ Caps Lock 


2.516 ก า ร ค ว บ ค ุ ม เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 


27 
๑ 7 ๑ a ๐ 


eg a ๐ 1 ๕ ๑ ๕ | ซ่ ๑ ๆ 
เช ล ล ์ เป ็ น โป ร แก ร ม ท ึ ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล , เพ ร า ะ ฉะ น ั น จ ึ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ี ผ ั ้ ใช ้ 


EU 
y 


Y Q7 ๕ Y E a ๑ 7 Y 1 A E 

ค ว ร จ ะ ร ู ้ จ ั ก ก า ร ค ว บ ค ุ ม เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ด ้ ว ย เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ใช ้ ง า น ได ้ ค ล ่ อ ง ย ิ ง ขึ ่ น. 
E ag ga ข่ o Q9 Ya g ga y ๐ 

บ า ง ค ร ั ง เร า อ า จ เผลอ ก ด ค ี ย ์ C-s ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แล ้ ว ท ํ า ให ้ พ ิ ม พ ์ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ค ้ า ง ท ํ า 

อ ะ ไร ต ่ อ ไม ่ ได ้ . key binding เช ่ น C-s ท ี ่ กล่าว ถึ ง น ี ไม ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ เช ล ล ์ แต ่ เป ็ น ค ี ย ์ ท ี เท อ ร ์ ม ิ 
น อ ล ร ั บ ร ู ้ แล ะ ห ย ุ ด แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ ชั ว ค ร า ว . เน ื ่ อ ง จ า ก จ อ จ ะ ห ย ุ ด น ิ ง ไม ่ ว ่ า เร า พ ิ ม พ ์ อ ะ ไร 
[4 o Y A Ca 2 i o Y ๑ ร Y 
ก ็ ต า ม ท ํ า ให ้ ด ู เห ม ื อ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล น ั น ไม ่ ท ํ า ง า น . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ย ก เล ิ ก ก า ร ห ย ุ ด แส ด ง ผล ได ้ 
โด ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ C-q. ส ิ ง ท ี เรา พ ิ ม พ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ห ย ุ ด ก า ร แส ด ง ผล ก ็ จ ะ ป ร า ก ฏ ห ล ั ง จ า ก ก ด 


1 
o ๑ 7 


C-q. ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ C-s ก ั บ C-q เช ่ น เม ื อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แส ด ง ผล ย า ว ม า ก ๆ แล ะ ส ิ ง ท ี ่ แส ด ง 
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reset อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 414 


history อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า ?? 


' ' ๕ 1 ๑ 7/ (Co Y v Y 97 
ผ่ า น ไป อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ด ู ไม ่ ท ั น ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ C-s ห ย ุ ด ด ู ผล ชั ว ค ร า ว แล ้ ว ก ด C-q ให ้ แส ด ง ผล 


ต ่ อ ไป . 
เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ั ว ไป ม ั ก จ ะ ม ี key binding ย ื น ๆ อ ี ก เช ่ น (Shift PgUp) เล ื อ น ห น ้ า จ อ 
ขี น แส ด ง ผล ท ี ่ แส ด ง ไป แล ้ ว , (Shift +PgDn) เล ื อ น ห น ้ า จ อ ล ง . ค ี ย ์ เห ล ่ า น ี อ ํ า น ว ย ค ว า ม 


ร ่ ท เข D] g A ๕ ๑ = eg vag 4 
ส ะ ด ว ก ต ร ง ท ิ ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ เม า ส ์ เล ื อ น scroll ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด 


แท น ได ้ ซึ ่ ง จ ะ เร ็ ว ก ว ่ า . ถ้า เร า ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ ค อ น โซ ล , (Shift) (PgUp) ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ม า ก เพ ร า ะ ใช ้ 


£4 D "mg a ES a £ 

เม า ส ์ เล ื อ น ห น ้ า จ อ ไม ่ ได ้ เห ม ื อ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ . 
บ า ง ค ร ั ง ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แส ด ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี อ ่ า น ไม ่ ได ้ ห ร ื อ ไฟ ล ์ แบ บ ไบ น า ร ี อ อ ก ท า ง 
97 9g) o Y g [i ๑ 7 1 ' ๑ รั ๕ ๑ v๑ do uw 
ห น ้ า จ อ แล ้ ว ท ํ า ให ้ พ ร อ ม ท ์ ก ล า ย เป ็ น อ ั ก ษ ร ป ร ะ ห ล า ด อ ่ า น ไม ่ อ อ ก . ใน ก ร ณี น ี ่ ก ็ ให ้ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง 


!" 9 


reset ท ั ้ ง ๆ ท ี อ ่ า น ไม ่ อ อ ก ไป เล ย . ค ํ า ส ั ง น ี จ ะ ร ี เซ ็ ต เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ํ า ให ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล อ ย ู ่ ใน ส ภา พ 


' 1 1 
Y A E 


ป ร ก ต ิ . ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ค ว บ ค ุ ม เท อ ร ์ ม ิ น อ ล อ ื น ๆ ได ้ แก ่ tset, stty, clear, tput เป ็ น ต ้ น . 


' 
๑ 7 


2.5.17 ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง 


1 1 
vy aa 1 [4 


£a TD, o ๐ y AY ๑ ๑ ๐ 
เช ล ล ม ค ว า ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ช ว ย ผู ้ ใช ้ ใน ก า ร จ ํ า ค ํ า ส ั ง ท ี ส ั ง ไป แล ้ ว ท ี เร ี ย ก ว ่ า ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง 


1 ' 


1 
๑ 7 ๕ ๐ Y o Y 


(history). ป ร ะ ว ั ต ิ ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ช่ ว ย ล ด ภา ร ะ ใน ก า ร พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง โด ย เฉ พ า ะ ค ํ า ส ั ง ท ี 
ย 


ส ั ่ ง ไป 


1 ' 


19 ๑ do Y © ] D] ag aga a ๐ w d 
ย า ว ๆ ไม ่ ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง ท ั ้ ง ห ม ด ให ม ่ . ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ก ด ค ี ย ์ บ า ง ค ี ย ์ เพ ื ่ อ เร ี ย ก ค ํ า ง ท เค 


D E va A 
แล ้ ว ใน อ ด ี ต ม า ใช ้ อ ี ก ค ร ั ง . 


แน ว ค ิ ด ขอ ง ก า ร จ ํ า ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง ใน เช ล ล ์ จ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร บ ั น ท ึ ก ค ํ า ส ั ง บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด 


1 
๐ ๑ ๐ Y 


ล ง ใน ไฟ ล ์ . ค ํ า ส ั ง ท ุ ก ค ํ า ส ั ง จ ะ ม ี ห ม า ย เล ข ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง ก ํ า ก ั บ . ห ม า ย เล ข ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง จ ะ เก ็ บ 


๐ 


ใน ต ั ว แป ร เช ล ล ์ ชื ่ อ HISTCMD. แล ะ เช ล ล ์ ม ี ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน history เอ า ไว ้ แส ด ง ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า 


ส ั ง ท ี ส ั ง ไป แล ้ ว . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.69: ค ํ า ส ั ง history 


$ history 44 

1005 1s 

1006 man bash 

1007 help history 

1008 history 4 

$ echo $HISTCMD.] <- เล ข ป ร ะ ว ั ต ิ ค “ส ั ่ ง ขอ ง ค า ส ั ่ ง น ี ้ เป ็ น 1009 
1010 € ห ม า ย เล ข ป ร ะ ว ั ต ิ ค า ส ั ่ ง ขอ ง ค า ส ั ่ ง ท ี ่ จ ะ ส ั ่ ง ต ่ อ ไป 


$ 


' A. 3 
แล FN o Y Q o Y A 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น , “history 4" ห ม า ย ถึ ง แส ด ง ป ร ะ ว ั ต ิ ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ร ว ม ถึ ง ค ํ า ส ั ง ท ี 


1 pi 
o a Q/  — |! QJ aA 1 ร ๑ 7 


ส ั ง อ ย ู ่ ด ้ ว ย 4 บ ร ร ท ั ด . จ ํ า น ว น ค ํ า ส ั ง ท ี เช ล ล ์ จ ะ จ ํ า น ั น ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ่ า ท ี เร า ต ั ง ซึ ง โด ย ป ร ิ ย า ย 
จ 


ะ จ ํ า ค ํ า ส ั ง ใน ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง ไว ้ 500 ค ํ า ส ั ง . 
๑ dd 


า ส ั ง ท ี ่ ส ั ง ไป แล ้ ว ไม ่ เก ิ ด ป ร ะ โย ชน ์ อ ะ ไร ถ้า ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ ได ้ แล ะ ก า ร เร ี ย ก ใช ้ 

ป แล ้ ว ต ้ อ ง ร ว ด เร ็ ว ด ้ ว ย จ ึ ง จ ะ ส ะ ด ว ก . เร า ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ผ่ า น ม า แล ้ ว เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร 

eA o A Y YA Ad A al o Y a v Y 

เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง ท ี แล ้ ว ม า ใช ้ อ ี ก โด ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ C-p ห ร ื อ (1) ส ม ม ต ิ ว ่ า ค ํ า ส ั ง ท ี ส ั ง ไป แล ้ ว แล ะ เร า 
e ๑ 7 Y | o v a v Y 1Y es A 

ต ้ อ ง ก า ร เร ี ย ก ก ล ั บ ม า ใช ้ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ส ั ง ไป น า น ม า ก แล ้ ว , ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ้ อ ง ก ด ค ี ย ์ C-p ห ล า ย ค ร ั ง 

e o A QA o v Y Y Ag Y Y A Y 
เพ ร า ะ เช ล ล ์ ส า ม า ร ถ ห า ค ํ า ส ั ง ใน ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง ได ้ ด ้ ว ย ค ี ย ์ 0- ๒ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ย ก เล ิ ก ก า ร ค ้ น ห า 


ก ล า ง ค ร ร ให ้ ใช ้ ค ี ย ์ 0- ๕ . 
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PA 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.70: ก า ร ค ้ น ห า ค ํ า ส ั ง ท ี เค ย ส ั ง ไป แล ้ ว ด ้ ว ย C-r 


s แ (ร ะ ะ ป 5) 
bcd 


(reverse-i-search)'': M 

ป ห า ค า ใน ป ร ะ ว ั ต ิ ค า ส ั ่ ง ท ี ่ ม ี ๑ ๐ ad 

(reverse-i-search)'ac?: /usr/local/Acrobat5/bin/acroread linux.pdf 
ป ก ด (CctriJj(r) เพ ื ่ อ ห า ค า ส ั ่ ง ท ี ่ ม ี ๑ ๐ ต ่ อ ไป 

(reverse-i-search)'ac?: emacs /home/poonlap/.bashrc & 

ป ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ร ั น ค า ส ั ่ ง ก ็ ก ด ได ้ ท ั น ท ี . ห ร ื อ จ ะ แก ้ ไข บ ร ร ท ั ด ค า ส ั ่ ง ก ่ อ น ก ็ ได ้ . 
ป ก ด เพ ื ่ อ ร ั น ค า ส ั ่ ง น ี ้ . 

8 emacs /home/poonlap/.bashrc & 

[7] 10338 

$E 


' 
๑ 7 


2.5.18 จ ็ อ บ แล ะ ก า ร ค ว บ ค ุ ม ค ํ า ส ั ง 


v o y e [7] ' ' Y o y | YY o Y 
จ า ก ร ู ป ว ง จ ร ก า ร ร ั น ค ํ า ส ั ง ขอ ง เช ล ล ์ , จ ะ เห ็ น ว ่ า ผู ้ ใช ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ต ่ อ ไป ได ้ ถ้า ค ํ า ส ั ง 
A 


1 1 
๑ 7 


a 1 ม ู ซบ o ' [3 ๕ aA a ๐ ๑ a 
ท ี ส ั ง ไป ก ่ อ น ห น ้ า น ี ย ั ง ท ํ า ง า น ไม ่ เส ร ็ จ ส ม บ ู ร ณ์ . ใน ก ร ณี น ี เร า เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง (ห ร ื อ โป ร แก ร ม ) f 


ก ํ า ล ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ว ่ า ข็ อ บ แบ บ foreground (foreground job). ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น , ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า 


1 
A 


1 $ v o v Uu YY A a 1Y o y o 1 
ก า ร อ ย ู ่ แล ะ เช ล ล ์ ส า ม า ร ถ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ต ่ อ ไป ได ้ ท ั น ท ี โด ย ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ร อ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ จ บ ก า ร 


1 ' 
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ท ํ า ง า น เร ี ย ก ว ่ า จ ็ อ บ แบ บ background (background job). ว ิ ธี ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ให ้ เป ็ น จ ็ อ บ แบ บ 
background ท ํ า ได ้ โด ย ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “๕ ” ท ้ า ย ค ํ า ส ั ง . 


ร ั น โป ร แก ร ม 


ร ั น โป ร แก ร ม 
(ใช ้ ๕ & ห ล ั ง ค ํ า ส ั ง ) 


foreground background 


ร ู ป ท ี ่ 2.8: ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง จ ็ อ บ แบ บ foreground แล ะ background 


ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ่ เป ็ น ก า ร ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ ช้ อ ๐ ๐ ๑ ๒ ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ร ู ท ได เร ก ท อ ร ี ่ (root directory) ด ้ ว ย 
ค ํ า ส ั ง find. ค ํ า ส ั ง find จ ะ แส ด ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ห า เจ อ แล ะ ข้ อ ผิ ด พ ล า ด (eror) ท า ง ห น ้ า core > 


AB PRE PIPI OE 
1 core ห ร อ เร ย ก อ ก อ ย า ง ว า core dump 


จ อ . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ แส ด ง ว ิ ธี เก ็ บ ผล ท ี ่ แส ด ง บ น ห น ้ า จ อ ล ง ใน ไฟ ล ์ ชื อ result.txt uaz “ห ว ด เว ย ก อ ก ญ์ i 

เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ บ ั น ท ึ ก เน ื ้ อ ห า ขอ ง ห น ่ ว ย 
แย ก บ ั น ท ึ ก ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ล ง ใน ไฟ ล ์ error.txt. ค ว า ม จ ํ า เว ล า เว ล า โป ร แก ร ม ท ํ า ง า น ล ้ ม 
เห ล ว (crash). ผู ้ พ ั ฒ น า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ข้ อ 
ม ู ล ท ี ่ ได ้ จ า ก ไฟ ล ์ น ี ้ ใน ก า ร ห า ข้ อ บ ก 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.71: ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง แบ บ background i u 
พ ร ่ อ ง ขอ ง โป ร แก ร ม ได ้ . 


$ find / -name core > result.txt 2> error.txt &.l 
[1] 6514 < ห ม า ย เล ข จ ็ อ บ (1) แล ะ ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส (6514) 


$ B — ส า ม า ร ถ ส ั ่ ง ค “ส ั ่ ง อ ื ่ น ต ่ อ ได ้ ท ั น ท ี , ไม ่ ต ้ อ ง ร อ ให ้ find ท า ง า น เส ร ็ จ 
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E a [4 
บ ท ท 2. ล น ุ ก ซ ข น พ น ฐา น 


ศั ก 


AA o ญ่ ๐ ๑ ๐ ' 
ใน ท ี ่ น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง ท ี ก ํ า ล ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ 
D NES ud god 
ว ่ า “จ ็ อ บ ” เน ื ่ อ ง จ า ก ช่ ว ง น ี เป ็ น เน ื ้ อ ห า 
Ad m PR n ^ 
ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ เช ล ล ์ เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ . จ ร ิ ง ๆ 

Y a 1 euo s i 
แล ้ ว จ ะ เร ี ย ก ว ่ า โป ร เซ ส ก ็ ได ้ แล ้ ว แต ่ ม ุ ม 
ม อ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ก ํ า ล ั ง ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ ว ่ า 
ม อ ง จ า ก เช ล ล ์ ห ร ื อ ม อ ง จ า ก ร ะ บ บ 
ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . 


๒ ๕ อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 420 


jobs อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 422 


fg อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 422 


ก า ร ห า ไฟ ล ์ ต ั ้ ง แต ่ ร ู ท ได เร ก ท อ ร ี ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ แส ด ง จ ะ ก ิ น เว ล า น า น ก ว ่ า จ ะ จ บ ท ํ า ให ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ 


1 1 
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ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง อ ื ่ น ได ้ ท ั น ท ี , ก า ร ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง แบ บ background จ ะ ช่ ว ย ให ้ ผู ้ ใช ้ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ่ อ ไป 


ได ้ ท ั น ท ี โด ย ท ี ค ํ า ส ั ง find ย ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เบ ื ้ อ ง ห ล ั ง . เช ล ล ์ จ ะ แส ด ง ห ม า ย เล ข จ ็ อ บ (job) แล ะ 


ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส (process) ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ส ั ง ค ํ า ส ั ง แบ บ background. ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม 

ค ํ า ส ั ง โด ย อ า ศั ย ห ม า ย เล ข จ ็ อ บ ห ร ื อ ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส . ห ม า ย เล ข จ ็ อ บ ก ั บ ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส 

' ๑ 7 a [1 [1 a TE o v 2 1 

ต ่ า ง ก ั น ท ี ่ ห ม า ย เล ข จ ็ อ บ เป ็ น ห ม า ย เล ข ท ี อ อ ก ให ้ โด ย เช ล ล ์ ท ี ่ ส ั ง ค ํ า ส ั ง น ั น ๆ , ส ่ ว น ห ม า ย เล ข โ ป ร 
S| a ๑ 7 a va YY a a o ' 

เซ ส เป ็ น ห ม า ย เล ข เ ฉ พ า ะ ท ี ่ อ อ ก โด ย ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ไว ้ อ ้ า ง อ ิ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ . 
ใน ก ร ณี ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ไม ่ ได ้ ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “๕ ” เว ล า ส ั ง ค ํ า ส ั ง (จ ็ อ บ แบ บ foreground) แล ะ 


1 1 1 
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ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ให ้ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ส ั ง ไป แล ้ ว เป ็ น จ ็ อ บ แบ บ 0 ล ๕ ๕ ๐ แก ส , ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ห ย ุ ด จ ็ อ บ น ั น ก ่ อ น ชั ว 


[4 V 


ค ร า ว โด ย ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ (signal) SIGSTOP ด ้ ว ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ C-z. ห ล ั ง จ า ก น ั น ส ั ง ค ํ า ส ั ง 


ขา ย 


“bg” เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ จ ็ อ บ ท ี ่ ห ย ุ ด ชั ว ค ร า ว ให ้ ท ํ า ง า น แบ บ background. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.72: ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง แบ บ foreground ก ่ อ น แล ้ ว เป ล ี ่ ย น เป ็ น background 


$ find / -name core > result.txt 2> error.txt.l 


MCtrl)(z) — ส ่ ง ส ั ญา ณ SIGSTOP โด ย ก า ร ก ด ศี ย ์ 


[1]+ Stopped find / -name core »result.txt 2»error.txt 
$ bg- 

[1]+ find / -name core >result.txt 2>error.txt & 

$H 


๐ ๑ FREE g g 4 < 
ค ํ า ส ั ง jobs เป ็ น ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน เช ล ล ์ ใช ้ ใน แส ด ง ร า ย ก า ร จ ็ อ บ แล ะ ส ภา พ ขอ ง จ ็ อ บ ท ี ่ เช ล ล ์ 
น ั น ๆ ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.73: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ว ๐ 55 ด ู โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ใน เช ล ล ์ 


$ jobs. 

[1] | Running find / -name core »result.txt 2»error.txt & 
[2]* Stopped emacs 

[3]- Running mozilla & 

$H 


๑ 7 ' 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น จ ะ เห ็ น ว ่ า ใน เช ล ล ์ ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ ม ี 


จ ็ อ บ 3 ร า ย ก า ร , โป ร แก ร ม find, mozilla 


v 


ซึ ่ ง ก ํ า ล ั ง ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ แล ะ โป ร แก ร ม emacs ห ย ุ ด ท ํ า ง า น ชั ว ค ร า ว . 

ค ํ า ส ั ง ท ี ต ร ง ข้ า ม ก ั บ bg ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง fg. dida fga ท ํ า ให ้ จ ็ อ บ ท ี ่ ห ย ุ ด ชั ่ ว ค ร า ว อ ย ู ่ ก ล ั บ 
ม า เป ็ น จ ็ อ บ แบ บ foreground อ ี ก ค ร ั ้ ง , ห ร ื อ ท ํ า ให ้ จ ็ อ บ แบ บ background เป ล ี ่ ย น ม า เป ็ น จ ็ 

๑ 7 ' 1 Ed o v= a 
อ บ แบ บ foreground. ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี แส ด ง ก า ร ท ํ า ให ้ จ ็ อ บ ห ม า ย เล ข 1 เป ล ี ย น ส ภา พ จ า ก 
background เป ็ น foreground. “%1” เป ็ น ว ิ ธี ก า ร เจ า ะ จ ง ห ม า ย จ ็ อ บ . ถ้า ไม ่ เจ า ะ จ ง ห ม า ย 
g ข Y ๐ Y A a a 0 R da 4 $0.55 

เล ข จ ็ อ บ แล ้ ว ส ั ง ค ํ า ส ั ง fg ห ร ื อ bg เด ี ย ว , จ ะ ถื อ ว ่ า จ ็ อ บ ท ี ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “+” เว ล า แส ด ง 
ร า ย ก า ร จ ็ อ บ เป ็ น เป ้ า ห ม า ย . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.74: ก า ร ใช ้ fg เป ล ี ่ ย น จ ็ อ บ จ า ก background ให ้ เป ็ น foreground 


$ fg 41 
find / -name core »result.txt 2»error.txt 


" 
[| «- ก ล ั บ ม า ส ู ่ foreground อ ี ก ค ร ั ง 


2.6. ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น 
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2.6 ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น 


โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ม า ก ม า ย ให ้ เล ื อ ก ใช ้ . ป ั ญ ห า อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ผู ้ ใช ้ ให ม ่ ค ื อ ร ู ้ ว ่ า 


1 
o 7 


ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า อ ะ ไร บ า ง อ ย ่ า ง แต ่ ไม ่ ร ู ้ ว ่ า ค ว ร จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง อ ะ ไร . ป ั ญ ห า อ ี ก อ ย ่ า ง ค ื อ ร ู ้ 


ค ํ า ส ั ง แต ่ ไม ่ รู ้ ว ่ า ค ํ า ส ั ง น ั น ท ํ า อ ะ ไร ได ้ บ ้ า ง น อ ก เห น ื อ จ า ก ท ี ่ ส ิ ง ท ี ่ ต ั ว เอ ง ใช ้ เป ็ น . ผู ้ ใช ้ เร ิ ม ต ้ น ไม ่ 
ค ว ร ก ล ั ว ใน ก า ร ท ด ล อ ง ส ั ง ค ํ า ส ั ง . แต ่ ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ท ด ล อ ง ค ว ร จ ะ ด ค ่ ม ื อ ใช ้ ง า น ท ี ่ ม า ก ั บ ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ 


ขม 
v a 6 


โป ร แก ร ม ท ี จ ะ ใช ้ . จ ะ ท ํ า ให ้ ล ด ค ว า ม อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ร ะ บ บ ห ร ื อ ป ้ อ ง ก ั น ผล ล ั พ ธ์ ท ี ไม่ ค า ด ค ิ ด ได ้ . 
๑ 7 a o Y [4 A Y 97 1 E d o 97 Y 1 
ห ล ั ง จ า ก ท ี แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ เช ล ล ์ เบ ื ่ อ ง ต ้ น แล ้ ว , ใน ช่ ว ง น ี จ ะ แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ ห า ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ 
1 a ๑ 7 EE Y IA Y 1 97 A a Y 
เช ่ น เอ ก ส า ร เก ี ย ว ก ั บ โป ร แก ร ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ , ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น , แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ฯลฯ 


a A Y ๑ 7 Yy [24 [z1 A o [24 A A 
เพ ื ่ อ เต ร ี ย ม ค ว า ม พ ร ้ อ ม ใน ก า ร แก ้ ป ั ญ ห า ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง แล ะ เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ส ํ า ห ร ั บ เน ื ้ อ ห า ท ี ่ จ ะ แน ะ 
น ํ า ต ่ อ ไป . 


2.6.1 ค ู ่ ม ื อ ใช ้ ง า น 


ค ํ า ส ั ่ ง ม า ต ร ฐา น ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ แล ะ โป ร แก ร ม โด ย ท ั ่ ว ไป ม ั ก จ ะ ม ี ค ู ่ ม ื อ ใช ้ ง า น (manual) ต ิ ด ม า 
ก ั บ ต ั ว โป ร แก ร ม ด ้ ว ย . ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม แบ บ CLI ม ั น จ ะ ม ี ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น ใน ร ู ป ขอ ง on-line 
manual ห ร ื อ เร ี ย ก ง ่ า ย ๆ ว ่ า man page (manual page) โป ร แก ร ม แบ บ GUI อ า จ จ ะ ม ี 
man page ด ้ ว ย แล ะ ม ี เม น ู ช่ ว ย เห ล ื อ (Help menu) ให ้ ค ล ิ ๊ ก จ า ก ห น ้ า ต ่ า ง ห ล ั ก ขอ ง โป ร แก ร ม . 


Online manual 
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aaa ๐ Y 
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ก า ร อ า น ค ุ ม อ แบ บ man page จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง man โด ย ท ี ่ ม ี ช้ อ โป ร แก ร ม ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ 


L- 


2 1A = sa e ๑ 7 ' 1 A ๕ ul yY ๐ y 
ต ้ อ ง ก า ร ด ู ค ู ่ ม ื อ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป็นการ ด ู ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ง man. 


EU 


DEUM 1 y PAPA 
ต ว อ ย า ง ท 2.75: ด ู ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง man 


$ man man.J «- โป ร แก ร ม จ ะ เค ล ี ย ร ์ ห น ้ า จ อ แล ้ ว แส ด ง ค ู ่ ม ื อ ใช ้ ง า น เต ็ ม ห น ้ า 
man(1) man(1) 
NAME 


man - format and display the on-line manual pages 


manpath - determine user's search path for man pages 


SYNOPSIS 
man [-acdfFhkKtwW]  [--path]  [-m system] [-p string] 
[-C config file] [-M pathlist] [-P pager] [-S8 section list] 
[section] name ... 


DESCRIPTION 
man formats and displays the on-line manual pages. If you specify 
section, man only looks in that section of the manual. name is 
normally the name of the manual page, which is typically the name 
of a command, function, or file. However, if name contains 
a slash (/) then man interprets it as a file specification, so that 
you can do man ./foo.5 or even man /cd/foo/bar.1i.gz. 
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66 บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ่ น ฐา น 
See below for a description of where man looks for the manual 
Hd «— พ ร อ ม ต ์ ขอ ง เพ จ เจ อ ร ์ (less) ส า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม ห น ้ า จ อ ด ู ค ู ่ ม ื อ 
££ โป ร แก ร ม man จ ะ แส ด ง ค ู ่ ม ื อ ท ี เก ็ บ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง ไฟ ล ์ แบ บ rom. ข้ อ ม ู ล ขอ ง ค ู ่ ม ื อ จ ะ 
ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว จ ะ ม ี ก า ร บ ี บ อ ั ps y 
ไฟ ล ์ เมื อ ล ้ ย ,-> 7 เก ็ บ เป ็ น ไฟ ล ์ ไว ้ ใต ้ ใด เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ก ้ า ห น ด ไว ้ ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม MANPATH. โป ร แก ร ม 
e man จ ะ ป ร ะ ม ว ล ผล จ ั ด ห น ้ า จ อ แล ้ ว ให ้ โป ร แก ร ม เพ จ เจ อ ร ์ (pager) เช ่ น less ห ร ื อ more 


ร ะ บ บ ป ร ะ ม ว ล ผล เอ ก ส า ร ท ี ่ พ ั ฒ น า บ น 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ต ั ง แต ่ เร ิ ม ต ้ น . 
£ E: m 

ฟ อ ร ์ แ ม ต ขอ ง เอ ก ส า ร น ี ใน ป ั จ จ ุ บ ั น 
el H ส ่ ๆ ม ม 
เป ็ น ฟ อ ร ์ แ ม ต ขอ ง man page ท ี ่ ใช ้ ก ั น 
ท ั ว ไป . ต ่ อ ม า ม ี ก า ร พ ั ฒ น า ห ล า ย แข น ง 
ได ้ แก ่ nroff, troff, groff เป ็ น ต ้ น . 


ada g 


ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได เร ก ท อ ร ี ท ี ม ี เก ็ บ 
ไฟ ล ์ ค ู ่ ม ื อ ได ้ ด ้ ว ย ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด 
ล ้ อ ม MANPATH แล ะ เล ื อ ก โป ร แก ร ม 
เพ จ เจ อ ร ์ ได ้ โด ย ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร 
ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม MANPAGER. 
pager > 
ง ฉ่ ๆ ม P] 

เพ จ เจ อ ร ์ . โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ แส ด ง ข้ อ 

[4 4 DJ ga ซ | 
ม ู ล เท ็ ก ซ์ ท า ง ห น ้ า จ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เป ็ น 
ห น ้ า ๆ . ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ล ื ่ อ น ข้ อ ม ู ล 
ต า ม ต ้ อ ง ก า ร แล ะ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ค ้ น 

๐ d P] sda y 
ห า ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . เพ จ เจ อ ร ์ ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ 
ได ้ แก ่ less, more, lv ฯลฯ . 


f£» 


nore เป ็ น โป ร แก ร ม เพ จ เจ อ ร ์ ท ม ี ม า 


ก ่ อ น less. เน ื ่ อ ง จ า ก less ii 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ห น ื อ ก ว ่ า ๓ ๐ ห ๑ , ใน 
ป ั จ จ ุ บ ั น จ ึ ง น ิ ย ม ใช ้ 1ess เป ็ น เพ จ 
เจ อ ร ์ โด ย ป ร ิ ย า ย . 
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ช่ ว ย ค ว บ ค ุ ม ห น ้ า จ อ ต ่ อ . 
v 1 E Q7 Y P Av 1 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.75 บ ร ร ท ั ด แร ก ขอ ง man page ได ้ แก ่ ชื อ ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร ด ู ค ู ่ 
E! zo [1 $ ๑ 7 ๑ 7 Aa ' P rea ' 
ม ื อ แล ะ ม ี ต ั ว เล ข ใ น ว ง เล ็ บ ต ่ อ ท ้ า ย , man (1). ต ั ว เล ขน ี ค ื อ ห ม ว ด ห ม ู ่ (๑ ๐ 0๐0) ขอ ง ค ู ่ ม ื อ แบ ่ ง 
ไว ้ ต า ม ต า ร า ง ท ี 2.9. ต ั ว เล ข ห ม ว ด ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เว ล า ค ู ่ ม ื อ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ม ี ชื อ ซํา ก ั น แต ่ อ ย ู ่ ค น ล ะ 
1 น [1 2 a o v "ED e ๑ 7 m [1 
ห ม ว ด เช ่ น printf เป ็ น ท ั ้ ง ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง ขอ ง ย ู ส เซ อ ร ์ ท ั ว ไป แล ะ ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น printf f 
[1 a ๑ 7 ez Y A A 1 
เป ็ น ชื อ ฟั ง ชั น ขอ ง ไล บ ร า ร ี ใน ภา ษา C ด ้ ว ย . เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ แย ก แย ะ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง , เอ ก ส า ร บ า ง 


ฉบับ จ ะ เข ี ย น printf(1) แล ะ printf (3) เพ ื ่ อ ค ว า ม ชั ด เจ น . 


ต า ร า ง ท ี 2.9: ห ม ว ด ห ม ู ่ ขอ ง man page 


ra 


ห ม ว ด ห ม ู ่ ท ี ่ | ค ํ า อ ธิ บ า ย 


3, 


T 
a ๑ / o 


เก ี ย ว ก ั บ ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป . 


๑ 7 


เก ี ่ ย ว ก ั บ system call ส ํ า ห ร ั บ เข ี ย น โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร . 


A e A I o e A 

ม ื อ อ ธิ บ า ย ฟั ง ชั น ขอ ง ไล บ ร า ร ี ต ่ า ง ๆ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม . 

ม ื อ อ ธิ บ า ย เก ี ่ ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ เ ช่ น ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี /dev. 
A 

ม ี 


EN 
e-9. e-9. D9. 


อ อ ธิ บ า ย เก ี ย ว ก ั บ ฟ อ ร ์ แ ม ต , ร ู ป แบ บ ขอ ง ไฟ ล ์ เช ่ น ไฟ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ 
แต ่ ง ร ะ บ บ . 
o v ๕ A a 
อ ส ํ า ห ร ั บ เก ม ส ์ ห ร ื อ โป ร แก ร ม ส น ุ ก ส น า น อ ิ น ๆ . 
อ อ ธิ บ า ย เก ี ่ ย ว ก ั บ ข้ อ ต ก ล ง , ม า ต ร ฐา น , โป ร โต ค อ ล , ข้ อ ก ํ า ห น ด ต ่ า ง ๆ . 


1 
E v ๐ 


อ เก ี ่ ย ว ก ั บ ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ . 
ก A 


อ อ ิ น ๆ ท ี ่ เจ า ะ จ ง ส ํ า ห ร ั บ เค อ ร ์ เน ล . 


© o ฯ A 
eD, eD. eD. eD 
22b ว ZL 22h 


n เอ ก ส า ร ให ม ่ (new document) เช ่ น ฟั ง ชั น ขอ ง ภา ษา Tcl/Tk. (ไม ่ ค ่ อ ย 
ใช ้ ) 

๐ เอ ก ส า ร เก ่ า (old document) (ไม ่ ค ่ อ ย ใช ้ ) 

1 เอ ก ส า ร ท ้ อ ง ถิ ่ น (1 ๐ ๐ ๓ 1 document) เฉ พ า ะ แต ่ ล ะ ร ะ บ บ . (ไม ่ ค ่ อ ย ใช ้ ) 


v 


9) 1 1 ๐ ๐ 1 a E ๑ 7 n yY Ed 
ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ อ ่ า น ค ํ า แน ะ น ํ า ขอ ง แต ่ ล ะ ห ม ว ด จ า ก ล ิ น ุ ก ซ์ ท ี ใช ้ อ ย ู ่ ได ้ ด ั ง น ี ่ 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.76: ก า ร อ ่ า น ค ํ า แน ะ น ํ า ขอ ง man page ห ม ว ด ท ี ่ 1 


$ man 1 intro.l! 


ต ่ อ จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.75, ใน ค ู ่ ม ื อ ท ี แส ด ง จ ะ แบ ่ ง เป ็ น ช่ ว ง ๆ ห ล ั ก ได ้ แก ่ $9 (NAME), 
ส ร ุ ป ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ (SYNOPSIS), ค ํ า อ ธิ บ า ย (DESCRIPTION), อ ธิ บ า ย ต ั ว เล ื อ ก (OPTION- 


2.6. ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น 
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S), ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง (ENVIRONMENT), ไฟ ล ์ ป ร ั บ แต ่ ง (FILES), ข้ อ 
ม ู ล อ ื ่ น ๆ ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง (SEE ALSO) ฯลฯ . 


1 
o Q7 E 1 


ใน ช่ ว ง ส ร ุ ป ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ เ ป ็ น ช่ ว ง ส ํ า ค ั ญ ท ื อ ธิ บ า ย ว ่ า โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ น ั น ม ี ไว ย ก ร ณ์ , 


e A 1 9) t e A ๑ 7 ๑ 7 A 1 Q7 ๑ 7 e A e Y 
ต ั ว เล ื อ ก อ ย ่ า ง ไร . เร า ส า ม า ร ถ ร ู ้ ได ้ ว ่ า ต ั ว เล ื อ ก ใด บ ั ง ค ั บ ห ร ื อ ไม ่ บ ั ง ค ั บ , ต ั ว เล ื อ ก ใด ร ว ม ก ั น ได ้ , 


เร า ร ู ้ ได ้ จ า ก ช่ ว ง น ี ่ . จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.75, ค ํ า ท ี ่ อ ย ู ่ ใน bracket (L1) ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ไม ่ ใช ่ เป ็ น 


ส ่ ว น ท ี บ ั ง ค ั บ เช ่ น -acdfFhkKtwW เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ไม ่ บ ั ง ค ั บ , ไม ่ ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า 


1 
yY 1 [4 


ส ั ง ก ็ ได ้ . ส ่ ว น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ บ ั ง ค ั บ จ ะ ไม ่ อ ย ู ่ ใน bracket ([]). 


e e 


ว ิ ธี ก า ร เข ี ย น แบ บ [-acdfFhkKtwW] เป ็ น ก า ร แส ด ง ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ร ว ม ก ั น ได ้ ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น , 
ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ค ํ า ส ั ง man น ี ม ี ต ั ว เล ื อ ก -a, -c ฯลฯ แย ก ก ั น . ส ่ ว น ต ั ว เล ื อ ก เห ล ่ า น ี ม ี 
ค ว า ม ห ม า ย อ ย ่ า ง ไร , ใช ้ ท ํ า อ ะ ไร ต ้ อ ง ไป ด ู ท ี ช่ ว ง อ ธิ บ า ย ต ั ว เล ื อ ก ท ี อ ย ู ่ ข้ า ง ล ่ า ง ต ่ อ ไป . ส ่ ว น ต ั ว 
aA ' [1 ๑ / aA Ay ' [1 ‘a e 
เล ื อ ก เช ่ น [-m system] เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ท ี ต ้ อ ง ก า ร ค ่ า ป ร ะ ก อ บ ต า ม เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง 
v A A Y ๑ 7 A a y Y 1 f A A Y 1 a 
ต ั ว เล ื อ ก . ค ื อ จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -m เด ี ย ว ๆ ไม ่ ได ้ . ส ่ ว น ค ่ า ป ร ะ ก อ บ น ั น ค ื อ อ ะ ไร ต ้ อ ง ไป อ ่ า น ท ี 
ช่ ว ง อ ธิ บ า ย ต ั ว เล ื อ ก ข้ า ง ล ่ า ง ต ่ อ ไป . 


v ส . [1 v a 1Y A A o Y A ๕ 
ต ั ว เล อ ก [section] เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ไม ่ ต ้ อ ง ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - น ํ า ห น ้ า . ต ร ง น ี เป ็ น 


1 1 1 
A Y 


ท ี ่ ใส ่ ช้ อ ห ม ว ด ขอ ง ค ู ่ ม ื อ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ู , ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใส ่ ก ็ ได ้ . ใน ช่ ว ง ส ร ุ ป ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ส ุ ด ท ้ า ย 


1 
pa AY 


[z1 ' rH 9) ! ' A ral Y ๑ 7 aAa aAa 
เป ็ น ... ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ซํา ได ้ ต ่ อ ไป . ก ล ่ า ว ค ื อ ใส ่ ช้ อ ค ่ ม ื อ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ได ้ ห ล า ย อ ั น ใน ท ี เด ี ย ว 


EU EU 


เช ่ น “ห ล ก cp rm mkdir" เป ็ น ต ้ น . 


น อ ก จ า ก ช่ ว ง ส ร ุ ป ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ แ ล ้ ว , ช่ ว ง ท ี ส ํ า ค ั ญ อ ื น ๆ ได ้ แก ่ ช่ ว ง ENVIRONMENT ซึ ง 


อ ธิ บ า ย ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ม ี ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ โป ร แก ร ม น ั น ๆ , ช่ ว ง FILES ซึ ่ ง บ อ ก ท ี อ ย ู ่ 


v 


แล ะ ช้ อ ขอ ง ไฟ ล ์ ป ร ั บ แต ่ ง แล ะ SEE ALSO ซึ ่ ง แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม อ ิ น ๆ ท ี ท ํ า ห น ้ า ท ี ค ล ้ า ย ๆ 
ก ั น ห ร ื อ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั น . 


ต า ม ท ี ่ ได ้ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ว ่ า ค ํ า ส ั ง ห ล ก เป ็ น โป ร แก ร ม น ํ า ข้ อ ม ู ล ม า ป ร ะ ม ว ล ผล จ ั ด แต ่ ง 
Y 97 1! Y E c ๑ 7 La ' Ed o Y 
ห น ้ า จ อ แล ้ ว ส ่ ง ให ้ เพ จ เจ อ ร ์ เป ็ น ต ั ว แส ด ง ผล ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . ใน ช่ ว ง น ี จ ะ แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ เพ จ 
eA Y 1 ๑ 7 Y ๑ e 
เจ อ ร ์ ซึ ง ได ้ แก ่ less โด ย ส ั ง เข ป . น อ ก จ า ก จ ะ ใช ้ less ด ู man page แล ้ ว , เร า ย ั ง ส า ม า ร ถ 
ใช ้ less ด ู ข้ อ ม ู ล ย า ว ๆ ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ ใน ห น ้ า จ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ห น ้ า จ อ เด ี ย ว ได ้ ด ้ ว ย . 
v ' a ๑ 7 Y 6 9 Sl E เ 3 d Y 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.75 ต ร ง บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย , “m เป ็ น พ ร อ ม ต ์ ท ี ่ ร ะ บ ุ ว ่ า ส ิ ง ท ี ่ แส ด ง บ น ห น ้ า 
จ อ (ใน ก ร ณี น ี ่ ค ื อ man page) ย ั ง ไม ่ จ อ . แล ะ ร อ ร ั บ ค ํ า ส ั ง จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด อ ย ู ่ . ต า ร า ง ท ี ่ 2.10 
ส ร ุ ป key binding ท ี ่ ใช ้ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม less. Key binding เห ล ่ า น ี จ ะ 
เห ม ื อ น ก ั บ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ vi. 


o v Aav 2 o 7 g ๑ acad a 2 UT 
ค า ส ั ง man ม ต ว เล อ ก -k ส า ห ร บ ค ้ น ห า man page ด ้ ว ย ค ย เว ร ด ท ต ้ อ ง ก า ร . แต ก อ น 
v A ๐ Y Y aA 


E A ๑ 7 Y ๑ 7 Y ๑ 7 o ๑ 7 Eag 
ท ต ว เล อ ก น จ ะ ท า ง า น ถู ก ต ้ อ ง , ผู ด ู แล ร ะ บ บ จ ะ ต อ ง ส ร า ง ฐา น ขอ ม ู ล ส า ห ร บ ค น ห า ด ว ย ค ย เว ร ด 


' 
|! “o o Q7 ๑ / ส 


ก ่ อ น ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง makewhatis. ถ้า ไม ่ ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ไว ้ ก ่ อ น อ า จ จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -K เพ ื ่ อ 
Y 


Y $ ๑ 7 1 Y 1 ' Y 
ค ้ น ห า man page ได ้ เช ่ น ก ั น แต ่ จ ะ ช้ า ก ว ่ า แล ะ ไม ่ ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ใช ้ ง า น . 


' 1 


o ๑ AYY pa Y Acad 97 Y A ๐ dy . 
ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ค ้ น ห า ค ู ่ ม ื อ ด ้ ว ย ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด น อ ก จ า ก man -k แล ้ ว ย ง ม ค า ส ั ง whatis แล ะ 
๐ Y 1 A ๑ 7 Y a Y Y o Y . 1 ge o y 
apropos. ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ี จ ะ ใช ้ ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ส ร ้ า ง ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง makewhatis ร ว ม ก ั น . MAY 


1 1 
๐ ๑ a [24 


apropos จ ะ ให ้ ผล เห ม ื อ น ค ํ า ส ั ง man -k, ส ่ ว น ค ํ า ส ั ง whatis จ ะ ห า ชื อ ค ํ า ส ั ง ท ี ต ร ง ก ํ 


' 
o Y 


Acad a Y 1 A Y o v 1 จ 1 Y VY ๑ 7 X 
ค ย เว ร ด ท ต อ ง ก า ร เท า น น . ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ี จ ะ ช่ ว ย ให ้ ผู ้ ใช ้ ร ู ้ จ ั ก ค ํ า ส ั ง ม า ก ขี น. 


key binding ใด 
ý PEEPI” 
ก า ร ส ร ้ า ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง โป ร แก ร ม 


aga 


ร ะ ห ว ่ า ง ค ี ย ์ ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ก ด แล ะ ก า ร ก ร ะ ท ํ า 
ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ . 


makewhatis อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 406 


whatis อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 418 


apropos อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 409 
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info อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 410 


ศก 


ต า ร า ง ท ี ่ 2.10: key binding ขอ ง โป ร แก ร ม less 


node ขอ ง info จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ บ ท 
ห ร ื อ ส ่ ว น ย ่ อ ย ใน ห น ั ง ส ื อ . 


eic o a 
คี ย ์ ค ํ า อ ธิ บ า ย 
T TT T 
ห ร ื อ เล ื ่ อ น เน ื ้ อ ห า ต ่ อ ไป (ล ง ) ห น ึ ่ ง ห น ้ า 
b ห ร ื อ (PgUp เล ื อ น ห น ้ า ก ล ั บ (ขึ น) ห น ึ ่ ง ห น ้ า 
] ห ร ื อ ห ร ื อ เล ื อ น เน ื ้ อ ห า ต ่ อ ไป (ล ง ) ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด 
๒ ห ร ื อ เล ื อ น เน ื อ ห า ก ล ั บ (ขึ ้ น) ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด 
q เล ิ ก ก า ร ท ํ า ง า น 
h แส ด ง ห น ้ า จ อ ช่ ว ย เห ล ื อ (help) 
a D ๐ v E acd vqva go A 
/ เร ิ ม ก า ร ค ้ น ห า ค ํ า . ห ล ั ง จ า ก ท ี ก ด ค ี ย ์ น ี แล ้ ว ให ้ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ท ี 
ต ้ อ ง ก า ร ห า ต ่ อ แล ้ ว ก ด 
A Y Y ๑ 7 ๑ 7 a E eA Y 
? เร ิ ม ก า ร ค ้ น ห า แบ บ ย ้ อ น ห ล ั ง . ห ล ั ง จ า ก ท ี ก ด ค ี ย ์ น ี แล ้ ว 
ให ้ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ต ่ อ แล ้ ว ก ด 
n ห า ค ํ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร ห า ต ่ อ ไป (next) 
1G ก ร ะ โด ด ไป บ ร ร ท ั ด แร ก (ห น ้ า แร ก ) 
G ก ร ะ โด ด ไป บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย (ห น ้ า ส ุ ด ท ้ า ย ) 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.77: ห า ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ด ้ ว ย ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด 
8 man -k fstab.l 
endfsent [getfsent] (3) - handle fstab entries 
fstab (5) - static information about the filesystems 
getfsent (3) - handle fstab entries 


getfsfile [getfsent] (3) - handle fstab entries 
getfsspec [getfsent] (3) - handle fstab entries 


nfs (5) - nfs fstab format and options 
setfsent [getfsent] (3) - handle fstab entries 
GNU info 


info เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ แส ด ง ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น ท ี เก ็ บ เป ็ น ไฟ ล ์ ฟ อ ร ์ แม ต info. เอ ก ส า ร แบ บ 
น ี ม ั ก เป ็ น โป ร แก ร ม ขอ ง โค ร ง ก า ร GNU เช ่ น ๑ ๓ ล ๐ ธ , bash. ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร เอ ก ส า ร GNU 
info จ ะ แต ก ต ่ า ง จ า ก man page ต ร ง ท ี ว ่ า เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ ย ื ด ห ย ุ ่ น ก ว ่ า แล ะ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง เอ ก ส า ร 
Ep" Y ๑ 7 Y A A A e f ๑ 7 E v A 
ท ิ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ซั บ ซ้ อ น , ม ี เน ื ้ อ ห า ท ี ล ะ เอ ี ย ด ก ว ่ า . ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง เอ ก ส า ร จ ะ เห ม ื อ น ห น ั ง ส ื อ ม า ก 
1 E I1 re a Y 9) a 
ก ว ่ า man อ ล ท ี ่ เป ็ น ค ู ่ ม ื อ อ ธิ บ า ย ก า ร ใช ้ ง า น ห น ้ า เด ี ย ว . 


' 1 
๑ 7 


ค ํ า ส ั ง info โด ย ไม ่ ม ี ต ั ว เล ื อ ก จ ะ เข ้ า ส ู ่ ห น ้ า ห ล ั ก ขอ ง เอ ก ส า ร info ซึ ง ม ี ร า ย ก า ร ค ู ่ ม ื อ 

1 Y 2 1 a va Av pa [si ga $c s 

เอ ก ส า ร ต ่ า ง ๆ ให ้ เล ื อ ก ต ่ อ ไป . ห ร ื อ จ ะ ใช ้ ชื อ โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ู ค ู ่ ม ื อ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ก ็ ได ้ . 
1 E! Y ๑ Y A Y [4 A Y 

ก า ร อ ่ า น ค ู ่ ม ื อ ด ้ ว ย info จ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร ใช ้ บ ร า ว เซ อ ร ์ (browser). ม ี ก า ร ก ร ะ โด ด ข้ า ม node, 


ก ล ั บ ไป ม า ได ้ โด ย ใช ้ ค ี ย ์ ล ู ก ศร แล ะ (Enter) โป ร แก ร ม info จ ะ ม ี key binding แบ บ 
บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ emacs ซึ ง ส ร ุ ป ไว ้ ใน ต า ร า ง ท ี 2.11. 


2.6. ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น 
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* 


* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
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a -0X 
File Edit View Terminal Go Help 
File: dir, Node: Top This is the top of the INFO tree [s] 


Texinfo documentation system 


This (the Directory node) gives a menu of major topics. 

Typing "q" exits, "?" lists all Info commands, "d" returns here, 
"h" gives a primer for first-timers, 
"mEmacs«Return»" visits the Emacs manual, etc. 

In Emacs, you can click mouse button 2 on a menu item or cross reference 
to select it. 


Menu: 


Info: (info). Documentation browsing system. 

Texi2html: (texi2html). Texinfo to HTML Converter. 

Texinfo: (texinfo). The GNU documentation format. 

fftw3: (fftw3). FFTW User's Manual. 

info standalone: (info-stnd). Read Info documents without Emacs. 
infokey: (info-stnd)Invoking infokey. Compile Info customizations. 
install-info: (texinfo)Invoking install-info. Update info/dir entries. 
makeinfo: (texinfo)Invoking makeinfo. Translate Texinfo source. 


Sort Texinfo index files. 


m for menu item. X 


ร ู ป ท ี ่ 2.9: โป ร แก ร ม info ใน gnome-terminal. 


ต า ร า ง ท ี ่ 2.11: key binding ขอ ง โป ร แก ร ม info 


e 
ค 


ค ํ า อ ธิ บ า ย 


2 | Ca 


C-n ห ร ื อ 
C-p ห ร ื อ 


GackSpacs) ห ร ื อ (Pe 


เล ื อ น เน ื ้ อ ห า ต ่ อ ไป (ล ง ) ห น ึ ่ ง ห น ้ า 
Wi iP da dh. d 

เล ื อ น ห น ้ า ก ล ั บ (ขืน) หนึ่ง ห น ้ า 

เล ื อ น เน ื ้ อ ห า ต ่ อ ไป (ล ง ) ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด 
4 4 wi. 0 b 
เล ื อ น เน ื ้ อ ห า ก ล ั บ (ขืน) ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด 
เล ิ ก ก า ร ท ํ า ง า น 

แส ด ง ห น ้ า จ อ ช่ ว ย เห ล ื อ (help) 

เร ิ ม ก า ร ค ้ น ห า ค ํ า . 

เร ิ ม ก า ร ค ้ น ห า แบ บ ย ้ อ น ห ล ั ง . 

ก ร ะ โด ด ไป บ ร ร ท ั ด แร ก (ห น ้ า แร ก ) 


ก ร ะ โด ด ไป บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย (ห น ้ า ส ุ ด ท ้ า ย ) 


ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น แบ บ GUI 


ใน ร ะ บ บ desktop environment i GNOME ห ร ื อ KDE จ ะ ม ี Help browser ห ร ื อ 


Help center เต ร ี ย ม ไว ้ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ . ค ู ่ ม ื อ แบ บ GUI น ี ้ น อ ก จ า ก ด ู Help ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ 


เก ี ่ ย ว ก ั บ GNOME แล ะ KDE แล ้ ว ย ั ง ใช ้ ด ู ง ล ก page แล ะ info ได ้ ด ้ ว ย . น อ ก จ า ก น ี ย ั ง 


ม ี ห น ้ า จ อ ห า ค ู ่ ม ื อ , อ ธิ บ า ย ค ํ า ศั พ ท ์ ฯลฯ . Help browser ขอ ง GNOME ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม 


yelp, ส ่ ว น Help center ขอ ง KDE ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม khelpcenter. 


Help ขอ ง bash เช ล ล ์ 


"EP yv y ! a f ea ๐ EI P] 
จ า ก ช ว ง ท ผ่ า น ม า เร า ร ู ้ แล ้ ว ว ่ า ค ํ า ส ั ง ท ี ส ั ง ใน เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ ม ี ท ั ้ ง ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน ซึ ่ ง เช ล ล บ ร ู 
E 


ก ร ะ ท ํ า ก า ร เอ ง ได ้ แล ะ ค ํ า 


yelp 

Help browser ขอ ง GNOME. 
khelpcenter 

Help center ขอ ง KDE. 


' t ' 
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ส ั ง ภา ย น อ ก ซึ ง ได ้ แก ่ ก า ร เร ี ย ก โป ร แก ร ม ม า ใช ้ ง า น . ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ค ํ า 
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u Help Cor 
File Edit Go Help 


๑ o s i 


Back forward Home Index 


ET Help Contents - Help Browser 
File Edit Go Help 


๑ 9 ó ป 


Back Forward Home Index 


ntents - Help Browser 


Search for: print 

Help Contents printafm (1) 
GNOME - Desktop printers.conf (5) 

*Desktop printf (1) 

Dl printf (3) 

Praia printftest (6) 

*Games printw (3x) 

*Multimedia 


Additional documents 


*System 
*Manual Pages 
*Info Pages 


UNIX Manual Index - KDE Help Center 
Eile Edit Go Help 
ASA 
|| Index for Section 1: User Commands [E 
[KDE user's manual | 
& Application Manuals 411toppm no idea 
& Applet Manuals CApl no idea 
{Control Center Modules ImageMagick no idea 
& KinfoCenter Modules | "es no idea 
que Plugins สั ศิ ศ์ ด noidea 
4- Quickstart Guide MakeTeXPK no idea 
*- ]A Visual Guide to KDE XFree86 no idea 
E]UNIX manual pages mark no idea 
H Xnest no idea 
B® System calls Xserver no idea 
BO) Subroutines Xvfb. jolia เซ 
Ba) Devices ap noides Yo 
B6) File Formats oldea "Daemon ง. 
[3 (6) Games - y; Database, Linuxprinting. 
BM Miscellaneous n abxtest no idea -Direct TCP/IP Printing fa 
=~ B) Sys. Administration gij acess no idea * i pora + 
wie] || acyclic no idea | EEE ew 


; ection: User Commands (1) 
pdated: August 2002 
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ing - KDE Help Center 


Antialiasing 


If mentioned in context with KDE, 
antialiasing often means the 
smoothing of the fonts visible on 
the screen. Gt version 2.3.0 or 
higher used together with XFree86 
4x makes this possible under KDE 
as well. 


See also: KDE, Gt 


ร ู ป ท ี ่ 2.11: KDE Help center 


ส ั ง ภา ย ใน ขอ ง เช ล ล ์ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง “ห ล ๓ bash" ห ร ื อ “info bash". ค ู ่ ม ื อ 


m3l bash ม ี เน ื ่ อ ห า ด ี , ผู ้ ใช ้ ให ม ่ ค ว ร จ ะ อ ่ า น ค ู ่ ม ื อ น ี ห น ึ ่ ง ร อ บ . 


' 
o Y 
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O help อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 422 น อ ก จ า ก ก า ร ใช ้ man ห ร ื อ info แล ้ ว , bash เช ล ล ์ ม ี ค ํ า ส ั ง help แส ด ง ว ิ ธี ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


' 
๑ 7 


1 ' 
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แล ะ ค ํ า อ ธิ บ า ย อ ย ่ า ง ง ่ า ย ๆ เม ื อ ให ้ ชื อ ค ํ า ส ั ง เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . ถา ส ง ค า ส ง help เด ย ว ๆ จ ะ 


' 1 
๐ ๑ c 


แส ด ง ร า ย ชื อ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ สามารถ อ ธิ บ า ย ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.78: ก า ร ใช ้ help อ ธิ บ า ย ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน ขอ ง เช ล ล ์ 


$ help cd 
cd: cd [-L|-P] [dir] 
Change the current directory to DIR. The v 


ariable $HOME is the 


default DIR. The variable CDPATH defines the search path for 
the directory containing DIR. Alternative directory names in CDPATH 


are separated by a colon (:). 4 null directory name is the same as 


the current directory, i.e. '.?. If DIR begins with a slash (/), 


then CDPATH is not used. If the directory 
Shell option 'cdable vars? is set, then try 


is not found, and the 
the word as a variable 


name. If that variable has a value, then cd to the value of that 


2.6. ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น 
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variable. The -P option says to use the physical directory structure 


instead of following symbolic links; the -L option forces symbolic 
links to be followed. 


Y o A a < Y ๑ 7 ' 
า ค า อ ธ์ บ า ย ย า ว เก น ห น ง ห น า จ อ , เร า อ า จ จ ะ ใช ้ less ช่ ว ย ใน ก า ร แส ด ง ผล . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.79: ก า ร ใช ้ help ร ่ ว ม ก ั บ Less. 


$ help set | 1 อ 6 ธ ธ 4 


2.6.2 เอ ก ส า ร ก ํ า ก ั บ โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


เว ล า ต ิ ด ต ั ้ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ จ ะ ม ี เอ ก ส า ร น อ ก เห น ื อ จ า ก man page ม า ด ้ ว ย . เอ ก ส า ร 
เห ล ่ า น ี ้ อ า จ จ ะ เป ็ น เอ ก ส า ร แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม , ห น ั ง ส ื อ อ น ู ญา ต ิ , ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม ฯลฯ อย ู ่ ท ี ่ 
/usr/share/doc. บ า ง ค ร ั ้ ง อ า จ จ ะ ม ี เอ ก ส า ร ก า ร ใช ้ ง า น แบ บ HTML ใต ้ ได เร ก ท อ 
ร ี น ั ้ น ๆ ด ้ ว ย . ถ้า เป ็ น เอ ก ส า ร แบ บ HTML ก ็ ใช ้ บ ร า ว เซ อ ร ์ (browser) เช ่ น mozilla, 
konqueror เป ิ ด อ ่ า น ใน x ว ิ น โด ว ์ ได ้ . ห ร ื อ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร อ ่ า น ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ก ็ ใช ้ บ ร า ว เซ อ ร ์ 


แบ บ เท ็ ก ซ์ โห ม ด เช ่ น lynx ห ร ื อ w3m. 


๑ 7 


2.6.3 ข้ อ ม ู ล ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 


๕ ๕ 1 | a aa ๑ 7 y 
เว ็ บ ไซ ด ์ อ ย ่ า ง เป ็ น ท า ง ก า ร ขอ ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ต ่ า ง ๆ 


v ' 1 


ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ชั น น ํ า ต ่ า ง ๆ ม ั ก จ ะ ม ี เว ็ บ ไซ ต ์ เผย แพ ร ่ เอ ก ส า ร ท ี เก ี ย ว ก ั บ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น เช ่ น 


-9 


EU 
๑ 7 


ม ื อ ก า ร ต ิ ด ต ั ง (Installation Guide), ค ู ่ ม ื อ เร ิ ม ต ้ น ใช ้ ง า น (User's Guide), ค ู ่ ม ื อ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ด ู 
แล ร ะ บ บ (System Administrator's Manual) ฯลฯ . ผู้ ท ี ่ ส น ใจ ส า ม า ร ถ ไ ป ท ี เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง ด ิ ส ท 
ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ แล ะ ห า เอ ก ส า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 
๕ g a aa 2 Y Y จ ๕ e " B 

น อ ก จ า ก เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น แล ้ ว ย ั ง ม ี เว ็ บ ไซ ต ์ The Linux Document Project 
(TLDP)[27] ท ี ่ ร ว บ ร ว ม เอ ก ส า ร ต ่ า ง ๆ ท ี เร ี ย ก ว ่ า HOWTO, Guide, FAQ ฯลฯ . เอ ก ส า ร ท ี 
เผย แพ ร ่ แล ะ ร ว บ ร ว ม โด ย TLDP น ี ไม ่ ขึ น ก ั บ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ใด ๆ แล ะ เข ี ย น โด ย อ า ส า ส ม ั ค ร ท ั ว 
Tan. เอ ก ส า ร ห ล ั ก เป ็ น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ แล ะ ม ี ก า ร แป ล เป ็ น ภา ษา อ ื น ๆ ด ้ ว ย . เอ ก ส า ร HOWTO 
[zi E E ะ เม v ๑ A Y ' aa S 
เป ็ น เอ ก ส า ร ท ี เจ า ะ จ ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ั ง แต ่ เร ื อ ง ท ั ว ๆ ไป จ น ถึ ง เร ื อ ง เฉ พ า ะ ด ้ า น เช ่ น ว ิ ธี ก า ร เซ ็ ต 
เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ , ก า ร ส ร ้ า ง VPN ฯลฯ . เอ ก ส า ร อ ี ก ป ร ะ เภ ท ท ี น ่ า อ ่ า น ขอ ง TLDP อ ี ก ป ร ะ เภ ท ได ้ 
แก ่ เอ ก ส า ร ย า ว ท ี เป ็ น ห น ั ง ส ื อ เร ี ย ก ว ่ า Guide ต ่ า ง ๆ เช ่ น Advanced Bash-Scripting Guide, 
The Linux System Administrators" Guide เป ็ น ต ้ น . เอ ก ส า ร เห ล ่ า น ี เผย แพ ร ่ ห ล า ย ฟ อ ร ์ แ 
ม ต เช ่ น HTML, PDF, PostScript ฯลฯ . 

แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ี ก แห ่ ง ได ้ แก ่ เว ็ บ ไซ ต ์ บ ร ิ ก า ร ห า ข้ อ ม ู ล เช ่ น Google, Yahoo 
ฯลฯ . ห า ก ผู ้ ใช ้ ม ี ป ั ญ ห า ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม เช ่ น เก ิ ด error ขึ ้ น ต อ น ใช ้ ง า น , ก ็ ส า ม า ร ถ น ํ า ข้ อ ค ว า ม 

ะ D A ๕ ๕ wu» D ๕ e ข D 

error น ั น ไป ค ้ น ห า บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ได ้ . น อ ก จ า ก ค ้ น ห า จ า ก เว ็ บ ไซ ต ์ แล ้ ว , ก า ร ห า ข้ อ ม ู ล จ า ก 
น ิ ว ส ์ ก ร ุ ป เช ่ น จ า ก http://groups.google.com ใน บ า ง ค ร ั ง จ ะ ได ้ ข้ อ ม ู ล ท ี ไม ่ 
E ๕ cuz 
ม ี ใน เว ็ บ ก ็ ได ้ . 


ศก 


ด ู ส ร ุ ป ก า ร ใช ้ less ท ี ่ ห น ้ า 68. 


HTML (Hyper Text Markup 
Language) P 
ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ เข ี ย น เอ ก ส า ร ท ี เผย 
แพ ร ่ ท า ง World Wide Web. ร ู ป 
4 gi AX E ed 

แบ บ ขอ ง ไฟ ล ์ เป ็ น เน ื ่ อ ห า เท ็ ก ซ์ ท ี 

เท HANS 
ม น ุ ษ ย ์ อ ่ า น แล ้ ว เข ้ า ใจ ได ้ . ใช ้ ก า ร เข ี ย น 
๐997 1 Log or AX 
ก ํ า ก ั บ ส ่ ว น ท ี เป ็ น ห ั ว ข้ อ , เน ื ้ อ ห า , ร ู ป 
ภา พ ฯลฯ . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ใช ้ เว ็ บ บ ร า ว เ 
ซอ ร ์ (web browser) ด ู ไฟ ล ์ HTML. 
g £ o, ม do Y, 
เว ็ บ บ ร า ว เซ อ ร ์ จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี จ ั ด ห น ้ า จ อ 
ภา พ ต า ม ท ี ่ เข ี ย น ก ํ า ก ั บ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ . 


ศก 


w3m จ ะ ม ี key binding ท ั ้ ง แบ บ vi 


แล ะ emacs ให ้ ใช ้ ด ้ ว ย . จ ะ ให ้ ค ว า ม ร ู ้ 
"ME p i 
ส ึ ก เห ม ื อ น ก ั บ ใช ้ เพ จ เจ อ ร ์ 1 ๑ ธ ธ us 
$ 

เป ็ น บ ร า ว เซ อ ร ์ . จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว w3m 

ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น เพ จ เจ อ ร ์ ได ้ ด ้ ว ย . 


FAQ (Frequently Asked Questions 
» 

ก า ร ร ว ม ค ํ า ถา ม แล ะ ค ํ า ต อ บ ท ี ถา ม ก ั น 

บ ่ อ ย ส ร ุ ป ไว ้ เพ ื ่ อ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ส ํ า ห ร ั บ ค น 
A dac E m 

อ ื น ท ี ม ี ค ํ า ถา ม เด ี ย ว ก ั น . 


VPN (Virtual Private Network) ใด 
ก า ร ใช ้ เค ร ื อ ข่ า ย ส า ธา ร ณะ เช ่ น อ ิ น เ 

4 c ๑ 7 1 Y aaa 
ท อ ร ์ เน ็ ต ใน ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล โด ย ม ี ว ิ ธี 
ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ข้ อ ม ู ล 
V 1 a Y 00 
ด ้ ว ย . พ ู ด ง ่ า ย ๆ ค ื อ ก า ร ส ร ้ า ง เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ 
ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ส ู ง (เช ่ น ก า ร ล ง ร ห ั ส ) 
บ น เค ร ื อ ข่ า ย ส า ธา ร ณะ . 


72 


URL (Uniform Resource Locator) 
» 

ว ิ ธี ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล เช ่ น เอ ก ส า ร 
ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
http://linux.thai.net:80/plone 

ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ได ้ แก ่ โป ร โต 
ค อ ล (http), ชื ่ อ โด เม น 
(linux.thai.net), ห ม า ย เล ข พ อ ร ์ ต 
(80) แล ะ path (plone). 


£n 


AA Ed 
ใน ท ี ่ น ี จ ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม เน ื ้ อ ห า ขอ ง bash 
เท ่ า น ั น . 
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ใน ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ , บ ้ า ง ก ็ เร ี ย ก ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า 
เร ิ ม ต ้ น ว ่ า init file, rc file ห ร ื อ dot 
file. ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ม ั ก จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ 
EN 2 ow 297 Y o 
ท ี ่ นํา ห น ้ า ด ้ ว ย จ ุ ด (.) ท ํ า ให ้ เว ล า ส ั ง ค ํ า 
ส ั ง 1s แล ้ ว ม อ ง ไม ่ เห ็ น , จ ึ ง เร ี ย ก ว ่ า 

" EX $ Aqu 
dot file. บ า ง ท ี ม ี ก า ร ต ั ง ชื ่ อ ให ้ ชั ด เจ น 
เช ่ น .bashrc โด ย ก า ร เต ิ ม “re”. 
จ า ก ก า ร บ อ ก เล ่ า ก ั น ม า , “re” ย ่ อ ม า 
จ า ก run command. ก ล ่ า ว ค ื อ เป ็ น 
ไฟ ล ์ ท ี ่ เข ี ย น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ไว ้ 
เฉ พ า ะ เว ล า โป ร แก ร ม น ั น ๆ เร ิ ม ท ํ า ง า น . 
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£4 PZN a 4 
เช ล ล ์ ท ี ใช ้ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ 
บ า ง ชน ิ ด เช ่ น gnome-terminal 

^A FA DI a ๕ 
ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ได ้ ว ่ า จ ะ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ 
ม mass 
ห ร ื อ เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ . 


1 Y E a vy o Y Il [4 e [24 $4 
แห ล ่ ง ข้ อ ม ู ล อ ิ น ๆ ท ี ่ ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ถา ม ค ํ า ถา ม ได ้ เช ่ น เว ็ บ บ อ ร ์ ด , ฟ อ ร ั ม (forum), mailing 
list เป ็ น ต ้ น . เว ็ บ ไซ ด ต ์ ภา ษา ไท ย ท ี ่ ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ ถ า ม ต อ บ ป ั ญ ห า ต ่ า ง ๆ ได ้ แส ด ง ไว ้ ใน ต า ร า ง 
fi 2.12. 


ต า ร า ง ท ี ่ 2.12: เว ็ บ ไซ ต ์ ท ี ่ บ ุ ค ค ล ถา ม ต อ บ ป ั ญ ห า ได ้ . 


URL 
ttp://linux.thai.net 


เว ็ บ ไซ ต ์ 


Thai Linux Working Group 
Linux Siam ttp://www.linuxsiam.com 


Thai Linux Cafe 


ttp://thailinuxcafe.com 


Tux Crazy ttp://www.tuxcrazy.com 


E^ n» ๒ = ร WX 


Grandlinux Solution ttp://www.grandlinux.com 


2] ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ 


1 
37 ^ [4 A 


โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ผู ้ อ ่ า น ต ิ ด ต ั ้ ง น ั ้ น ม ั ก จ ะ ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ ไว ้ ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย 


จ 
1 
1 0 A o 
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แล ้ ว . บ ้ า ง ก ็ ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี จ ํ า เป ็ น ต ่ า ง ๆ ไว ้ ให ้ , บ ้ า ง ก ็ ป ร ั บ แต ่ ง พ ร อ ม ต ์ ให ้ ด ู 


ส ว ย ง า ม ใช ้ ง ่ า ย , บ ้ า ง ก ็ ส ร ้ า ง alias ไว ้ ให ้ ฯลฯ . ใน ช่ ว ง น ี ่ เร า จ ะ ม า ด ู ว ิ ธี ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ เพ ื ่ อ 


' 
a g 


ให ้ ก า ร ใช ้ ง า น เช ล ล ์ ส ะ ด ว ก ขึ น. แล ะ เร ี ย น ร ู ้ เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ให ้ ล ึ ก ซึ ง ย ิ ง ขึ ่ น . 


2.1.1 


SL 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ร ้ า ง alias (ห น ้ า 51) ท ี ่ ผ่ า น ม า , ล ไ เ ล 8 ท ี ่ ส ร ้ า ง น ั น จ ะ ใช ้ ได ้ ใน เช ล ล ์ 
๐ TA y Di €e y : a y A A 4 w uy 
ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เท ่ า น ั ้ น . ถ้า เร า จ บ ก า ร ใช ้ ง า น เช ล ล ์ แล ้ ว alias ท ี เร า ส ร ้ า ง ห ร ื อ ส ิ ง ท ี เร า ป ร ั บ ค ่ า ไว ้ ก ็ 


จ ะ ห า ย ไป . ใน ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ , ม ั ก จ ะ ม ี ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น (initialization file) ซึ ่ ง เป ็ น เท ็ ก ซ์ 
ไฟ ล ์ ท ี อ ่ า น ได ้ , ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เข ี ย น ค ํ า ส ั ง เร ิ ม ต ้ น , ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า ต ั ว แป ร , ป ร ั บ แต ่ ง พ ฤต ิ ก ร ร ม ขอ ง 


p t 
๑ 7 a yY 


โป ร แก ร ม . เช ล ล ์ ก ็ เช ่ น ก ั น ม ี ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ร ะ บ บ (system wide) แล ะ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล . 


1 1 p 


E [4 ๑ ๕ 7 1 


ไฟ ล ์ ท ี เช ล ล ์ อ ่ า น เม ื ่ อ เพ ื ่ อ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ร ะ บ บ น ั น จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ะ เภ ท 
£ 


ง ด 9/ ! A £ 


cA [z S a a [4 aad ๕ S a ๕ g 
ขอ ง เช ล ล ์ ท ิ ใช ้ ว ่ า เป ็ น ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ ห ร ื อ เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ . ใน ก ร ณี ท ี เป ็ น ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ , เช ล ล ์ 
จ ะ อ ่ า น ค ่ า เร ิ ม ต ้ น จ า ก ไฟ ล ์ /etc/profile ซึ ่ ง เป ็ น ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ร ะ บ บ ก ่ อ น . 
ห ล ั ง จ า ก น ั น จ ะ ต ร ว จ ด ู ว ่ า ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ม ี ไฟ ล ์ .bash profile ห ร ื อ .bash login 
ห ร ื อ .profile ห ร ื อ ไม ่ ต า ม ล ํ า ด ั บ . ถ้า ม ี เจ อ ไฟ ล ์ ใด ไฟ ล ์ ห น ึ ่ ง ท ึ ก ล ่ า ว ไป แล ้ ว ก ็ จ ะ อ ่ า น เน ื ่ อ 
ห า จ า ก ไฟ ล ์ น ั น แล ะ เล ิ ก ค ้ น ห า ไฟ ล ์ อ ิ น ๆ . ถ้า ม ี ไฟ ล ์ .bash logout ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี , 

€ 1 2 d dA ๐ 
เช ล ล ์ จ ะ อ ่ า น ไฟ ล ์ น ี ต อ น ท ี เล ิ ก ก า ร ท ํ า ง า น . 

ใน ก ร ณี ท ี เป ็ น เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ เช ่ น เช ล ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน xterm เว ล า เร ิ ม ต ้ น จ ะ อ ่ า น ค ่ า เร ิ ม ต ้ น 
ใน ไฟ ล ์ .bashrc ท ี อ ย ู ่ ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี เท ่ า น ั น . 
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เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ใช ้ เช ล ล ์ ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ก ั น จ ะ อ ่ า น ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ไป ด ้ ว ย . ด ั ง 
EI 


๕ 7 Y A 1 A ๑ 7 1 e ๑ 7 yY 1 EP o v ๑ 7 1 i $ 1 
น ั น ถ้า จ ะ ต ั ง ค ่ า ห ร ื อ ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ ค ว ร จ ะ ร ะ ว ั ง ด ้ ว ย ว ่ า เช ล ล ์ ท ี ่ ก ํ า ล ั ง ใช ้ อ ย ู ่ น ั น อ ่ า น ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค า 


2.7. ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ 


73 


Y 


ร ู ป ท ี 2.12: ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง bash 


เร ิ ม ต ้ น จ า ก ท ี ่ ไห น . ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น บ า ง ค ่ า ย ป ร ั บ แต ่ ง ไฟ ล ์ เช ่ น .bash profile ให ้ 

cod e a 1 yY 1 1 ง Y ๑ 7 ๕ a e A e 
เช ล ล ์ อ ่ า น ไฟ ล ์ .bashrc อ ี ก ต ่ อ ด ้ ว ย . ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ไม ่ ว ่ า ผู ้ ใช ้ จ ะ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ ห ร ื อ เช ล ล ์ 
เช ิ ง โต ้ ต อ บ , ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ ท ี เข ี ย น ไว ้ ใน ไฟ ล ์ จ ะ ถู ก อ ่ า น เส ม อ . 


2.7.2 ไฟ ล ์ /etc/profile 


ห ล ั ง จ า ก ท ี แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ เช ล ล ์ แล ะ ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ไป พ อ ส ม ค ว ร แล ้ ว , เร า ล อ ง ม า ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง 


ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น เช ล ล ์ /etc/profile ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น Gentoo ก ั น . เน ื ่ อ ห า 


ขอ ง ไฟ ล ์ น ี จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ต า ม ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ค ่ า ย ต ่ า ง ๆ แต ่ ก ็ ม ี ห น ้ า ท ี เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า 
Y 


๕ 


(331619038 


A ' 


อ ก อ ิ น เช ล ล ์ ใน ร ะ บ บ . ไฟ ล ์ น ี เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ื อ ย ่ แล ้ ว ไม ่ ต ้ อ ง เข ี ย น เอ ง แล ะ ไม ่ ค ว ร 


v 
[A 
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แก ้ ไข ถ้า ไม ่ ม ี ค ว า ม ร ู ้ เก ี ่ ย ว ก ั บ เช ล ล ์ อ ย ่ า ง เพ ี ย ง พ อ เพ ร า ะ ไฟ ล ์ น ี จ ะ ม ี ผล ก ร ะ ท บ ก ั บ ท ุ ก ค น ใน 


Interactive shell 


ร ะ บ บ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น เช ล ล ์ เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล ให ้ แก ้ ไฟ ล ์ $HOME/ . bash profile. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.80: ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง เช ล ล ์ 


$ cat -n /etc/profile.! 
1 # /etc/profile: 


2 # $Header: /home/cvsroot/gentoo-src/rc-scripts/etc/profile,v 


1.23 2003/04/29 21:23:18 azarah Exp $ 
3 
4 if [ -e "/etc/profile.env" ] 
5 then 
6 


. /etc/profile.env 


£n 


: ซ๊ i 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 2 ใช ้ แส ด ง ว ่ า เน ื ้ อ ห า ท ี ่ 


a m K v a v IET 
เข ี ย น ย ั ง อ ย ู ่ ใน บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว ก ั น แต ่ ขึ ้ น 
v พ ' ง 4 me 

บ ร ร ท ั ด ให ม ่ ให ้ อ ่ า น ง ่ า ย ขึ น เท ่ า น ั น . 


7A บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ้ น ฐา น 
T fi 
8 
9 # 077 would be more secure, but 022 is generally quite realistic 
10 umask 022 
11 
12 if [ '/usr/bin/whoami'! = "root? ] 
13 then 
14 # Do not set PS1 for dumb terminals 
15 if [ "$TERM" !- ’dumb’ ] && [ -n "$BASH" ] 
16 then 
17 export PS1=°\[\033[01;31m\]\h N[N033[01; 34mN] NW 
N$ N[ENO33 [00m V] ? 
18 fi 
19 export PATH-"/bin:/sbin:/usr/bin:/usr/sbin:$ROOTPATH" 
20 else 
21 # Do not set PS1 for dumb terminals 
22 if [ "$TERM" !- ^dumb? ] && [ -n "$BASH" ] 
23 then 
24 export PS1=?\[\033[01;32m\]J\u@\h N[N033[01 ; 34m V] 
\W N$ NENO33 [00m M] ? 
25 fi 
26 export PATH-"/bin:/usr/bin:$PATH" 
27 fi 
28 unset ROOTPATH 
29 
30 if [ -z "$INPUTRC" -a ! -f "$HOME/.inputrc" ] 
31 then 
32 export INPUTRC-"/etc/inputrc" 
33 fi 
34 
35 # Extract the value of EDITOR 
36 [ -z "$EDITOR" ] && EDITOR-"'. /etc/rc.conf 2»/dev/null; 
echo $EDITOR'" 
37 [ -z "$EDITOR" ] && EDITOR-"'. /etc/conf.d/basic 2»/dev/null; 
echo $EDITOR'" 
38 [ -z "$EDITOR" ] && EDITOR-"/bin/nano" 
39 export EDITOR 
ค อ ม เม น ต ์ 
บ ร ร ท ั ด ท ี 1 แล ะ 2 ขึ ้ น ต ้ น บ ร ร ท ั ด ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย number (#) ซึ ่ ง เช ล ล ์ จ ะ ไม ่ แป ล 
ค ว า ม ส ิ ง ท ี เข ี ย น ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย number จ น ส ุ ด บ ร ร ท ั ด . ส อ ง บ ร ร ท ั ด แร ก น ี เร ี ย ก ว ่ า ค อ ม เ 
ศก ม น ต ์ (c อ ๓ me ก t) ใช ้ เข ี ย น อ ธิ บ า ย เน ื ้ อ ห า ท ื อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ น ี ่ . 


ค ํ า ว ่ า comment แป ล เป ็ น ภา ษา ไท ย 

"e nane) 
ต ร ง ๆ ได ้ ว ่ า “ห ม า ย เห ต ุ ”. แต ่ ใน ท ี ่ น ี จ ะ 
ใช ้ ท ั บ ศั พ ท ์ ว ่ า ค อ ม เม น ต ์ . 


0 if 
เป ็ น ค ํ า ส ั ง ผสม ท ี ใช ้ ใน เช ล ล ์ เพ ื ่ อ ต ร ว จ 
ส อ บ ก ร ณี ต ่ า ง ๆ . 


ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย if 


๑ 7 


ท ี 4 ถึ ง 7 เป ็ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ /etc/profile.env ห ร ื อ ไม ่ ด ้ ว ย 


133 
o ww . 
ค า ส ง if. 
if COMMAND «€ ถ้า ส ถา น ะ ก า ร จ บ ค า ส ั ่ ง เป ็ น 0 จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น จ ร ิ ง 
then 


COMMAND € ค า ส ั ่ ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก ร ณี ท ี ่ เป ็ น จ ร ิ ง 


2.. ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ 


75 


elif COMMAND € ต ร ว จ ส อ บ ด ้ ว ย if อ ี ก ค ร ั ้ ง 
then 

COMMAND 
else 

COMMAND e ค า ส ั ่ ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก ร ณี อ ื ่ น ๆ (เท ็ จ ) 
fi €— จ บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ด ้ ว ย if 
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ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ส ิ ่ ง ท ี ่ พ ิ ม พ ์ ห ง ค ํ า ส ั ง if เป ็ น ค ํ า ส ั ง แล ะ ค ํ า ส ั ง น ี ้ จ ะ ถู ก ก ร ะ ท ํ า ก า ร จ ร ิ ง . 


EU 


S a 1 [i 
ก ็ จ ะ ถื อ ว ่ า ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เป ็ น 


Y o 
ถา ค า 
Tay 


end 
ส ั ง จ บ บ ร ิ บ ู ร ณ์ โด ย ไม ่ ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด (ส ถา น ะ ก า ร จ บ เป ็ น 0) 
อ 


1 
n A o 


ยู ่ ใน ช่ ว ง then ต ่ อ ไป . บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 4 ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ต ร ว จ 


จ ร ิ ง . จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ค ํ า ส ั ง ท ี 
[1 


ส อ บ ค ื อ ค ํ า ส ั ่ ง [ ซึ ่ ง เป ็ น ค ํ า ส ั ่ ง ภา ย ใน แล ะ เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ่ ง 6 ๐ ธะ (ห น ้ า 416) ค ํ า ส ั ง 


c ๑ 7 Y 


[ ต ้ อ ง ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย เป ็ น ] เส ม อ เพ ื ่ อ ให ้ ด ู เร ี ย บ ร ้ อ ย เห ม ื อ น ก ั บ ไว ย ก ร ณ์ ขอ ง 
โป ร แก ร ม . ก ล ่ า ว ค ื อ “[ -e "/etc/profile.env"]" เข ี ย น ได ้ อ ี ก แบ บ ค ื อ “test 


1 
. 


-e "/etc/profile.env' 


อ ่ า น เน ื ่ อ ห า ไฟ ล ์ อ ื ่ น เข ้ า ม า ใน เช ล ล ์ 


ถ้า ม ี ไฟ ล ์ / ๑ 6 ๐ / ๒ ๐ ะ 11๑. ๑ ๓ บ อ ย ู ่ ให ้ เช ล ล ์ อ ่ า น เน ื ่ อ ห า ค ํ า ส ั ง ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ น ั น . เค ร ื ่ อ ง 


ม ad ๕ ๕ | o Y g ' E! o Yal ๐ vy a " 
ห ม า ย จ ุ ด (.) ใน บ ร ร ท ั ด ท ี 6 ก ็ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ภา ย เช ล ล ์ อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี อ ่ า น ค ํ า ส ั ง ท ี อ ย ู ่ ใน 


ไฟ ล ์ ท ี เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . เม ื อ ใช ้ ค ํ า ส ั ง . ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี ่ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ก ็ เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร น ํ า ค ํ า 
PME 


ส ั ง ท ี เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ น ั น ม า ก ร ะ ท ํ า ก า ร ใน เช ล ล ์ ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ . 


ค ํ า ส ั ง . ด ู ผิ ว เ ผ น ด ู ไม ่ เห ม ื อ น ก ั บ 
gos m a DEVE 4 |. ๐ ซ่ ๐ 
ม ี ค ํ า ส ั ง ท ี 


เป ็ น ค ํ า ส ั ง , จ ึ ง ม ี ท ี อ ่ า น แล ้ ว เข ้ า ใจ ค ื อ source ซึ ่ ง เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ท ํ า ห น ้ า ท ี เห ม ื อ น ก ั บ 
ท ุ ก ป ร ะ ก า ร . 


จ 


bom oa. 


บ ร ร ท ั ด ท ี 10 เป ็ น ก า ร ต ั ง ค ่ า ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน เช ล ล ์ umask. จ ะ 


g 


อ ธิ บ า ย ค ํ า ส ั ง น ี ใน ช่ ว ง ท ี แน ะ น ํ า เร ื อ ง ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ . 


v 
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ต ั ้ ง ค ่ า พ ร อ ม ต ์ 


บ ร ร ท ั ด ท ี 12 ถึ ง 27 เป ็ น ก า ร ต ั ง ค ่ า พ ร อ ม ต ์ แล ะ PATH. จ ะ ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ถ้า ผู ้ ใช ้ 
ค ื อ root ก ็ จ ะ ต ั ้ ง ค ่ า พ ร อ ม ต ์ แล ะ PATH ให ้ ต ่ า ง จ า ก ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป . ต ร ง น ี ้ ม ี ก า ร ใช ้ test ต ร ว จ 
ส อ บ ผล ขอ ง ค ํ า ส ั ง whoami ว่า ได ้ ผล เป ็ น root ห ร ื อ ไม ่ . ก ่ อ น ท ี จ ะ ต ั ง ค ่ า พ ร อ ม ต ์ ม ี ก า ร ต ร ว จ 
ส อ บ ชน ิ ด ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ว ่ า ไม ่ ใช ่ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แบ บ dumb (dumb terminal). 
' e ๕ [ ๑ 7 Y ๑ / 9 1 a ' A 
ค ่ า ขอ ง พ ร อ ม ต ์ เก ็ บ อ ย ู ่ ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม P81 ด ู ซั บ ซ้ อ น แต ่ ค ว า ม จ ร ิ ง ไม ่ ย า ก ท ี 
๐ v 4 ๕ 4 ๑ 4 ๕ ร จ ฉ่ ส จ ณา A Y va ra 
จ ะ ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ . พ ร อ ม ต ์ ท ี ต ั ง น ี เป ็ น พ ร อ ม ต ์ ท ี ม ี ส ี ซึ ง ใช ้ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ม า ต ร 
ฐา น ANSI (ANSI terminal) ใน ก า ร ต ก แต ่ ง ส ี ต ่ า ง ๆ . ค ่ า ขอ ง พ ร อ ม ต ์ ใน บ ร ร ท ั ด ท ี 17 แล ะ 


24 แบ ่ ง อ อ ก ได ้ เป ็ น 3 ส ่ ว น ได ้ แก ่ . 


1. escape sequence ขอ ง เช ล ล ์ 
£ o ขุย ม A v ] £ 
escape ขอ ง เช ล ล จ ะ น า ห น า ด ว ย เค ร อ ง ห ม า ย backslash A. จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ 
/etc/profile บ ร ร ท ั ด ท ี 17 ได ้ แก ่ NL NJ, Nb, NW แล ะ “@. ต า ร า ง ท ี 2.13 


แส ด ง escape sequence ท ิ ใช ้ ได ้ แล ะ ค ํ า อ ธิ บ า ย . 


£n 


ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ห ล ั ง [ แล ะ ก ่ อ น ห น ้ า ] 
ต ้ อ ง ม ี ช่ อ ง ไฟ เพ ร า ะ [ เป ็ น ค ํ า ส ั ง แล ะ 
] เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง . 


ศก 


ใน ไฟ ล ์ /etc/profile.env Ñ 
ก า ร ป ร ะ ก า ศ ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


ต ่ า ง ๆ ท ี ่ Gentoo ต ั ง ค ่ า ไว ้ . 


(3 source อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 424 


(3 test อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 416 
D whoami อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 419 


dump terminal ใด 

เป ็ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล โบ ร า ณ ร ุ ่ น แร ก ๆ . ไม ่ 
ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร จ ั ด แต ่ ง ห น ้ า จ อ , 
ไม ่ ม ี ส ี (ขา ว ด ํ า ) ห ร ื อ ม ี ขี ด จ ํ า ก ั ด อ ื ่ น ๆ . 
ก ล ่ า ว ค ื อ เป ็ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แบ บ ง ่ า ย ๆ , 

EM ๑ ๑ ร v d y 

ม ี เพ ี ย ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เบ ื อ ง ต ้ น ท ี ่ พ อ จ ะ ใช ้ 


ง า น ได ้ เท ่ า น ั น . 
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A PODES £ 4 
ต า ร า ง ท 2.13: escape sequence ท ี ใช ้ ก ั บ เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ 


escape sequence 


ค ว า ม ห ม า ย 


Na 


Md 
ND( FORMAT} 


Ne 
Ah 


MH 
Nj 
M 


An 
bus 
NS 
\t 
\T 
\@ 
MA 
Nu 
NV 
NV 


NW 
NW 


M 
ME 
\$ 
Nnnn 
XN 
XL 


\J 


อ ั ก ข ร ะ ASCH ก ร ะ ด ิ ง . จ ะ ไม ่ แส ด ง อ ะ ไร บ น ห น ้ า จ อ แต ่ จ ะ ม ี 
เส ี ย ง ก ร ะ ด ิ ง อ อ ก ท า ง ล ํ า โพ ง . 
๑ 7 A 6 ๑ ๑24 A ๑ 7 EM 
แส ด ง ว ั น ท ี ใน พ ร อ ม ต ์ ใน ร ู ป ขอ ง “ว ั น เด ื อ น ว ั น ท ี ”. 
แส ด ง ว ั น โด ย ใช ้ ร ู ป แบ บ ท ี ่ ร ะ บ ุ ด ้ ว ย FORMAT. strftime(3) 
เพ ิ ม เต ิ ม เก ี ่ ย ว ก ั บ FORMAT. 
อ ั ก ข ร ะ ESC. 
a E 4 "E oru 
ชื ่ อ โฮ ส ซึ ง จ ะ แส ด ง ชื ่ อ โฮ ส ถึ ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย จ ุ ด (.) ท ี ่ เจ อ ต ั ว แร ก 
ammi. เช ่ น ถ้า ชื อ โฮ ส เป ็ น localhost.localdomain, 
\h ก ็ จ ะ เป ็ น localhost. 
A 
ชื อ โฮ ส . 
o g a e S 
จ ํ า น ว น จ ็ อ บ ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม โด ย เช ล ล ์ น ั น . 
basename ขอ ง ด ี ไว ส ์ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ใช ้ . เช ่ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ใช ้ ค ื อ ด ี 
ไว ส ์ ค ื อ /dev/pst/6, \1 จ ะ เป ็ น 6. 
อ ั ก ข ร ะ newline ขึ ่ น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ . 
อ ั ก ข ร ะ cariiage return ขืน บ ร ร ท ั ด ให ม ่ . 
E £ Aq Y 
ชื อ เช ล ล ์ ท ี ใช ้ . 
เว ล า ป ั จ จ ุ บ ั น แบ บ 24 ชั ่ ว โม ง เช ่ น 23:59:59. 
เว ล า ป ั จ จ ุ บ ั น แบ บ 12 ชั ว โม ง เช ่ น 11:59:59. 
เว ล า ป ั จ จ ุ บ ั น แบ บ 12 ชั ว โม ง เช ่ น 11:59 PM. 
เว ล า ป ั จ จ ุ บ ั น แบ บ 24 ชั ว โม ง เช ่ น 23:59. 
ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ . 
เว อ ร ์ ชั น ขอ ง bash เช ล ล ์ ท ี ่ ใช ้ เช ่ น 2.00. 
ร ี ล ี ส ขอ ง bash เช ล ล ์ ท ี ใช ้ เช ่ น 2.00.0 (เว อ ร ์ ชั น + patch 


level). 

ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เช ่ น ~ (โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ). 

ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เช ่ น ธ ๐ ๓ ๐ ล 1 (โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง 
somchai). 


ห ม า ย เล ข ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง ขอ ง ค ํ า ส ั ง น ี . 
ห ม า ย เล ข (จ ํ า น ว น ) ค ํ า ส ั ง . 
£ ข ๕ a a 
แส ด ง พ ร อ ม ต ์ # ถ้า เป ็ น root ห ร ื อ 8 อ ิ น ๆ . 
เล ข ฐ า น แป ด nnn ใช ้ เข ี ย น แท น อ ั ก ข ร ะ ท ี ไม ่ ส า ม า ร พ ิ ม พ ์ ได ้ . 
backslash (“) 
P ๑ 7 A Y ' ๑ 7 E A ๕ ๑ 7 
เร ิ ม อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ แส ด ง ท า ง ห น ้ า จ อ ไม ่ ได ้ ใช ้ เพ ื ่ อ พ ิ ม พ ์ อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม เ 
ท อ ร ์ ม ิ น อ ล . 


๑ 7 P Y T Y 
จ บ อ ั ก ข ร ะ ท ี แส ด ง ท า ง ห น ้ า จ อ ไม ่ ได ้ . 


2.7. ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ 
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2. ANSI escape sequence 


ANSI escape sequence เป ็ น escape sequence ท ี ใช ้ ค ว บ ค ุ ม เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ม ี 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต า ม ท ี ANSI ก ํ า ห น ด . เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ ใน x ว ิ น โด ว ์ 
โด ย ท ั ว ไป ก ็ จ ั ด อ ย ู ่ ใน พ ว ก น ี ่ . จ า ก บ ร ร ท ั ด ท ี 17, ช่ ว ง ท ี ่ เป ็ น ANSI escape sequence 


88 *N033 [01 ; 31m". 


3. อ ั ก ข ร ะ ท ั ว ไป 
อ ั ก ข ร ะ ท ั ว ไป ค ื อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ห ร ื อ อ ั ก ษ ร ท ี ม อ ง เห ็ น ได ้ ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ไม ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย 
A ๐ QI [4 ๑ 7 P Y E i ๑ 7 P Y Li A 
พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ เช ล ล ์ . จ า ก บ ร ร ท ั ด ท ี 17 ได ้ แก ่ ช่ อ ง ไฟ . จ า ก บ ร ร ท ั ด ท ี 24 ได ้ แก ่ เค ร ื ่ อ ง 
ห ม า ย @. 


v 
๑ 7 ๑ 7 


ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


1 7 


A 1 ๑ 7 a E c A Y 1 ๑ 7 a 
ต ั ้ ง แต ่ บ ร ร ท ั ด ท ี 28 จ น จ บ ไฟ ล ์ เป ็ น ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ต ่ า ง ๆ. บ ร ร ท ั ด ท ี 


p 
v 


28 จ ะ ล บ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ROOTPATH ซึ ่ ง ถู ก ต ั ้ ง ค ่ า จ า ก ก า ร อ ่ า น ไฟ ล ์ /etc/profile.env 


บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 6 ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ่ ง น nset. 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 30 ถึ ง 33 เป ็ น ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม INPUTRC ซึ ่ ง ม ี ก า ร ต ร ว จ ก ่ อ น 
ว ่ า ถ้า ต ั ว แป ร INPUTRC ม ี ม ี ค ว า ม ย า ว เป ็ น 0 (Cz $INPUTRO) was (a) ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ 
$HOME/.inputrc(! -f $HOME/.inputrc) จ ึ ง จ ะ ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
INPUTRC เป ็ น /etc/inputrc. ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม INPUTRC เป ็ น ต ั ว แป ร ท ี ่ 
เก ็ บ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ เป ็ น ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง ไล บ ร า ร ี readline (readline library). ไล บ ร า ร ี น ี ้ ใช ้ 
ใน bash เช ล ล ์ ส ํ า ห ร ั บ ช่ ว ย ใน ก า ร แก ้ ไข บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ่ ง , ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ่ ง . ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น 
โด ย ป ร ิ ย า ย จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ .inputrc ท ี ่ อ ย ู ่ ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง ผู ้ ใช ้ ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ม ี ก า ร ต ร ว จ 
ส อ บ ไฟ ล ์ น ี ้ ว ่ า ม ี อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า ไม ่ ม ี ต ั ว ร ะ บ บ ก ็ จ ะ ต ั ้ ง ค ่ า ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ะ บ บ เต ร ี ย ม ไว ้ . 


i [1 1 ๑ 7 


บ ร ร ท ั ด ท ี 36 จ น จ บ ไฟ ล ์ เป ็ น ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม EDITOR. ต ั ว แป ร 

EDITOR จ ะ ใช ้ เม ื อ โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ง า น อ ย ู ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ใช ้ แก ้ ไข ไฟ ล ์ แต ่ โป ร แก ร ม น ั น ไม ่ ใช ่ 
a ER ' Y AA A e a ea 

บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ จ ึ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ไฟ ล ์ ได ้ . ก ร ณี น ี ้ โป ร แก ร ม น ั น จ ะ เร ี ย ก บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ร ะ บ ุ 

อ ย ู ่ ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม EDITOR ขี น ม า ให ้ ผู ้ ใช ้ แก ้ ไข ไฟ ล ์ ท ี ่ ต้องการ. โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า 

อ ย ่ า ง น ี เช ่ น less (เม ื ่ อ ต ้ อ ง แก ้ ไข ไฟ ล ์ ท ี ่ ดู อ ย ู ่ )) cvs (เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข ไฟ ล ์ ห ร ื อ เข ี ย น 


ห ม า ย เห ต ุ ) ฯลฯ . 


2.7.3 ส ี ท ี ่ ใช ้ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แบ บ ANSI 


ANSI escape sequence เป ็ น escape sequence ท ี ่ ใช ้ ค ว บ ค ุ ม ห ร ื อ ป ร ั บ แต ่ พ ฤต ิ ก ร ร ม 
ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ม ี ม า ต ร ฐา น แบ บ ANSI. escape sequence ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ส ี ม ี ร ู ป 
แบ บ เป ็ น 


<ESC>[attr1;...;attrnm 


e «ESC» ค ื อ อ ั ก ข ร ะ ESC. เน ื อ ง จ า ก อ ั ก ข ร ะ ESC ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 


' 
o Y 


ได ้ เล ย ใช ้ “033 ซึ ่ ง เป ็ น ค ่ า ขอ ง อ ั ก ข ร ะ (เล ข ฐ า น แป ด ) แท น ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . 


unset อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 425 


zh 3. R 


d 


ค ่ า ห 


ว แป ร ม ี ค ว า ม ย า ว เป ็ น 0 ห ม า ย ถึ ง ไม ่ 


3 
ร ื อ ต ั ว แป ร ไม ่ ม ี ต ั ว ต น . 


test อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 416 


78 บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ้ น ฐา น 


» [ เป ็ น ก า ร เร ิ ม ต ้ น ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง อ ั ก ษ ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง . 


e Aw A 1 E ' Ed Y ๑ 7 e 9) Q7 QF 
ว เล ข ท ถัด จ า ก [ ค อ ค า ท ร ะ บ ุ เช น 01 ห ม า ย ถึ ง ใช ้ ต ั ว ห น า . 33 ห ม า ย ถึ ง ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร 


J pi 
E 


เห ล ื อ ง . ใน ก า ร ร ะ บ ุ ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ส อ ง อ ย ่ า ง ให ้ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย semi-colon (;) ขั น . 


ท 
A 
ส 
g Y d^ ra 
e m เป ็ น ก า ร ส ั ง ต ั ง ค ่ า ท ี ร ะ บ . 
Æ a 
ส ี Magenta ค ื อ ส ี ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม 
แม ่ ส ี , ส ี แด ง (Red) แล ะ ส ี ฟ้า (Blue). A PPM 
& Cyan ค ื อ ส ี ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผสม แม ่ ส ี , ต า ร า ง ท 2.14: ANSI escape sequence ท เก ย ว ก บ ส ั . [1] 


ส ี เข ี ย ว (Green) แล ะ ส ี ฟ้า (Blue). 


ค ่ า ค ํ า อ ธิ บ า ย 
๑ ว FEDT 
0 | ย ก เล ิ ก ค ่ า ท ี ต ั ง ไว ้ ท ั ง ห ม ด 
ฑ์ A " 
ท ํ า อ ั ก ษ ร ท ี แส ด ง ให ้ เข ้ ม ขืน 


1 
o v A 


ท ํ า อ ั ก ษ ร ท ี แส ด ง ให ้ จ า ง ล ง 
A Y Y 
ขี ด เส ้ น ใต ้ 


๑ 7 v ๑ 7 


ส ล ั บ เป ล ี ่ ย น ส ี ฉา ก ห ล ั ง ก ั บ ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร 


1 
' v A 


1 

2 

4 

5 | ท ํ า ต ั ว อ ั ก ษ ร ให ้ ก ร ะ พ ิ บ 
7 

8 | ซ่ อ น อ ั ก ษ ร ท ี แส ด ง 

า อ ั ก ษ ร ส ี ด ํ า (Black) 

ั ว อ ั ก ษ ร ส ี แด ง (Red) 

ั ว อ ั ก ษ ร ส ี เข ี ย ว (Green) 


อ ั ก ษ ร ส ี เห ล ื อ ง (Yellow) 


v E 


อ ั ก ษ ร ส ี ฟ้า (Blue) 


v ๑ 7 E ' 


ว อ ก ษ ร ส แด ง ม ว ง (Magenta) 


แว แว ก 


40 | ใช ้ ฉา ก ห ล ั ง ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ส ี ด ํ า (Black) 

41 | ใช ้ ฉา ก ห ล ั ง ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ส ี แด ง (Red) 

42 | ใช ้ ฉา ก ห ล ั ง ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ส ี เข ี ย ว (Green) 

43 | ใช ้ ฉา ก ห ล ั ง ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ส ี เห ล ื อ ง (Yellow) 
44 | ใช ้ ฉา ก ห ล ั ง ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ส ี ฟ้า (Blue) 

45 | ใช ้ ฉา ก ห ล ั ง ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ส ี แด ง ม ่ ว ง (Magenta) 
46 | ใช ้ ฉา ก ห ล ั ง ส ี Cyan 

47 | ใช ้ ฉา ก ห ล ั ง ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ส ี ขา ว (White) 


ก า ร ต ั ้ ง ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ พ ิ เศ ษ ข อ ง ส ิ ง ท ี ่ แส ด ง บ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง เท อ ร ์ 


จ 
[A 
1 ร 


ม ิ น อ ล จ ึ ง ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ก ่ อ น ต ั ง ค ่ า น ี . เร า อ า จ จ ะ ท ด ล อ ง ใช ้ echo 


c E 


@ echo อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 420 พ ิ ม พ ์ ANSI escape 5 ๑ ส ุ น ๑ ๓ ๐ ด ู ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -e. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.81: ก า ร ใช ้ echo พ ิ ม พ ์ ANSI escape sequence. 


echo -e "\033[1;4mBold and Underline\033[0m Normal \033[1mBold again" 
Bold and Underline Normal Bold again 


2.. ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ 


79 


2.7.4 เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ 


£ ร จ ดุ ม ม ย จ ' 1 tZ 1 v a £ 
เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ ท ี ่ ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป ม ี ต ั ้ ง แต ่ แบ บ ง ่ า ย ส ุ ด ต ั ้ ง แต ่ ก า ร ใช ้ เค ร ื อ ง ห ม า ย ด อ ล ล า ร ์ 8 จ น 
ถึ ง ก า ร ใช ้ ส ค ร ิ ป ต ์ แล ะ ฟอน ต ์ พ ิ เศ ษ ช ่ ว ย [28]. พ ร อ ม ต ์ ท ี ่ ใช ้ ใน bash ม ื อ ย ู ่ 4 ชน ิ ด เก ็ บ ค ่ า ไว ้ 
ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ต ่ า ง ๆ ก ั น ได ้ แก ่ 


1. 251 
goi 4$ w 4d g a e a ea 5Y D v 
เก ็ บ ค ่ า พ ร อ ม ต ์ ห ล ั ก ท ี ใช ้ ใน ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ ห ร ื อ เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ . เร า จ ะ ค ุ ้ น เค ย ก ั บ พ ร 
eA R| ๕ 9 ๑ 7 ๑ 7 a ๑ 7 ' ๕ ๕ ๑ 7 ๑ 7 1 
อ ม ต ์ น ี ่ เพ ร า ะ เป ็ น พ ร อ ม ต ์ ท ี ่ ใก ล ้ ต ั ว ท ี ่ ส ุ ด . แล ะ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง พ ร อ ม ต ์ ก ็ ม ั ก จ ะ ป ร ั บ แต ่ ง 
ค ่ า P81. ค ่ า โด ย ป ร ิ ย า ย ขอ ง PS1 ค ื อ “\ ธ -\ ข บ \% ”. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.82: ค ่ า ป ร ิ ย า ย ขอ ง พ ร อ ม ต ์ ห ล ั ก PS1. 


-bash-2.05b$ echo $PS1.! 
\s-\v$ 


โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น จ ะ ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า P81 ไว ้ ให ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/profile. 


1 


2. P82 
[: 1 g Y [i ๕ A Y o c ' EI ๑ 7 yY 
เก ็ บ ค ่ า พ ร อ ม ต ์ ร อ ง ใช ้ แส ด ง เป ็ น พ ร อ ม ต ์ เม ื อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ไม ่ จ บ ภา ย ใน ห น ึ ง บ ร ร ท ั ด แล ้ ว 


Vv 


A v 1 [ a s a 46 9 
ขี น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ . ค ่ า โด ย ป ร ิ ย า ย ขอ ง พ ร อ ม ต ์ ร อ ง น ี ค ื อ » Ene" 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.83: ค ่ า ป ร ิ ย า ย ขอ ง พ ร อ ม ต ์ ร อ ง PS2. 


-bash-2.05b$ "Primary prompt $PS1.! 
> Secondary prompt $PS2".! 

Primary prompt \s-\v$ 

Secondary prompt > 


3. PS3 
เป ็ น พ ร อ ม ต ์ ท ี ใช ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง select. ค ํ า ส ั ง select เป ็ น ค ํ า ส ั ง แบ บ ไว ย ก ร ณ์ ขอ ง 


e 


g| 


๕ จ ่ Y A Y Y A o 
เช ล ล ์ ท ี ใช ้ แส ด ง ต ั ว เล ื อ ก เป ็ น ข้ อ ๆ ให ้ เล ื อ ก ต อ บ ค ํ า ถา ม . 


B 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.84: l select ถา ม ค ํ า ถา ม . 


echo What is your favorite character in One Piece?;\J 
select name in Luffy Nami Zoro Sanji Usopp Choper Robin;.! 
do echo I like $name also! 

break- 

done- 

What is your favorite character in One Piece? 

1) Luffy 

2) Nami 

3) Zoro 

4) Sanji 


VM MN €& 


5) Usopp 

6) Choper 

7) Robin 

4? 6.1 

I like Choper also! 


£n 


ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย $ ม ี ช่ อ ง ไฟ ห น ึ ง ต ั ว . 


select อ ฮ้า ง อ ิ ง ห น ้ า 423 


80 บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ้ น ฐา น 
$ echo $name- 
Chopper 
ถ้า ต ั ้ ง ค ่ า P83, ค ํ า ส ั ง e1๑๐ ก็ จ ะ ใช ้ ค ่ า ท ี ่ ต ั ้ ง ไว ้ เป ็ น พ ร อ ม ต ์ แท น “#?”. 
4. PS4 
dd Ia 5 zd " - d 
เป ็ น พ ร อ ม ต ์ ท ี แส ด ง เม ื ่ อ ม ี ก า ร ต ิ ด ต า ม (trace) ค ํ า ส ั ง . ก า ร ต ิ ด ต า ม ค ํ า ส ั ง น ี ท ํ า ได ้ โด ย 
ชร Uu A ๑ 7 ๕ 9 ๑ 7 ๑ 7 A 1 a A 
ต ั ้ ง ค ่ า xt ะ race ห ร ื อ ร ั น เช ล ล ์ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -x. ค ่ า ป ร ิ ย า ย ขอ ง PS4 ค ื อ +. 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.85: ก า ร ต ิ ด ต า ม ค ํ า ส ั ่ ง ใน เช ล ล ์ 
$ set -o xtrace.l! « ห ร ื อ set -x 
++ echo -ne ?N033]0;somchaiOtoybox:^N007? 
$ echo Hello- 
+ echo Hello 
Hello 
++ echo -ne ’\033]0;somchai@toybox :~\007? 
$E 
a o Y fA * | a ส์ Qy $0 x A EA Y ๐ 
ก า ร ต ิ ด ต า ม ค ํ า ส ั ง ใน เช ล ล ์ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ย ิ ง เม ื อ ใช ้ debug เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ด ู ก า ร ส ั ง ค ํ า 
ส ั ง ต ่ า ง ๆ ใน ส ค ร ิ ป ต ์ . 
Q^ a YY ๑ 7 ๑ 7 [4 1 Y ๑ 7 1 ชร Lu e 
ห ล ั ง จ า ก ท ี ได ้ ร ู ้ จ ั ก ก ั บ พ ร อ ม ต ์ ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ แล ้ ว เร า ล อ ง ม า ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ต ั ง ค ่ า พ ร อ ม ต ์ 
Sa » 
จ า ก ส ิ ง ท ี เร ี ย น ร ู ้ ไป แล ้ ว 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.86: ก า ร ป ร ั บ ค ่ า พ ร อ ม ต ์ จ า ก ส ิ ่ ง ท ี ่ เร ี ย น ม า . 
$ export PS1="-\[\033[32m\d, \t\033[0m\]- [\w]\n\u@\h \$ "J 
-Tue May 18, 01:38:54- [^] 
somchaiGtoybox $ cd /usr/src/linux/Documentation/filesystems.l 
-Tue May 18, 01:39:04- [/usr/src/linux/Documentation/filesystems] 
somchaiOtoybox $ BM 
๑ 7 ' [1 yY ๕ ๓ ๑ VA ๑ 7 ๑ 7 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง พ ร อ ม ต ์ ให ้ ม ี ส อ ง บ ร ร ท ั ด . บ ร ร ท ั ด แร ก บ อ ก เว ล า แล ะ ได เร ก ท อ 
PP o ' 1 ๑ 7 A [1 e a Y A 
ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ (น 1 path). ส ่ ว น บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ส อ ง เป ็ น พ ร อ ม ต ์ ธร ร ม ด า บ อ ก ชื อ ผู ้ ใช ้ แล ะ ชื อ 
laa. ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ส น ใจ เร ื อ ง ก า ร ต ั ง ค ่ า พ ร อ ม ต ์ โด ย ล ะ เอ ี ย ด , ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ จ า ก เอ ก ส า ร Bash 
Prompt HOWTO [28]. 
a , 
2.1.5 laus readline 
ต า ม ท ี ได ้ แน ะ น ํ า ไป ข้ า ง ต ้ น แล ้ ว ว ่ า เช ล ล ์ ใช ้ ไล บ ร า ร ี readline ช่ ว ย ใน ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง บ ร ร ท ั ด 
๐ y v ua o y EI x [1 a A da 
ค ํ า ส ั ง แล ะ จ ั ด ก า ร ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง . เน ื ่ อ ง จ า ก readline เป ็ น ไล บ ร า ร ี , โป ร แก ร ม อ ิ น ๆ ท ี ม ี ก า ร 
โต ้ ต อ บ ก ั บ ผู ้ ใช ้ แบ บ CLIE ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ไล บ ร า ร ี readline ได ้ ด ้ ว ย . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น โป ร แก ร ม 
££ gnuplot ซึ ่ ง ม ี อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ CLI ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ key binding เห ม ื อ น ก ั บ ท ี ่ ใช ้ ก ั บ bash 


gnuplot เป ็ น โป ร แก ร ม เข ี ย น 
ก ร า ฟ . 
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เช ล ล ์ เช ่ น C-p ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี ส ั ง ไป แล ้ ว เป ็ น ต ้ น . 


2.7. ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ 


ไล บ ร า ร ี readline จ ะ อ ่ า น ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ะ บ ุ โด ย ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม INPUTRC ห ร ื อ ถ้า ไม ่ 


ม ี ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร น ี ก ็ จ ะ อ ่ า น ค ่ า เร ิ ม ต ้ น จ า ก ไฟ ล ์ $HOME/.inputrc. เร า ล อ ง ม า ด ู เน ื ่ อ ห า 


1 


ขอ ง ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ไล บ ร า ร ี readline ก ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.87: ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ไล บ ร า ร ี readline. 


$ cat -n ^/.inputrc.! 
$include /etc/inputrc 


# be quiet 

set bell-style none 
set meta-flag on 
set input-meta on 
set convert-meta off 


set output-meta on 


© o ฯ - ๐ ๓0 ๐ 50 ! ง 0 ง HR 


= 
© 


"\C-x\C-r": re-read-init-file 
"\M-m": "LANG=ja_JP XMODIFIERS-'Oxim-kinput2" mozilla &" 


eere 
w Mo 


$if gnuplot 
14 "MM-m": "plot sin(x)\r" 


15 $endif 

16 "\M-xf": dump-functions 
17 "WMM-xv": dump-variables 
18 "M-xm": dump-macros 


y 


' a a A eA v 21 £ ๕ ซั A 
ก ่ อ น ท ี จ ะ อ ธิ บ า ย เน ื ่ อ ห า ใน ไฟ ล ์ น ี , เร า พ อ จ ะ ส ั ง เก ต ุ ได ้ ว ่ า ค อ ม เม น ต ์ ขอ ง ไฟ ล ์ น ี ่ ค ื อ เค ร ื ่ อ ง 
ห ม า ย number (#) แล ะ ไว ย ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ไฟ ล ์ น ี ่ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 3 ชน ิ ด ให ญ่ ๆ ค ื อ 


ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ใน ไฟ ล ์ ^/.inputrc ม ี ไว ย ก ร ณ์ เป ็ น 


set variable-name value 


“set variable-name value” ใ น ท ี ่ น ี ไม ่ ใช ่ ค ํ า ส ั ง เช ล ล ์ แต ่ เป ็ น ไจ ย ก ร ณ์ ขอ ง 


๑ 7 


ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น readline, จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ใน เช ล ล ์ ไม ่ ได ้ . ชื ่ อ ต ั ว แป ร ท ิ ส ํ า ค ั ญ แ ล ะ ค ่ า โด ย 
ป ร ิ ย า ย ท ิ ใช ้ ใน ไฟ ล ์ ^/.inputrc ได ้ แก ่ . 


e bell-style (audible) £n 


ฉ่. ส่ ๑ E ่ า ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ว ง เล ็ บ ค ื อ ค ่ า โด ย ป ร ิ ย า ย . 
ร ู ป แบ บ ขอ ง ก ร ะ ด ิ ง ท ี ใช ้ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . audible ค ื อ ใช ้ เส ี ย ง ก ร ะ ด ิ ง อ อ ก ท า ง PON หา ง ล บ ท อ ศา ค ยา ร ย ย 


ล ํ า โพ ง . dide visible จ ะ ไม ่ ม ี เส ี ย ง แต ่ ห น ้ า จ อ จ ะ ก ร ะ พ ิ บ แท น . ส ่ ว น 
A pe E P d 
none ค ื อ ไม ่ ม ี อ ะ ไร เก ิ ด ขืน. 


๑ completion-ignore-case (off) 


' 
o Y 


Y A 1 [z1 a [4 E A E ' ๑ 7 ๑ 7 ' 
ถ้า ต ั ง ค ่ า เป ็ น on จ ะ เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ ชื อ ไฟ ล ์ โด ย ท ี ่ ไม ่ แย ก แย ะ อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ 
แล ะ อ ั ก ษ ร ต ั ว เล ็ ก . 


» completion-query-items (100) 
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1 
A A ' 


o [1 1 yY 1 1 a [4 ^ ' PP g 
จ ํ า น ว น ท ี เป ็ น ขี ด แบ ่ ง ว ่ า ให ้ ถา ม ว ่ า จ ะ แส ด ง ส ่ ว น เต ิ ม เต ็ ม ห ร ื อ ไม ่ ใน ก ร ณี ท ิ ส ่ ว น 
LS S T จ ย ท 
เต ิ ม เต ็ ม เก ิ น จ ํ า น ว น ท ี ่ ต ั ง ไว ้ . 

* convert-meta (on) 
ถ้า ม ี ค ่ า เป ็ น on, readline จ ะ แป ล ง อ ั ก ข ร ะ ท ี เป ็ น 8 บ ิ ต เป ็ น 7 บ ิ ต โด ย บ ิ ต 
a Y ๑ 7 [z1 ๑ 7 A 1 ๑ 7 [AY 
ท ี แป ด จ ะ ใช ้ อ ั ก ข ร ะ ESC เป ็ น ต ั ว แท น . ขืน อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง เท อ ร ์ ม ิ 
น อ ล ด ้ ว ย . 


* disable-completion (off) 


D 
("A 


ถ้า ต ั ้ ง ค ่ า เป ็ น off จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ให ้ . 


e editing-mode (emacs) 


ต ั ง ค ่ า ว ิ ธี ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง แบ บ emacs ห ร ื อ vi. 


* expand-tilde (off) 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย tilde (^) ใช ้ แท น โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี . ถ้า ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร น ี เป ็ น on, 
เว ล า เต ิ ม เต ็ ม จ ะ ก ร ะ จ า ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย tilde เป ็ น full path. 


* input-meta (off) 


v 
v | 


ถ้า ต ั ง ค ่ า เป ็ น on, readline จ ะ อ น ุ ญา ต ให ้ ข้ อ ม ู ล เข ้ า เป ็ น อ ั ก ข ร ะ 8 บ ิ ต . meta-flag 


EU 
[4 
EI 


[1 ๑ 7 aa Y a A ๑ 7 ๑ 7 
เป ็ น ต ั ว แป ร ท ี ม ี ห น ้ า ท ี เห ม ื อ น ต ั ว แป ร ต ั ว น ี . 


e mark-directories (on) 
ถ้า ค ่ า เป ็ น on, เว ล า เต ิ ม เต ็ ม ชื อ ไฟ ล ์ จ ะ ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย slash (/) ห ล ั ง ชื อ ได เ 
e E 1 Y ๑ 7 
ร ก ท อ ร ี เพ ื ่ อ แย ก แย ะ ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ให ้ ชั ด เจ น . 


e match-hidden-files (on) 


readline จ ะ แส ด ง ไฟ ล ์ ท ี ่ เป ็ น ส ่ ว น เต ิ ม เต ็ ม ท ั ้ ง ห ม ด ร ว ม ท ั ้ ง ไฟ ล ์ ท ี ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย จ ุ ด 
ล์ ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย 


(.) ด ้ ว ย . ถ้า ต ั ้ ง ค ่ า เป ็ น ๐ แล ะ ต ้ อ ง ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ไฟ ล ์ ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย จ ุ ด , ต ้ อ ง 


a c ' yY » a [4 sa y y Y 
พ ม พ จ ุ ด ก อ น แล ว readline จ ะ เต ิ ม เต ็ ม ไฟ ล ์ ท ี ่ ขึ น ต ้ น ด ้ ว ย จ ุ ด ให ้ . 


* output-meta (off) 
ถ้า ต ั ้ ง ค ่ า เป ็ น on, readline จ ะ แส ด ง อ ั ก ข ร ะ แบ บ 8 บ ิ ต ให ้ โด ย ท ี ่ ไม ่ พ ย า ย า ม 


[A 


เป ล ี ่ ย น เป ็ น 7 บ ิ ต . ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ใช ้ ด ้ ว ย . 


p» 


* page-completions (on) 


readline จ ะ ใช ้ เพ จ เจ อ ร ์ แบ บ more ใน ก า ร แส ด ง ส ่ ว น เต ิ ม เต ็ ม ท ี ม ี ม า ก ก ว ่ า ท ี 


๕ ๐ 


Y a P4 ข d^ | d ๑ a 
จ ะ แส ด ง บ น ห น ้ า จ อ เด ี ย ว ได ้ . ถ้า ต ั ง ค ่ า เป ็ น ๐ แล ะ ม ี ส ่ ว น เต ิ ม เต ็ ม ม า ก จ ะ ท ํ 


ให ้ ด ู ย า ก , แต ่ จ ะ ไม ่ ถู ก ร บ ก ว น ด ้ ว ย เพ จ เจ อ ร ์ . อ า จ จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ (ShiftH(PEUD 


ย ้ อ ม ก ล ั บ ไป ด ู ส ่ ว น เต ิ ม เต ็ ม ก ็ ได ้ . 


2. Key bindings 


key binding ท ี ใช ้ อ ย ู ่ ใน เช ล ล ์ เช ่ น C-p, C-k เห ล ่ า น ี ก ํ า ห น ด โด ย ไล บ ร า ร ี readline 


' 
o Y 


ท ั ง น ั น . laus readline จ ะ เช ื อ ม ค ี ย ์ ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ ห ร ื อ ผู ้ ใช ้ ก ํ า ห น ด ไว ้ เข ้ า ก ั บ ค ํ า ส ั 
ขอ ง ไล บ ร า ร ี readline. ก า ร ก ํ า ห น ด ว ่ า ค ี ย ์ ไห น จ ะ ให ้ ท ํ า อ ะ ไร ม ี ไว ย ก ร ณ์ ด ั ง น ี . 


2.7. 


๑ 7 1 [4 
ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ 
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keys: action 


keys อ า จ จ ะ เป ็ น ชื ่ อ ค ี ย ์ ท ี ่ readline ได ้ ก ํ า ห น ด ไว ้ แล ้ ว ได ้ แก ่ DEL, ESC, ESCAPE 

A as UR d ' yY . a . . 
ฯลฯ . ชื อ ค ี ย ์ เห ล ่ า น ี ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ จ า ก on-line manual ห ร ื อ info ขอ ง readline. 
keys อ ี ก แบ บ ค ื อ ชุ ด ค ี ย ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก ด ค ี ย ์ (Ct ะ 1) ค ้ า ง แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ค ี ย ์ อ ิ น (“0-), 
ก ด ค ี ย ก ่ อ น แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ค ี ย ์ อ ิ น (M-), ห ร ื อ ก ด ค ี ย ์ ก ่ อ น แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย 
ก า ร ก ด ค ี ย ์ ค ้ า ง ไว ้ แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ค ี ย ์ อ ิ น (M-C-). ก า ร ก ด ค ี ย ์ เห ล ่ า น ี ม ี อ ิ ท ธิ พ ล 
ม า จ า ก บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ Emacs. 


eig o 


action เป ็ น ก า ร ก ร ะ ท ํ า ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ก ด ค ี ย ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ . ก า ร ก ร ะ ท ํ า น ี ้ อ า จ จ ะ เป ็ น 
ฟั ง ชั น ขอ ง readline ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 10 เช ่ น ถ้า ก ด ค ี ย ์ C-x C-r uda, ก า ร 
ก ร ะ ท ํ า ค ื อ ฟั ง ชั น re-read-init-file. readline จ ะ อ ่ า น ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น ท ี ่ 
ก ํ า ห น ด โด ย ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม INPUTRC อ ี ก ค ร ั ้ ง . โด ย ป ร ก ต ิ ฟั ง ชั น เห ล ่ า น ี ้ จ ะ 
a " i 

ม ี 


key binding โด ย ป ร ิ ย า ย อ ย ู ่ แล ้ ว . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ค ี ย ์ อ ิ น ห ร ื อ ต ้ อ ง ก า ร ร ะ บ ุ ให ้ ชั ด เจ น 


] 
๕ ส ม ร 9 


ก ็ เข ี ย น ล ง ใน ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ได ้ . ใน ต า ร า ง ท ี ่ 2.15 แส ด ง key binding โด ย ป ร ิ ย า ย 
E v dy Y ๕ จ / 

แล ะ ชื อ ฟั ง ชั น ท ี ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น . 

บ ร ร ท ั ด ท ี 16-18 เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด key binding ส ํ า ห ร ั บ ฟั ง ชั น พ ิ เศ ษ เ ช่ น แส ด ง ร า ย 
ก า ร ขอ ง key binding (M-x f) แล ะ ฟั ง ชั น ท ั ้ ง ห ม ด ท ิ ใช ้ (dump-functions) 
เป ็ น ต ้ น . ฟั ง ชั น dump เห ล ่ า น ี โด ย ป ร ก ต ิ ไม ่ ม ี ก า ร ต ั ง ค ่ า key binding ไว ้ โด ย ป ร ิ ย า ย 
น อ ก จ า ก จ ะ ต ั ้ ง ค ่ า เอ ง ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ด ู ผล ขอ ง key binding น ี ้ ได ้ จ า ก ต ั ว 
อ ย ่ า ง ท ี 2.88. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.88: ก า ร ใช ้ ฟั ง ชั น dump-functions ต า ม ท ี ก ํ า ห น ด ใน .inputrc. 


s (Esc) G9 (9) 
abort can be found on "XC-g", "\C-x\C-g", "MM-AC-g". 
accept-line can be found on "NC-j", "XC-m". 


alias-expand-line is not bound to any keys 
arrow-key-prefix is not bound to any keys 
backward-byte is not bound to any keys 
backward-char can be found on "NC-b", "MM-[D". 


key binding ย ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ เร ี ย ก แม โค ร (macro) แท น ค ํ า ห ร ื อ ป ร ะ โย ค ท ี เร า ก ํ า ห น ด 
ไว ้ ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.87 บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 11. ค ํ า ห ร ื อ ป ร ะ โย ค ท ี เร า ก ํ า ห น ด ต ้ อ ง เข ี ย น อ ย ู ่ 
A " e ' Y Aad o Y a A e 
ใน เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย double quote ("). ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ถ้า ก ด ค ี ย ์ M-m, ค ํ า ส ั ง ท ี เข ี ย น เต ร ี ย ม 
ไว ้ ซึ ่ ง ได ้ แก ่ *LANG-ja.JP XMODIFIERS-'0xim-kinput2" mozilla 
5 n ๑ 7 o ส ั ง ให ้ E A g ปู | ๑ g 
ย ” จ ะ แท ร ก อ ย ู ่ ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ให ้ เห ม ื อ น พ ิ ม พ ์ จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


. เง ื อ น ไข 


y 
Ar... 2 


v Az A £ g ๕ รั่ A 
บ ร ร ท ด ท ขน ต น ด ว ย เค ร อ ง ห ม า ย ด อ ล ล า ร ($) เป ็ น ไว ย ก ร ณ์ ท ี ร ะ บ ุ เง ื ่ อ น ไข ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง 


£n 


key binding บ า ง ต ั ว ได ้ อ ธิ บ า ย ไป แล ้ ว 
ใน ต า ร า ง ท ี 2.1 แล ะ 2.8 


macro P» 

แม โค ร . ชื ่ อ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ แล ะ ก ร ะ จ า ย 
ต ่ อ ไป ค ํ า อ ื ่ น ๆ ต ่ อ ไป . แม โค ร ใช ้ ก ั น 
อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง เช ่ น ใน ภา ษา ซี , 


IATEX ฯลฯ . 
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ต า ร า ง ท ี ่ 2.15: key binding โด ย ป ร ิ ย า ย แล ะ ฟั ง ชั น ไล บ ร า ร ี readline ท ี ่ ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั น . 


key binding แบ บ C- 


key binding แบ บ M- 


C-Q 
C-a 


C-e 


set-mark 
beginning-of-line 
backward-char 
delete-char 
end-of-line 
forward-char 

abort 
backward-delete-char 
complete 

accept-line 
kill-line 
clear-screen 
accept-line 
next-history 
previous-history 
quoted-insert 
reverse-search-history 
forward-search-history 
transpose-chars 
unix-line-discard 
quoted-insert 
unix-word-rubout 
yank 
character-search 


undo 


backward-delete-char 


โป ร แก ร ม น ี ใช ้ readline ห ร ื อ ไม ่ ? 


i g 


abort 
backward-kill-word 
tab-insert 
vi-editing-mode 
vi-editing-mode 
revert-line 
yank-nth-arg 

complete 
character-search-backward 
set-mark 

insert-comment 
tilde-expand 
insert-completions 
digit-argument 
yank-last-arg 
beginning-of-history 
possible-completions 
end-of-history 
possible-completions 
backward-word 
capitalize-word 
kill-word 

forward-word 
downcase-word 
non-incremental-forward-search-history 
non-incremental-reverse-search-history 
revert-line 
transpose-words 
upcase-word 

yank-pop 
delete-horizontal-space 
tilde-expand 
backward-kill-word 
yank-last-arg 


พ ิ เศ ษ . บ ร ร ท ั ด ท ี 1 เป ็ น ก า ร ร ว ม ค ่ า เร ิ ม ต ้ น จ า ก ไฟ ล ์ /etc/inputrc เข ้ า ม า ใน 


ไฟ ล ์ . ส ่ ว น บ ร ร ท ั ด ท ี 13 เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ เง ื ่ อ น ไข แย ก key binding ต า ม โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ . 


ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ถ้า โป ร แก ร ม ท ิ ใช ้ ค ื อ gnuplot, M-m จ ะ แท น “plot sin(x) Wr" 


ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ให ้ . 


Y A a BF ๑ e Y a ' 
น อ ก จ า ก จ ะ ส ร า ง เง ื ่ อ น ไข ต า ม โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ แล ้ ว , ย ั ง ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง เง ื อ น ไข แบ ่ ง ต า ม 


mode (emacs ห ร ื อ vi) แล ะ ป ร ะ เภ ท ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ได ้ ด ้ ว ย . ให ้ อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 


เพ ิ ม เต ิ ม จ า ก online manual ห ร ื อ info ขอ ง readline. 


aa [4 


โป ร แก ร ม ท ี ม ี อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ CLI เช ่ น bash, wc, gnuplot ฯลฯ ม ั ก จ ะ ใช ้ ไล บ 


313 readline. 


pi 
Yv ๑ 7 


ด ง น น จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว 


า โป ร แก ร ม น ั น ใช ้ ไล บ ร า ร ี readline ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ล อ ง ใช ้ 


key binding t3 C-p, C-b ฯลฯ ห ร ื อ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ต ิ ม เต ็ ม ชื อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า ใช ้ ได ้ 


2.. ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ 


85 


แส ด ง ว ่ า โป ร แก ร ม น ั น น ่ า จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี readline. 

ว ิ ธี ต ร ว จ อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ค ื อ ด ู จ า ก shared library ท ี ่ โป ร แก ร ม น ั น ใช ้ . โด ย ป ร ก ต ิ โป ร แก ร ม 
E a ๕ ๑ 7 S| s ' A a a 1 E 
ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ั น เป ็ น โป ร แก ร ม แบ บ dynamic, ก ล ่ า ว ค ื อ จ ะ เร ี ย ก ร ว ม ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล ส ่ ว น ท ี ่ 


' 
o Y 


เป ็ น ไล บ ร า ร ี เม ื อ เร ี ย ก ใช ้ . ว ิ ธี ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า โป ร แก ร ม น ั น ใช ้ shared library อ ะ ไร ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง 
ldd. โป ร แก ร ม ldd เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ แส ด ง shared library ท ี ่ โป ร แก ร ม ใช ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.89: ใช ้ Ldd ต ร ว จ ส อ บ shared library 


$ 1dd /usr/bin/gnuplot.J 
linux-gate.so.1 =>  (Oxffffe000) 
lib3dkit.so.1 => /usr/lib/lib3dkit.so.1 (0x40015000) 
libvgagl.so.1 -» /usr/lib/libvgagl.so.1 (0x4002a000) 
libplot.so.2 => /usr/lib/libplot.so.2 (0x40038000) 
libreadline.so.4 => /lib/libreadline.so.4 (0x4016b000) 


จ ะ เห ็ น ว ่ า ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ldd ม ี บ ร ร ท ั ด libreadline อ ย ู ่ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า โป ร แก ร ม 
น ั น ใช ้ ไล บ ร า ร ี readline. 


2.7.6 ไฟ ล ์ $HOME/.bash profile 


es 


nai 4 $4 : 
ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.90: เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ . bash profile 


1 # /etc/skel/.bash_profile: 
2 # $Header: /home/cvsroot/gentoo-src/rc-scripts/etc/skel/.bash_profile,v 


1.10 2002/11/18 19:39:22 azarah Exp $ 
3 
4 #This file is sourced by bash when you log in interactively. 
5 [-f "/.bashrc ] && . ^/.bashrc 


p 


ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ อ ี ก ไฟ ล ์ ห น ึ ่ ง ได ้ แก ่ ไฟ ล ์ .bash profile. lus 


1 y 
Y E 


อ ย ่ า ง 2.7.6 เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง ขึ ่ น โด ย ร ะ บ บ ต อ น ท ี ่ ส ร ้ า ง บ ั ญ ช ี ผู ้ ใช ้ . ถ้า ม ี ส ิ ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ห ร ื อ 


o [228-1 a 


A 1 Aa e ๕ ๑ 9 a e ๑ 7 ' re ๑ 7 
ต ั ้ ง ค ่ า พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล ก ็ ให ้ เข ี ย น ใน ไฟ ล ์ น ี ่ . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ไม ่ ม ี ก า ร ป ร ั บ 
แต ่ ง อ ะ ไร เป ็ น พ ิ เศ ษ น อ ก จ า ก อ ่ า น ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น จ า ก ไฟ ล ์ .bashrc เท ่ า น ั น . 


2.1737 ไฟ ล ์ $HOME/ . bashrc 


m " d A 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.91: เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ . ๒ a ๓ shre 


1 # /etc/skel/.bashrc: 


2 # $Header: /home/cvsroot/gentoo-src/rc-scripts/etc/skel/.bashrc,v 


1.8 2003/02/28 15:45:35 azarah Exp $ 
3 
4 # This file is sourced by all *interactive* bash shells on startup. This 


£n 


บ ้ า ง ก ็ เร ี ย ก shared library ว ่ า 
dynamic library. 

shared library P» 

ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ท ี ่ เป ็ น ส ่ ว น ขอ ง ไล บ ร า ร ี . 
โป ร แก ร ม ท ี ่ ส ร ้ า ง ไม ่ ต ้ อ ง ร ว ม ส ่ ว น ท ี ่ 
เป ็ น ไล บ ร า ร ี เข ้ า ไป ใน ต ั ว โป ร แก ร ม . 
เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ว ่ า dynamic 
library. 


ldd อ ฮ้า ง อ ิ ง ห น ้ า 409 


5 # file *should generate no output* or it will break the scp and rcp commands. 


6 

7 # colors for ls, etc. 

8 eval 'dircolors -b /etc/DIR 001085“ 
9 alias d-"ls --color" 

10 alias ls-"1s --color-auto -F" 

11 alias ll-2"1ls --color -1" 


86 บ ท ท ี 2. ล ิ น ุ ก ซ์ ขั น พ ื ่ น ฐา น 

12 

13 alias rm=’rm -i? 

14 alias cp=’cp -i’ 

15 alias mv=’mv -i? 

16 

17 # Change the window title of X terminals 

18 case $TERM in 

19 xterm*|rxvt|Eterm|eterm) 

20 PROMPT COMMAND-'echo -ne "\033]0;${USER}@${HOSTNAMEY%.*}: 

$(PWD/$HOME/^]N007"^ 

21 35 

22 Screen) 

23 PROMPT COMMAND-'echo -ne "X033 $(USER]O$(HOSTNAMEJ/ . : 

$(PWD/$HOME/^)N033N V"? 

24 HP 

25 esac 
ไฟ ล ์ .bashrc น ี ก ็ เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ ท ี ่ เอ า ม า จ า ก ล ิ น ุ ก ซ์ 6 ๕ ๑ ๐ ๓ ๒ ๐ เช ่ น ก ั น . ไฟ ล ์ น ี ่ จ ะ เป ็ น 
ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ . แล ะ เน ื ่ อ ง จ า ก ใน ไฟ ล ์ .bash profile ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ให ้ 
อ ่ า น ไฟ ล ์ น ี เข ้ า ไป ด ้ ว ย , เพ ร า ะ ฉะ น ั ้ น ค ่ า ท ั ้ ง ห ล า ย ท ี ป ร ั บ แต ่ ง ใน ไฟ ล ์ น ี จ ะ ม ี ผล ก ั บ เช ล ล ์ ล ็ อ ก อ ิ น 
97 ๑ 7 ' eï vu [1 A ! 7 G$ ' 
$39. ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เช ล ล ์ ไฟ ล ์ น ี ม ั ก จ ะ เป ็ น ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ น า ม แฝง , ไม ่ 

£n ค ว ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี ท ํ า ให ้ เก ิ ด ข้ อ ม ู ล แส ด ง อ อ ก ท า ง ห น ้ า จ อ . ม ิ เช ่ น น ั ้ น จ ะ ท ํ า ให ้ ธ ๐ ๒ แล ะ rcp ไม ่ 


scp แล ะ rcp เป ็ น โป ร แก ร ม ก ็ อ ป ป ี 
ไฟ ล ์ ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก . 


dircolors ย ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 410 


ท ํ า ง า น . 


1 D ' 
v aA v ๑ 7 


บ ร ร ท ั ด ท ี s ต ั ง ให ้ ค ํ า ส ั ง 1s ใช ้ ส ี ใน ก า ร แส ด ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . eda dircolors 


1 1 
1 7 


ป ร ั บ แต ่ ง ส ี ท ี จ ะ ใช ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง ls. «da dircolors จ ะ แส ด ง เน ื อ ห า ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร 


1 
EI 


ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม LS COLORS ท า ง stdout ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม น ี จ ะ ม ี ผล เม ื อ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 
ls ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก --color. เน ื อ ง จ า ก ค ํ า ส ั ง dircolors แส ด ง ว ิ ธี ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร 
ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท า ง stdout เท ่ า น ั น จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง dircolors ใน back quote (*) แล ะ 
ใช ้ eval?? ต ี ค ว า ม ก ร ะ ท ํ า ก า ร ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง dircolors ให ้ เช ล ล ์ ร ั บ ร ู ้ . 
ม ad S| Y S o v 1! AAA Y : o 
บ ร ร ท ั ด ท ี 9-15 เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง alias ขอ ง ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ . ใน ท ี น ี ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ล ไ เ ล ะ ขอ ง ค ํ า 
v x v ๑ 7 A [1 PANE YY A ๑ 7 ๐ v 
44 ls ซํา ต ั ว เอ ง (บ ร ร ท ั ด ท ี 10). จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ม ี ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก --color ก ั บ ค ํ า ส ั ง ls 


1 
o Y 


Uu Y At Y o QI 1 PP ๑ 7 ๑ 7 ๐ v Y 97 v a ๕ 
แล ะ ก ่ อ น ห น ้ า น ี ได ้ ท ํ า ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ส ี ท ิ ใช ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง 1 ธ ไป แล ้ ว , ถ้า เร า ส ั ง ค ํ า ส ั ง ls เด ี ย ว ๆ ก ็ 
e ea Y Y 
จ ะ แส ด ง ส ี แย ก ต า ม ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี แส ด ง ให ้ ด ้ ว ย . 
บ ร ร ท ั ด ท ี 18-25 เป ็ น ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PROMPT. COMMAND. ค ่ า ขอ ง 


ต ั ว แป ร น ี เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี จ ะ ถู ก ก ร ะ ท ํ า ก า ร ท ุ ก ค ร ั ง ก ่ อ น ท ี จ ะ แส ด ง เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ . บ ร ร ท ั ด ท ี 20 


p 
v 


เป ็ น ก า ร ต ั ง ค ่ า PROMPT. COMMAND ให ้ ต ั ้ ง ชื ่ อ ย i ป e bar ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ุ ก ค ร ั ง ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ 
แส ด ง พ ร อ ม ต ์ . ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ย ยะ bar ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี . 


echo -ne "\033]0; TITLENOO7" 


p 
v 


ก า ร ต ั ง ชื อ ย ย ๑ bar จ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ส ี ท ี ใช ้ ใน พ ร อ ม ต ์ ค ื อ ม ี ก า ร ใช ้ อ ั ก ข ร ะ ESC 
(“033) แต ่ ว ล ี ห ล ั ง จ า ก น ั น จ ะ ต ่ า ง ก ั น . “007 ค ื อ อ ั ก ข ร ะ BELL ท ี ่ เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง เล ข 
Y A E o v e A ๑ 7 ' a Y [4 ๕ 1 

ฐา น แป ด . ถ้า ม ี ก า ร ต ิ ด ต า ม ค ํ า ส ั ง ใน เช ล ล ์ เห ม ื อ น ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 2.85 (ห น ้ า 80) ก ็ จ ะ เห ็ น ว ่ า 


' 
o ๑ ๑ 7 


a Y Aa a £ 4. ๕ 7 
ม ก า ร ส ง ค า ส ั ง echo น ก อ น ท จ ะ แส ด ง เช ล ล พ ร อ ม ต ท ุ ก ค ร ง . 


2.8. 


ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 
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2.8 


ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 
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ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ แย ก อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส อ เช ่ น เช ล ล ์ ห ร ื อ X ว ิ น โด ว ์ อ อ ก 
[4 a uva a [4 Ig A v ag ya 1 

จ า ก ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส เห ล ่ า น ี เป ็ น เพ ี ย ง โป ร แก ร ม ต ั ว ก ล า ง ท ี ใช ้ ต ิ ด ต ่ อ 

ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ ใช ้ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล . 


เช ล ล ์ เป ็ น โป ร แก ร ม แป ล ค ํ า ส ั ง แล ะ ใช ้ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า CLI (Command Line 
Interface). ค ํ า ส ั ง ใน ท ี น ี แย ก อ อ ก ได ้ เป ็ น ส อ ง ป ร ะ เภ ท ให ญ่ ๆ ค ื อ ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน (build- 
in command) แล ะ ค ํ า ส ั ง ภา ย น อ ก ห ร ื อ ท ี เร ี ย ก ก ั น ว ่ า โป ร แก ร ม . 


เช ล ล ์ bash ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส ร ้ า ง น า ม แฝง (alias), ค ว บ ค ุ ม จ ็ อ บ (job), บ ั น ท ึ ก 
ป ร ะ ว ั ต ิ ค ํ า ส ั ง (history), ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ไฟ ล ์ ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง (completion), แก ้ ไข บ ร ร ท ั ด ค ํ า 
ส ั ง (line editing) ฯลฯ . ค ว า ม ส า ม า ร ถ บ า ง อ ย ่ า ง เป ็ น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ใช ้ ไ 
ล บ ร า ร ี readline ซึ ่ ง โป ร แก ร ม อ ื ่ น ๆ ท ี ่ ม ี อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ CLI บ า ง โป ร แก ร ม ก ็ ใช ้ 1 

agy ๐ D] ๑ 7 a . 1 Di ๑ 7 o 
ล บ ร า ร ี น ี ด ้ ว ย . ก า ร ท ํ า ค ว า ม ค ุ ้ น เค ย ก ั บ ไล บ ร า ร ี readline จ ะ ช่ ว ย ให ้ ใช ้ ง า น บ ร ร ท ั ด ค ํ า 
ส ั ง ค ล ่ อ ง แล ะ ส ะ ด ว ก ขึ ้ น . 


เช ล ล ์ ท ี ใช ้ ก ั น อ ย ู ่ โด ย ท ั ว ไป แบ ่ ง ได ้ เป ็ น 2 ชน ิ ด ให ญ่ ได ้ แก ่ เช ล ล ์ ล ็ อ ก อ ิ น (login shell) 
e Š 


* A «y . g a ๕ 4 ๑ (| A v A 
แล ะ เช ล ล ์ เช ิ ง โต ้ ต อ บ (nteractive shell) เช ล ท ั ง ส อ ง แบ บ ม ี ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ท ี 


ถ ์ 
ต ่ า ง ก ั น . เว ล า ใช ้ ง า น ค ว ร จ ะ ต ร ะ ห น ั ก เส ม อ ว ่ า เช ล ล ์ ท ี ใช ้ อ ย ู ่ เป ็ น เช ล ล ์ ป ร ะ เภ ท ใด . 
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ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ป ร ะ ม ว ล โด ย เช ล ล ์ ม ั ก เป ็ น ข้ อ ม ู ล แบ บ เท ็ ก ซ์ . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ้ อ น ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง 
โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง ให ้ อ ี ก โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง ได ้ โด ย ไป ป์ แล ะ บ ั น ท ึ ก ห ร ื อ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ ได ้ 
โด ย ก า ร ร ี ได เร ก . 
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ค ํ า ส ั ง ห ล ั ก ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ั ก จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก เส i ๓ (ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ) ถ้า ไม ่ ม ี ชื อ ไฟ ล ์ เ 


ca 
zZ 
[22] 
2 
elo 
=) 
a 


o 


2 4 " ur 
uud. แล ะ ม ั ก จ ะ แส ด ง ผล ท ี ่ ป ร ะ ม ว ล อ อ ก ท า ง stdout (ห น ้ า จ อ ). ถ้า ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ เก ิ ด 
ข้ อ ผิ ด พ ล า ด , จ ะ แส ด ง ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ท า ง stderr (ห น ้ า จ อ ). 


file descriptor ค ื อ ต ั ว เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม ท ี ่ เฉ พ า ะ ใน แต ่ ล ะ โป ร เซ ส ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ 
ง า น . file descriptor ขอ ง stdin, stdout แล ะ stderr ได ้ แก ่ 0, 1 แล ะ 2 ต า ม ล ํ า ด ั บ . 
เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ file descriptor เห ล ่ า น ี ร ี ได เร ก ข้ อ ม ู ล ห า ซึ ่ ง ก ั น แล ะ ก ั น ได ้ . 
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quas (ย น ก ซ ก เช น ก น ) จ ะ ม ี โป ร แก ร ม ท ี ่ เรี ย ก ว ่ า ย ู ท ิ ล ิ ต ิ ห ร ื อ เค ร ื อ ง ม ื อ ใน ก า ร ท ํ า ง า น 


ต ่ า ง ๆ . โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี จ ะ ท ํ า ง า น เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง , แล ะ ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ด ี . ก า ร แก ้ ป ั ญ ห า 
ท ี ่ ไม ่ อ า จ ใช ้ โป ร แก ร ม เด ี ย ว แก ้ ได ้ อ า จ จ ะ แก ้ ได ้ ด ้ ว ย ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม เล ็ ก ๆ ร ่ ว ม ก ั น แก ้ 


ป ั ญ ห า เช ่ น ใช ้ ไป ป ์ ห ร ื อ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


? 


"Everything in the Unix system is a file." 
Brian W. Kernighan, Rob Pike [29] 


ใน ห น ั ง ส ื อ The Unix Programming Environment [29] ซึ ่ ง จ ั ด เป ็ น ห น ั ง ส ื อ ต ้ อ ง ม ี เล ่ ม 
ห น ึ ่ ง ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ย ู น ิ ก ซ์ ก ล ่ า ว ไว ้ ว ่ า “ท ุ ก อ ย ่ า ง ใน ย ู น ิ ก ซ์ ค ื อ ไฟ ล ์ ”. ป ร ะ โย ค ย ั ง เป ็ น ค ว า ม จ ร ิ ง 
ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ด ้ ว ย . ใน ก า ร ใช ้ ล ิ น ู ก ซ์ ใน แต ่ ล ะ ว ั น , ก า ร ท ํ า ง า น ก ั บ ไฟ ล ์ เป ็ น ส ิ ง 


ท ี ห ล ี ก เล ี ย ง ไม ่ ได ้ ต ั ง แต ่ ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ , แก ้ ไข ไฟ ล ์ ฯลฯ . ด ั ง น ั น จ ึ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง 


1 


เร ี ย น ร ู ้ เก ี ่ ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น อ ย ่ า ง ด ี ใน บ ท น ี . 


3.1 พ า ร ์ ท ิ ชั น , แล ะ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ 


ป ร ก ต ิ แล ้ ว , ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม ถา ว ร เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ . 

] a P £a ม ย y P ๕ ๑ ๑7 P Y o7 ga 
แล ะ ก ่ อ น ท ี จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ได ้ น ั ้ น ต ้ อ ง ส ร ้ า ง พ า ร ์ ท ิ ชั น แล ะ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ให ้ ก ั บ พ า ร ์ ท ิ 
ชั น น ั น ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ า ง ๆ ก ั บ ไฟ ล ์ ได ้ . 


3.1.1 พ จา ร ์ ท ิ ชั น 


พ า ร ์ ท ิ ชั น (partition) ค ื อ ห น ่ ว ย ย ่ อ ย ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ , ห ร ื อ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ย ่ อ ย แบ บ logical 
a ' £l Aa gaa 1a ๕ ๑ Q7 ๑ 7 ' Y ๕ E La o7 [24 
ท ี ่ แบ ่ ง ม า จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ จ ร ิ ง . พ า ร ์ ท ิ ชั น ย ั ง แบ ่ ง ได ้ เป ็ น ส อ ง ป ร ะ เภ ท ค ื อ พ า ร ์ ท ิ ชั น ห ล ั ก 
(primary partition) แล ะ พ า ร ์ ท ิ ชั น เส ร ิ ม (extended partition). เร า ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น 
ห ล ั ก ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 4 dau. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ม า ก ก ว ่ า น ั น ต ้ อ ง ให ้ พ า ร ์ ท ิ ชั น ห ล ั ก ห น ึ ่ ง ใน 
AC g [A ๑ 7 a a a La ๑ 7 Y sau da 
ส ี น ั น เป ็ น พ า ร ์ ท ิ ชั น เส ร ิ ม ต า ม ท ี แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 3.1. ใน พ า ร ์ ท ิ ชั น ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี เร ี ย 

1 dA. . [ Sa a 

ก ว ่ า พ า ร ์ ท ิ ชั น logical ต ่ อ ไป ได ้ อ ี ก เร ื อ ย ๆ . 

ข้ อ ม ู ล ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น เห ล ่ า น ี จ ะ เก ็ บ อ ย ู ่ ใน ส ่ ว น ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า partition table แ ละ 
โป ร แก ร ม ท ี ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ จ ั ด ก า ร ข้ อ ม ู ล พ า ร ์ ท ิ ชั น ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม fdisk. โป ร - 
แก ร ม น ี จ ะ ใช ้ โด ย ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ห ร ื อ root เพ ื ่ อ จ ั ด ก า ร แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น แล ะ ก ํ า ห น ด ป ร ะ เภ ท ขอ ง 


พ า ร ์ ท ิ ชั น . 


fdisk อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 405 
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virtual memory > 


£n 


ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ร ะ บ บ ท ี ่ ไม ่ ม ี swap ก ็ ได ้ 
mor o, A dde] นี ้ ไม ่ 

แต ่ ไม ่ แน ะ น ํ า . พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ เป็ น swap น ี ไม ่ 

ซม พ 

จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เป ็ น พ า ร ์ ท ิ ชั น แต ่ อ า จ จ ะ 

เป ็ น ไฟ ล ์ ก ็ ได ้ . swap ท ี เป ็ น ไฟ ล ์ น ั ้ น ม ั ก 

จ ะ ส ร ้ า ง เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ่ ม จ ํ า น ว น swap 

v od v tav a 2 
ภา ย ห ล ั ง ท ี ่ ส ร ้ า ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ไป เร ี ย บ ร ้ อ ย 
แล ้ ว . 


primary patition 1 


primary patition 2 


primary patition 1 


primary patition 2 


logical partition 1 


logical partition 2 


๑ 7 


: พ า ร ์ ท ิ ชั น ห ล ั ก แล ะ พ า ร ์ ท ิ 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.1: ใช ้ fdisk ud partition table. 


# fdisk /dev/hdb.l «€ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ แบ บ EIDE ต ั ว ท ี ่ ส อ ง . ต ั ว แร ก จ ะ ม ี ชื ่ อ เป ็ น hda 
The number of cylinders for this disk is set to 38166. 
There is nothing wrong with that, but this is larger than 1024, 
and could in certain setups cause problems with: 
1) software that runs at boot time (e.g., old versions of LILO) 
2) booting and partitioning software from other 08s 
(e.g., DOS FDISK, 08/2 FDISK) 


Command (m for help): p4 
Disk /dev/hdb: 40.0 GB, 40020664320 bytes 


64 heads, 32 sectors/track, 38166 cylinders 
Units - cylinders of 2048 * 512 - 1048576 bytes 


Device Boot Start End Blocks Id System 
/dev/hdbi 1 19074 19531760 83 Linux 
/dev/hdb2 19075 37672 19044352 83 Linux 
/dev/hdb3 37673 38166 505856 82 Linux swap 


Command (m for help): q4 


LE 


ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ แล ้ ว , ค ว ร จ ะ แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 ส ่ ว น ขึ ้ น ไป . dau 


y 1 ! 
EI 
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แร ก ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เป ็ น พ ื ้ น ท ี ที่ จะ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี จ ํ า เป ็ น ต ่ อ ไป . ส ่ ว น พ า ร ์ ท ิ ชั น 
A A Y | X Ao ๑ 7 š R v a vw |! ล 
ท ี เห ล ื อ ใช ้ เป ็ น พ ื ้ น ท ิ ส ํ า ห ร ั บ virtual memory ซ่ ง ม ก จ ะ เร ย ก ก น ว า swap partition. swap 
partition ม ี ไว ้ ส ํ า ห ร ั บ ให ้ เค อ ร ์ เน ล เก ็ บ ข้ อ ม ู ล บ า ง ส ่ ว น ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ชั ่ ว ค ร า ว (mem- 

๕ A y a y ' d A 4 ด 04 2 ' 

ory) ล ง ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ได ้ . แล ะ เร ี ย ก ข้ อ ม ู ล ส ่ ว น น ั น ท ี อ ย ู ่ ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ กลับ ม า ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม 
จ ํ า ให ม ่ เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร . ว ิ ธี ก า ร น ี ท ํ า ให ้ จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า โด ย ร ว ม ไม ่ ขา ด แค ล น , แล ะ ใน บ า ง 


A ' Y a ร o ' ag Y 
ก ร ณี ส า ม า ร ถ ช ่ ว ย ให ้ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม บ า ง อ ย ่ า ง ด ี ขี น ด ้ ว ย . 


3.1. พ า ร ์ ท ิ ชั น , แล ะ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ 
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3.1.2 ร ะ บ บ ไฟ ล ์ 


1 
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ก า ร ส ร ้ า ง พ า ร ์ ท ิ ชั น เป ็ น เพ ี ย ง แค ่ ก า ร แบ ่ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ให ้ ม ี จ ํ า น ว น แล ะ ขน า ด ต า ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร. 

๕ ๑ ๑ d Y X ย v 1 v ซี Loss 1 a 2 ] 
พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี ส ร ้ า ง ขึ ้ น ม า น ั น ต ้ อ ง ผ่ า น ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ (file system) ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ ใช ้ ง า น , อ ่ า น 
A Y Y La 94 | Y Y A P P [1 Y 
เข ี ย น ไฟ ล ์ ได ้ . ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ใน พ า ร ์ ท ิ ชั น เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง ข้ อ ม ู ล พ ื ้ น ฐา น เพ ื ่ อ ท ี จ ะ เก ็ บ ข้ อ 
ม ู ล เป ็ น ไฟ ล ์ , จ ั ด โค ร ง ได เร ก ท อ ร ี ต ่ อ ไป . ก า ร จ ั ด เก ็ บ ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
a Cd E e A Y [z1 Y ๑ 7 a 
ล ิ น ุ ก ซ์ แล ะ ย ู น ิ ก ซ์ จ ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น แผ น ภา พ ต ้ น ไม ้ ต า ม ร ู ป ท ี 3.2. 


b home 


in 
ud Nee 
say paswa / pociag / Ny Somchai 
LI 


ร ู ป ท ี ่ 3.2: โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี 


ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ อ ก แบ บ ม า ส ํ า ห ร ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ม ี ห ล า ย 
ป ร ะ เภ ท เช ่ น ext2 (Second Extended Filesystem), ext3, xfs, Reiserfs ฯลฯ . ร ะ บ บ ไฟ ล ์ 
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เห ล ่ า น ี จ ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ แล ะ ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง อ ื น ๆ เช ่ น ข้ อ ม ู ล 
เก ี ่ ย ว ก ั บ เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ , ส ิ ท ธิ ์ ใน ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ , เว ล า บ ั น ท ึ ก ไฟ ล ์ เป ็ น ต ้ น . 
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ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ให ้ ก ั บ พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี ่ แบ ่ ง ไว ้ แล ้ ว จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง mkfs $4 root ม ั ก จ ะ เป ็ น 


ý 


ผู ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ี ้ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . nk£s อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 406 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.2: ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . 


# mkfs -t ext2 /dev/fdO.l 


ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ค ํ า ส ั ง mk£fs เป ็ น เพ ี ย ง front-end ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ๐ ก ๑ ๓ ๕ » 
อ ิ น ๆ เช ่ น mkfs . ext2, mkfs . xfs ฯลฯ . ด ั ง น ั น เร า อ า จ จ ะ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม mkfs . 6 ๕ 52 


น อ ก จ า ก ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ อ ก แบ บ ม า ส ํ า ห ร ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ แล ้ ว , เร า ย ั ง ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ห ร ื อ ใช ้ ร ะ บ บ 


ใช ้ ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ ด ้ ว ย . ป ร ก ต ิ เร า จ ะ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ให ้ ก ั บ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ พ ก พ า , USB flash pa 


โป ร แก ร ม ท ี ่ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม เฉ พ า ะ 
5 ต ่ อ อ ี ก ท ี ห น ึ ่ ง . เช ่ น โป ร แก ร ม mkfs 
Y 

โด ย ต ร ง ก ็ ได ้ . เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม mkfs.ext2 

ห ร ื อ mkfs.xfs อ ี ก ท อ ด ห น ึ ่ ง แล ้ ว 

: แต ่ ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ใช ้ ก ั บ mkfs. โป ร แก ร ม 
cA ' ๕ ๐ ๑ 7 E g, E g. o IP d "P 

ไฟ ล ์ อ ื ่ น ๆ เช ่ น ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ DOS, vfat (ว ิ น โด ว ส ์ ), nts (ว ิ น โด ว ส ์ ) ฯลฯ แล ะ น ํ า ม า ก ๐ ๓ ๒ ๓ 4 เห ล ่ า น ี ้ เป ็ น เพ ี ย ง อ ิ น เ 

ท อ ร ์ เฟ ส , ไม ่ ได ้ เป ็ น ต ั ว ท ี ท ํ า ง า น ห ล ั ก 
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D 


memory, ฟิ ล ็ อ ป ป ิ ด ิ ส ก ์ เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ได ้ ใช ้ ก ั บ เค ร ื อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ว ิ น โด ว ส์ ได ้ ด ้ ว ย . 


3.1.3 mount แล ะ unmount 


primary patition 1 


bin 
[jute! 
fa y o 
พ า ร ท ิ ชน ท ี 2 


“ 
ย า น เน ็ ต เว ิ ร ์ ก เช น 
ร ะ บ บ ไฟ ล netfs 


ร ู ป ท ี ่ 3.3: mount พ า ร ์ ท ิ ชั น เข ้ า ใน โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ . 


ขั น ต อ น ต ่ อ ไป เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ใช ้ พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี ่ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ไฟ ล ์ ได ้ 
แก ่ ก า ร mount ร ะ บ บ ไฟ ล ์ น ั น เข ้ า ไป ใน โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 3.2. 
E o ๕ 4 ๕ ส่ ข ๕ ๑ ๑ 7 E g ๕ = g A v 
ก า ร mount ค ื อ ก า ร น ํ า ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ส ร ้ า ง ใน พ า ร ์ ท ิ ชั น (ด ี ไว ซ์ , ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ) ไป ป ะ ต ิ ด ก ั บ 
โค ร ง ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี ใน ต ํ า แห น ่ ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร . ต ํ า แห น ่ ง ท ี น ํ า ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ไป ป ะ ต ิ ด น ี เร ี ย ก ว ่ า จ ู ด 


£u mount (mount point) ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ สร้าง เต ร ี ย ม ไว ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ร ู ป ท ี 3.3, ร ะ บ บ 
จ ะ เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ว ่ า ง เป ล ่ า ห ร ื อ ไม ่ 


0 0 ไฟ ล ์ ท ี สร้าง ไว ้ บ น พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี 1 จ ะ ป ะ ต ิ ด ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี / (ร ู ท ). ได เร ก ท อ ร ี /home ส ร ้ า ง 
ว ่ า ง เป ล ่ า ก ็ ได ้ . ต 4 E เก tipi) 4 A 

ใน พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี 1 แต ่ ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ๓ ๐ แก ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง ไว ้ บ น พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี 2 ป ะ ต ิ ด ก ั บ ได เ 
ร ก ท อ ร ี /home แล ้ ว , ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /home จ ะ ไป เก ็ บ อ ย ู ่ ใน พ า ร ์ ท ิ ชั น ท ี 2. 


ก า ร mount ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง mount ก ั บ พ า ร ์ ท ิ ชั น ห ร ื อ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ เส ม อ ไป , อ า จ จ ะ mount 


£y ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ื ่ น ๆ ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ก ็ ได ้ . ต อ น ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง เร ิ ม ท ํ า ง า น 
" ไฟ au เซ ล i le 
ร ะ บ บ ห ล ท ร ร เห ต เว ร ก เร น sm. ——— จ ะ mount ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ต า ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/fstab. 


(Samba filesystem), netfs (network 


filesystem) เป ็ น ต ้ น . ก 
๑ 7 A 


— P 406 ค ํ า ส ั ง mount เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ mount ร ะ บ บ ไฟ ล ์ เข ้ า ไป ใน ได เร ก ท อ ร ี ห ร ื อ ด ู ร ะ บ บ ไฟ ล ์ 
แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ mount อ ย ู ่ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.3: ค ํ า ส ั ง mount แส ด ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ mount ag. 


$ mount 
/dev/hdb1 on / type ext3 (rw,noatime) 


3.1. พ า ร ์ ท ิ ชั น , แล ะ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ 
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devfs on /dev type devfs (rw) 

none on /proc type proc (rw) 

none on /sys type sysfs (rw) 

none on /dev/pts type devpts (rw) 

/dev/hdb2 on /home type ext3 (rw,noatime) 
none on /dev/shm type tmpfs (rw) 

none on /proc/bus/usb type usbfs (rw) 
/dev/hda2 on /mnt/usb type ntfs (rw,uid-1000) 
/dev/cdrom on /mnt/cdrom type iso9660 (ro) 


เน ื ้ อ ง จ า ก ก า ร mount เป ็ น ก า ร น ํ า ร ะ บ บ ไฟ ล ์ เข ้ า ไป ป ะ ต ิ ด ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใน 


p 
Y Q7 


โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี , ด ั ง น ั ้ น จ า ก ม ุ ม ม อ ง ขอ ง ผู ้ ใช ้ แล ้ ว เร า จ ึ ง ม อ ง โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ แล ะ 
ได เร ก ท อ ร ี ได ้ เป ็ น ห น ึ ่ ง เด ี ย ว ค ื อ ใน ร ู ป ท ี ่ 3.2, ไม ่ ม ี ก า ร บ อ ก ว ่ า ได เร ก ท อ ร ี น ี เป ็ น ขอ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น 
น ี ชั ด เจ น เห ม ื อ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ ท ี ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ก ํ า ก ั บ พ า ร ์ ท ิ ชั น . 


' 
๑ 7 


ค ํ า ส ั ง mount ท ี ใช้ mount ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ป ะ ต ิ ด ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี ต ้ อ ง ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -t (type) 
เพ ื ่ อ ร ะ บ ุ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ แล ะ ม ี ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.4: ก า ร mount ฟ ล ็ อ ป ป ี ้ ด ิ ส ก ์ . 


# mount -t ext2 /dev/fdO /mnt/floppy -o roJ 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร mount ฟ ล ็ อ ป ป ิ ป ะ ต ิ ด ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี /mnt/floppy. ต ั ว เล ื อ ก - ๐ 
: [1 " wa a 1 v ' m » 

(option) เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ล ี ก ย ่ อ ย ขอ ง ก า ร mount. ใน ต ั ว อ ย ่ า ง “ro” ค ื อ read- 

9" 1 Y 1 E 1 เซ วู ' A ๑ e e ' A ' 

only ให ้ อ ่ า น ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว เท ่ า น ั ้ น , ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ได ้ . ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ล ี ก ย ่ อ ย น ี บ า ง อ ย ่ า ง จ ะ 

A y เท ลุ เข้า FS Es di 

ขึ น ก ั บ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ิ ใช ้ , ให ้ อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม จ า ก ๓ ๐ น ท t(8). ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ mount 

เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ผู ้ ใช ้ ก ็ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ฟ ล ็ อ ป ป ี ได ้ จ า ก ได เร ก ท อ ร ี /mnt/floppy. 


' 
๑ 7 ๑ 7 


A [4 e a 1 ๐ a Y o 
unmount ค ื อ ก า ร เอ า ร ะ บ บ ไฟ ล ์ อ อ ก จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ mount og. ค ํ า ส ั ง ท ิ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ 
unmount ได ้ แก ่ umount. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.5: ก า ร unmount. 
# umount /mnt/floppy-l 


27 
Q7 v 


จ า ก ม ุ ม ม อ ง ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ก า ร , ถ้า ม ี ข้ อ ม ู ล ท ี ต ้ อ ง เข ี ย น ล ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ น ั น แต ่ ข้ อ ม ู ล น ั น ย ั 


K ' ๐ _ [1 o A "E o zc ร ' 

อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ชั ว ค ร า ว , ก ็ จ ะ ท ํ า ก า ร เข ี ย น ล ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ น ั น . ก า ร ก ร ะ ท ํ า น ี เร ี ย ก ว ่ า sync 
à yv E 9/ y DI [ $4 Di 
(synchronize) ข้อมูล เพ ื ่ อ ให ้ ข้ อ ม ู ล ถู ก ต ้ อ ง ก ่ อ น จ ะ เอ า ร ะ บ บ ไฟ ล ์ อ อ ก จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง ได เร ก 

e Y Y [4 w Y poc Y a Q7 A 1 
ท อ ร ี . น อ ก จ า ก จ ะ sync ข้ อ ม ู ล แล ้ ว , เค อ ร ์ เน ล ย ั ง ต ร ว จ ส อ บ ด ้ ว ย ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ ใด บ ้ า ง ท ี ย ั ง เป ิ ด อ ย ู ่ 
ห ร ื อ ม ี โป ร แก ร ม ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ไฟ ล ์ น ั ้ น ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า ม ี ก ็ ไม ่ ส า ม า ร ถ unmount ได ้ แล ะ จ ะ 
เก ิ ด error ว ่ า “device is busy". ใน ก ร ณี น ี ต ้ อ ง ก ํ า จ ั ด โป ร เซ ส ท ี เป ิ ด ไฟ ล ์ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ั น ให ้ 
ห ม ด ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ unmount ได ้ . 


ศก 


D) y. ady 
ต ้ อ ง ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร mount 


nM 
เต ร ี ย ม ไว ้ ก ่ อ น เส ม อ . 


umount อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 408 


ศก 


ให ร ะ ว ั ง ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง ค ื อ umount ไม ่ ใช ่ 


unmount 
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ต า ร า ง ท ี 3.1: ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ . 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ค ํ า อ ธิ บ า ย 
ext2 เป ็ น ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ . เด ิ ม เป ็ น ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ใน ล ิ 
uns. แต ่ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น เร ิ ม ใช ้ ๐ ๕ ๑๓ ๕ ๐ ๕ 3 ซึ ่ ง เป ็ น ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ พ ั ฒ น า ต ่ 
จ า ก extended 2 อ ี ก ท ี ่ . 
ext3 เป ็ น ร ะ บ บ ไฟ ล ์ แบ บ ๑ % เ 2 ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ journal เพ ิ ่ ม เต ิ ม . 
fat, vfat ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ ใน pos, ว ิ น โด ว ส ์ . 
ntfs ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ว ิ น โด ว ส ์ 2000 ห ร ื อ XP. 
is09660 เป ็ น ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ม ั ก ใช ้ ก ั บ แผ ่ น ซี ด ี . 
smbfs ร ะ บ บ ไฟ ล ์ แบ บ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก , ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ mount ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ แช ร ์ จ า ก เค ร ื ่ อ ง 
a $ A a | ๕ £ A Y 
ว ิ น โด ว ส ์ ห ร ื อ เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ท ี ่ ใช้ samba. 
nfs ร ะ บ บ ไฟ ล ์ Network File System. ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ไฟ ล ์ ผ่ า น เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ร ะ ห ว ่ า ง 
เค ร ื ่ อ ง ย ู น ิ ก ซ์ ห ร ื อ ล ิ น ุ ก ซ์ . 
reiserfs, xfs, jfs ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ส ม ั ย ให ม ่ ท ี อ อ ก แบ บ โด ย ค ํ า น ึ ง ถึ ง ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ า น 
1 ' ซ ๕ ES ๐ v e " S| yY 
ต ่ า ง ๆ เช ่ น ค ว า ม เร ็ ว , ขี ด จ ํ า ก ั ด ขอ ง ขน า ด ไฟ ล ์ , szu journal เป ็ น ต ้ น . 
ไฟ ล ์ 
3.2 ล 
££ ไฟ ล ์ (file) คื อ อ ะ ไร ? ไฟ ล ์ ค ื อ ก ล ุ ่ ม ก ้ อ น ขอ ง ข้ อ ม ู ล . ข้ อ ม ู ล น ี ่ ม ี จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น แล ะ จ ุ ด จ บ . ต ั ง 
1 ไ ป ล ค ํ า ว ่ า ธิ ๑ เป ็ 1 A 1 i i 
น ภา ษา ท ย อ า จ แบ ล ศา ร ณะ UU แต ่ จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น จ น ถึ ง จ ุ ด จ บ จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ต ่ อ เน ื ่ อ ง ไป เร ื อ ย ๆ เป ็ น ส า ย ข้ อ ม ู ล (data stream). 
แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล . » e M 2 3 
E [44:4 9J Y fA Y Y A pe 
ส ร ุ ป แน ว ค ิ ด ขอ ง ไฟ ล ์ ส ั น ได ้ ว ่ า , ไฟ ล ์ ค ื อ ส า ย ข้ อ ม ู ล . ส า ย ข้ อ ม ู ล น ี ่ ไม ่ ม ี ก า ร แย ก แย ะ ป ร ะ เภ ท 
Y ' S| g A E ซ์ c ' Y a 
ขอ ง ข้ อ ม ู ล ว ่ า จ ะ เป ็ น ไบ น า ร ี (binary) ห ร ื อ เท ็ ก ซ์ (text). ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี 
Y [4 ¢ ci A 1 E ๕ ๑ 7 ไร ว E [1 Y ๑ 7 A e 
แล ะ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ เป ็ น เพ ี ย ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ท ิ ม น ุ ษ ย ์ ส ั ง เก ต ุ เห ็ น , ค ื อ เป ็ น ข้ อ ม ู ล อ ั ก ข ร ะ ท ิ ม น ุ ษ ย ์ 
1 Y A ' 1 Y 1 ชร ๐ ๑ 7 A [4 Y Y A 1 P f 
อ ่ า น ได ้ ห ร ื อ อ ่ า น ไม ่ ได ้ เท ่ า น ั น . ส ํ า ห ร ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แล ้ ว , ข้ อ ม ู ล ค ื อ ค ่ า ท ี ่ แส ด ง ใน ห น ่ ว ย 
ipi le ขอ ง ไบ ต ์ (byte) . จ ร ิ ง ไม ่ ม ี ก า ร แย ก แย ะ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี ก ั บ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ . 
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ห น ่ ว ย ขอ ง ข้ อ ม ู ล . จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ไบ ต ์ 
ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ห ร ื อ เก ็ บ ค ่ า ได ้ ต ั ้ ง แต ่ 0 
ถึ ง 255. 


ศก 


DEP d 5 a Tn 
ขี ด จ ํ า ก ั ด น ี ด ู ได ้ จ า ก limit.h flog 
ใน ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง เค อ ร ์ เน ล . 


internationalization ใด 

E v 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี ่ โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ ป ร ั บ 
ต ั ว ให ้ เข ้ า ก ั บ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา แล ะ 
ว ั ฒ น ธร ร ม ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ก ํ า ห น ด . ต ั ว อ ย ่ า ง 
เช ่ น โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ผล น อ ก 
เห น ื อ จ า ก ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ไ ด ้ ถ้า ส ภา พ 

y n M 

แว ด ล ้ อ ม ขอ ง ผู ้ ใช ้ ไม ่ ใช ่ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . 
Internationalization ม ี ค ํ า ย ่ อ ว ่ า il8n 
โด ย ต ั ว เล ข 18 ค ื อ จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร 
ร ะ ห ว ่ า ง อ ั ก ษ ร i แล ะ n. 


ชื ่ อ ไฟ ล ์ 


ไฟ ล ์ ต ้ อ ง ม ี ช็ อ แล ะ จ ํ า น ว น อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ม ี ขน า ด ไม ่ เก ิ น 255 ต ั ว อ ั ก ษ ร . 


3.2.1 


ว PON "e ACE. "WM 
ชื ่ อ ไฟ ล ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ อ ั ก ษ ร ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ได ้ แต ่ ใน ท า ง ป ฏิ บ ั ต ิ ค ว ร จ ะ ห ล ี ก เล ี ย ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 
EP a o ๑ 7 25 o ' [4 S| yY a ' [zi 
ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ เช ล ล ์ เช ่ น ช่ อ ง ไฟ , ว ง เล ็ บ O เป ็ น ต ้ น . เน ื ้ อ ง จ า ก ช่ อ ง ไฟ เป ็ น 
ต ั ว แบ ่ ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ใน เช ล ล ์ จ ึ ง ไม ่ ค ว ร ใช ้ ช่ อ ง ไฟ ใน ชื อ ไฟ ล ์ ถ้า ไม ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น จ ร ิ ง ๆ . โด ย 
ท ั ว ไป ม ั ก จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย underscore ( ) แท น ช่ อ ง ไฟ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น แท น ท ี ่ จ ะ ใช ้ ช้ อ ไฟ ล ์ 
“important file” ก ็ ใช ้ “important file" unu. น อ ก จ า ก น ี ล ิ น ุ ก ซ์ ย ั ง แย ก แย ะ 
ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ (capital letter) แล ะ อ ั ก ษ ร ต ั ว เล ็ ก (small letter) AW. 

9 ๑ 7 Aqu [ D Yu " J n 5 YG 

ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ท ี ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ ใช ้ ภา ษา น า น า ชา ต ิ (nternationalization, 118 ท ) ได ้ ก ็ ส า ม า ร ถ 
ใช ้ ภา ษา อ ื ่ น น อ ก จ า ก ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ได ้ ด ้ ว ย . แต ่ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ห า ก ม ี ก า ร ก ็ อ ป ป ี 


cb y A qva a cA g D] v gj a g al 
ไฟ ล ์ น ั น ข้ า ม ร ะ บ บ , ห ร ื อ ใช ้ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ิ น ๆ ก ็ ค ว ร จ ะ ใช ้ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ 


32. ไฟ ล ์ 95 


- 4 da X 4 " "TN -— T 
ห ล ี ก เล ี ย ง ป ั ญ ห า ท ี เก ิ ด ขึ น จ า ก เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ิ น ท ี อ า จ จ ะ ไม ่ ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ใช ้ ภา ษา น า น า 
ชา ต ิ . 


ส ่ ว น ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ 


A ca 97 A e ๑ 7 ๑ 7 v E A ey y 
เน ื ่ อ ง จ า ก ไฟ ล ์ ค ื อ ส า ย ข้ อ ม ู ล , แล ะ ชื ่ อ ไฟ ล ์ จ ะ ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย อ ะ ไร ก ็ ได ้ , ห ม า ย 
ค ว า ม ว ่ า ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ (filename extension) เช ่ น .txt, .zip ฯลฯ เป ็ น เพ ี ย ง แค ่ 


1 
J Ei 


ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง ชื อ ไฟ ล ์ แล ะ ไม ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม ท ิ ใช ้ ไฟ ล ์ น ั น . ก ล ่ า ว ค ื อ ไม ่ 


ว ่ า ไฟ ล ์ จ ะ ชื อ file.txt ห ร ื อ file อ ย ่ า ง เด ี ย ว , ถ้า ไม ่ เป ิ ด ด ู เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ ข้ า ง ใน ก ็ จ ะ 
ไม ่ ร ู ้ ว ่ า ไฟ ล ์ น ั ้ น เป ็ น ไฟ ล ์ แบ บ ไห น . 


ข 
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ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง file เพ ื ่ อ ใช ้ ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น , O file อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 412 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.6: ก า ร ใช ้ file ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ . 


$ file /etc/passwd /bin/bash.! 
/etc/passwd: ASCII text 
/bin/bash: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), for GNU/L 


inux 2.4.1, dynamically linked (uses shared libs), stripped 
$ file /boot/initrd-2.6.5-gentoo-ri.! 
/boot/initrd-2.6.5-gentoo-ri: gzip compressed data, was "initrd-loop", from Unix 


, hax compression 

$ file /dev/hda.! 

/dev/hda: symbolic link to 'ide/hostO/busO/targetO0/lun0/disc? 
$ file /dev/ide/hostO/busO/target0/1lun0/disc.l 
/dev/ide/hostO/busO/targetO0/lun0/disc: block special (3/0) 

$ file /dev/null.J 

/dev/null: character special (1/3) 


ค ํ า ส ั ่ ง ไฟ ล ์ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เช ่ น ใน ก ร ณี ท ี ่ เร า ม ี ไฟ ล ์ ท ี ่ ไม ่ ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ร ู ้ ว ่ า ไฟ ล ์ น ั ้ น 
เป ็ น อ ะ ไร , ห ร ื อ ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ ไม ่ ต ร ง ก ั บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ น ั ้ น , ก ็ ใช ้ ค ํ า ส ั ง file dna 
ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ ได ้ . ค ํ า ส ั ่ ง file จ ะ ม ี ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ไฟ ล ์ ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ 
ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ ได ้ อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด . ใน บ า ง ก ร ณี ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ ว ่ า เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง 
โป ร แก ร ม อ ะ ไร ได ้ ด ้ ว ย . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น , 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.7: ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ไม ่ ม ี ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ 


8 file unknown, file.l 


unknown file: PDF document, version 1.2 


ใน ก ร ณี น ี ้ ก ็ ท ํ า ให ้ เร า ร ู ้ ไว ้ ไฟ ล ์ น ี ้ เป ็ น ไฟ ล ์ PDF แล ะ ต ้ อ ง ใช ้ โป ร แก ร ม เช ่ น acroread, xpdf, 
ggv ฯลฯ ใน ก า ร เป ิ ด อ ่ า น . น อ ก จ า ก น ั ้ น ย ั ง ท ํ า ให ้ เร า ร ู ้ ว ่ า ค ว ร เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ โด ย เพ ิ ่ ม ส ่ ว น ขยาย 
ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น . ๒ ๕ 8 เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ขอ ง ผู ้ ใช ้ ใน โอ ก า ส ต ่ อ ไป . 

จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.6 จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ค ํ า ส ั ่ ง 11 ๑ ส า ม า ร ถ แ ย ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ ได ้ ล ะ เอ ี ย ด . 
เช ่ น ถ้า เป ็ น ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล ก ็ จ ะ บ อ ก ได ้ ว ่ า เป ็ น ข้ อ ม ู ล แบ บ ไห น , ขอ ง โป ร แก ร ม อ ะ ไร เป ็ น ต ้ น . ถ้า 
เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ , ค ํ า ส ั ่ ง £ile ก ็ อ า จ จ ะ บ อ ก ได ้ ว ่ า ไฟ ล ์ น ั ้ น ม ี เน ื ้ อ ห า เป ็ น ASCII ห ร ื อ อ ย ่ า ง อ ื ่ น . 


1 ' 
v 


ก า ร ท ี ค ํ า ส ั ง file สามารถ บ อ ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ ได ้ ล ะ เอ ี ย ด เป ็ น เพ ร า ะ ค ํ า ส ั ง 11 ๑ A 
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บ ท ท ี ่ 3. ไฟ ล ์ 


££» 


Ed 
ฐา น ข้ อ ม ู ล น ี เก ็ บ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ 


/usr/share/misc/file/magic. 


magic number 9» 

ข้ อ ม ู ล ห ร ื อ ค ่ า ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ , เป ็ น 

เอ ก ล ั ก ษ ณ ์ พ ิ เศ ษ ท ี ่ บ อ ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง 
ไฟ ล ์ ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น magic number 
ขอ ง ส ค ร ิ ป ต ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ย ู น ิ ก ซ์ ห ร ื อ ล ิ น ุ ก ซ์ 
ค ื อ อ ั ก ข ร ะ #!. 


A Y Y A ๑ 7 97 g I a e Y 
เน ื ้ อ ห า ข้ า ง ใน แล ้ ว เท ี ย บ ก ั บ ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ . 
จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว เร า ส า ม า ร ถ เ ป ิ ด ด ู เน ื ้ อ ห า ไฟ ล ์ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ห ร ื อ ไฟ ล ์ ใบ น า ร ี , แล ะ 
บ า ง ค ร ั ง ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ ว ่ า ไฟ ล ์ น ั น เป ็ น ไฟ ล ์ อ ะ ไร . ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี อ ั ก ข ร ะ ASCII 
ป ะ ป น อ ย ู ่ ด ้ ว ย . ใน บ า ง ก ร ณี อ ั ก ข ร ะ ท ี อ ่ า น ได ้ เห ล ่ า น ี เป ็ น ต ั ว บ อ ก ใบ ้ ให ้ เร า ร ู ้ ว ่ า ไฟ ล ์ น ั น เป ็ น ไฟ ล ์ 
อ ะ ไร . dd file ก็ เช ่ น ก ั น อ า ศั ย ต ั ว บ อ ก ใบ ้ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ แล ้ ว เท ี ย บ เอ า ก ั บ ฐา น 
DJ sa A DI 1 Aa v u " v 
ข้ อ ม ู ล ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ . ส ่ ว น บ อ ก ใบ ้ น ี เร ี ย ก ก ั น ว ่ า ก า ล ๐ 6 number. โด ย ท ั ว ไป 
อ [ ' Y FONT ข c e e ay 
magic number จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ต ้ น ๆ ขอ ง ไฟ ล ์ เช ่ น ถ้า เป ็ น ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ แบ บ png ก ็ จ ะ ม ี ข้ อ ม ู ล 
ห น ึ ่ ง ไบ ต ์ ม ี ค ่ า เป ็ น 0x89 แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย อ ั ก ข ร ะ ASCH ว ่ า PNG เป ็ น ต ้ น . ไฟ ล ์ แบ บ น ี ่ ถ้า 
Il ' Y A A E P4 ' 
เป ็ น ค น ด ู เอ ง จ ะ ง ่ า ย แล ะ พ อ เด า ได ้ เพ ร า ะ ม ี อ ั ก ข ร ะ ASCII เข ี ย น ส ื อ ค ว า ม ห ม า ย ไว ้ . แต ่ บ า ง 
£i อ [i y ay 
ก ร ณี magic number อ า จ จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี ล ้ ว น ๆ . 


3.2.2 ป ร ะ เภ ท ไฟ ล ์ 


ก า ร แบ ่ ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ม ุ ม ม อ ง ว ่ า จ ะ แบ ่ ง ด ้ ว ย เก ณ ฑ ์ อ ย ่ า ง ไร . ถ้า จ ะ แบ ่ ง 
Y e Y a Cd $ Yy Y Y, ซ ๕ 1 yY 
ด ้ ว ย เก ณ ฑ ์ ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ม น ุ ษ ย ์ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ (แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ ได ้ ) ก ็ อ า จ จ ะ แบ ่ ง ได ้ 
เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ (text file) และ ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี (binary file). ถ้า จ ะ แบ ่ ง ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ให ้ ล ะ เอ ี ย ด 
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ก ว ่ า น ี ก ็ แบ ่ ง ได ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล ท ี ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ ห ร ื อ ท ี เร ี ย ก ว ่ า 
executable file แล ะ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี (binary data file). 

ใน ห น ั ง ส ื อ น ิ ขอ แบ ่ ง ป ร ะ เภ ท ไฟ ล ์ แต ่ ล ะ ป ร ะ เภ ท ด ั ง น ี . 


1. ไฟ ล ์ ธร ร ม ด า 
2. ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ 


3. ได เร ก ท อ ร ี 
4. FIFO 


5. UNIX domain socket 


3.3 ไฟ ล ์ ธร ร ม ด า 


๕ i 19 


ไฟ ล ์ ธร ร ม ด า ค ื อ ไฟ ล ์ ท ี ม ี ข้ อ ม ู ล จ ร ิ ง เก ็ บ อ ย ู ่ ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ . ใน ท ี น ี จ ะ ไม ่ แย ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง 


E 


ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เก ็ บ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ว ่ า เป ็ น เท ็ ก ซ์ ห ร ื อ ไบ น า ร ี . 


3.3.1 ไฟ ล ์ จ ุ ด 


ไฟ ล ์ จ ุ ด (dot file) เป ็ น ไฟ ล ์ ธร ร ม ด า แต ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ส ั ง 1 ธ โด ย ท ี ่ 
ค ํ า ส ั ง ls จ ะ ไม ่ แส ด ง ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -a ห ร ื อ -A. ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ม ั ก จ ะ เป ็ น 


Y 
๕ Q^ 1 


ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เป ็ น ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ . ถ้า เป ็ น ได เ 


ag cb | 1 


ร ก ท อ ร ี ก ็ จ ะ เป ็ น ท ี ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ห ล า ย ๆ ไฟ ล ์ ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ จ ุ ด ท ี ่ 
แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ได ้ แก ่ .bashrc เป ็ น ต ้ น . 


3.4. ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ 


97 


3.3.2 ไฟ ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 


ไฟ ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ (scrip). ค ื อ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ท ี ม ี เน ื ้ อ ห า เป ็ น ค ํ า ส ั ง ขอ ง ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
A Zo P v é Aapee 4 v v A 
แบ บ อ ิ น เท อ ร ์ พ ร ี เต อ ร ์ (๓ ๒ ท ๐ ๒ ก บ ร ร ท ั ด แร ก ขอ ง ไฟ ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ จ ะ ขี น ต ้ น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 
“HI” แล ะ ต า ม ด ้ ว ย ชื ่ อ โป ร แก ร ม แป ล ภา ษา แบ บ full path. เช ่ น ไฟ ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ท ี ใช ้ เช ล ล ์ เป ็ น 
๑ 7 a a ๑ 7 1 ๕ a e A ๑ 7 [zi 
ต ั ว แป ล ภา ษา ท ี เร ี ย ก ก ั น ว ่ า เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ จ ะ ม ี บ ร ร ท ั ด แร ก เป ็ น 


#!/bin/sh 


แล ะ ต ั ง แต ่ บ ร ร ท ั ด ท ี ส อ ง เป ็ น ต ้ น ไป จ ะ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ใน เช ล ล ์ . ไฟ ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ น ี ต ้ อ ง ต ั ง ค ่ า ไฟ ล ์ 
ให ้ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง “chmod +x” ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ ใช ้ ง า น ได ้ เห ม ื อ น ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ไบ น า ร ี 
ท ั ว ไป . 


ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ต ั ว แป ล ภา ษา อ ิ น , ให ้ เป ล ี ย น /bin/sh เป ็ น โป ร แก ร ม 


interpreter 


โป ร แก ร ม แป ล ค ํ า ส ั ง , ต ั ว แป ร ค ํ า ส ั ง . 
ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ ห น ึ ง ซึ ง จ ะ ร ั บ 


Y [4 [4 Y 
ขอ ม ู ล เท ก ซ์ , แป ล ค ว า ม ห ม า ย , แล ว 


ก ร ะ ท ํ า ก า ร . ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต 
ay ad u P) g 
ม ี ข้ อ ด ี ท ี พัฒน า ได ้ ร ว ด เร ็ ว , ไ 


aaa 


H Ed 
อ ร แบ บ น 
i» 

ต อ ง 


ค อ ม ไพ ล ์ แล ะ ม ั ก จ ะ ม ี ว ิ ธี ก า ร จ ั ด ก า ร 


ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ 
เส ี ย ขอ ง ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เ 


A. โอ 
บ บ น ี ้ ค ื อ 


D D] i d Y v 
จ ะ ท ํ า ง า น ช้ า ก ว ่ า โป ร แก ร ม ท ี ส ร ้ า ง ด ้ ว ย 
ค อ ม ไพ เล อ ร ์ . โป ร แก ร ม แป ล ภา ษา ท ี ่ 


น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ได ้ แก ่ เช ล ล ์ , Perl, 


Ruby ฯลฯ . 


ศก 


Python, 


แป ล ภา ษา ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เช ่ น ถ้า เป ็ น perl script บ ร ร ท ั ด แร ก ขอ ง ไฟ ล ์ จ ะ เป ็ น “#! /usr/bin/per fioi chmod ให ้ ด ู 


จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น ว ่ า เร า ต ้ อ ง เข ี ย น ชื ่ อ โป ร แก ร ม แป ล ภา ษา ด ้ ว ย full path ซึ ่ ง บ า ง ค ร ั ้ ง โป ร - 
แก ร ม แป ล ภา ษา อ า จ จ ะ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ไม ่ ม า ต ร ฐา น เช ่ น /usr/local/bin ด ั ง น ั ้ น 
ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม แป ล ภา ษา เช ่ น /usr/bin/perl อ า จ จ ะ ท ํ า ให ้ ส ค ร ิ ป ต ์ น ั ้ น ไม ่ ท ํ า ง า น 
ถ้า perl บ ั ง เอ ิ ญ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี /usr/local/bin. ว ิ ธี ก า ร แก ้ ป ั ญ ห า น ี ้ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร 
ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ๑ ฉ ช่ ว ย โด ย เข ี ย น บ ร ร ท ั ด แร ก ขอ ง ส ค ร ิ ป ต ์ เป ็ น 


#!/bin/env perl 


ใน ก ร ณี น ี env จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม perl ท ี ห า เจ อ ต ั ว แร ก จ า ก ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


PATH ท ํ า ให ้ ไม ้ ต ้ อ ง ก ั ง ว ล ว ่ า ต ั ว แป ล ภา ษา perl จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ /usr/bin, /usr/local/bin 
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ห ร ื อ ท ี ่ อ ิ น ๆ . ถ้า ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ขอ ง ผู ้ ใช ้ น ั น ใช ้ ๒๑ ะ 1 ได ้ , ส ค ร ิ ป ต ์ น ี ่ ก ็ จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ . 


3.4 ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ 


ES 


แป ้ น พ ิ ม พ ์ , เม า ส ์ ฯลฯ . ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี จ ะ อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /dev. จ า ก ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ไฟ ล ์ 
E 97 1 PA ca yY ๑ 7 A LA ๕ 1 ' ๕ a $6 c 1 
ท ี ได ้ ก ล ่ า ว ไป แล ้ ว ว ่ า ไฟ ล ์ ค ื อ ส า ย ขอ ง ข้ อ ม ู ล , ด ั ง น ั น ฮา ร ์ ด แว ร ์ ต ่ า ง ๆ เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ ก ็ เป ็ น แห ล ่ ง 
y ] á £ ga v g £ Ig a Pi 
ข้ อ ม ู ล อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง แล ะ เค อ ร ์ เน ล ก ็ ถื อ ให ้ ฮา ร ์ ด แว ร ์ เห ล ่ า น ี เป ็ น เส ม ื อ น ไฟ ล ์ . 

ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.8: ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ 


$ 1s -1 /dev/input/mouse0- 


crw-r--r-- 1 root root 13, 32 Jan 1 1970 /dev/input/mouseO 
$ 1s -1 /dev/hda*.J 
lr-xr-xr-x 1 root root 32 Sep 5 2004 /dev/hda -> 


ide/hostO/busO/target0/lun0/disc 
lr-xr-xr-x 1 root root 33 Sep 5 2004 /dev/hda1i -> 


ide/hostO/busO/target0/lunO/parti 
lr-xr-xr-x 1 root root 33 Sep 5 2004 /dev/hda2 -> 


env อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 410 


e 


ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ (device file) เป ็ น ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ แ ท น ฮา ร ์ ด แว ร ์ ใน ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ , 


ท ี ่ ห น ้ า 


98 บ ท ท ี ่ 3. ไฟ ล ์ 


ide/hostO/busO/target0/lun0/part2 
lr-xr-xr-x 1 root root 33 Sep 5 2004 /dev/hda3 -> 


ide/hostO/busO/target0/lun0/part3 
$ cd /dev/ide/hostO/busO/target0/lunO0.! 


$ 1s -lJ 

total 0 

bry---——-- 1 root root 3, 0 Jan 1 1970 disc 
bru-—-—-—--- 1 root root 3, 1 Jan 1 41970 parti 
โช ญู ======= 1 root root 3, 2 Jan 1 1970 part2 
bryee-—— 1 root root 3, 3 Jan 1 1970 part3 


ถ้า ใช ้ ค ํ า ส ั ง 1s ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ จ ะ เห ็ น ว ่ า ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ บ า ง ไฟ ล ์ เช ่ น /dev/hda 


££ เป ็ น ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ ไป ย ั ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ จ ร ิ ง . ส ่ ว น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ จ ะ ม ี อ ย ู ่ ส อ ง ก ร ณี ค ื อ 


i ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ อ ย ู ่ ท ี ่ ห น ้ า 114. v v ' [ v [ 
GE E crw-r--r-- แล ะ brw------- . ต ั ว อ ั ก ษ ร c แล ะ b บ ่ ง บ อ ก ว ่ า ไฟ ล ์ ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น 


£n eA CA 
OT TE P ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ . 
ด ู ค า อ ธ บ า ย เก ย ว ก บ ร า ย ล ะ เอ ย ด ขอ ง 


ไฟ ล ์ ได ้ ท ี ่ ห น ้ า 115. ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ย ั ง แบ ่ ง เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ให ญ่ ๆ ได ้ แก ่ ด ี ไว ซ์ character (character device) 


แล ะ 8139 block (block device). ด ี ไว ซ์ character เป ็ น ด ี ไว ซ์ ท ี ่ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ้ อ ง ร ั บ ข้ อ 
e "EZ [z1 o Q^ e od e ' Y ^A ' Y 
ม ู ล ม า ก จ า ก ด ี ไว ซ์ น ั น ๆ เป ็ น ล ํ า ด ั บ ไบ ต ์ ต ่ อ ไบ ต ์ , ไม ่ ส า ม า ร ถ ข ้ า ม ห ร ื อ ก ร ะ โด ด ไป อ ่ า น ข้ อ ม ู ล ใน 
๐ ' Av yY 1 E e [1 E Ai v y ๕ | [4 1 Y Y 
ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . ส ่ ว น ด ี ไว ซ์ block เป ็ น ด ี ไว ซ์ ท ี ส ่ ง ร ั บ ข้ อ ม ู ล เป ็ น บ ล ็ อ ก . ก า ร ส ่ ง ร ั บ ข้ อ 
[1 [1 A Y EI [1 A a ' o A o yY ๑ 7 [4 Y 
ม ู ล เป ็ น บ ล ็ อ ก จ ะ ม ี ก า ร ใช ้ buffer ซึ ง เป ็ น พ ื ้ น ท ี ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ ค อ ร ั บ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล 
[1 [1 1 a 1 a ๕ a ๑ 7 ' E CA Y ' ๕ a จ e 1 ๑ 7 
เป ็ น บ ล ็ อ ก ก ่ อ น ท ี จ ะ ส ่ ง ไป ด ี ไว ซ์ จ ร ิ ง ๆ . ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง ด ี ไว ซ์ block ได ้ แก ่ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ , ส ่ ว น ต ั ว 
1 E CA Y 1 [4 Y| A e 
อ ย ่ า ง ขอ ง ด ี ไว ซ์ character ได ้ แก ่ เม า ส ์ , เท ป , แป ้ น พ ิ ม พ ์ ฯลฯ . 
v "EP" vy ๑ 7 g ๐ A a ea 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 3.8 ให ้ ส ั ง เก ต ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง 1s -1 ท ี แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ ด ี 
ไว ซ์ เช ่ น /dev/input/mouseO. ต ั ว เล ข ท ี อ ย ู ่ ห ล ั ง เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ก ล ุ ่ ม (๒ ๐ ๐ 0 ค ื อ ต ั ว 
เล ข ส อ ง ต ั ว ได ้ แก ่ 13 แล ะ 32. ต ั ว เล ข ต ั ว แร ก เร ี ย ก ว ่ า major device number, แล ะ ต ั ว เล ข 
ถัด ม า เร ี ย ก ว ่ า minor device number. major device number ค ื อ ต ั ว เล ข เ ฉ พ า ะ ท ี ใช้ ใน เ 
A 1 £ £ . ag Y a cy v 1 1 ๕ | £ 
ค อ ร ์ เน ล บ ่ ง บ อ ก ได ร ์ เว อ ร ์ (dive ธ ) ท ี ่ ใช ้ ค ว บ ค ุ ม ด ี ไว ซ์ น ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ห ม า ย เล ข 1 เป ็ น ได ร ์ 
$49» 4 v 1 ๐ 4 £ £ . ^ A wv È 
เว อ ร ์ ท ิ ใช ้ เก ี ่ ย ว ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . ชื อ ได ร ์ เว อ ร ์ แล ะ ห ม า ย เล ข major device น ี ด ู ได ้ จ า ก ไฟ ล ์ 
/proc/devices ห ร ื อ จ า ก ไฟ ล ์ /usr/src/linux/Documentation/devices.txt 
2 g a o v_y v a € ๕ a € v £ £ 
ซึ ่ ง เป ็ น เอ ก ส า ร ท ี อ ย ู ่ ใน ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล . ด ี ไว ซ์ ห ล า ย ต ั ว อ า จ จ ะ ใช ้ ได ร ์ เว อ ร ์ 
ต ั ว เด ี ย ว ก ั น , ก ล ่ า ว ค ื อ ม ี major device number เป ็ น เล ข ต ั ว เด ี ย ว ก ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ 
A 


จ ะ ม ี major device number ต ั ว เด ี ย ว ก ั น , แต ่ จ ะ ม ี minor device number ต ่ า ง ก ั น เพ ื ่ อ แย ก 
1 ซ่ E ๕ 
แย ะ ว ่ า เป ็ น ด ี ไว ซ์ . 


ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ก ็ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เห ม ื อ น ก ั น ไฟ ล ์ ท ั ว ไป ค ื อ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ห ร ื อ เข ี ย น ล ง ไฟ ล ์ ได ้ . ต ั ว 
อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ล อ ง อ ่ า น ไฟ ล ์ /dev/input/mouseO ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง cat แล ้ ว ล า ก เม า ส ์ ไป ม า 
g g o£ g A 
ก ็ จ ะ เห ็ น ข้ อ ม ู ล จ า ก เม า ส ์ ต า ม ร ู ป ท ี 3.4. 
A 97 ๕ ๕ ๐ yY A [24 e v ' [24 v ' ' 
ก า ร เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ล ง ไฟ ล ์ ก ็ ท ํ า ได ้ เห ม ื อ น ก ั บ ไฟ ล ์ ท ั ว ไป เช ่ น ก ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น เร า ส า ม า ร ถ 


££ เอ า ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ เส ี ย ง ฟ อ ร ์ แ ม ต au ใส ่ ใน /dev/audio ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี 
au เป ็ น ฟ อ ร ์ แ ม ต ขอ ง ไฟ ล ์ เส ี ย ง แบ บ 
ง ่ า ย ๆ ท ี ่ ส ร ้ า ง โด ย Sun Microsystem 


เซ da D i me 
แต ่ เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ แพ ร ่ ห ล า ย เท ่ า ท ี ่ ค ว ร . 


๑ ๑ ข ! เ EI < | 
ม ั ก ใช ้ ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น . ล น . ล อ 66 ส อ บ น ร อ ย » ออ น ส รื อ | 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.9: ก า ร ร ี ได เร ก ขอ ง ไฟ ล ์ เส ี ย ง ไป ห า /dev/audio. 
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poonlap@toybox:/dev 
Eile Edit View Terminal Tabs Help 
poonispStoybox dev $ cat /dev/input/mouseo 
(ม ิ ม ิ (ม ิ มิ (ม ม ิ (ท ม ิ (ม ู มิ (ม มิ (มิ 0 ิ (ม 0 (ม ิ 0 (ม ิ (ม ิ ธ ม ิ ม ิ ธ ม ิ ม ิ ธ ม ิ ม ิ ม ิ ม ิ ธ ม ิ ม ิ มิ ม ิ ธ ม ิ ม ิ (มิ ธ ม ิ ม ิ ธ ม ิ ม ิ ธ ม ิ ม ิ (ม ธ ม ิ ม ม ิ 0 ธ ม ิ 0 (0800 (080 
มิ (ม ิ (ม ิ (ม ิ (ม ิ (ม ิ (ม ิ (ม ิ ป ิ (ม ิ (ม ิ ม ิ (ม ิ ม ิ (ม ิ (ม ิ (มิ ม ิ (ม ิ (ม ิ ปิ (ม ิ ป ิ (ป ิ น ิ (ม ิ ป ิ (OD (ม ิ ม ิ (ม ิ มิ (ม ิ ม ิ (ม ิ ป ิ (ม ิ (ม ิ (ม (มิ (มิ ม ิ 0 ิ (ม ิ ม 0 ิ (มิ ม ิ 
ธ ม ิ ท ม มิ ต ิ ม ิ ต ต ม ิ ต ม ิ มิติ ม ิ มิ มิ ม ิ ต มิ ต ิ ติ มิต ม ิ มิ ต ิ มิติ ต ม ิ ิ มิ (ต ม (ต (DO (UD (00 (0 (0 (ม ิ (ม (ม (ม (ม (๓ (ม (D (ม ธ ม ิ มิ (ม ธ ม มิ ธ ม ิ 
ม ิ (ม ิ ธ ม ิ ม ิ ธ ม ิ ม ิ ธ ม ิ ม ิ ธ ม ิ ม ิ ( ฏ ม ม ิ มิ มิ มิ ต ิ ม บิ ต มิ ม ิ ท ิ มิ ต มิ ต ิ ม ิ ท ม ิ ม ิ ต ิ มิ ม ิ ต ิ มิ ทิ ต ิ ม ิ ท ิ ม ิ ม ิ ต ิ มิ ม ิ ต ิ มิ ทิ ต ิ ม ิ ท ิ ม ิ ม ิ ท ทิ มิ ต ม ิ ต ิ ม ม ิ ม ิ ม ิ ธ ม ฏิ ธ ม ิ มิ ธ ย มิ 8 
0080080080080080080080080080080080000000000000000000000000 (0(0(0(0(0(0(0(00 
(00 (DD (DD (0D (0 (0 (0 (ต ต ม ิ ทท ต ต ต ต ต ต ต ท ต ต ต ต ต ต ต ต ตก ท ท ผิ 


ร ู ป ท ี ่ 3.4: ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ่ า น จ า ก เม า ส ์ โด ย ใช ้ cat 


ก า ร ร ี ได เร ก ไป ห า ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ไม ่ ใช ่ ท ํ า ได ้ ท ุ ก ก ร ณี โด ย จ ะ ขืน อ ย ู ่ ก ั บ ได ร เว อ ร ์ ขอ ง ด ี ไว ซ์ น ั น ๆ. 
เช ่ น ถ้า เป ็ น ก า ร ร ี ได เร ก ไฟ ล ์ เส ี ย ง wave ให ้ ร ี ได เร ก ไป ท ี ่ /dev/dsp. ££ 
4 4 evy ja UP £ เค เท . แ < wave ม ั ก ม ี ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น 
ต า ร า ง ท ี ่ 3.2 แส ด ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ท ั ว ไป ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ . ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ บ า ง ไฟ ล ์ อ า จ จ ะ ไม ่ ใช ่ ไฟ ล ์ ” 
จ ร ิ ง ๆ แต ่ เป ็ น ล ิ ง ก ์ ไป ท ี ่ ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ อ ิ น . £s 


dsp ย ่ อ ม า จ า ก Digital Signal 


Processor. 
g 


ต า ร า ง ท ี 3.2: ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ท ั ว ไป ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ 


ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ค ํ า อ ธิ บ า ย 


/dev/audio | ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ เส ี ย ง . ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง อ ื ่ น ๆ ได ้ แก ่ 
/ dev/dsp, /dev/mixer เป ็ น ต ้ น . 
/dev/cdrom | ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ขอ ง CD โด ย ป ร ิ ย า ย . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ เป ็ น ล ิ ง ก ์ 
ไป ห า ด ี ไว ซ์ ต ั ว จ ร ิ ง ท ี ่ อ ื ่ น . 

/dev/fdO | ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ขอ ง ฟ ล ็ อ ป ป ี ้ ด ิ ส ก ์ . 


/dev/hda ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ต ั ว แร ก ท ี ่ ใช ้ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ 
IDE. 

/dev/sda ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ต ั ว แร ก ท ี ่ ม ี อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ 
SCSI. 


341 ไฟ ล ์ /dev/null แล ะ /dev/zero 


ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ /dev/null แล ะ /dev/zero เป ็ น ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ฮา ร ์ ด แว ร ์ (ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ). 
ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง น ี ้ น ่ า ส น ใจ แล ะ ม ั ก ใช ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ่ ง ใน เช ล ล ์ . / ๕ ๑ ง / ถ น 11 เป ็ น ด ี ไว ซ์ ท ี ่ ไม ่ ม ี อ ะ ไร , ไม ่ 
ท ํ า อ ะ ไร . ถ้า อ ่ า น ห ร ื อ เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ล ง ใน ไฟ ล ์ น ี ้ ก ็ ไม ่ ม ี อ ะ ไร เก ิ ด ขึ ้ น . ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ม ั ก ใช ้ /d ๑ v/nu11 
เป ็ น ท ี ่ ร อ ง ร ั บ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ี ได เร ก ส ิ ่ ง ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ไป ห า /dev/null ต า ม ท ี ่ แส ด ง ใน 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 2.43. 


100 


บ ท ท ี ่ 3. ไฟ ล ์ 


dd ย ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 385 


££ 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Windows จ ะ เร ี ย 
ก ว ่ า directory ว ่ า folder. 


ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ /dev/zero ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ต ร ง ข้ า ม ก ั บ /dev/nu11 ค ื อ เป ็ น ด ี ไว ซ์ ท ี ่ ให ้ ข้ อ ม ู ล 
ท ี ่ ม ี ค ่ า เป ็ น NULL (อ ั ก ข ร ะ Ascu ต ั ว แร ก ) ให ้ ก ั บ โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ไป เร ื ่ อ ย ๆ . ม ั ก จ ะ 
ใช ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ่ ง 4 ๕ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ขน า ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ (ชื ่ อ ไฟ ล ์ 
file) ท ี ่ ม ี ขน า ด 1 ก ิ โล ไบ ต ์ พ อ ด ี ๆ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ่ ง ๕ 4 ๕. ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง น ี ้ ส า ม า ร ถ เอ า ไป ใช ้ เป ็ น 
swap ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ได ้ . 

ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.10: ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ขน า ด ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ด ้ ว ย dd 


$ dd if=/dev/zero of-file bs-1k count-1.l 

1*0 records in 

1*0 records out 

$ 1s -1 file.l 

-rw-r--r-- 1 somchai users 1024 Jun 7 00:32 file 


3.5 ได เร ก ท อ ร ี 


ได เร ก ท อ ร ี ่ แม 


ไฟ ล ์ ๐ ./ ไฟ ล ์ 


ร ู ป ท ี 3.5: ไฟ ล ์ , ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ต ่ า ง ๆ 

ได เร ก ท อ ร ี (directory) เป ็ น ท ี ท ี ่ เก ็ บ ร ว ม ร ว ม ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ให ้ เป ็ น ร ะ บ บ ร ะ เบ ี ย บ . ใน ได เ 
a 4< g - va A [ : A & e 
ร ก ท อ ร ี ห น ึ ่ ง ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ๆ อ อ ก ไป ได ้ อ ี ก เร ี ย ก ว ่ า 4 ฉ ๒ - ส ั บ ๑ ๐ ๐ ๒ ๓ ๒ ห ร ื อ เก ็ บ ไฟ ล ์ 

1 E A aa [4 aA I vA ' a I 
ต ่ า ง ๆ ใน ได เร ก ท อ ร ี น ั น . ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ไว ้ เร ี ย ก ว ่ า ได เร ก ท อ ร ี แม ่ (parent 
F e I | LN Y Y Y E E e 
directory) ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย น ั ้ น . จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย , ถ้า ต ้ อ ง ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ถึ ง ได เร ก ท อ ร ี 
แม ่ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย จ ุ ด (. .) แท น ได เร ก ท อ ร ี แม ่ . ค ว า ม จ ร ิ ง แล ้ ว ได เร ก ท อ ร ี ก ็ ค ื อ ไฟ ล ์ 


[4 


แต ่ เป ็ น ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ ช น ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี เก ็ บ ท ี ชื อ ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ท ี อ ย ู ่ ขอ ง ไฟ ล ์ ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น โด ย ม ี 1s เป ็ น 


3.5. ได เร ก ท อ ร ี 101 


1 
AI 


โป ร แก ร ม ท ี อ ่ า น เน ื ่ อ ห า ท ี ่ อยู่ ใน ใด เร ก ท อ ร ี แล ้ ว แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ . 


3.5.1 โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี 


โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี (home. directory) เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี พ ิ เศ ษ แ ล ะ เป ็ น ท ี เร ิ ม ต ้ น ขอ ง เช ล ล ์ . 
ผู ้ ใช ้ ท ุ ก ค น ใน ร ะ บ บ จ ะ ม ี โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี เฉ พ า ะ แต ่ ล ะ ค น ซึ ง โด ย ป ร ก ต ิ โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ม ั ก จ ะ 
อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /home แล ะ ช็ อ ขอ ง โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ม ั ก จ ะ เป ็ น ช้ อ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง ผู ้ ใช ้ . 
ถ้า ผู ้ ใช ้ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ๐ ๕ โด ย ไม ่ ม ี ต ั ว เล ื อ ก , จ ะ เป ็ น ก า ร เป ล ี ย น ได เร ก ท อ ร ี ไป ท ี ่ โฮ ม ได เร ก 
E a ข Aa o 1 E ๐ Y ม่ . 
ท อ ร ี โด ย ป ร ิ ย า ย . ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี อ า จ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย tilde 
C). ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น “/ . ๒ ล ๑ ธ ๒ ๐ เป ็ น ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ถึ ง ไฟ ล ์ .bashrc ท ี อ ย ู ่ ใน โฮ ม ได เร ก ท อ 
3. ว ิ ธี อ ื น ท ี ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ได ้ ค ื อ ก า ร ใช ้ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม HOME 


i$ $HOME/ . bashrc เป ็ น ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ไฟ ล ์ ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ ^/.bashrc. 


3.5.2 ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น 


1 


ได เร ก ท อ ร ี ท ี เช ล ล ์ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เร ี ย ก เป ็ น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ว ่ า working direcotory ห ร ื อ ได เร ก 
ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น (curent working directory). ผู ้ ใช ้ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๐ ๕ เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น ได เร ก ท อ 
ร ร sd PE า ร ue 
ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น ไป ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี อ ิ น ๆ แล ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ใน ได เร ก ท อ ร ี น ั น . ค ํ า ส ั ง ท ี ท ํ า ง า น อ ย ู ่ จ ะ ม ี ค ว า ม 


ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น โด ย ท ี ได เร ก ท อ ร ี ท ี ส ั ง ค ํ า ส ั ง น ั ้ น โด ย จ ะ เป ็ น ส ถา น ท ี อ ้ า ง อ ิ ง ไฟ ล ์ 


1 
๑ 7 


o 
ขอ ง ค า ส ง . 
CNET ad o 1 o o 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.11: ได เร ก ท อ ร ี ท ี ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ก ั บ ค ํ า ส ั ง 


$ pwdJ 

/home/somchai 

$ ls file,txt.! 

file.txt 

$ 6d 2. 

$ 1s /home/somchai/file.txt.l 
/home/somchai/file.txt 

$ 1s somchai/file.txt.l 


somchai/file.txt 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ถ้า ก า ร ร ะ บ ุ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ให ้ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ให ้ ค ํ า ส ั ่ ง เช ่ น £ile.txt 
เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ แบ บ น ั ย ๆ ว ่ า ไฟ ล ์ file.txt อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น . ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ค ํ า ส ั ่ ง 
18 ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ น ี ้ ค ื อ /home/somchai แล ้ ว ไฟ ล ์ file.txt od 
ใน ได เร ก ท อ ร ี น ี ้ . ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ได เร ก ท อ ร ี ไป ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี แม ่ (.., /home) แล ้ ว จ ะ 
อ ้ า ง อ ิ ง ถึ ง ไฟ ล ์ เด ิ ม ก ็ ต ้ อ ง เข ี ย น ชื ่ อ ไฟ ล ์ เต ็ ม /n ๐ me/s ๐ omchai/file.txt ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ก า ร 
เข ี ย น ชื ่ อ ไฟ ล ์ แบ บ full path. ห ร ื อ อ ้ า ง อ ิ ง ไฟ ล ์ เป ็ น somchai/file.txt เร ี ย ก ว ่ า ก า ร 
เข ี ย น ชื ่ อ ไฟ ล ์ แบ บ relative path. relative ห ม า ย ถึ ง ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น น ั ้ น 
เอ ง . ถ้า จ ะ อ ้ า ง อ ิ ง ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น ให ้ ชั ด เจ น ก ็ อ า จ จ ะ เข ี ย น ./somchai/file.txt 


ก ็ ได ้ . เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย จ ุ ด (.) เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย แท น ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น . 


บ ่ อ ย ค ร ั ง ท ี ผู ้ ใช ้ เช ล ล ์ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ได เร ก ท อ ร ี ไป ม า แล ะ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ได เร ก ท อ ร ึ ก ล ั บ 
ไป ได เร ก ท อ ร ี ก ่ อ น ห น ้ า ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น . ส ม ม ต ิ ว ่ า ใด เร ก ท อ ร ี ก ่ อ น ห น ้ า ได เร ก ท อ ร ี 
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บ ท ท ี ่ 3. ไฟ ล ์ 


boot loader P 


ป ั จ จ ุ บ ั น เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ๆ ห ล า ย ชั น , ก า ร ท ี จ ะ เป ล ี ่ ย น ได เร ก ท อ ร ี ก ล ั บ ไป น ั น ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ 
ใช ้ ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ชื ่ อ ไฟ ล ์ ช่ ว ย . เท ค น ิ ค ห น ึ ่ ง ท ี น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ค ื อ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “-” เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เ 

๕ ๐ 0 [1 a a zd a ' o Y 
ม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง cd จ ะ เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น ได เร ก ท อ ร ี ไป ได เร ก ท อ ร ี ล ่ า ส ุ ด ท ี เค ย อ ย ู ่ . ท ํ า ให ้ 
ป ร ะ ห ย ั ด เว ล า ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ได เร ก ท อ ร ี ไป ห า ได เร ก ท อ ร ี ก ่ อ น ห น ้ า ป ั จ จ ุ บ ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.12: ก า ร เป ล ี ่ ย น ได เร ก ท อ ร ี ่ ไป ห า ได เร ก ท อ ร ี ก ่ อ น ห น ้ า ป ั จ จ ุ บ ั น . 


$ pud.! 

/usr/src/linux/Documentation/filesystems 

$ cd /tmp.! 

$ cd =d « ไม ่ ต ้ อ ง เข ี ย น ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ก ่ อ น ห น ้ า น ี ้ ให ้ เส ี ย เว ล า 
$ pud.! 


/usr/src/linux/Documentation/filesystems 


ค ํ า ส ั ง เฉ พ า ะ ท ี ใช ้ จ ํ า ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เค ย อ ย ู ่ ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง pushd แล ะ ค ํ า ส ั ง ท ี เป ล ี ่ ย น ได เร ก 
Y 


ท อ ร ี ไป ได เร ก ท อ ร ี จ ํ า ไว ้ ได ้ แก ่ popd แต ่ จ า ก ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ขอ ง ผู ้ เข ี ย น แล ้ ว ไม ่ ค ่ อ ย ได ้ ใช ้ ค ํ า 
ส ั ง เห ล ่ า น ี ม า ก เท ่ า ไห ร ่ น ั ก . 


3.5.3 โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ แล ะ ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี แส ด ง ด ้ ว ย แผ น ภา พ ต ้ น 
ไม ้ ได ้ ใน ร ู ป ท ี ่ 3.2. ได เร ก ท อ ร ี เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี อ ิ น ๆ แล ะ ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ห ม ด ได ้ แก ่ ได เร ก 
ท อ ร ี ร ู ท (root directory) ซึ ่ ง ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย slash (/) แท น ได เร ก ท อ ร ี น ี ่ . ใต ้ ได เร ก ท อ 
e Y A I Uu E 1 Aa aa 2 A A I 1 
ร ี ร ู ท ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ๆ ต ่ า ง ๆ ซึ ง แต ่ ล ะ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น อ า จ จ ะ ม ี ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ไม ่ 


y y 1 
CAA o Y aA 


A e S A e n aa 1 e Pd 
เห ม อ น ก น . ใน บ า ง ค ร ั ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ท ิ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น อ า จ จ ะ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ่ า ง ๆ ก ั น ขึ น 


[4 
Y A 


อ ย ู ่ ก ั บ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ใช ้ . ด ้ ว ย เห ต ุ น ี เอ ง จ ึ ง ม ี ค ว า ม พ ย า ย า ม ส ร ้ า ง ม า ต ร ฐา น โค ร ง ส ร ้ า ง ร ะ บ บ 

ไฟ ล ์ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า Filesystem Hierarchy Standard (FHS) [30]. FHS เป ็ น เอ ก 
yv A A 4 o v ๑ 7 ๑ 7 vvu € ๕ A uw 

ส า ร อ ้ า ง อ ิ ง ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป , ผู ้ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ , ห ร ื อ ต ั ว โป ร แก ร ม เอ ง ส า ม า ร ถ 


ค า ด เด า ได ้ ว ่ า ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ อ ย ู ่ ท ี ่ ไห น . 


ได เร ก ท อ ร ี ร ู ท , / 


FHS ได ้ ก ํ า ห น ด ได เร ก ท อ ร ี ต ่ า ง ๆ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ร ู ท ไว ้ [30], แต ่ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ั ว ไป ก ็ ไม ่ 
ๆ 


a 


ได ้ ม ี ได เร ก ท อ ร ี ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ FHS ก ํ า ห น ด ไว ้ . ได เร ก ท อ ร ี ท อ ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ร ู ท ท ี ส ํ า ค ั 


E] [7 


ได ้ แก ่ . 


* bin 
เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ โป ร แก ร ม ห ล ั ก ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ต ่ า ง ๆ เช ่ น bash, 1s, pwd เป ็ น ต ้ น . 
a à 1 : , a g aa g ag E 
ชื อ bin ย ่ อ ม า จ า ก binaries ห ม า ย ถึ ง เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ซึ ่ ง ห ม า ย ถึ ง 
โป ร แก ร ม น ั น เอ ง . 


๑ boot 


ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ boot loader เค อ ร ์ เน ล ฯลฯ . 


3.5. ได เร ก ท อ ร ี 
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dev 


$8 dev ย ่ อ ม า ก จ า ก devices เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก็ บ ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ต ่ า ง ๆ . 


etc 

[1 zo Y A [4 f A a l a a ๑ 7 ๑ 7 1 ^A a 
เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ส ํ า ค ั ญ ท ี เก ็ บ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ห ร ื อ ต ิ ด 
ต ั ง ร ะ บ บ . ชื อ etc ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า etcetera. 


home 


เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ม ี ห ร ื อ ไม ่ ม ี ก ็ ได ้ . เป ็ น ท ี ่ ขอ ง โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น . 
lib 
ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ไล บ ร า ร ี (1 ๒ ๒ ๒ ๐) ห ล ั ก ท ี ่ จ ํ า เป ็ น แล ะ โม ด ู ล ขอ ง เค อ ร ์ เน ล . 


mnt 

ได เร ก ท อ ร ี ส ํ า ห ร ั บ mount ไฟ ล ์ ซิ ส เต ็ ม ต ่ า ง ๆ ชั ่ ว ค ร า ว . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น เม ื ่ อ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ซี 
ด ี ร อ ม ก ็ จ ะ mount ไว ้ ท ี ่ /mnt/cdrom แล ้ ว ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ซี ด ี ร อ ม ก ็ จ ะ อ ย ู ่ ใต ้ ได เ 
ร ก ท อ ร ี /mnt/cdrom. 


opt 
ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ แพ ก เก จ โป ร แก ร ม เพ ิ ม เต ิ ม อ ื ่ น ๆ ท ิ ไม ่ ใช ่ โป ร แก ร ม ม า ต ร ฐา น เช ่ น แพ ก 
เก จ โป ร แก ร ม ท ี ไม ่ ใช ่ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี เป ็ น ต ้ น . 


root 


๑ 7 


เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ไม ่ บ ั ง ค ั บ . ใช ้ เป ็ น โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง root. 


sbin 


ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ (system) เช ่ น shutdown, reboot 


ฯลฯ . โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ี ่ ม ั ก ใช ้ โด ย ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ (roo). ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป อ า จ ไม ่ ม ี ค ว า ม 
จ ํ า เป ็ น ท ี ่ ต ้ อ ง ร ว ม ได เร ก ท อ ร ี น ี ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PATH. 


tmp 


ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ไฟ ล ์ ชั ว ค ร า ว . ไฟ ล ์ ชั ว ค ร า ว เห ล ่ า น ี ไม ่ ได ้ ส ร ้ า ง โด ย ผู ้ ใช ้ โด ย ต ร ง แต ่ ม ั ก 


Y Y 


ส ร ้ า ง โด ย โป ร แก ร ม ท ี ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ชั ว ค ร า ว ก ็ จ ะ ส ร ้ า ง ไว ้ ท ี ่ น ี . ใคร ก ็ ได ้ 


ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี น ี ได ้ แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ล บ ไฟ ล ์ ขอ ง ค น ล อิ นที ส ร ้ า ง ได ้ ถ้า ไม ่ 


ฝี, 


ag £ ce E gI FERE, 4 a a Y 
ม ี ส ิ ท ธิ ์ ใน ไฟ ล ์ น ั น . เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ส ํ า ห ร ั บ ไฟ ล ์ ชั ว ค ร า ว จ ึ ง ม ี ก า ร ล บ ข้ อ ม ู ล ท ี 
อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ี ่ บ ้ า ง ต า ม ค ว า ม เห ม า ะ ส ม . 


usr 


pa 


เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ได เร ก ท อ ร ี ล ํ า ด ั บ ท ี ส อ ง . ก ล ่ า ว ค ื อ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ี จ ะ ม ี โค ร ง 
ส ร ้ า ง ค ล ้ า ย ก ั บ / ท ี เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ได เร ก ท อ ร ี ห ล ั ก , ม ี ได เร ก ท อ ร ี bin, 
sbin แล ะ lib เห ม ื อ น ก ั น . น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ม ี ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ท ี ส ํ า ค ั ญ อ ิ น ๆ ได ้ แก ่ 


include, local, share ฯลฯ . 


mount P» 
o T ; 

ก า ร น ํ า ด ี ไว ซ์ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ข้ อ ม ู ล เช ่ น 
PRESE » 
ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ม า ป ะ ต ิ ด ใน ร ะ บ บ โค ร ง ส ร ้ า ง 
ได เร ก ท อ ร ี . เช ่ น ก า ร น ํ า ซี ด ี ร อ ม ม า ป ะ 

z VM a 

ต ิ ด (mount) ไว ้ ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี 
/mnt/cdrom เป ็ น ต ้ น . ก า ร mount 
Xx sa g E ม 
น ี ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ไฟ ล ์ ซิ ส เต ็ ม ขอ ง ด ี ไว ซ์ ได ้ 
wv a ta g YV a 

ด ้ ว ย เม ื อ mount ไฟ ล ์ ซิ ส เต ็ ม เข ้ า ส ู ่ 

โค ร ง ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี แล ้ ว ก ็ จ ะ ใช ้ ง า น 
ได ้ อ ย ่ า ง โป ร ่ ง ใส , อ า จ จ ะ ไม ่ ส ั ง เก ต ุ เห ็ น 
ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ซิ ส เต ็ ม . 


ใน ส ม ั ย ก ่ อ น , โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง root 
ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ค ื อ / ซึ ่ ง 

E P av 
ห ม า ย ถึ ง โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ได เร ก ท อ ร ี ท ั ้ ง 


E a 
ห ม ด . ก า ร ท ี ่ โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง root 
เป ็ น / อ า จ เป ็ น อ ั น ต ร า ย ได ้ ถ้า เผลอ 
ล บ ไฟ ล ์ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ต ่ อ ร ะ บ บ โด ย ไม ่ ต ั ง ใจ . 
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header file P 


£n 


แพ ก เก จ โป ร แก ร ม ห ม า ย ถึ ง โป ร แก ร ม 
ท ี ไม ่ ใช ่ ไฟ ล ์ เด ี ย ว ๆ . เป ็ น ชุ ด โป ร แก ร ม 
day 1 E ม m 

ท ี ม ี ข้ อ ม ู ล , ค ู ่ ม ื อ , ไล บ ร า ร ี ม า ด ้ ว ย ก ั น . 


* Var 
zc Y a ๑ 7 s 9) t Y a a wv Y -9 
ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แป ร ผัน (variable) ได ้ เช ่ น ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ย ว ก ั บ บ ั น ท ึ ก ขอ ง ร ะ บ บ 
(system log) เป ็ น ต ้ น . ล ็ อ ก ขอ ง ร ะ บ บ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี น ี ้ เพ ร า ะ ขน า ด ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี 


U a A ๑ 7 ๑ 7 Y ๑ 7 Y eda e A Y = 

บ ั น ท ึ ก น ั ้ น แป ร ผัน ไป ต า ม ว ั น , ม า ก บ ้ า ง , น ้ อ ย บ ้ า ง . ไฟ ล ์ ท ี ม ี ล ั ก ษ ณ ์ เห ม ื อ น ก ั บ ล ็ อ ก 
[4 [ ad 

ขอ ง ร ะ บ บ ก ็ ค ว ร จ ะ อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ี ่ . 


A 
ได เร ก ท อ ร ี /usr 


a 


ได เร ก ท อ ร ี /usr เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ส ํ า ค ั ญ ร อ ง ม า จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ร ู ท . ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี 


L- Zhe 


[1 E Y aI a a 1 ' ๕ | 97 E 
เป ็ น ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย อ ิ น ๆ อ ี ก ม า ก ม า ย , ส ่ ว น ให ญ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ห ร ื อ โป ร แก ร ม ท ี ่ 
ใช ้ ร ่ ว ม ก ั น ใน ร ะ บ บ . ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ใน ได เร ก ท อ ร ี น ี ่ ม ั ก จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล อ ่ า น ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว , ไม ่ 


)9og 
zc 


ใช ่ ท ี ท ี ่ เก็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ี ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง บ ่ อ ย ๆ . 
ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ท ื อ ย ู ่ ใน /usr ส ํ า ค ั ญ ๆ ได ้ แก ่ . 


* bin 
เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม (binary) เก ื อ บ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ใช ้ ได ้ ใน ร ะ บ บ . จ ะ แต ก 
ต ่ า ง จ า ก /bin ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี /bin เป ็ น ท ี ่ เก ็ บ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ห ล ั ก (จ ํ า เป ็ น ต ่ อ 
ร ะ บ บ ), ส ่ ว น /usr/bin เป ็ น ท ี ่ เก ็ บ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ท ี ่ อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก แก ่ ผู ้ ใช ้ 
แต ่ อ า จ จ ะ ไม ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ่ อ ร ะ บ บ ก ็ ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ท ี เก ็ บ ไว ้ ใน ได เร ก 
AA i S| Y 
ท อ ร ี น ี เช ่ น bc, gcc, man, perl เป ็ น ต ้ น . 


* include 
ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ไฟ ค ์ header (header file) ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ใน ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ , ค อ ม ไพ ล ์ 
โป ร แก ร ม ต ่ า ง 4. 


» lib 
ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ไล บ ร า ร ี ท ี ใช ้ ใน ร ะ บ บ . ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ี อ า จ จ ะ ม ี ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย แย ก 
เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ แต ่ ไล บ ร า ร ี ด ้ ว ย . 


* local 
เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ได เร ก ท อ ร ี แย ก ย ่ อ ย ต ่ อ ไป อ ี ก . ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ด ู แล ะ ร ะ บ บ ต ิ ด 
ต ั ้ ง โป ร แก ร ม ห ร ื อ แพ ก เก จ โป ร แก ร ม ท ี ่ อ า จ จ ะ ไป ซ้ า ซ้ อ น ก ั บ / น ธะ ห ร ื อ ใช ้ ต ิ ด ต ั ้ ง แ 
พ ก เก จ โป ร แก ร ม ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ไว ้ ใต ้ / แ ธะ . ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ี ้ จ ะ ม ี ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย 
เห ม ื อ น /usr. 


* sbin 
ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ด ู แล ร ะ บ บ . ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม น ี ่ อ า จ จ ะ ไม ่ ม ี 
ค ว า ม จ ํ า เป ็ น แต ่ ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ใช ้ ง า น . 


* share 


y 
๑ 7 


ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ไม ่ ขึ ้ น ก ั บ ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . 
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. X11R6 


เล ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ไฟ ล ์ , โป ร แก ร ม , ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ x ว ิ น โด ว ์ . 


1 1 1 Release 6. 


Y ๑ 7 


ad g v f ' 47 gi v g 
» src ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ร ส ต ั น ฉบับ ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ เช ่ น ร ห ั ส ต ั น ฉบับ ขอ ง เค อ ร ์ เน ล . 


ได เร ก ท อ ร ี /usr/share 


ใน ได เร ก ท อ ร ี / น ธะ / ธ ๒ ล re จ ะ ม ี ข้ อ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ท ี ่ น ่ า ส น ใจ . ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใต ้ 
ได เร ก ท อ ร ี น ี จ ะ ม ั ก จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ห ร ื อ เอ ก ส า ร ท ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ด ้ ว ย ก ั น ไม ่ ขี น ก ั บ ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ใด . 


e doc 
ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ เอ ก ส า ร ขอ ง แต ่ ล ะ โป ร แก ร ม . ได เร ก ท อ ร ี น ี จ ะ ม ี ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย แบ ่ ง 
[z1 al A E ' eod ' A A a 
เป ็ น ช้ อ โป ร แก ร ม ห ร ื อ ชื อ แพ ก เก จ ต ่ า ง ๆ . ใน ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย เห ล ่ า น ี จ ะ ม ี เอ ก ส า ร ท ี 
เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ โป ร แก ร ม ห ร ื อ แพ ก เก จ น ั น ๆ . 


* man 


1 
๑ 7 


ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล ขอ ง on-line manual. โด ย ป ร ก ต ิ ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง man ด ู ค ู ่ ม ื อ 
ก า ร ใช ้ ง า น จ ะ เป ิ ด อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ี . 


* info 


เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี เก ็ บ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล เอ ก ส า ร ก า ร ใช ้ ง า น ท ี อ ย ู ่ ร ู ป ขอ ง GNU info. 


A 
ได เร ก ท อ ร ี /var 


E [1 A [4 Y da ๑ 7 E eod a 
ได เร ก ท อ ร ี var เป ็ น ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี ม ี ขน า ด แป ร ผัน ไป เร ื อ ย ๆ . ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ท ี ่ 


๑ 7 


ส ํ า ค ั ญ ๆ ได ้ แก ่ . 


๑ cache 


[A 


ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ี จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี ใช ้ บ ่ อ ย ๆ แล ะ ส ร ้ า ง ขึ ้ น โด ย โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ข้ อ 
ม ู ล น ั ้ น . โป ร แก ร ม บ า ง อ ย ่ า ง อ า จ จ ะ ส ร ้ า ง ข้ อ ม ู ล ท ี ใช ้ บ ่ อ ย ๆ ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี น ี . เม ื อ 
Y Y 97 |o "9 Y y 1 ๐ Y o ๕ 1 PA y 

ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี จ ึ ง ไม ่ ต ้ อ ง ส ร ้ า ง ข้ อ ม ู ล ให ม ่ ท ํ า ให ้ ท ํ า ง า น เร ็ ว ก ว ่ า ส ร ้ า ง ข้ อ ม ู ล 


27 
v 


ท ุ ก ค ร ั ง . 


. lib 
ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ถา น ะ ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ข้ อ ม ู ล 


e e 


เห ล ่ า น ี จ ะ ไม ่ ส ู ญ ห า ย ห ล ั ง จ า ก ร ี บ ู ท ร ะ บ บ . 


v 


e log 
ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ี ่ จ ะ เป ็ น ท ี ่ เก ็ บ ถ ็ อ ก dog) ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ . โป ร แก ร ม ท ี ว ่ า น ี ม ั ก จ ะ 
gI a js £o ๕ ๕ เค D] 
เป ็ น โป ร แก ร ม เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ห ร ื อ ล ็ อ ก ขอ ง ร ะ บ บ . ล ็ อ ก เห ล ่ า น ี มี ป ร ะ โย ชน ์ ใช ้ ด ู แล ค 
Y 


เป ็ น ไป ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ห ร ื อ เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ว ่ า ท ํ า ง า น ป ร ก ต ิ ด ี ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า เก ิ ด ม ี ข้ อ 
ผิ ด พ ล า ด (error) บ า ง ก ร ณี ก ็ ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ จ า ก ล ็ อ ก ว ่ า ม ี ส า เห ต ุ จ า ก อ ะ ไร . 
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* run 
เป ็ น ท ี ่ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ โป ร เซ ส ได ้ แก ่ โป ร เซ ส ID ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ . ต ั ว อ ย ่ า ง 
££ เช ่ น ไฟ ล ์ syslog-ng.pid เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ็ บ โป ร เซ ส ID ขอ ง syslog-ng. ถ้า 


syslog เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ จ ั ด ก า ร 
เก ี ่ ย ว ก ั บ ล ็ อ ก ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ . 


3.5.4 


ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร โป ร เซ ส ID เช ่ น kill ก ็ ท ํ า ได ้ โด ย kill 'cat 
/var/log/syslog-ng' ค ื อ ใช ้ ก า ร แท น ท ี ่ ค ํ า ส ั ่ ง เร ี ย ก โป ร เซ ส ID ขอ ง โป ร - 
แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ เล ย . ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ็ บ โป ร เซ ส D แบ บ น ี ้ ไม ่ ได ้ ม ี ให ้ ท ุ ก โป ร แก ร ม . ม ั ก 
จ ะ เป ็ น โป ร แก ร ม เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ห ร ื อ โป ร แก ร ม ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ร ะ บ บ . 


Spool 


EU 
[A 


ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ร อ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล แล ะ เม ื อ ป ร ะ ม ว ล ผล เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ก ็ จ ะ 
P-4 Y A ' Y a a e a a ¢ ๕ Y 
ล บ ท ิ ง . ข้ อ ม ู ล พ ว ก น ี เช ่ น ข้ อ ม ู ล ท ี ร อ ป ร ะ ม ว ล ผล พ ิ ม พ ์ อ อ ก ท า ง เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ เป ็ น ต ้ น . 


tmp 

[1 A [4 ๕ 97 v ' ax. Y a Y ๑ 7 
เป ็ น ท ี เก ็ บ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล ชั ว ค ร า ว ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ . ได เร ก ท อ ร ี น ี ท ํ า ห น ้ า ท ี ค ล ้ า ย ก ั บ 
ได เร อ ท อ ร ี /tmp แต ่ ได เร ก ท อ ร ี /tmp จ ะ ม ี ค ว า ม ถิ ขอ ง ก า ร ล บ ข้ อ ม ู ล ม า ก ก ว ่ า ได เ 
ร ก ท อ ร ี น ี . 


ได เร ก ท อ ร ี proc 


ได เร ก ท อ ร ี proc ห ร ื อ เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ว ่ า ร ะ บ บ ไฟ ล ์ proc (proc filesystem) [31] เป ็ น 


A [4 o Y a 1 A € e e M 1 
อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ส ํ า ห ร ั บ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี . ได เร ก ท อ ร ี proc ไม ่ ใช ่ 


ได เร ก ท อ ร ี จ ร ิ ง , แต ่ เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี เส ม ื อ น ท ี ่ ส ร ้ า ง อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ใช ้ ใน ก า ร แส ด ง ข้ อ ม ู ล 


p 
a อ 


1 A ๑ 7 [4 
ต ่ า ง ๆ ขอ ง ร ะ บ บ ห ร ื อ ใช ้ ต ํ ค ่ า ต ั ว แป ร ขอ ง เค อ ร ์ เน ล . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.13: ได เร ก ท อ ร ี proc 


$ 1s -F / ๒ ห ๐ ๐ 4 


1/ 17700/ 5908/ 7526/ 7697/ 7743/ 7927/ driver/ mounts 
10/ 17706/ 6/ 7527/  7698/ 7745/ 8/ execdomains mtrr 

11/ 17707/  6558/ 7545/ 7699/ 7747/ 8228/ fb net/ 

12/ 17710/ 6560/ 7547/ 7701/ 7749/ 8235/ filesystems partitions 
13/ 17711/ 671/ 7548/ 7702/ 7750/ 8246/ fs/ pci 

14/ 18888/ 7/ 7613/ 7703/ 7751/ 9/ ide/ scsi/ 
149/ 2/ 7045/ 7631/ 7T722/ 7756/ acpi/ interrupts | self 
15/ 21388/ 7064/ 7633/ 7723/ 7757/ asound/ iomem Slabinfo 
16/ 21389/ 7141/ 7636/ 7724/ 7782/ buddyinfo  ioports speakup/ 
16801/ 21454/ 7201/ 7638/ 7726/ T7783/ bus/ irq/ stat 
17670/ 3/ 7202/ 7640/ 7727/ T7784/ cmdline kallsyms swaps 
17671/ 333/ 7361/ 7642/ 7728/ T7791/ config.gz kcore sys/ 
17673/ 386/ 7449/ 7665/ 7730/ 7805/ cpuinfo kmsg sysvipc/ 
17677/ 4/ 7453/ 7680/ 7732/ T7811/ crypto loadavg tty/ 
17682/ 495/ 7522/ 7691/ T7734/ T7823/ devices locks uptime 
17683/ 5/ 7523/ T7693/ 7736/ T7840/ diskstats meminfo version 
17690/ 5230/ 7524/ T7695/ T7738/ T7924/ dma misc vmnet/ 
17695/ 5867/ 7525/ 7696/ 7740/ 7925/ dri/ modules vmstat 


ใน ได เร ก ท อ ร ี proc จ ะ ม ี ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ต ่ า ง ๆ . ก า ร ด ู ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ส า ม า ร ถ 


EU 
1 1! 1 
a a ๑ 7 A 


ใช ้ ค ํ า ส ั ง เช ่ น cat ห ร ื อ less เป ิ ด ไฟ ล ์ ด ู เน ื ้ อ ห า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ท ี ่ 


3.5. ได เร ก ท อ ร ี 
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ส า ม า ร ถ ดู ได ้ เช ่ น ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ โป ร เซ ส ท ี ท ํ า ง า น ใน ร ะ บ บ , ข้ อ ม ู ล เฉ พ า ะ ขอ ง เค อ ร ์ เน ล , ข้ อ 
a [24 ' o Y a [24 ' [1 Y Y a H 

ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า , ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ก ล า ง เป ็ น ต ้ น . ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใน 

ไฟ ล ์ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี proc ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ อ ่ า น ง ่ า ย เพ ร า ะ จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ห ล ั ก 

ค ื อ ก า ร เส น อ ข้ อ ม ู ล โด ย ต ร ง จ า ก เค อ ร ์ เน ล ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี . ด ั ง น ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ร า ย 
e o e 4 a a e $ SF. or 

ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ร ะ บ บ , ให ้ ใช ้ โป ร แก ร ม เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ ด ู ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 


ด ู ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ต อ น น ี ก ็ ใช ้ ค ํ า ส ั ง free แท น ท ี ่ จ ะ ด ู ข้ อ ม ู ล โด ย ต ร ง จ า ก ไฟ ล ์ ๐ free อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 400 


/proc/meminfo, ห ร ื อ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ร า ย ก า ร แล ะ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เบ ื อ ง ต ้ น ขอ ง โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ 
EC 4 TEM a PN i 
ก ็ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ps แท น ท ี จ ะ ด ู ไฟ ล ์ ท ี เก ี ย ว ก ั บ โป ร เซ ส ใน ได เร ก ท อ ร ี proc เป ็ น ต ้ น . อ ย ่ า ง ไร 
g a £ gi y £ ' 
ก ็ ต า ม เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ ไฟ ล ์ proc เป ็ น ก า ร แส ด ง ข้ อ ม ู ล จ า ก เค อ ร ์ เน ล โด ย ต ร ง , ส ่ ว น โป ร แก ร ม 
แส ด ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง ร ะ บ บ เช ่ น ps เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี อ า จ ถู ก แก ้ ไข ได ้ ง ่ า ย ใน ก ร ณี ท ี เครื่อง ถู ก บ ุ 
ก ร ุ ก แล ะ ใช ้ ง า น โด ย ไม ่ พ ึ ง ป ร ะ ส ง ค ์ . ด ั ง น ั น ก า ร ร ู ้ จ ั ก ก ั บ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ proc จ ะ ช่ ว ย ให ้ เร า ส ํ า ร ว จ 
Y Y ' ๐ 1 Y A L4 A 
ข้ อ ม ู ล ได ้ แม ่ น ย ํ า ก ว ่ า โป ร แก ร ม แส ด ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง ร ะ บ บ , แล ะ ใน บ า ง ก ร ณี จ ะ ส า ม า ร ถ ด ู ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 
โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ั น ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ ด ้ ว ย . 

ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ท ี น ่ า ส น ใจ ใน ได เร ก ท อ ร ี proc laun. 


» ได เร ก ท อ ร ี ท ี เป ็ น ต ั ว เล ข 


1 
a 


ต ั ว เล ข ท ี ่ เป ็ น ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ค ื อ โป ร เซ ส ID. ใน ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย เห ล ่ า น ี ้ จ ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล 
ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ โป ร เซ ส น ั ้ น เช ่ น ค ํ า ส ั ่ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ใช ้ (๐ ๒ ๕ 11 ๓ ๑ ), ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ โป ร 
เซ ส น ั ้ น ท ํ า ง า น อ ย ู ่ (cwd), ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ (environ), file descriptor 
ท ี ่ โป ร เซ ส ใช ้ (4) เป ็ น ต ้ น. 


» cmdline 


1 
v ๑ 7 ๑ 


qw 0 £ P d a ' ' D 
บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ขอ ง เค อ ร ์ เน ล . ใน ไฟ ล ์ น ี ส า ม า ร ถ ดู ต ั ว เล ื อ ก , ค ่ า ต ั ว แป ร ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ส ่ ง ให ้ เ 
ค อ ร ์ เน ล ต อ น เร ิ ม ท ํ า ง า น ได ้ . 


๑ cpuinfo 


Y f a a ๑ 7 ' 
ขอ ม ู ล ต า ง ๆ ท ิ เก ี ย ว ก ั บ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล . 


* devices 


แส ด ง major device number แล ะ ด ี ไว ซ์ character ห ร ื อ block ท ี ่ ม ี ใน ร ะ บ บ . 


* filesystems 


ร า ย ก า ร ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ใช ้ ได ้ ใน ร ะ บ บ . 


» ได เร ก ท อ ร ี driver 


yv a v y ษั ซี่ a y E v เย aqy 
ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ได ร ์ เว อ ร ์ ต ่ า ง ๆ . ป ั จ จ ุ บ ั น ย ั ง เพ ี ย ง เฉ พ า ะ ได ร ์ เว อ ร ์ บ า ง ต ั ว เท ่ า น ั น ท ี ใช้ 
ได เร ก ท อ ร ี น ี . 


» ได เร ก ท อ ร ี fs 
D a ๑ 7 èi 1 " 
ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ เช ่ น nfs, reiserfs, xfs ฯลฯ 


e ได เร ก ท อ ร ี ide 
D ] AA v a g Í 1 ๕ A g Aaa 
ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ด ี ไว ซ์ แบ บ ide เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ , ซี ด ี ร อ ม ฯลฯ . 
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* interrupts 


Y a ๑ 7 S. 
ขอ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ interrupt. 


e iomem 


ข้ อ ม ู ล ต ํ า แห น ่ ง ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . 


* ioports 


ข้ อ ม ู ล พ อ ร ์ ต 1/0 ต ่ า ง . 


e meminfo 


"C Ü i 2 S 4 
ข้ อ ม ู ล ท ั ว ไป ขอ ง ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . ค ํ า ส ั ง free จ ะ แส ด ง ผล ใน ร ู ป แบ บ ท ี ่ 
เข ้ า ใจ ง ่ า ย ก ว ่ า . 


» modules 


C) 1 ร ๓ ๐ ๕ อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 400 ร า ย ชื อ โม ด ู ล ท ี ่ โห ล ด อ ย ู ่ ใน เค อ ร ์ เน ล (kernel module) ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ . Må lsmod จ ะ 
แส ด ง ร า ย ชื อ โม ด ู ล ต ่ า ง ๆ ให ้ ด ู ง ่ า ย ก ว ่ า . 


* mounts 


4 PE i xu did. 2 
ร า ย ชื อ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ mount อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ค ํ า ส ั ง ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ค ื อ mount. 
๑ ได เร ก ท อ ร ี net 
Y a ๑ 7 [4 ag 1 
ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ต ่ า ง ๆ . 


* paritions 


Y A AN 1 Y PUE š a 
ขอ ม ู ล พ น ฐา น ขอ ง พ า ร ท ชน ต า ง ๆ . ข้ อ ม ู ล ท ี ได ้ จ า ก โป ร แก ร ม fdisk จ ะ ล ะ เอ ย ด 


* pci 
1 e ๑ 7 Y i 


a ๕ จ Yo Y ม 
@ 1spci อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 400 ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ บ ั ส PCI ใน ร ะ บ บ . จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง lspci เพ ื ่ อ ด ู ร า ย 
E 1 ๕ ท y 
ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ ก ็ ได ้ . 


» ได เร ก ท อ ร ี ธ ๐ ธ 1 
D 1 aa ๑ 7 a 4 ER g A 4 Aa 
ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ด ี ไว ซ์ แบ บ scsi เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ , ซี ด ี ร อ ม ฯลฯ . 


* uptime 
WA nd E ET d T d 
O uptime อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 404 เว ล า ท ั ้ ง ห ม ด ต ั ง แต ่ เค ร ื ่ อ ง เร ิ ม ท ํ า ง า น . ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง uptime แท น ท ี ่ จ ะ ด ู ไฟ ล ์ น ี ่ . 
* version 
๑ 7 1 [4 E ๑ 7 Y o Y 9) 9g 1 Uu 
C) uname อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 425 ข้ อ ม ู ล ร ุ ่ น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล ท ี ใช ้ . ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ฉ ล ๓ ๑ จ ะ แส ด ง ผล ได ้ เข ้ า ใจ ง ่ า ย ก ว ่ า . 


ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ ให ้ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร แก ้ ไข ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /proc/sys. 
ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /proc/sys จ ะ ม ี ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย แบ ่ ง ต า ม ห ม ว ด ห ม ู ่ . ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ท ี ่ ต้องการ 


pi 
[A 


ศก ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ echo ค ่ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ั ง แล ้ ว ร ี ได เร ก ล ง ใน ไฟ ล ์ . เม ื อ ต ั ง ค ่ า ให ม ่ เร ี ย บ ร ้ อ ย 
ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ ขอ ง เค อ ร ์ เน ล อ ี ก ว ิ ธี ค ื อ 
ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง sys<t1. 
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๑ 7 o 


Tm “ i i da 
แล ้ ว จ ะ ม ี ผล ท ั น ท ี , ด ั ง น ั ้ น ค ว ร ร ะ ม ั ด ถ้า ไม ่ ม ั น ใจ ใน ส ิ ง ท ี ก ํ า ล ั ง ท ํ า อ ย ู ่ ค ว ร จ ะ อ ่ า น เอ ก ส า ร ท ี เก ี ย ว 
ข้ อ ง ก ั บ เค อ ร ์ เน ล ก ่ อ น ล ง ม ื อ . 
๑ 7 ' ' Y 1Y $ a a EE ' = 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ต อ บ ส น อ ง ก า ร ping จ า ก เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี อ ย ู ่ ใน เน ็ ต เ 
ว ิ ร ์ ก ก ็ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า ใน เค อ ร ์ เน ล โด ย ใส ่ ต ั ว เล ข 1 ใน ไฟ ล ์ /procs/sys/net/ 


ipv4/icmp echo ignore all. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.14: ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ ด ้ ว ย ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี /proc. 


cat /proc/sys/net/ipv4/icmp. echo. ignore ล 11. 


LÀ 
0 
# echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/icmp. echo ignore all.! 
# cat /proc/sys/net/ipv4/icmp echo. ignore all.J 

1 


3.6 FIFO 


จ า ก บ ท ท ี แล ้ ว เร า ได ้ ร ู ้ จ ั ก ไป ป ์ (ห น ้ า 44) ซึ ่ ง เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ร ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง อ อ ก ท า ง stdout 
ขอ ง โป ร เซ ส ห น ึ ่ ง ให ้ ก ั บ stdin ขอ ง อ ี ก โป ร เซ ส ห น ึ ่ ง เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส . ข้ อ 
a 1 ' Ao Y 1 E Y a 1 1 [4 R 1 1 Y 
ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง ผ่ า น ไป ป ์ ม ี ล ํ า ด ั บ , ก ล ่ า ว ค ื อ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง ไป ก ่ อ น ก ็ จ ะ ถึ ง ก ่ อ น . ก า ร ถ่ า ย โอ น ข้ อ ม ู ล โด ย 
ต า ม ล ํ า ด ั บ เช ่ น น ี ่ เร ี ย ก ว ่ า FIFO (First In First Out). ใน ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ , fdh FIFO จ ะ 
ห ม า ย ถึ ง ๓ ล med pipe ไม ่ ได ้ ห ม า ย ถึ ง ไป ป ์ . named pipe แป ล เป ็ น ภา ษา ไท ย ว ่ า “ไป ป ์ ท ี ่ ม ี 
zo” ค ื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เห ม ื อ น ไป ป ์ . ศก 


v ve dy : a ' zi x d v ใน ท ี ่ น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า “ไฟ ล ์ ไป บ ป์” 
ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ไป ป ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง mkfifo ห ร ื อ mknod. ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ร ้ า ง m 


wn di uM ad s 
ไฟ ล ์ ไป ป ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง mkfifo แล ะ ไฟ ล ์ น ั น ม ี ชื อ เป ็ น in out. ศก ล ฑ์ NU m 


จ า ก จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ไป ป ์ แล ้ ว ย ั ง ส า ม า ร ถ 
[24 1 i Y d YY 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.15: n1383 named pipe ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ได ้ ด ้ ว ย . 


$ mkfifo i kj O mkfifo อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 397 
110 in ou 


$ 1s -1F in outa 
prw-r--r-- 1 poonlap users 0 Jun 17 00:25 in out| 


' 
o Q7 


ค ํ า ส ั ง ls -1 แส ด ง ร า ย เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ ใน ช่ ว ง แร ก เป ็ น prw-r--r--. ต ั ว อ ั ก ษ ร p 


[A 


ใน ท ี น ี บ ่ ง บ อ ก ว ่ า ไฟ ล ์ ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ไฟ ล ์ ไป ป ์ . ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -F ป ร ะ ก อ บ , 1s จ ะ เต ิ ม เค ร ื ่ อ ง 
ห ม า ย | ท ้ า ย ชื ่ อ ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ ให ้ ร ู ้ ว ่ า เป ็ น ไฟ ล ์ ไป ป ์ . 


ไฟ ล ์ ไป บ ์ เป ็ น ไฟ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส . ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ไป ป ์ ก ็ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น 


1 
zx: Y 


ก ั บ ไป ป ์ ค ื อ ต ้ อ ง ม ี โป ร แก ร ม ท ี ส ่ ง ข้ อ ม ู ล เข ้ า ไฟ ล ์ ไป ป ์ แล ะ ม ี อ ี ก โป ร แก ร ม ห น ึ ่ ง ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ 
ไป ป ช์ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 3.16: ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส ด ้ ว ย ไฟ ล ์ ไป ป ์ . 


$ echo abc > in out &J 

[1] 10024 

$ cut -b2 in out.l! «€ ส ก ั ด เอ า ไบ ต ์ ต ั ว ท ี ่ ส อ ง จ า ก ไฟ ล ์ ไป ป ์ 
๒ 

[1]+ Done echo abc ^in out 
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บ ท ท ี ่ 3. ไฟ ล ์ 


ส ม ม ต ิ ว ่ า ส ั ง ค ํ า ส ั ง genbigfile ud 
ว จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ชื อ bigfile ให ้ โด ย 
ป ร ิ ย า ย . 


gzip อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 388 


socket P» 

aa PUE a 01 ow 
ว ิ ธี ก า ร ท ี ใช ้ เข ี ย น โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ่ อ ก ั น 
' ส Ar X a 
ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก . 5 ๐ ๕ ๕ ๑ น ี จ ะ เก ี ่ ย ว 
ข้ อ ง ก ั บ TCP, IP แล ะ port. 


£n 


py : 
ใน ท ี น ี จ ะ เร ี ย ก ว ่ า ไฟ ล ์ socket เพ ื ่ อ 


ค ว า ม ชั ด เจ น . 


ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ถ้า ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ล ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ไป บ ์ ด ้ ว ย echo เม ื อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง เส ร ็ จ แล ้ ว จ ะ ส า ม า ร ถ ส ั ง 


ค ํ า ส ั ่ ง ต ่ อ ไป ได ้ เล ย . แต ่ จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ถ้า ไม ่ ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง ๑ ๕ ๓ ๐ แบ บ background (ห น ้ า 63) จ ะ ไม ่ 
ส า ม า ร ถ ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง ต ่ อ ไป ได ้ เพ ร า ะ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง ไป ท า ง ไฟ ล ์ ไป บ ป ์ ไม ่ ม ี โป ร เซ ส ม า ร ั บ ข้ อ ม ู ล ไป . ก า ร 
ท ี ่ โป ร เซ ส echo ค ้ า ง ไป ชั ่ ว ค ร า ว (ถ้า ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง แบ บ foreground) แบ บ น ี ้ เร ี ย ก ว ่ า โป ร เซ ส น ั ้ น 
ถู ก block โด ย เค อ ร ์ เน ล . ถ้า ไม ่ ม ี โป ร เซ ส ม า ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก ไป บ ป ์ ไป ก ็ โป ร เซ ส ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ป ้ อ น ข้ อ 


1 f 
A A 


S Y ' ' 47 a Y o Y S Y o Y 1 Y 
ม ู ล ก ็ จ ะ ค ้ า ง อ ย ู ่ อ ย ่ า ง น ั ้ น . ก า ร ท ี ่ เร า ส ั ง ค ํ า ส ั ง แบ บ background ก ็ เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ต ่ อ ไป ได ้ 
แต ่ โป ร เซ ส ๑ ๐ ๒ ๐ ก ็ ย ั ง ถู ก บ ล ็ อ ก อ ย ู ่ จ น ก ว ่ า จ ะ ม ี โป ร เซ ส อ ื น ม า ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก ไป ป ์ ไป . เม ื อ 


1 t ' 
๑ 7 v o 7 


ส ั ง ค ํ า ส ั ง cut ให ้ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ ไป ป ์ เส ร ็ จ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว , dida echo ก ็ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น 
ได ้ เป ็ น ป ร ก ต ิ . 

ม ี น ้ อ ย ค ร ั ้ ง ท ี ่ จ ะ ใช ้ ไฟ ล ์ ไป บ ์ แต ่ ไฟ ล ์ ไป บ ์ จ ะ ช่ ว ย แก ้ ป ั ญ ห า ได ้ ใน บ า ง ก ร ณี เช ่ น ส ม ม ต ิ ว ่ า 
ม ี โป ร แก ร ม ชื ่ อ genbigfile เป ็ น โป ร แก ร ม ป ร ะ ม ว ล ผล แล ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล เป ็ น ไฟ ล ์ ขน า ด 
ให ญ่ ม า ก ชื ่ อ bigfile. เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ป ร ะ ห ย ั ด พ ื ้ น ท ี ่ ใน ก า ร เก ็ บ ไฟ ล ์ น ี ้ เร า จ ึ ง ต ้ อ ง อ ั ด บ ี บ ด ้ ว ย 
โป ร แก ร ม เช ่ น gzip ให ้ ไฟ ล ์ ม ี ขน า ด เล ็ ก ล ง . ถ้า โป ร แก ร ม genbigfile ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ 
ม ู ล อ อ ก ท า ง stdout ได ้ , เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ gzip บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin ได ้ ท ั น ท ี โด ย ไม ่ ต ้ อ ง 
ร อ ให ้ เข ี ย น ไฟ ล ์ ล ง ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ก ่ อ น โด ย ใช ้ ไป ป ์ . แต ่ โป ร แก ร ม genbigfile ท ี ่ ส ม ม ต ิ น ี ้ 
ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ผล ท า ง stdout ได ้ , แล ะ จ ุ ด น ี ้ เอ ง ท ี ่ ไฟ ล ์ ไป ป ์ ม ี บ ท บ า ท ส ํ า ค ั ญ . เร า ส า ม า ร ถ 


บ ี บ อ ั ด ไฟ ล ์ ผล ล ั พ ธ์ bigfile ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ร อ ให ้ บ ั น ท ึ ก ไฟ ล ์ น ี ล ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ก ่ อ น ได ้ ด ั ง น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.17: ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ไป ป ์ 


$ mkfifo bigfile.! «€ เต ร ี ย ม fifo เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น 
$ genbigfile &.! € ค า ส ั ่ ง น ี ้ ไม ่ ท า ง า น ท ั น ท ี เพ ร า ะ ถู ก บ ล ็ อ ก โด ย เค อ ร ์ เน ล 
$ gzip - < bigfile > bigfile.gz.J « ใช ้ gzip ป ี ด อ ั ด ล ง ข้ อ ม ู ล ผ่ า น ไฟ ล ์ ไป ป ์ 


1 1 
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ก ่ อ น ท ี ่ เร า ส ั ง ค ํ า ส ั ง genbigfile ให ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ไป ป ์ ท ี ม ี ชื อ เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี จ ะ เก ิ ด ขี น 
ก ่ อ น . ห ล ั ง จ า ก น ั น ค ่ อ ย ส ั ง ค ํ า ส ั ง genbigfile. เม ื อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง genbigfile ไป 
Y £ v 


Y A 
แล ้ ว , โป ร เซ ส น ี จ ะ ถู ก เค อ ร ์ 


EU 


เน ล บ ล ็ อ ก เพ ร า ะ โป ร เซ ส น ี ่ ส่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง ไฟ ล ์ ไป บ ์ แล ะ ย ั ง ไม ่ 


ส ด 9 


ม ี โป ร เซ ส ป ล า ย ท า ง ร ั บ ข้ อ ม ู ล . โด ย ป ร ก ต ิ ค ํ า ส ั ง gzip ร ั บ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เป ็ น ไฟ ล ์ ได ้ แต ่ ไฟ ล ์ 


EU 
Ed Y 


bigfile เป ็ น ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ ก า ร ร ี ได เร ก ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ bigfile เข ้ า ม า ท า ง 


Yv A 


stdin แล ะ ใช ้ gzip ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก “-” ซึ ง ห ม า ย ถึ ง ร ั บ ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก stdin. เม ื ่ อ gzip 


S ๕ 


เร ิ ม ท ํ า ง า น , genbigfile ก ็ อ อ ก จ า ก ก า ร ถู ก บ ล ็ อ ก แล ้ ว เร ิ ม ท ํ า ง า น ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ผ่ า น ไป บ์, 
แล ะ gzip ก ็ ร ั บ ข้ อ ม ู ล น ั น ม า บ ี บ อ ั ด เก ็ บ เป ็ น ไฟ ล ์ bigfile.gz ต ่ อ ไป . ว ิ ธี ก า ร น ี ่ ท ํ า ให ้ 
A v Y YY A a เข ย A Y A [1 g £g a $ 1 al 
บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล ได ้ ท ั น ท ี โด ย ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง เข ี ย น ข้ อ ม ู ล น ั น เป ็ น ไฟ ล ์ ล ง ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ก ่ อ น (ส ม ม ต ิ ว ่ า 


โป ร แก ร ม genbigfile ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก เป ็ น ไฟ ล ์ ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว , ใช ้ stdout ไม ่ ได ้ ). 


3.7 | UNIX Domain socket 


socket ท ี จ ะ แน ะ น ํ า ต ่ อ ไป น ี ไม ่ ใช ่ network socket แต ่ เป ็ น UNIX domain socket. 
UNIX domain socket น ี เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง โด ย โป ร แก ร ม . ผู ้ ใช ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ น ี 
ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง เห ม ื อ น ก ั บ FIFO. ไฟ ล ์ socket น ี จ ะ ใช ้ แล ก เป ล ี ่ ย น ข้ อ ม ู ล ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส (IPC, 


3.8. L-NODE 
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inter-process communications) เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ FIFO. น อ ก เห น ื อ จ า ก น ี ้ แล ้ ว ไฟ ล ์ socket ย ั ้ ง 
จ ะ ใช ้ โด ย โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ง า น ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ด ้ ว ย . 

ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ไฟ ล ์ socket ได ้ แก ่ x เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ . โด ย ป ร ก ต ิ x เซ ิ ฟ ร ์ 
เว อ ร ์ ส า ม า ร ถ ร ั บ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ จ า ก client ได ้ ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก socket แล ะ ไฟ ล ์ socket. ถ้า เป ็ น 
ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก , ต ั ว เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ก ็ จ ะ ใช ้ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก 4 ๐ ๕ ถ้า เป ็ น 
ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ร ั น เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ น ั ้ น เช ่ น ร ะ บ บ เด ก ส ท ็ อ ป ส ่ ว น บ ุ ค ค ล ก ็ จ ะ 
ใช ้ ไฟ ล ์ socket แท น ท ี ่ จ ะ ใช ้ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก 4 ๐ ๕ ๕. 

ไฟ ล ์ socket เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง โด ย ต ั ว โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ไฟ ล ์ socket น ั ้ น . ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ้ อ ง ใส ่ ใจ 
ก ั บ ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ้ . ส ่ ว น ให ญ่ โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ไฟ ล ์ socket จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ socket ท ี ่ ได เร ก 
no? /tmp เช ่ น ไฟ ล ์ /tmp/.X11-unix/X0 เป ็ น ไฟ ล ์ socket ท ี ่ ใช ้ โด ย x เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.18: ไฟ ล ์ socket ท ี ่ ใช ้ โด ย X เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ 


$ 1s -1F / แ 5 ท ๒ /.2%211- น ด ว 5/20. 


SYWXYWXYWX 1 root root O Jun 23 20:57 /tmp/.Xii-unix/X0- 


ค ํ า ส ั ง ls -1 แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ไฟ ล ์ ใน ช่ ว ง แร ก เป ็ น srwxrwxrwx แล ะ ต ั ว อ ั ก ษ ร s 
บ อ ก ว ่ า ไฟ ล ์ น ี ค ื อ ไฟ ล ์ socket. ต ั ว เล ื อ ก -F ช่ ว ย เต ิ ม เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย = ห ล ั ง ช้ อ ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ 
ร ู ้ ว ่ า ไฟ ล ์ น ี ค ื อ ไฟ ล ์ socket. 


3.8 1- ถ 0 ส 6๑ 


goa 


จ า ก ท ี ได ้ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ว ่ า ได เร ก ท อ ร ี เป ็ น ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ ท ี เก ็ บ ชื ่ อ ไฟ ล ์ แล ะ ท ี อ ย ู ่ ขอ ง ไฟ ล ์ . 
[4 


โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว ไฟ ล ์ จ ะ เก ็ บ อ ย ู ่ ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ แล ะ ท ี ่ อ ย ู ่ ขอ ง ไฟ ล ์ น ี ่ เร ี ย ก ว ่ า /- ๓ ๐ de (index node). 


น อ ก จ า ก i-node จ ะ เป ็ น ต ั ว บ อ ก ท ี อ ย ู ่ ขอ ง ไฟ ล ์ แล ้ ว ย ั ง ม ี ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ เช ่ น uh 
ขอ ง ห ร ื อ ก ร ุ ป ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ไฟ ล ์ , ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ , แล ะ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ . ต อ น ท ี ต ิ ด ต ั ง 


1 
A 


a va E ๕ a Y ' E Y [4 " ๑ 7 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ , i-node จ ะ ถู ก ส ร ้ า ง ช่ ว ง ท ี ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ (file system) ห ล ั ง จ า ก 
แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น (partition). 


' 1 
o ๑ 7 A 1 


เว ล า ท ี เร า ส ั ง ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ , เร า จ ะ ม ั ก จ ะ ใช ้ ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เ 


v 
1 
EI 


$ ๐ y eA ๕ | A ial U AU A ' o A ๕ dud Y 
ม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง . ชื ่ อ ไฟ ล ์ น ี เป ็ น เพ ี ย ง แค ่ ชื ่ อ , ส ่ ว น พ ื ้ น ท ี ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ถา ว ร ท ี เป ็ น ท ี เก ็ บ ข้ อ 
ม ู ล น ั น ค ื อ ไฟ ล ์ ต ั ว จ ร ิ ง . ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร จ ะ อ ้ า ง อ ิ ง ถึ ง ไฟ ล ์ ด ้ ว ย i-node. แล ะ ใช ้ ชื ่ อ ไฟ ล ์ แส ด ง 
ให ้ ม น ุ ษ ย ์ เข ้ า ใจ โด ย ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ร ู ้ 1[ ๓ ๐ ๕ ๐ ขอ ง ไฟ ล ์ น ั น . 
ady d. n ๕ o ท vy ๐ Y y 
ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ู ค ่ า 1- ๓ ๐ ๕ ๐ ขอ ง ไฟ ล ์ ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง 1s -i. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.19: แส ด ง ค ่ า i-node ขอ ง ไฟ ล ์ 


$ 1s -i file.l 


1283419 -rwxr--r-- 1 poonlap users 7 May 16 08:38 file 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ค ่ า i-node ขอ ง ไฟ ล ์ file (ซื อ ไฟ ล ์ ) ค ื อ 1283419. แล ะ จ า ก ร ู ป ท ี ่ 3.6 ez 


1 
EI 


เห ็ น ได ้ ว ่ า ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห น ึ ่ ง ชื ่ อ จ ะ จ ั บ ค ู ่ ก ั บ i-node ห น ึ ่ ง ค ่ า . ใน บ า ง ก ร ณี เร า ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ชื อ ไฟ ล ์ ให ้ 


EU 
E ๑ 


อ ้ า ง อ ิ ง ถึ ง ไฟ ล ์ (i-node) ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว ได ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 3.7 


£n 


บ ้ า ง ก ็ เร ี ย ก ไฟ ล ์ socket 31 IPC 


socket. 


file system P 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . ว ิ ธี ก า ร ท ี ่ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ใช ้ ใน 
va ow FN " 3 
ก า ร เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 
ans. ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ห ล า ย 
ป ร ะ เภ ท ได ้ เช ่ น ext2, ext3, xfs ฯลฯ . 
partition f» 
sa u FM £ a dd i 
พ า ร ์ ท ิ ชั น . พ ื ้ น ท ี ่ ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ แบ ่ ง 
gl 1 E 1 tavu Y v, 
เป ็ น ส ่ ว น ๆ . เม ื ่ อ แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น แล ้ ว ย ั ง 
ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ท ั น ท ี ต ้ อ ง ส ร ้ า ง 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ (file system) ก ่ อ น . 


112 บ ท ท ี ่ 3. ไฟ ล ์ 
Hard disk 
Directory 
Filename i-node 
ร ู ป ท ี 3.6: ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ , ชื อ ไฟ ล ์ แล ะ i-node 
Hard disk 
Directory 
Filename i-node 
ร ู ป ท ี 3.7: ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ (hard link) 
๕ A e 
3.8.1 ฮา ร ด ล ง ค 
£u ก า ร ส ร ้ า ง ช้ อ ไฟ ล ์ ให ม ่ อ ้ า ง อ ิ ง ถึ ง ไฟ ล ์ (ไฟ ล ์ จ ร ิ ง ) ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว เร ี ย ก ว ่ า ก า ร ส ร ้ า ง ฮา ร ์ ด ลิงค์ 


เ ล 239 
ใน ช่ ว ง น ี ขอ ให ้ ผู ้ อ ่ า น แย ก แย ะ ค ว า ม 
แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง “ไฟ ล ์ ” ก ั บ “ชื ่ อ 
ไฟ ล ์ ” ให ้ ด ี . 


ไท อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 396 


(hard link). ซึ ่ ง ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ต ั ้ ง แต ่ แร ก (ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ค ื อ file) ก ็ เร ี ย 
ก ว ่ า เป ็ น ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ เช ่ น ก ั น . 
v Y ๕ «๕ = 


ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี จ ะ เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ส ร ้ า ง ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ซึ ่ ง ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง 1n ส ร ้ า ง ล ิ ง ค ์ เห ม ื อ น 


1 
v A 


ก ั บ ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 3.7. 


DEDI PA m og 
ต ว อ ย า ง ท 3.20: ก า ร ส ร า ง ฮา ร ด ล ง ค . 


$ 1n file linkJ 

$ 1s -li file link.) 

1283419 -rwxr--r-- 2 poonlap users 7 May 16 08:38 file 

1283419 -rwxr--r-- 2 poonlap users 7 May 16 08:38 link 
T จ า น ว น ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ท ี ่ อ ้ า ง อ ิ ง ก ั บ i-node 1283419 


2 
' g. ๑ 7 Y a 


จ ะ เห ็ น ว ่ า ชื ่ อ ไฟ ล ์ (ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ) ท ั ้ ง ส อ ง อ ้ า ง อ ิ ง ไฟ ล ์ ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น . ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ค ่ า [๓ ๐ ๕ ๐ ขอ ง 
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ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง ม ี ค ่ า เห ม ื อ น ก ั น , น ั น ค ื อ เป ็ น ไฟ ล ์ ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น แต ่ ม ี ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ด ้ ว ย ชื ่ อ ไฟ ล ์ ส อ ง 
ชื ่ อ . จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ls -li ย ั ง แส ด ง จ ํ า น ว น ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ท ี จ ั บ ค ู ่ ก ั บ i- ก ๐ ๕ ๑ ด ้ ว ย . 
ถ้า เร า ล บ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง rm เช ่ น "rm file", ไฟ ล ์ file จ ะ ห า ย ไป GUN 3.8). 


1 
Y Y 


แต ่ ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ๓ เป ็ น ก า ร ล บ ชื อ ไฟ ล ์ ไม ่ ได ้ ล บ ไฟ ล ์ จ ร ิ ง . ไฟ ล ์ จ ร ิ ง ท ี ่ อ ้ า ง อ ิ ง ด ้ ว ย 


3.8. LNODE 
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. เซ วู E gI A I" ล £9 A 1a vA € 
i-node น ั น จ ะ ถู ก ล บ ห ร ื อ ห า ย ไป ก ็ ต ่ อ เม ื อ ไม ่ ม ี ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ อ ้ า ง อ ิ ง ถึ ง . ด ั ง น ั น ถ้า ไม ่ ม ี ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ 
link og, เม ื ่ อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง "rm file" ท ั ้ ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ แล ะ ไฟ ล ์ จ ร ิ ง ก ็ จ ะ ห า ย ไป เพ ร า ะ ไฟ ล ์ น ั น ไม ่ 
A ๕ 6๕ = ๕ vy a a 1 

ม ี ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ อ ิ น ๆ ม า อ ้ า ง อ ิ ง อ ี ก ต ่ อ ไป . 


Hard disk 


Directory 


Filename 


Filename 


Filename 


ร ู ป ท ี ่ 3.8: ก า ร ล บ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย rm 


ค ํ า ส ั ง ท ี ่ อ ธิ บ า ย ป ร ะ ก อ บ ร ู ป 3.8 ได ้ แก ่ ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ่ . จ ะ เห ็ น ว ่ า ค ่ า 1- ๓ ๐ 4 ๐ ไม ่ เป ล ี ย น 
แป ล ง , ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ไฟ ล ์ ย ั ง ไม ่ ได ้ ถู ก ล บ ไป เพ ร า ะ ย ั ง ม ี ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ (ชื อ ไฟ ล ์ link) อ ้ า ง อ ิ ง ถึ ง 


ไฟ ล ์ จ ร ิ ง อ ย ู ่ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.21: ก า ร ล บ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย rm 


8 rm file.l 

$ ls -1i linki 

1283419 -rwxr--r-- 1 poonlap users 13 Jun 26 02:35 link 
T จ ก น ว น ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ล ด ล ง ห น ึ ่ ง ต ั ว 


ได เร ก ท อ ร ี เป ็ น ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ ป ร ะ เภ ท ห น ึ ง , ดั ง น ั ้ น ได เร ก ท อ ร ี ก ็ ส า ม า ร ถม ี ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ได ้ เช ่ น 

' ๕ = e ad LA [1 ๑ 7 v yY A Y e 

ก ั น . แต ่ ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี น ี เค อ ร ์ เน ล จ ะ เป ็ น ต ั ว จ ั ด ก า ร ส ร ้ า ง ต อ น น ี ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี . 
ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป ห ร ื อ แม ้ ก ร ะ ท ั ง ก ็ ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง 1n เห ม ื อ น ก ั บ ฮา ร ์ ด 


g 


ล ิ ง ค ์ ขอ ง ไฟ ล ์ ธร ร ม ด า . 
ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ^/tmp แล ะ ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ให ม ่ ชื ่ อ ธน ๒ ๕ เธ ด ้ ว ย ค ํ า 


' 
v 


ส ง mkdir. 


ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล น ั น ถ้า ไม ่ ม ี ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ม า อ ้ า ง 

a gi 1 1 ข A P 

อ ิ ง ก ็ ไม ่ ห า ย ไป ไห น . แต ่ ถ้า ม ี ก า ร ส ร ้ า ง 

ไฟ ล ์ ให ม ่ แล ะ เ ผ อ ิ ญ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใช ้ 

i-node น ั น เป ็ น ท ี ่ เก ็ บ ไฟ ล ์ ให ม ่ , ข้ อ ม ู ล 

ท ี ่ เค ย อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ เก ่ า ก ็ จ ะ ห า ย ไป จ ร ิ ง ๆ 
oS. 

แล ะ ก ู ้ ก ล ั บ ม า ไม ่ ได ้ . 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.22: ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี 


$ mkdir subdir- 

$ 1s -liJ 

total 4 

1283467 drwxr-xr-x 2 poonlap users 4096 Jun 28 00:51 subdir/ 


1 
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จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า i-node ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ส ร ้ า ง ให ม ่ จ ะ ล ิ ง ค ์ อ ้ า ง อ ิ ง อ ย ู ่ ส อ ง ต ั ว . ต ว ห น ง ค อ ช อ 


1 
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ได เร ก ท อ ร ี (subdir) แล ะ อ ี ก ต ั ว ห น ึ ง ค ื อ ล ิ ง ค ์ พ ิ เศ ษ ท ี เค อ ร ์ เน ล ส ร ้ า ง ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . ล ิ ง ค ์ 


Aa a [4 Y vA IL cic 3 aa [zi e 
พ ิ เศ ษ ท ี เค อ ร ์ เน ล ส ร ้ า ง ให ้ น ี ่ อยู่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ สร้าง แล ะ ม ี อ เป ็ น . (จ ุ ด ) แล ะ ได เร ก ท อ ร ี . 


D 
Ai 


น ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ อ ้ า ง อ ิ ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี อ ย ู ่ ใน ป ั จ จ ั บ ั น . 
น อ ก จ า ก ได เร ก ท อ ร ี . uda, เค อ ร ์ เน ล ย ั ง ส ร ้ า ง ล ิ ง ค ์ พ ิ เศ ษ อ ี ก ต ั ว ค ื อ . . ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ท ี 
Y 1 6| a a ' ๑ 7 A al A Y e 1 e 
ส ร ้ า ง ให ม ่ เป ็ น ล ิ ง ค ์ ไป ห า ได เร ก ท อ ร ี แม ่ . ด ั ง น ั น เม ื อ ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ให ม ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี 
ใด ๆ , จ ํ า น ว น ล ิ ง ค ์ ท ี อ ้ า ง อ ิ ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี ส ร ้ า ง น ั ้ น จ ะ เพ ิ ่ ม ขืน เส ม อ . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง ต ้ น , ได เร ก 
"e Ha edi. ue e di 
ท อ ร ี ^/tmp จ ะ ม ี จ ํ า น ว น ล ิ ง ค ์ ท ี อ ้ า ง อ ิ ง เพ ิ ม ขืน . 


3.8.2 ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ 


d$ A daw o w PA 1 D d A TP 
ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด บ า ง ป ร ะ ก า ร ได ้ แก ่ , ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ไป ห า ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ค น ล ะ 
eav yy 1 3 PE A $2 o o X 
พ า ร ์ ท ิ ชั น ได ้ แล ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ไป ห า ได เร ก ท อ ร ี . ก า ร แก ้ ไข ข้ อ จ ํ า ก ั ด น ี ส า ม า ร ถ 


1 
CAA 


ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ส ร ้ า ง ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ (๑ ๐ 4 link). ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ ม ี ชื อ เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ว ่ า ๑ ท 50 ฎ ๐ 


link ค ื อ ไฟ ล ์ ท ี ม ี ต ั ว ต น จ ร ิ ง ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ถา ว ร โด ย ท ี ข้ อ ม ล ขอ ง ไฟ ล ์ น ี จ ะ ไป เช ื อ ม ต ่ อ ก ั บ 


EU 


ไฟ ล ์ ป ล า ย ท า ง ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ (ร ู ป ท ี 3.9). 


Hard disk 


Directory 


Filename 


file 1283419 


- softlink 1283465 


ร ู ป ท ี ่ 3.9: ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ (soft link) 
D dA € Yo Y A v v ¿a * i ข จ / a 
ก า ร ส ร ้ า ง ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 1n เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ส ร ้ า ง ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ แต ่ จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - ธ 
ป ร ะ ก อ บ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.23: ก า ร ส ร ้ า ง ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ 


$ ln -s file softlinkJ 

$ 1s -li file softlinkJ 

1283419 -rwxr--r-- 1 poonlap users 13 Jun 26 02:35 file 

1283465 lrwxrwxrwx 1 poonlap users 4 Jun 27 22:17 softlink -> file 


3.9. ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ 115 


E o Y E Y 1 v v Aa 1 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ค ํ า ส ั ง ls ช่ ว ง แร ก ได ้ แก ่ lrwxrwxrwx, แล ะ ต ว อ ก ษ ร 1 น บ ง บ อ ก ว า 


1 
ES 


ไฟ ล ์ น ี ค ื อ ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ . ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ค ่ า 1 ๓ ๐ ๕ ๐ เป ็ น ค น ล ะ ค ่ า ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ล ิ ง ค ์ ไป ห า . แล ะ ร า ย 


E 


ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก -1 จ ะ แส ด ง ไฟ ล ์ ท ิ ล ิ ง ค ์ ไป ห า ด ้ ว ย . ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -F, mda ls จะ 


a ๑ / ๑ 7 


เต ิ ม ต ั ว อ ั ก ษ ร @ ห ล ั ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ บ ่ ง บ อ ก ว ่ า ไฟ ล ์ น ั ้ น เป ็ น ล ิ ง ค ์ . 


3.9 ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ 


ก า ร แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 1 ธ ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -1. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.24: ค ํ า ส ั ง ไธ -l แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ . 


$ 3e ๓ 

total 4 

drwxr-xr-x 2 poonlap users 4096 Jul 20 00:21 bar 
ergepeepem 1 poonlap users 0 Jul 20 00:21 foo 


เม ื อ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -1 ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง , บ ร ร ท ั ด แร ก (total 4) 
จ ะ แส ด ง จ ํ า น ว น พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ใช ้ ไป โด ย ได เร ก ท อ ร ี น ั น ใน ห น ่ ว ย บ ล ็ อ ก (block) จ า ก น ั ้ น จ ะ แส ด ง ๕ ๒ 9 


โด ย ท ั ว ไป 1 บ ล ็ อ ก จ ะ ห ม า ย ถึ ง 1024 


e d | A ๑ 7 1 ๑ 7 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . ต์ 


v ๑ 7 


ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ เร ี ย ง ก ั น 10 เช ่ น drwxr-xr-x ใน ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ บ อ ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ โด ย 
ใช ้ อ ั ก ษ ร ต ั ว แร ก , ส ่ ว น อ ั ก ษ ร 9 ต ั ว ท ี เห ล ื อ จ ะ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก 


p 1 
๑ ๕ 7 ๑ A v v ๑ 7 ๐ € 


a v 2 a E a g a 
ท อ ร น น . ต ว เล ข ท อ ย ถ ด จ า ก ต ว อ ก ษ ร 10 ต ั ว ค ื อ จ ํ า น ว น ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ท ี อ ้ า ง อ ิ ง ไฟ ล ์ . ได เร ก ท อ ร ี 


9 
£l a 


gi x» v $ A dw Aa A A 4 
า น ว น ฮา ร ด ล ง ค อ ย า ง น อ ย 2 ต ว . ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ต ั ว แร ก ค ื อ ชื ้ อ ได เร ก ท อ ร ี (bar) แล ะ ฮา ร ด 
ก ต ั ว ค ื อ ชื อ ได เร ก ท อ ร ี ® ท ี อ ้ า ง อ ิ ง ได เร ก ท อ ร ี ต ั ว เอ ง (bar/.). 


1 
v A 


ต า ร า ง ท ี 3.3: ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ิ ใช ้ แส ด ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ . 


NANYI ค ํ า อ ธิ บ า ย 
d ได เร ก ท อ ร ี 
b ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ (block device) 
๐ ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ (character device) 
1 ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ 
p EU ง 
S ไฟ ล ์ socket 


- ไฟ ล ์ ธร ร ม ด า 


A A 1 ๐ € A da d Y ea ท ม Id d a4 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี แส ด ง ต ่ อ จ ํ า น ว น ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ค ื อ ชื อ เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ซึ ง ได ้ แก ่ ชื อ ล ็ อ ก อ ิ น , แล ะ 
ชื อ ก ล ุ ่ ม (group) ขอ ง ไฟ ล ์ . โด ย ป ร ก ต ิ ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ม ื อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ ก ล ุ ่ ม ใด ก ล ุ ่ ม 
EI ' DEP 1 ' PN d ส ag ซ ๕ a 1 Y 
ห น ึ ่ ง เช ่ น ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป จ ะ อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม users. เว ล า ท ี ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ขึ น ม า ก ็ จ ะ ถื อ ว ่ า เจ ้ า 
We 


ขอ ง ไฟ ล ์ ค ื อ ผู ้ ท ี ่ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ น ั น , แล ะ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ ค ื อ ก ล ุ ่ ม ท ี ผู ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ น ั น อ ย ู ่ . 


จ 
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บ ท ท ี ่ 3. ไฟ ล ์ 


stat อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 399 


ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ถัด จ า ก เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ก ล ุ ่ ม ได ้ แก ่ ขน า ด ขอ ง ไฟ ล ์ , timestamp แล ะ ชื อ ไฟ ล ์ . 
ขน า ด ขอ ง ไฟ ล ์ จ ะ แส ด ง เป ็ น จ ํ า น ว น ไบ ต ์ . ห ร ื อ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ แส ด ง ใน ต า ร า ง ท ี ่ 3.4 แส ด ง 
ขน า ด ขอ ง ไฟ ล ์ ใน ห น ่ ว ย ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . timestamp ค ื อ เว ล า ท ี ่ ไฟ ล ์ น ั น ถู ก แก ้ ไข เป ็ น ค ร ั ง ส ุ ด ท ้ า ย . 


a ๑ a aa 4 
ต า ร า ง ท ี 3.4: ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง 1s ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร แส ด ง ขน า ด ขอ ง ไฟ ล ์ . 


ท ิ ว เล ื อ ก ค ว า ม ห ม า ย 

-h แส ด ง ห น ่ ว ย ท ี ่ ม น ุ ษ ย ์ อ ่ า น แล ้ ว เข ้ า ใจ เช ่ น M (megabytes) ห ร ื อ 
G (gigabytes) เป ็ น ต ้ น . 

-k แส ด ง ห น ่ ว ย เป ็ น ก ิ โล ไบ ต ์ . 

- ธ แส ด ง ห น ่ ว ย เป ็ น บ ล ็ อ ก (1024 ไบ ต ์ ) 

-S เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ไฟ ล ์ ท ี ่ แส ด ง ต า ม พ ื ้ น ท ี ่ ไฟ ล ์ . 


3.9.1 ค ํ า ส ั ง stat 


1 ' 
o Q7 ๑ 7 


ค ํ า ส ั ง ท ิ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ ได ้ ล ะ เอ ี ย ด ก ว ่ า ค ํ า ส ั ง ls ค ื อ stat. ค ํ า ส ั ง stat 


pi 


จ ะ แส ด ง ส ถา น ะ ขอ ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ิ ใช ้ บ ั น ท ึ ก ไฟ ล ์ น ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.25: แส ด ง ส ถา น ะ ขอ ง ไฟ ล ์ ด ้ ว ย stat. 


$ stat foo.l 


File: 'foo? 

Size: 2 Blocks: 8 IO Block: 4096 regular file 
Device: 342h/834d Inode: 575494 Links: 1 
Access: (0600/-rw------- ) Uid: ( 1000/ poonlap) Gid: ( 100/ users) 


Access: 2004-07-20 23:03:01.000000000 +0900 
Modify: 2004-07-20 01:29:37.000000000 +0900 
Change: 2004-07-20 23:02:14.000000000 +0900 


ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ม ี ค ํ า อ ธิ บ า ย ส ั น ๆ แล ะ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ใน ต ั ว เอ ง . ใน ท ี น ี ขอ อ ธิ บ า ย เก ี ย ว ก ั บ 


1 ' 
o Y 


timestamp ขอ ง ไฟ ล ์ ซึ ่ ง จ า ก ค ํ า ส ั ง stat จ ะ แส ด ง timestamp ส า ม อ ย ่ า ง ค ื อ 


1. Time of last access (atime) ได ้ แก ่ เว ล า ล ่ า ส ู ด ท ี ม ี ก า ร เป ิ ด ไฟ ล ์ . ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ใน ท ี น ี 


จ 


ร ว ม ถึ ง ก า ร อ ่ า น , ส ร ้ า ง , แก ้ ไข ไฟ ล ์ . 
2. Time of last modification (mtime) ได ้ แก ่ เว ล า ล ่ า ส ุ ด ท ี ม ี ก า ร แก ้ ไข เน ื ้ อ ห า ไฟ ล ์ . 


3. Time of last status change (ctime) ได ้ แก ่ เว ล า ล ่ า ส ุ ด ท ี ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ภา พ ขอ ง ไฟ ล ์ 


จ 


เช ่ น ก า ร แก ้ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ . 


ไร ร 1 LA vw = R ะ ย a a [4 o ๑ 7 
จ ะ เห ็ น ว ่ า เค อ ร ์ เน ล จ ะ บ ั น ท ึ ก เว ล า ล ย ์ ๓ ๐ ท ุ ก ค ร ั ง เม ื อ เป ิ ด ไฟ ล ์ ใด ๆ ก ็ ต า ม . ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ 
E ' 97 i ๑ 7 1 1 ๑ 7/ Q 1 จ เร ร E 
ท ี ่ ไม ่ ส น ใจ ข้ อ ม ู ล ขอ ง atime อ า จ จ ะ ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ ให ้ ไม ่ บ ั น ท ึ ก ค ่ า ล i ๓ ๑ ก ิ ๊ ได ้ โด ย ต อ น ท ี ่ 
mount ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - ๐ noatime. ก า ร ไม ่ บ ั น ท ึ ก atime อ า จ จ ะ ช่ ว ย เพ ิ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 
ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ ได ้ ด ้ ว ย . 


3.40. ก า ร เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง แล ะ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ 
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3.10 ก า ร เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง แล ะ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ 


ค ํ า ส ั ง chown เป ็ น ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ซึ ง ผู ้ ใช ้ ท ี ่ จ ะ เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ น ั น 
E i} ๕ 7 ๐ v a Y 2^ 97 v a 1 ๑ 7 
ค ื อ root เท ่ า น ั น . ค ํ า ส ั ง chown น อ ก จ า ก จ ะ เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ได ้ แล ้ ว ย ั ง เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ผู ้ ใช ้ 
od ๐ ๓ ๐ ๑ 
ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ได ้ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 3.26: ก า ร เป ล ี ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ . 


# ls -1 foo.! 

3rw-r--r-- 1 root root 0 Jul 24 13:28 foo 
# chown poonlap:users food 

# ls -f foo 

erwepeepee 1 poonlap users 0 Jul 24 13:28 foo 


ra 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป แล ้ ว ไม ่ ม ี 


ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ไฟ ล ์ น ั น ได ้ ถ้า ผู ้ ใช ้ น ั ้ น อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น . เช ่ น ถ้า ผู ้ ใช ้ อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม 


Y" 


wheel ก ็ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ผู ้ ใช ้ 


EU 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.275: ก า ร เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ . 


$ 1s -1 foo.! 

evipepeeqpee 1 poonlap users 0 Jul 24 13:28 foo 
$ chgrp wheel foo- 

$ 1s -1 foo.! 

Str r= 1 poonlap wheel 0 Jul 24 13:28 foo 


3.11 ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ 


E a va a [4 a [4 A Y ๑ ส 
เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ แล ะ ย ู น ิ ก ซ์ ส า ม า ร ถม ี ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ได ้ ห ล า ย ค น , จ ึ ง ม ี 
A 4d v ๐ a £ 2 ag y fA» 
แน ว ค ิ ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด ส ิ ท ธิ ์ (permission อ น ุ ญา ต ิ ให ้ ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
ได ้ . ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ใน ล ิ น ุ ก ซ์ แต ่ ล ะ ไฟ ล ์ จ ะ ม ี เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ , แล ะ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ . เร า 
ส า ม า ร ถอน ุ ญา ต ิ ป ร ะ เภ ท ก า ร ใช ้ ง า น ไฟ ล ์ แบ บ ต ่ า ง ๆ เช ่ น ก า ร อ ่ า น , ส ร ้ า ง , แก ้ ไข ฯลฯ โด ย แย ก 
ป ร ะ เภ ท ผู ้ ใช ้ ไฟ ล ์ อ อ ก เป ็ น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ (owner, ผู ้ ท ี อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั น (group) แล ะ ผู ้ ใช ้ 
DU (other). 


' 
v 


ค ํ า ส ั ง ls ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -1 จ ะ แส ด ง ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ขอ ง ไฟ ล ์ น ั น ๆ . จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 3.24 
1 Ad D v a X sa v v FAN vv a เย ม 
ส ่ ว น ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ค ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร rw-r--r-- ซึ ง เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี อ ย ู ่ ถัด จ า ก 


v v A 


ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ แส ด ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ . อ ั ก ษ ร ส า ม ต ั ว แร ก ( ะ พ -) เป ็ น ส ิ ท ธิ ์ ท ี เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ได ้ ร ั บ 
อ น ุ ญา ต . อ ั ก ษ ร ส า ม ต ั ว ถัด ไป เป ็ น ส ิ ท ธิ ท ี ผู ้ ใช ้ ท ี อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั น ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต . แล ะ อ ั ก ษ ร 
๑ 7 3 ๕ | A da Y A ad 1 9 WV 7o 
ส า ม ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย เป ็ น ส ิ ท ธิ ์ ท ี ผู ้ ใช ้ น อ ก เห น ื อ จ า ก ท ึ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต . 


จ 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ แล ะ ล ิ น ุ ก ซ์ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ก ํ า ห น ด โด ย โห ม ด (mode) ซึ ่ ง เป ็ น 


1 
๑ 7 A 


ค ่ า ต ั ว เล ข ท ี ่ แส ด ง ได ้ ด ้ ว ย บ ิ ต 9 ต ั ว (ร ู ป ท ี ่ 3.11) ท ี เก ี ย ว ก ั บ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ แล ะ บ ิ ต พ ิ เศ ษ 3 
ว ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ไฟ ล ์ น ั น . 


a 


1 
E Y a 


a A £ f ] ๐ ioi v Y y € 
บ ิ ต ท ี เก ี ย ว ก ั บ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ จ ะ อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง ล ่ า ง 9 ห ล ก , แล ะ ใช ้ ญ ล ก ษ ณ r, w 


เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ไฟ ล ์ น ั น ไป เป ็ น wheel ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง chgrp. 


chown อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 405 


chgrp อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 394 


££ 


33311 3.12 จ ะ อ ธิ บ า ย เก ี ย ว ก ั บ บ ิ ต 
พ ิ เศ ษ . 


118 บ ท ท ี 3. ไฟ ล ์ 


ส ิ ท ธิ ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ อ ื ่ น ๆ 
ส ิ ท ธิ ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั น 

ส ิ ท ธิ ์ ขอ ง เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ 

ป ร ะ เภ ท ไฟ ล ์ 


' 
๑ 7 v a g 


JUN 3.10: ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง 1s -1 ท ี เก ี ย ว ก ั บ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ แล ะ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ . 


A A a [24 d 
บ ิ ต พ ิ เศ ษ เ ก ี ย ว ก ั บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไป ฟ ล 


Pd 9^ ๕ 6 
ส ิ ท ธิ ขอ ง เจ า ขอ ง ไป ฟ ล 


£ it Y d ; น a ๑ 7 
ส ิ ท ธิ ขอ ง ผู ใช ท ี อ ย ู ใน ก ล ุ ม เด ี ย ว ก ั น 


Au Yy a 
ส ิ ท ธิ ขอ ง ผู ใช อ ิ น ๆ 


1 1 do. 1111 1 1111 1 1 เล ข ฐ า น ส อ ง 


7 i 7 : 7 | 7 เล ข ฐ า น แป ด 


ร ู ป ท ี ่ 3.11: ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง โห ม ด แล ะ ต ํ า แห น ่ ง บ ิ ต . 


[A 
EI 


๑7 1 = Y Y ra 1 = 1 ๕ S yY Yv ๑ 7 
น น จ ะ แท น ค า บ ต ด ว ย x, ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ต ั ง ค ่ า บ ิ ต น ี (ค ่ า เป ็ น 0) ก จ ะ แส ด ง ด ้ ว ย ต ว อ ก บ ษ ร -. 


ฐ์ A 
3.11.1 ส ิ ท ธิ ก า ร ก ร ะ ท ํ า 


ส ิ ท ธิ ท ี ่ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ได ้ ก ั บ ไฟ ล ์ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 3 ชน ิ ด ให ญ่ ๆ ได ้ แก ่ read permission 
(r), write permission (W) WAZ execute permission (X). ก า ร ก ร ะ ท ํ า เห ล ่ า น ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย 
1 ง g Iu | Q7 o c| g ส [1 a 
แต ก ต ่ า ง ก ั น ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ว ่ า ต ั ว ถู ก ก ร ะ ท ํ า เป ็ น ไฟ ล ์ ห ร ื อ เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี . 


ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ไฟ ล ์ 
. r: อ น ุ ญา ต ให ้ เป ิ ด อ ่ า น ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ ได ้ . 


» w: อ น ุ ญา ต ให ้ แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ ได ้ . 


3.11. ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ 119 


- x : อ น ุ ญา ต ให ้ ไฟ ล ์ น ั น ก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ . ไฟ ล ์ ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ ห ม า ย ถึ ง ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม . 


ถ้า ม ี ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม แต ่ ไม ่ อ น ุ ญา ต ิ ส ิ ท ธิ ์ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ก ั บ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม น ั น ก ็ ไม ่ ส า ม า ร ถ 
ท ํ า ง า น ได ้ . 


ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี 


Y $6 ar. A M e Ed Y aA 
er: อ น ุ ญา ต ให ้ แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี . ห ม า ย ถึ ง อ น ุ ญา ต ให ้ เป ิ ด 
ได เร ก ท อ ร ี แล ้ ว อ ่ า น ข้ อ ม ู ล ท ี บ ั น ท ึ ก อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ บ ั น ท ึ ก อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ 
aa d A ร ! 1 
ร ี ค ื อ ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ต ่ า ง ๆ. 


» พ : อ น ุ ญา ต ให ้ ส ร ้ า ง ห ร ื อ ล บ ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี . ห ม า ย ถึ ง อ น ุ ญา ต ให ้ แก ้ ไข ร า ย ก า ร 
ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ท ี ่ บ ั น ท ึ ก อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี . 


$ 1 
v a 


» x : อ น ุ ญา ต ให ้ เข ้ า ไป ใน ได เร ก ท อ ร ี . ห ม า ย ถึ ง อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๐ ๕ เป ล ี ่ ย น ได เ 

ร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น ไป เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี น ั น ได ้ . เพ ร า ะ ฉะ น ั น ได เร ก ท อ ร ี ต ้ อ ง ต ั ง ค ่ า บ ิ ต น ี ไว ้ 

1 Y o ' Y [4 c ๕ 7 1 a A 

เส ม อ อ ย ่ า ง น ้ อ ย ใน ต ํ า แห น ่ ง เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ . ม ิ ฉะ น ั น จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ย น ได เร ก ท อ ร ี 
เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี น ั น . 


3.11.2 ก า ร แก ้ ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ 


เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง chmod. ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ โห ม ด ซึ ง © ๐ ๒ ๒๐ ๕ อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 394 


1 
a ga 


ga A Y v [zi La Y ๑ 7 ๐ v 2 A 
ก ็ ค ื อ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ส ิ ท ธิ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ต ั ง เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ให ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง . ว ิ ธี ก า ร ร ะ บ ุ โห ม ด ม ี 2 


v v 


A [zi A [zi c Y 
แบ บ ค ื อ ก า ร ร ะ บ ุ เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ห ร ื อ ร ะ บ ุ เป ็ น บ ิ ต ด ้ ว ย เล ข ฐ า น แป ด . 


v v 


ก า ร ร ะ บ ุ เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร เร ี ย ก ว ่ า symbolic mode โด ย ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี . 


chmod [ugoa] [+-=] [rwx] file 


1 
' A ' 


[ugoa] เป ็ น ช่ ว ง ท ี ร ะ บ ุ ว ่ า ใคร ได ้ ร ั บ อ น ุ ญา ต ให ้ ท ํ า อ ะ ไร ก ั บ ไฟ ล ์ ได ้ . เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย + 
ห ม า ย ถึ ง เพ ิ ม ส ิ ท ธิ ์ . เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - ห ม า ย ถึ ง ก า ร ต ั ด ส ิ ท ธิ ์ . แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย = เป ็ น ก า ร ให ้ 
(4 4 


ส ิ ท ธิ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร. แล ะ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ได ้ อ ธิ บ า ย ไป แล ้ ว ใน ต า ร า ง ท ี 22. 


ต า ร า ง ท ี ่ 3.5: ต ั ว แป ร โห ม ด ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ผู ้ ใช ้ 


v ๑ 7 


ว อ ั ก ษ ร ค ว า ม ห ม า ย 
น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ 
D M 1 A e 
g ผู ้ ใช ้ ท ี อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั น 
๐ ผู ้ ใช ้ อ ิ น ๆ 
a ผู ้ ใช ้ ท ั ง ห ม ด . ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ ugo 


๑ 7 ' 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ก า ร อ น ุ ญา ต ให ้ ผู ้ ใช ้ ท ี อยู่ ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั น ด ู ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน โฮ ม ได เร ก 


a 9 EU 


v 


e v 4 lj Y A 
ท อ ร ขอ ง ต ว เอ ง , ต ั ง ค ่ า ได ้ ด ั ง น ี . 


120 


umask อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 425 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.28: อ น ุ ญา ต ให ้ ผู ้ ใช ้ ท ี อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั น ด ู ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ท ื อ ย ู ่ ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี . 


$ chmod g+rx ^J 


aa a £ fA AA oA p A 0 4 
ว ิ ธี ก า ร ร ะ บ ุ โห ม ด ขอ ง ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ค ื อ ก า ร ร ะ บ ุ โห ม ด ้ ว ย บ ิ ต ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ั ้ ง . 


ให ้ ค ิ ด ว ่ า rwxrwxrwx เป ็ น ก า ร เร ี ย ง ก ั น ขอ ง ต ั ว เล ข ฐ า น ส อ ง (บ ิ ต ) 9 ต ั ว ค ื อ 111111111. 
E Za ya a Y [zi E ES ' ya a Y [zi 

ส ิ ท ธิ ์ ท ื อ น ุ ญา ต จ ะ ให ้ บ ิ ต ท ี ่ ส อ ด ค ล ้ อ ง เป ็ น 1 แล ะ ส ิ ท ธิ ์ ท ี ไม ่ อ น ุ ญา ต จ ะ ให ้ บ ิ ต ท ี ส อ ด ค ล ้ อ ง เป ็ น 
0. เช ่ น rw-rw---- จ ะ เข ี ย น ใน ร ู ป ขอ ง เล ข ฐ า น ส อ ง เป ็ น 110110000. เว ล า ใช ้ ก ั บ ค ํ า 


' 
๑ 7 


ส ั ง chmod ให ้ แป ล ง บ ิ ต เห ล ่ า น ี เป ็ น เล ข ฐ า น แป ด ก ่ อ น . 

Q7 ' $ 9) Y Y Y [4 A ' $ 

ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร อ น ุ ญา ต ให ้ เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ค น ท ี อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข แล ะ 
อ ่ า น ไฟ ล ์ ชื อ file ได ้ ให ้ ต ั ้ ง ค ่ า โห ม ด เป ็ น 660. ใ น ต า ร า ง ท ี 3.6 แส ด ง โห ม ด ต ่ า ง ๆ ท ี ใช ้ บ ่ อ ย 
แล ะ ค ว า ม ห ม า ย . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.29: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง chmod โด ย ใช ้ เล ข ฐ า น แป ด เป ็ น โห ม ด . 


$ chmod 660 file.! 
$ 1s -1 file.! 
-rw-rw---- 1 poonlap users 13 Jun 26 02:35 file 


1 , ๑7 


น อ ก จ า ก ก า ร ต ั ง ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง chmod แล ้ ว , ถ้า เค อ ร ์ เน ล ท ี ใช้ อ ย ่ ส น ั บ ส น 


v จ 
pi 
v 


Extended attribute ขอ ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ , Access Control List (ACL) ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถ ต ั ง ส ิ ท ธิ ์ ก า ร 
ใช ้ ไฟ ล ์ ได ้ ล ะ เอ ี ย ด ขึ น เช ่ น ร ะ บ ุ ส ิ ท ธิ เฉ พ า ะ ขอ ง ผู ้ ใช ้ ห ร ื อ ก ล ุ ่ ม , ป ้ อ ง ก ั น ไม ่ ให ้ ล บ ไฟ ล ์ เป ็ น ต ้ น . 


3.11.3 ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ โด ย ป ร ิ ย า ย 


1 £ 


เร า ส า ม า ร ถ ต ั ง ค ่ า ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ โด ย ป ร ิ ย า ย ได ้ จ า ก ค ่ า ขอ ง น ท ล ร ๒k. น พ ล sk ค ื อ ค ่ า บ ิ ต 
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จ ะ ห ม า ย ถึ ง ถ้า ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ให ม ่ , จ ะ ไม ่ อ น ู ญา ต ให ้ ผู ้ ใช ้ ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั น แล ะ ผู ้ ใช ้ อ ิ น ๆ เข ี ย น 


a 


ไฟ ล ์ . ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ต ั ง ค ่ า ห ร ื อ ด ู ค ่ า น ๓ ล 5 ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง umask. โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ต ั ง ค ่ า umask ไว ้ 


Y 


ใน ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง เช ล ล ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 3.30: ต ั ้ ง แล ะ ด ู ค ่ า umask. 


$ umask- 

0022 

$ touch foo.J 

$ 1s -1 fooJ 

ayyepeeyes 1 poonlap users 0 Jul 22 00:48 foo 
$ umask 066.J 

$ touch bar.J 

= ษ ญี ======= 1 poonlap users 0 Jul 22 00:53 bar 


9^ 
] € va £ 


เว ล า ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ให ม ่ , ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ต ั ้ ง ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ เป ็ น 666 แล ะ ล บ อ อ ก ด ้ ว ย ค ่ า ขอ ง 
umask. ด ั ง น ั น ถ้า umask ม ี ค ่ า เป ็ น 022, ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง ให ม ่ จ ะ เป ็ น 666 - 
022 ซึ ง ได ้ ผล ล ั พ ธ์ เป ็ น 644 (-r พ -r--r--). ก า ร ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ให ม ่ ก ็ ม ี ห ล ั ก ก า ร ค ล ้ า ย 


3.12. บ ิ ต SUID, SGID แล ะ STICKY 
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ต า ร า ง ท ี 3.6: โห ม ด ท ี ใช ้ บ ่ อ ย . 


g 


ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ โห ม ด ค ว า ม ห ม า ย 

-rw------- 600 เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ เป ็ น ผู ้ ใช ้ ค น เด ี ย ว ท ี ร ั บ อ น ู ญา ต ิ อ ่ า น แล ะ 
A PE 
เข ี ย น ไฟ ล ์ น ั น . 

-rw-r--r-- 644 เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ส า ม า ร ถ อ ่ า น แล ะ เข ี ย น ไฟ ล ์ ได ้ , ผู ้ ใช ้ ค น 


อ ื ่ น ๆ อ ่ า น ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว . ต ั ้ ง ค ่ า ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ แบ บ น ี ้ เม ื ่ อ 
ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ค น อ ื ่ น อ ่ า น ไฟ ล ์ น ี ้ . 

-rw-rw-rw- 666 ใคร ก ็ ได ้ อ ่ า น เข ี ย น ไฟ ล ์ น ี ้ ได ้ . ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ แบ บ 
น ี ้ ไม ่ ค ํ า น ึ ง ล ึ ง ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ไม ่ เห ม า ะ ส ม เพ ร า ะ 
ใคร ก ็ ได ้ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข เน ื ้ อ ห า ได ้ . 

-rwx------ 700 เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ส า ม า ร ถ อ ่ า น เข ี ย น แล ะ ร ั น ไฟ ล ์ น ี ้ . 
ไฟ ล ์ น ี ้ อ า จ จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ค น อ ื ่ น 
ร ั น ได ้ น อ ก จ า ก เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ . 

-rwxr-xr-x 755 เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ม ี ส ิ ท ธิ ์ เข ี ย น อ ่ า น แล ะ ร ั น . ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ อ ย ู ่ 
ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั น แล ะ ค น อ ื ่ น ๆ จ ะ อ ่ า น แล ะ ร ั น ได ้ , แต ่ แก ้ 
ไข ไฟ ล ์ ไม ่ ได ้ . 

-rwxrwxrwx 777 ใคร ก ็ ได ้ เข ี ย น , อ ่ า น , แล ะ ร ั น ไฟ ล ์ น ั ้ น ได ้ . ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ส ิ ท ธิ ์ 
แบ บ น ี ้ ไม ่ ป ล อ ด ภั ย เพ ร า ะ ใคร ก ็ ได ้ แก ้ ไข ไฟ ล ์ น ี ้ ได ้ . 

-rwx--x--x 711 เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ห ม ด . ค น อ ื ่ น ท ี ่ เห ล ื อ อ น ุ ญา ต ให ้ 
ร ั น ไฟ ล ์ น ั ้ น ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว . ใน ก ร ณี น ี ้ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ เจ ้ า ขอ ง 
ไฟ ล ์ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถก ็ อ ป ป ี ้ ไฟ ล ์ ได ้ . 

drwx------ 700 ได เร ก ท อ ร ี น ี ้ เจ ้ า ขอ ง ม ี ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ท ํ า ท ุ ก อ ย ่ า ง . ผู ้ ใช ้ อ ื ่ น ๆ 
ไม ่ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ํ า อ ะ ไร ท ั ้ ง ส ิ ้ น . 

drwxr-xr-x 755 เจ ้ า ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ุ ก อ ย ่ า ง . ค น อ ื ่ น ๆ เข ้ า ม า ใน 
ได เร ก ท อ ร ี น ี ้ ได ้ แล ะ แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ได ้ . 

drwx--x--x 711 เจ ้ า ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ุ ก อ ย ่ า ง . ค น อ ื ่ น ๆ ไม ่ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ด ู 
ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี . แต ่ ถ้า ร ู ้ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน 
ได เร ก ท อ ร ี น ั ้ น ก ็ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ไฟ ล ์ น ั ้ น ได ้ . 


p 
v 


ก ั น , ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ต ั ้ ง ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ เป ็ น 777 แล ะ ล บ อ อ ก ด ้ ว ย ค ่ า ขอ ง umask. ถ้า ค ่ า umask 
เป ็ น 022 ก ็ ได ้ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ เป ็ น 755 (-r พ xr-xr-x). 


3.12 บิ ต suid, sgid แล ะ sticky 


pi 
va g ' 


ใน ค ่ า ขอ ง โห ม ด ท ี ใช ้ ต ั ง ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ม ี บ ิ ต พ ิ เศ ษ 3 ต ั ว ท ี เก ี ย ว ก ั บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ อ ย ู ่ 


v 
yY 1 = 


Y E 1 a 1 T A $ A A A v Y 1 
ด ้ ว ย ซึ ง ใน ช่ ว ง ท ี ผ่ า น ม า ไม ่ ได ้ ร ะ บ ุ ค ่ า บ ิ ต พ ิ เศ ษ เ ห ล ่ า น ี . บ ิ ต พ ิ เศ ษ 3 ต ั ว ได ้ แก ่ . 


1 cy 
Aa a aAa ๑ 7 


1. f$ suid เป ็ น บ ิ ต ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม . ส ํ า ห ร ั บ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ท ี ่ ม ี ก า ร ต ั ง ค ่ า บ ิ ต 
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บ ท ท ี ่ 3. ไฟ ล ์ 


passwd อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 407 


buffer overflow P 

เป ็ น อ า ก า ร ท ี ่ โป ร แก ร ม ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ั น 

DJ Y oqvpy 4 dd E 

ข้ อ ม ู ล เข ้ า ท ํ า ให ้ ล ้ น พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ร อ ง ร ั บ 

(buffer). ใน ก ร ณี ท ี ่ โป ร แก ร ม น ั น อ อ ก 

แบ บ ม า ไม ่ ได ้ , อ า จ จ ะ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ เก ิ ด 
EI 4_ ๕ | i DPI 

ค ว า ม เส ี ย ห า ย ห ร ื อ เป ็ น ล ู ่ ท า ง ให ้ ผู ้ ท ี ร ั น 

โป ร แก ร ม ท ี ่ ม ี ค ่ า บ ิ ต 5 ๒ 14 ส ั ง ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ 

ก ร ะ ท ํ า ก า ร ท ี ่ 1 ๐ ๐ 1 ก ร ะ ท ํ า ได ้ . 


suid ไว ้ , เว ล า ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ใด ๆ ร ั น ไฟ ล ์ (โป ร แก ร ม ) น ั ้ น จ ะ ม ี ผล เห ม ื อ น ก ั บ เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ 
น ั ้ น เป ็ น ผู ้ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ร ั น โป ร แก ร ม . ก า ร ท ี ่ UID ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง น ั ้ น เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น 
UID ขอ ง เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ขณะ ท ี ่ โป ร แก ร ม น ั ้ น ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เร ี ย ก ว ่ า effective UID 
ño UID ท ี ่ ม ี ผล จ ร ิ ง เม ื ่ อ ใช ้ ง า น . ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ค ่ า บ ิ ต suid อ ย ู ่ เว ล า ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ไฟ ล ์ ด ้ ว ย 


' 
๑ 7 


ค ํ า ส ั ง ls, จ ะ ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร s แท น อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง x ขอ ง เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ . 


1 ! 1 
a aAa ๑ 7 


2. บ ิ ต sgid เป ็ น บ ิ ต ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม เช ่ น ก ั น . เว ล า ท ี ผู ้ ใช ้ ใด ๆ ร ั น ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม 


p pi 
7 A 


น ั น จ ะ ม ี ผล ให ้ ผู ้ ใช ้ น ั น เห ม ื อ น อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม เด ี ย ว ก ั บ ท ี ่ ไฟ ล ์ ใน อ ย ู ่ . ก า ร ท ี ่ GID ขอ ง ผู ้ ใช ้ 


1 1 
e ๑ 7 


ท ี ส ั ง ค ํ า ส ั ง น ั ้ น เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น GD ขอ ง ก ล ุ ่ ม ไฟ ล ์ ขณะ ท ี โป ร แก ร ม น ั น ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เร ี ย 


' 
o Y 


ก ว ่ า effective GID. ไฟ ล ์ ท ี ม ี ค ่ า บ ิ ต sgid อ ย ู ่ เว ล า ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั 
ls, จ ะ ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร s แท น อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง x ขอ ง ก ล ุ ่ ม ไฟ ล ์ . 


3. บ ิ ต sticky ใช ้ ก ั บ ใด เร ก ท อ ร ี , ค ื อ ผู ้ ใช ้ ท ี ล บ ไฟ ล ์ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ั น ต ้ อ ง เป ็ น ผู ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ 
น ั น เท ่ า น ั น . ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ใช ้ sticky bit น ี ่ เช ่ น ได เร ก ท อ ร ี /tmp เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี 


ใคร ก ็ ได ้ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ได ้ แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ล บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ขอ ง ต ั ว เอ ง . eda 1s n 
a 4 0 0 jd 
แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ไฟ ล ์ จ ะ แส ด ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย t ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง x ขอ ง ผู ้ ใช ้ อ ิ น ๆ . 


"E 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.31: ไฟ ล ์ ท ี ม ี ค ่ า บ ิ ต suid, sgid แล ะ stick 


$ 1s -1 /usr/bin/passwd.l c ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ค ่ า บ ิ ต suid 
-rwsr-xr-x 1 root root 26512 Apr 13 17:33 /usr/bin/passwd 

$ 1s -1 /usr/bin/man.l « ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ค ่ า บ ิ ต sgid 
-r-xr-sr-x 1 root man 40400 Apr 13 16:46 /usr/bin/man 

$ 1s -1/ | grep tmp-J € ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ม ี ค ่ า บ ิ ต sticky 
drwxrwxrwt 28 root root 4096 Jul 24 16:25 tmp 


1 = 


ถ้า ม ี ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ท ี ต ั ง ค ่ า บ ิ ต suid ไว ้ แล ะ เจ ้ า ขอ ง โป ร แก ร ม น ั น ค ื อ root, เว ล า ท ี ผู ้ ใช ้ ท ั ว 
ไป ร ั น โป ร แก ร ม น ั น ก ็ จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ root เป ็ น ผู ้ ร ั น โป ร แก ร ม น ั น . เน ื ่ อ ง จ า ก root สามารถ 
au, อ ่ า น ไฟ ล ์ ใด ๆ ก ็ ได ้ ใน ร ะ บ บ , โป ร แก ร ม ท ี ่ ร ั น น ั น ก ็ จ ะ ได ้ ร ั บ ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ ๐ ๐ 6 ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ได ้ 


1 = 


เช ่ น ก ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร แก ร ม ท ี ต ั ง ค ่ า บ ิ ต suid ไว ้ เช ่ น โป ร แก ร ม passwd. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.32: ค ่ า บ ิ ต suid ขอ ง ค ํ า ส ั ง passud 


$ 1s -1 /usr/bin/passwd.! 


-rwsr-xr-x 1 root root 26512 Apr 13 17:33 /usr/bin/passwd 
$ 1s -1 /etc/shadow.l 
-rw------- 1 root root 615 Jul 4 21:05 /etc/shadow 


โป ร แก ร ม passwd เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/shadow ซึ ่ ง เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ็ บ 
wd "En D ๑ 7 a D D DEPPSEP 1 eda 

ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ผ่ า น ก า ร เข ้ า ร ห ั ส เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว . ผู ้ ท ี ม ี ส ิ ท ธิ ใน ก า ร อ ่ า น แล ะ แก ้ ไข ไฟ ล ์ น ี ค ื อ root 
เท ่ า น ั ้ น , ด ั ง น ั ้ น ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม passwd จ ึ ง ม ี ก า ร ต ั ง ค ่ า บ ิ ต suid ไว ้ เพ ื ่ อ ให ้ ใคร ก ็ ได ้ เม ื อ ส ั ง ค ํ า 
ส ั ง passwd แล ้ ว อ ่ า น แล ะ แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/shadow là. 

โป ร แก ร ม ท ี ม ี เจ ้ า ขอ ง เป ็ น root แล ะ ต ั ง ค ่ า บ ิ ต suid ไว้ ใน บ า ง ค ร ั ง อ า จ เป ็ น ต ั ว ก ่ อ ให ้ เก ิ ด 
๑ 7 $ Y T ec ะ E ๑ 7 1 ๐ 
อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ร ะ บ บ ถ้า ห า ก จ ู ่ โจ ม โด ย ว ิ ธี ๒ น ffer overflow. เพ ร า ะ ฉะ น ั น จ ึ ง ค ว ร ร ะ ว ั ง ห า ก ไม ่ จ ํ า 


1 = 


เป ็ น ไม ่ ค ว ร จ ะ ใช ้ ห ร ื อ เก ็ บ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ท ี ต ั ้ ง ค ่ า บ ิ ต suid ไว ้ . 


3.18. ก า ร จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี เบ ื อ ง ต ้ น 123 


27 
v ALA 


3.12.1 ก า ร ต ั ง ค ่ า บ ิ ต พ ิ เศ ษ 


D 
v 


ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า บ ิ ต suid ให ้ ก ั บ ไฟ ล ์ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง chmod lagiigiluvusolu. 


chmod [ugl*[st] file 


ก า ร ร ะ บ ุ โห ม ด แบ บ symbolic, u*s จ ะ ห ม า ย ถึ ง ก า ร ต ั ง ค ่ า บ ิ ต suid, g*s ห ม า ย ถึ ง ก า ร ต ั ง 


v 
v I A 


ค ่ า บ ิ ต sgid, แล ะ o+t จ ะ ห ม า ย ถึ ง ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า บ ิ ต sticky. ก า ร ร ะ บ ุ โห ม ด เป ็ น +s จ ะ ห ม า ย 
ถึ ง ต ั ้ ง ค ่ า บ ิ ต ท ั ้ ง suid waz sgid ท ั ้ ง ส อ ง ต ั ว . 

ก า ร ร ะ บ ุ โห ม ด แบ บ ใช ้ ค ่ า บ ิ ต จ ะ เพ ิ ่ ม บ ิ ต 3 ต ั ว น ํ า ห น ้ า บ ิ ต ขอ ง ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ . เช ่ น ถ้า 
ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ั ้ ง ให ้ ไฟ ล ์ เป ็ น 755 แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ไฟ ล ์ น ี ้ ม ี ค ่ า บ ิ ต suid ด ้ ว ย จ ะ 
เพ ิ ่ ม บ ิ ต อ ี ก ส า ม ต ั ว ข้ า ง ห น ้ า เป ็ น 4755. ก ล ่ า ว ค ื อ ค ่ า 4000 ค ื อ บ ิ ต suid, 2000 ค ื อ บ ิ ต 


sgid, แล ะ 1000 ค ื อ บ ิ ต sticky ต า ม ล ํ า ด ั บ . Is 
ด ู ร ู ป ท ี ่ 3.11 ป ร ะ ก อ บ เร ื ่ อ ง โห ม ด . 


3.13 ก า ร จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี เบ ื อ ง ต ้ น 


ก า ร จ ั ด ก า ร ก ั บ ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี เป ็ น ง า น ท ี เก ิ ด ขึ ้ น บ ่ อ ย เช ่ น ก า ร ล บ ไฟ ล ์ , ส ร ้ า ง ได เร ก 
naf, ย ้ า ย ไฟ ล ์ ไป ท ี ต ่ า ง ๆ ฯลฯ . ง า น เห ล ่ า น ี ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ใช ้ file browser แบ บ GUI เช ่ น 


nautilus ห ร ื อ konqueror ก ็ ได ้ . แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ x ว ิ น โด ว ์ ห ร ื อ เช ่ น ร ะ บ บ 
De i 
ช้ 


ท ี เป ็ น เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ , ก า ร เร ี ย น ร ู ้ แล ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ , ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ ม ี 


v ' 


ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ อ ย ่ า ง ย ิ ง . 
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1 1 
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ค ํ า ส ั ง ท ี จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ร ั บ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก อ ท อ ร ี เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เ 


1 


ม น ต ์ แล ะ ส า ม า ร ถ ร ั บ ชื อ ไฟ ล ์ ห ล า ย ๆ ไฟ ล ์ ได ้ ใน ค ร า ว เด ี ย ว ก ั น . 


3.13.1 ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ 


o 


ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ท ี ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล (ไฟ ล ์ เป ล ่ า ) อ า จ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ร ี ได เร ก ห ร ื อ ใช ้ ค ํ า ส ั ง touch. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.33: ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ เป ล ่ า ด ้ ว ย ก า ร ร ี ได เร ก แล ะ ค ํ า ส ั ง touch 


$ > 11๑1. 

$ touch file2J 

$ 1s -1 file[12]- 

erWeyeepee 1 poonlap users O Jul 8 22:45 file1 
ere-re-p-- 1 poonlap users 0 Jul 8 22:46 file2 


' 
o Q7 


ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ท ี ม ี เน ื ้ อ ห า ส ั น ๆ , ใช ้ ค ํ า ส ั ง cat ก ั บ ก า ร ใช ้ ๒ ๕๐ document จ ะ เป ็ น 


๑ 7 a 


- 4 Wu 4 à 
ว ิ ธี ท ี ส ะ ด ว ก ท ิ ส ุ ด แต ่ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข บ ร ร ท ั ด ท ี พ ิ ม พ ์ ไป แล ้ ว . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.34: ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ แบ บ ส ั น ๆ ด ้ ว ย cat 


$ cat <<EOF > hello.c.l 
> dinclude <stdio.h> 


124 บ ท ท ี 3. ไฟ ล ์ 
> main() printf("Hello World!\n"); 
EOF 
2 e ๕ oc a eaa ' Y D a ๕ 6 v 
ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ย า ว ๆ ห ร ื อ แก ้ ไข ไฟ ล ์ ท ี ม ี อ ย ู ่ แล ้ ว ค ว ร จ ะ ใช ้ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ส ํ า ห ร ั บ ง า น 
£n ท ั ว ไป เช ่ น vi, emacs, gedit, nano ฯลฯ . 


บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ส ํ า ห ร ั บ ง า น ท ั ว ไป ห ม า ย 
4 A a " 

ถึ ง บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ใช ้ เข ี ย น , แก 

ไข เท ็ ก ซ์ ไฟ ล ์ , ไม ่ ใช ่ word processor 
เช ่ น OpenOffice. 


mkdir อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 397 


rm อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 399 


rmdir อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 399 


my อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 398 


ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ท ี ม ี ขน า ด ไม ่ เป ็ น ศู น ย ์ ป ล อ ม ๆ , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๕ ๕ ต า ม ท ี ่ แส ด ง ใน ต ั ว 
อ ย ่ า ง ท ี 3.10 (ห น ้ า 100). 


3.13.2 ก า ร ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี 


๑ 7 


Y A ๑ 7 o v ¿ e a Y Y qA yY 
ก า ร ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ฑ ๒ ๓๕1. ใน ก ร ณี ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ซ้ อ น ก ั น 
ห ล า ย ชั น แต ่ ย ั ง ไม ่ ม ี ได เร ก ท อ ร ี แม ่ , ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -p ป ร ะ ก อ บ เพ ื ่ อ ให ้ ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี แม ่ ท ี 
จ ํ า เป ็ น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


CNN PA ay v cd 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.35: ก า ร ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ซ้ อ น ก ั น ห ล า ย ชั ้ น. 


$ mkdir tmp/sub/subsub.! 

mkdir: cannot create directory 'tmp/sub/subsub': No such file or directory 
$ mkdir -p tmp/sub/subsub.! 

$ 1s -1 tmp/sub.l 

total 4 

drwxr-xr-x 2 poonlap users 4096 Jul 8 23:13 subsub/ 


3.13.3 ก า ร ล บ ไฟ ล ์ 


97 
e U 


ก า ร ล บ ไฟ ล ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง rm ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ล บ ไฟ ล ์ ได ้ ห ล า ย ไฟ ล ์ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . ถ้า ไฟ ล ์ น ั น 
เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ล บ ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ั น ให ้ ใช ้ ต ั ว 


v 


เล ื อ ก -r. ก า ร ล บ ไฟ ล ์ เป ็ น อ ั น ต ร า ย อ ย ่ า ง ย ิ ง ถ้า root เป ็ น ผู ้ ล บ ไฟ ล ์ ท ี จ ํ า เป ็ น ต ่ อ ร ะ บ บ . ด ั ง 
A Ed Y ๑ 7 A . a YA T A tZ [zi * Y 
น ั น จ ึ ง ค ว ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -i เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก า ร ถา ม ย ํ า ห ร ื อ ต ั ง เป ็ น alias T3. 


3.13.4 ก า ร ล บ ได เร ก ท อ ร ี 


o 


ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ล บ ได เร ก ท อ ร ี เฉ พ า ะ ค ื อ rmdir แต ่ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ี ได ้ ก ็ ต ่ อ เม ื อ 
E 
ที 


ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ใด เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล บ น ั น ถู ก ล บ ห ม ด แล ้ ว . ด ั ง น ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ล บ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ม ี 


1 
Y o 9 


ไฟ ล ์ อ ย ู ่ ใน น ั น อ ย ู ่ แล ้ ว ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๓ - จ ะ ส ะ ด ว ก ก ว ่ า ใช ้ ค ํ า ส ั ง rmdir. 


3.13.5 ก า ร ย ้ า ย ไฟ ล ์ , เป ล ี ่ ย น ชื อ 


1 ' 
๑ 7 o Y ๑ 7 


[z1 o a al Y e ๑ 7 ' Y ' ^ aa 
า ส ั ง mv เป ็ น ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ย น ช้ อ ห ร ื อ ย ้ า ย ไฟ ล ์ . ต ั ว อ ย ่ า ง ใช ้ ง า น แบ บ ง ่ า ย ค ื อ ม ี ชื อ 


v 


fi 3 
ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ชื อ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ั ว ท ี ่ ห น ึ ่ ง , แล ะ ชื อ ไฟ ล ์ ให ม ่ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ั ว ท ี 
ส อ ง . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.36: ก า ร เป ล ี ย น ชื ่ อ ห ร ื อ ย ้ า ย ไฟ ล ์ . 


$ lsJ 
file 


3.18. ก า ร จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี เบ ื อ ง ต ้ น 


125 


$ mv -v file newname.! 
‘file? -> 'newname? 

$ 1s.! 

newname 

$ mv -v newname /tmp/newname « ห ร ื อ mv newname /tmp 
*newname? -> '/tmp/newname? 
removed 'newname? 

$ 1s -0J 

total 0 

$ 1s /tmp/newname.J 
/*mp/newname 


๑ 7 1 [4 1 a E CRA Y e E 1 a [z1 A 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ก า ร เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ก ็ ค ื อ ก า ร ย ้ า ย ไฟ ล ์ แบ บ ห น ึ ่ ง . ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ชื อ 


ไฟ ล ์ ท ี ่ ต้องการ เป ล ี ่ ย น ไป ห า น ั น จ ะ เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ แบ บ full path, ได เร ก ท อ ร ี , ห ร ื อ 


p3 
๒ 2. 
๐ ๑ 
es 
= 
Da 
DA 


a 


ได ้ . ถ้า เป ็ น full path, ก ็ จ ะ เป ็ น ก า ร ย ้ า ย ไฟ ล ์ (ถ้า full path น ั น ไม ่ ใช ่ ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น ). 


จ 
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ถ้า เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี , จ ะ เป ็ น ก า ร ย ้ า ย ไฟ ล ์ ไป ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ถ้า เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ เด ี ย ว ๆ ก ็ จ ะ 
b d Te d NOMEA P n 

ห ม า ย ถึ ง ก า ร เป ล ี ย น ชื อ ไฟ ล ์ . เน ื ้ อ ง จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ก ็ ค ื อ ไฟ ล ์ แบ บ ห น ึ ง ด ั ง น ั น ค ํ า ส ั ง mv ก ็ ใช ้ 

ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี ได ้ ด ้ ว ย . 

อ ชื อ แล ้ ว , ค ํ า ส ั ง mv ย ั ง ส า ม า ร ถ ย ้ า ย ไฟ ล ์ ได ้ 
i a e จ 4 ea ๕ ๑ 7 Y o Y [z1 al e [| A 

ม า ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ไฟ ล ์ . ใน ก ร ณี น ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย ขอ ง ค ํ า ส ั ง ต ้ อ ง เป ็ น ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี เท ่ า น ั น 

(เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ ไม ่ ได ้ ). 


A vw ๑ 7 v ë e 1 al ๕ ๑ 7 ๕ = Y c PA o 
จ า ก ก า ร ท ี ่ เร า ร ู ้ จ ั ก ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ชื อ ไฟ ล ์ ก ั บ ไฟ ล ์ จ ร ิ ง แล ้ ว ก ็ จ ะ พ อ จ ะ เด า ได ้ ว ่ า ค ํ า 


v. 19 ส 
น อ ก จ า ก จ ะ ย ้ า ย ห ร ื อ เป ล ี ย น ชื อ ไฟ ล ์ ข้ อ 


ส ั ง mv จ ะ ไม ่ ได ้ แต ะ ต ้ อ ง ข้ อ ม ู ล เล ย , เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ ท ี ่ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี บ ั น ท ึ ก ไว ้ ใน 


ได เร ก ท อ ร ี ห น ึ ่ ง ไป เข ี ย น ให ม ่ ห ร ื อ เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ต้ อ ง ก า ร ย ้ า ย ไป . ด ั ง น ั น จ ึ ง ไม ่ ใช ้ 


1 
cs AA 


๑ / aQ Y [z1 Y ' 
เว ล า ม า ก น ั ก ถึ ง แม ้ จ ะ เป ็ น ก า ร ย ้ า ย ไฟ ล ์ ท ี ม ี ขน า ด ให ญ่ . 


ง 1 ' ' 
๐ ๑ d ๑ 7 o ๑ 7 o 


ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ ไฟ ล ์ อ ี ก ค ํ า ส ั ง ค ื อ rename. คํา ส ั ง rename เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร 


wv 


เป ล ี ย น ช้ อ ไฟ ล ์ ห ล า ย ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง เด ี ย ว โด ย ท ี ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ม ี ร ู ป แบ บ ท ิ ต า ม ต ั ว . 


ข 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.37: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง rename. 


$ 1$. 

bari.htm  bar2.htm  fooi.htm foo2.htm 

$ rename .htm .html *.l! 

$ 1s.! 

bari.html  bar2.html  fooi.html  foo2.html 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง , ค ํ า ส ั ง rename จ ะ เป ล ี ย น ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ า ก .htm เป ็ น .html. 


3.13.6 ก า ร ส ํ า เน า ไฟ ล ์ 


ก า ร ท ํ า ส ํ า เน า ไฟ ล ์ ห ร ื อ เร ี ย ก ง ่ า ย ๆ ว ่ า ก ็ อ ป ป ี ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง cp ค ํ า ส ั ง cp ต ้ อ ง ก า ร 
อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง น ้ อ ย ส อ ง ไฟ ล ์ . ไฟ ล ์ ห ล ั ง จ า ก ก า ร ก ็ อ ป ป ี ต ้ อ ง ม ี ชื ่ อ ไม ่ เห ม ื อ น 
ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี . ห ร ื อ จ ะ ม ี ชื ่ อ เห ม ื อ น ก ั น ก ็ ได ้ แต ่ ต ้ อ ง ไม ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี เด ี ย ว ก ั น . 
yY y L4 Er £ " ๕ ๑ E v ขม ๕ | a a o 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ห ล า ย ไฟ ล ์ , อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย ต ้ อ ง เป ็ น ชื อ ได เร ก ท อ ร ี . ผล ขอ ง ค ํ า 


' 1 
๑ 7 


ส ั ง cp จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ ท ี ม ี ชื อ เห ม ื อ น ก ั น อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี น ั น . 


ศั ก 


เว REND sa 
ก า ร ย ้ า ย ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ต ่ า ง พ า ร ์ ท ิ 


Y 


p 
น ห ร ื อ 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ จ ะ เป ็ น ก า ร เค ล ื อ น ย ้ า ย ข้ อ 
ม ู ล จ ร ิ ง ๆ (ไฟ ล ์ จ ร ิ ง ). 


rename อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 398 


ศก 


* เป ็ น ไว ล ์ ค า ร ์ ด แท น ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เ 


a u Š 
ร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น ท ั ง ห ม ด . 


cp อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 395 


126 


raw device P 


ห ม า ย ถึ ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ . ไฟ ล ์ ท ี ย ั ง ไม ่ ได ้ 


mount เข ้ า โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ได เร ก ท อ ร ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง raw device ได ้ แก ่ 
/dev/hda, /dev/cdrom 
เป ็ น ต ้ น . 


dd ย ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 385 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.38: ก า ร ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ่ ง cp. 


$ 1s.l 

foo 

$ cp foo bard 

$ ls ม J 

bar foo 

$ cp -v bar foo /tmp.! 
‘bar? -> '/tmp/bar? 
‘foo? -> '/tmp/foo? 


pi ' 
v ๑ 7 Y ๑ 7 


ก า ร ก ็ อ ป ป ี ใด เร ก ท อ ร ี แล ะ ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ั น ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๐ ๒ ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 3.39: ก า ร ก ็ อ ป ป ี ได เร ก ท อ ร ี . 


$ 1s -FJ 

dir1/ 

$ cp -rv diri dir2.! 
diri? => 'dir2' 
*diri/foo? -> 'dir2/foo? 
*diri/bar? -> 'dir2/bar? 


D 
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ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี ค ื อ ก า ร อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ ห น ึ ่ ง แล ้ ว เข ี ย น ล ง อ ี ก ไฟ ล ์ ห น ึ ่ ง . 
๑ 7 A o v Sq Y o v YY ' 
ง น ั น ค ํ า ส ั ง cat ก ็ ใช ้ แท น ค ํ า ส ั ง cp ได ้ ด ้ ว ย เช ่ น 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.40: ก า ร ก ็ อ ป ป ี ้ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย cat 
$ cat < foo > bar. «— ห ร ื อ cat foo > bar 


p 
v ๑ 7 


เพ ร า ะ ว ่ า ใน โล ก ขอ ง ย ู น ิ ก ซ์ ไม ่ ม ี ก า ร แย ก แย ะ ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ก ั บ ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ , ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง 
cat ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ก ็ ได ้ . 
ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ได ้ อ ี ก ค ํ า ส ั ง ค ื อ dd. ค ํ า ส ั ง dd ม ั น จ ะ ก ็ อ ป ป ี ด ี ไว ซ์ ด ิ บ (raw device) 
เช ่ น ก า ร ก ็ อ ป ป ี / ๕ ๑ v/ ๕ ๕ 0 เก ็ บ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ เด ี ย ว . ไฟ ล ์ ท ี ่ ได ้ ม า จ า ก ก า ร ก ็ อ ป ป ี เก ็ บ ด ี ไว ซ์ ด ิ บ 
Av ๕ ร 1 Les] " S 
แบ บ น ี ่ บ ้ า ง ก ็ เร ี ย ก ว ่ า ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ (image file). 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.41: ก า ร ใช ้ da ก ็ อ ป ป ี ้ ด ี ไว ซ์ ด ิ บ เก ็ บ ใน ไฟ ล ์ เด ี ย ว . 
$ dd if=/dev/fdO of=floppy.img. 


๐ a VE E ca Y ! a ๑ 7 o y ๐ _ 1 
ค ํ า ส ั ง cp ห ร ื อ cat ส า ม า ร ถ ใ ช้ ก ็ อ ป ป ิ ด ี ไว ซ์ ด ิ บ ได ้ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ค ํ า ส ั ง dd เพ ร า ะ ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า 
น ี ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ก ็ เห ม ื อ น ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ั ว ไป ค ื อ เป ็ น ไฟ ล ์ . เพ ี ย ง แต ่ ว ่ า ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ไม ่ 


ได ้ mount ป ะ ต ิ ด ก ั บ โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ได เร ก ท อ ร ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.42: ก า ร ใช ้ cp ก ็ อ ป ป ี ด ี ไว ซ์ ด ิ บ เก ็ บ ใน ไฟ ล ์ เด ี ย ว . 


$ cp /dev/fdO floppy.img. 


ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง dd ก ั บ cp ค ื อ ค ํ า ส ั ง 4 ๕ ๕ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ขน า ด ขอ ง บ ล ็ อ ก (block size) 


3.18. ก า ร จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี เบ ื อ ง ต ้ น 127 
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ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร อ ่ า น ห ร ื อ เข ี ย น ได ้ . ก า ร ป ร ั บ ค ่ า ขน า ด ขอ ง บ ล ็ อ ก ให ้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ด ี ไว ซ์ จ ะ ท ํ า ให ้ ก า ร 
เข ี ย น อ ่ า น เร ็ ว ขึ น . 


3.13.7 ก า ร ห า ไฟ ล ์ 


ก า ร ห า ไฟ ล ์ ด ้ ว ย บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง จ ะ แบ ่ ง ได ้ เป ็ น ส อ ง ว ิ ธี ค ื อ £9 
ถ้า จ ะ เร ี ย ก ก า ร ห า ไฟ ล ์ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ค ว ร 


! v ! ! P A wg qudd av 
1. ก า ร ห า ไฟ ล ์ โด ย อ า ศั ย ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ ล ่ ว ง ห น ้ า . ฐา น ข้ อ ม ู ล น ี ้ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เก ็ บ ท ี ่ “5 ใช ้ ก ํ า ว ่ า ก า ร ห า ชื อ ไฟ ล ์ . ใน ท ี น ี ขอ ใช ้ 
ข s บ d ค ํ า ว ่ า ก า ร ห า ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก . 


อ ย ู ่ ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ช้ อ ไฟ ล ์ , แล ะ ม ี ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ข้ อ ม ู ล ให ้ ท ั น ส ม ั ย เป ็ น ร ะ ย ะ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ a. 


' 
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โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . ค ํ า ส ั ง ห า ไฟ ล ์ ท ี ท ํ า ง า น ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี ได ้ แก ่ slocate ห ร ื อ locate. ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ใช ้ ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ส ั ่ ง 
locate ค ื อ ค ํ า ส ั ง updatedb. 


1 
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2. ก า ร ห า ไฟ ล ์ โด ย ก า ร ไล ่ ห า ไป เร ื อ ย ๆ จ า ก ได เร ก ท อ ร ี ท ี ก ํ า ห น ด เป ็ น จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น ห า . 351 
จ ะ เป ็ น ห า ไฟ ล ์ จ ร ิ ง ๆ โด ย ไม ่ ใช ้ ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ , ด ั ง น ั ้ น ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ก า ร ส ร ้ า ง 


1 
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Y 1 Y 1 e 12497 e ๑ 7 
ฐา น ข้ อ ม ู ล ล ่ ว ง ห น ้ า ก ่ อ น ก า ร ห า ไฟ ล ์ . แต ่ ม ี ข้ อ เส ี ย ท ี จ ะ ใช ้ เว ล า น า น ใน ก า ร ห า ไฟ ล ์ ใน 
A o y ๕ จ ่ ๐ v ET Y 1 ๐ A . 
บ า ง ก ร ณี . ค ํ า ส ั ง ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง find. 


1 
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ค ํ า ส ั ง locate, slocate 


locate เป ็ น โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ โด ย อ า ศั ย ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ไฟ ล ์ ใน ร ะ บ บ ท ี ่ เต ร ี ย ม 
ไว ้ ก ่ อ น แล ้ ว . ส ่ ว น ค ํ า ส ั ่ ง slocate เป ็ น โป ร แก ร ม locate ท ี ่ ได ้ ร ั บ ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ด ้ า น 
ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย (security enhanced) ให ้ ด ี ขึ ้ น แล ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เห ม ื อ น locate. ดังนี้ 
ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ั ่ ว ๆ ไป จ ึ ง ใช ้ slocate แล ะ ม ี locate เป ็ น ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ ชี ้ ไป ท ี ่ 
slocate อ ี ก ท ี ่ . £n 


' 
o ๑ 7 


ก า ร ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง locate ท ํ า ได ้ โด ย ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ส ่ ว น ขอ ง ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เ 


ต ่ อ ไป น ี ้ ล ้ า ม ี ก า ร อ ้ า ง ถึ ง locate จ ะ 

i e ห ม า ย ถึ ง slocate ด ้ ว ย ไป ใน ต ั ว . 
[4 o [54 al Y 1 A Ch Y LEE ๑ 7 

ม น ต ขอ ง ค า ส ง . ANNAN เร า ต ้ อ ง ก า ร ห า ด ู ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม อ ะ ไร บ ้ า ง ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ว า ด D locate อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 396 


ก ร า ฟ ก ็ อ า จ จ ะ ใช ้ locate หา ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า “pl ๐ ot”. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.43: ก า ร ห า ไฟ ล ์ ด ้ ว ย Locate 


$ locate plotJ 
/var/cache/edb/dep/app-emacs/gnuplot-mode-0.6.0 
/var/cache/edb/dep/app-sci/kmatplot-0.4-ri 
/var/cache/edb/dep/app-sci/kmatplot-0.4-r2 


1 
cA 1 ๑ 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า “๒ 1 ๐ 6” อ ย ู ่ ด ้ ว ย ม ี ม า ก เก ิ น ไป แล ะ ไฟ ล ์ บ า ง ไฟ ล ์ ไม ่ ใช ่ ข้ อ 
a Y Y o y ๑ 7 a Y 2 X er saa o 
ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง grep ก ร อ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ เช ่ น เอ า ผล ล ั พ ธ์ ท ี ม ี ค ํ า 


1 
LAA o 1 


N “bin” ม า แส ด ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว . ส า เห ต ุ ท ี เอ า ผล ล ั พ ธ์ ท ี ม ี ค ํ า ว ่ า “๒ i ก ” ม า แส ด ง เพ ร า ะ ไฟ ล ์ 
โป ร แก ร ม ม ั ก จ ะ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี /usr/bin ห ร ื อ /usr/local/bin. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 3.44: ก า ร ใช ้ ไ ๐ cate แล ะ grep ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


$ locate plot | grep bin.! 
/usr/bin/pbmtoplot 
/usr/bin/plot 
/usr/bin/tek2plot 


128 บ ท ท ี 3. ไฟ ล ์ 
/usr/bin/plotfont 
/usr/bin/pic2plot 
/usr/bin/gnuplot 
/usr/share/doc/gnuplot-4.0/demo/binary.dem 
/usr/share/doc/gnuplot-4.0/demo/binaryi 
/usr/share/doc/gnuplot-4.0/demo/binary2 
/usr/share/doc/gnuplot-4.0/demo/binary3 
/usr/kde/3.2/bin/kmplot 
ก า ร ใช ้ locate ร ่ ว ม ก ั บ grep ก ็ จ ะ แส ด ง ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า “๒ ไ ๐ เ ” ใ ห้ . ส ่ ว น 
โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ม ี ว ิ ธี ใช ้ อ ย ่ า ง ไร ต ้ อ ง ไป ด ู ค ู ่ ม ื อ เพ ิ ม เต ิ ม , ห ร ื อ ล อ ง ใช ้ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง . 
น อ ก จ า ก ก า ร ห า ไฟ ล ์ แบ บ ง ่ า ย ๆ ต า ม ท ี ่ แส ด ง ไป แล ้ ว , enda locate ย ั ง ม ี ต ั ว เล ื อ ก -i 
(insensitive case) ไว ้ ห า ไฟ ล ์ โด ย ไม ่ แย ก แย ะ ต ั ว อ ั ก ษ ร ว ่ า จ ะ เป ็ น ต ั ว ให ญ่ ห ร ื อ ต ั ว เล ็ ก . ต ั ว 
£n a Y Y qe 


ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เร ื อ ง regular expression 
ด ู ท ี ่ ห น ้ า 164. 
regular expression f» 

1 จ เล ๊ ล เร ะ ฑ ี ่ ใช ns 
ก ล ุ ่ ม อ ั ก ข ร ะ ท ี ใช ้ แส ด ง เป ็ น ต ั ว แท น ขอ ง 
ค ํ า โด ย ท ี ก ล ุ ่ ม อ ั ก ข ร ะ ท ี ใช ้ แส ด ง 

20 Ba a od 
regular expression น ี ม ี ไว ย ์ ก ร ณ์ ท ี ่ แน ่ 
น อ น . regular expression il 
ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร เข ี ย น น ิ ย า ม ขอ ง ค ํ า ท ี ่ 
ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า . regular expression 
ม ั ก จ ะ ใช ้ ก ั บ โป ร แก ร ม grep, sed, 
PERDU UNE 
perl เป ็ น ต ้ น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
s dd 

“A. k$” ห ม า ย ถึ ง ค ํ า ท ี ่ ขึ ่ น ต ้ น ด ้ ว ย A 

i ส ก 
จ ะ ม ี อ ั ก ข ร ะ ใด ๆ ห ร ื อ ไม ่ ม ี (ใช ้ . แท น 
อ ั ก ข ร ะ ใด ๆ) ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ต ั ว จ น ส ุ ด 

v Ed 

133118. regular expression น แท น 
ต ั ว A, A3, Asdf ได ้ เป ็ น ต ้ น . 


find อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 396 


E Y Y o . w 
เล ื อ ก -r ให ้ ผู ้ ใช ้ ร ะ บ ุ ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง regular expression ได ้ ด ้ ว ย . ต ั ว 


Y Y 


อ ย ่ า ง เช ่ น จ ะ ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย “xm” ที่ ม ื อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ใ ช้ locate ก ั บ regular 
expression ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.45: ก า ร ใช ้ Locate ก ั บ regular expression. 


$ locate -r ’xm1$’. 

/etc/xml 
/etc/bonobo-activation/bonobo-activation-config.xml 
/etc/gconf/gconf.xml.defaults/"Agconf.xml 
/etc/gconf/gconf.xml.defaults/system//gconf.xml 


' 
o 


ค ํ า ส ั ง find เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ห า ไฟ ล ์ ใต ้ ใด เร ก ท อ ร ี ท ี ก ํ า ห น ด โด ย ร ะ บ ุ เง ื อ น ไข ท ี ต ้ อ ง ก า ร . ms 
find จ ะ ซั บ ซ้ อ น ก ว ่ า ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง locate เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ต ั ง เง ื อ น ไข ได ้ ห ล า ย 
ป y “ : 


ไฟ ล ์ น ั น ค ร ั ง ส ุ ด ท ้ า ย ฯลฯ . น อ ก จ า ก น ั น ย ั ง ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ก า ร ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี ต ร ง ต า ม เง ื ่ อ น ไข ต า ม 


ก า ร ห า ไฟ ล ์ ต า ม เง ื ่ อ น ไข แบ บ ง ่ า ย ๆ ได ้ แก ่ ก า ร ห า ไฟ ล ์ ต า ม ชื อ ท ี ต ้ อ ง ก า ร . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ 


ไป น ี เป ็ น ห า ร ไฟ ล ์ ท ี ่ ลงท้าย ด ้ ว ย “. ๐ ” (ต ั ว เล ื อ ก -name) ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น แล ะ ให ้ 
แส ด ง ชื อ ไฟ ล ์ (relative path) ท า ง ห น ้ า จ อ (ต ั ว เล ื อ ก -print). 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.46: ก า ร ใช ้ find ห า ไฟ ล ์ ต า ม ชื ่ อ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


$ find . 
./CVS/software/cttex/map.o 
./OVS/software/xitermtthai/src/command.o 
./OVS/software/xitermtthai/src/debug.o 


-name "*.o" -print.l! 


' 
v 


al 27 g เช ซั บ SA Y o Y 
ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ล บ ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ด ้ ว ย ก ็ ใช ้ ค ํ า ส ั ง -exec ให ้ 


3.18. ก า ร จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี เบ ื อ ง ต ้ น 


129 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.47: ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง find ล บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 

$ find . -name "*.o" -exec rm =y {P V;J 

removed './CVS/software/cttex/map.o? 

removed './CVS/software/xitermtthai/src/command.o? 
removed './CVS8/software/xitermtthai/src/debug.o? 


1 ' 1 1 
' ๑ 7 E yY A 


ga cA o Y ๐ YV 6 c9) [1 v 
อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ท ิ อ ย ู ่ ห ล ั ง - ๑ x ๑ ๐ Rofl ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ค ้ น ห า เจ อ . ^()? เป ็ น ต ั ว 


แท น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ห า เจ อ แล ะ ส า เห ต ุ ๆ ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย quote ค ร ่ อ ม เพ ร า ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ป ี ก 


v ๑ 7 


ก า ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ต ่ อ เช ล ล ์ . ต ั ว อ ั ก ษ ร “A” เป ็ น ต ั ว บ อ ก ให ้ ค ํ า ส ั ง find ร ู ้ ว ่ า จ บ ค ํ า ส ั ง ๕ 9 


1 
A 


ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เม ื อ ห า ไฟ ล ์ น ั น เจ อ . ส า เห ต ุ ท ี ต ้ อ ง ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย backslash ห น ้ า ; เพ ร า ะ ; 
hu . 


A 


ส ํ า ห ร ั บ ว ิ ธี ก า ร ห า ไฟ ล ์ จ า ก เง ื ่ อ น ไข อ ื ่ น quiu ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ , เว ล า ท ี ่ แก ้ ไข ไฟ ล ์ ฯลฯ 
ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ จ า ก man find. เน ื ่ อ ง จ า ก ค ํ า ส ั ่ ง i ท ๕ เป ็ น ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ซั บ ซ้ อ น แล ะ ใช ้ ย า ก , 
ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ใช ้ เด ก ส ท อ ป อ า จ จ ะ ใช ้ ไฟ ล ์ บ ร า ว เซ อ ร ์ konqueror ใน ก า ร ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 
เม น ู ก า ร ห า ไฟ ล ์ ขอ ง konqueror ม ี ต ั ว เล ื อ ก ต ่ า ง ๆ เห ม ื อ น ก ั บ ท ี ่ ค ํ า ส ั ่ ง 1 ท ๕ ท ํ า ได ้ . 


-name "*.o" 


file: /home/poonlap/CVS/software - Konqueror 


Location Edit View Go Bookmarks Tools Settings Window Help 


๑ ๑ ๐ ๐ ๑ ๐ ๐ ioo eam 
E> Location: [B file;home/poonlap/CVS/software 


| Name/Location | Contents Properties 


Xi Find all files created or modified: L End | 
@ between 2008-07-18 |% j and 2004-07-18 |% | 
O during the previous 4 |7 ——— 
File size is: At Least js it el [KB i*J | 
Files owned by user: [ 1| % | Owned by group: |. 1d % Close 


o 95090 90 9 9 


bin cttex cttex-perl CVS debian-boot- dictd-lexitron docbook 


[31 Items - 0 Files - 31 Folders 


3m 3.12: เม น ู ห า ไฟ ล ์ ใน konqueror. 


3.13.8 ด ู ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ 


ข 


ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ท ี เก ิ ด ขึ ่ น บ ่ อ ย ได ้ แก ่ ก า ร ด ู ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ . เร า อ า จ จ ะ ใช ้ 

a ๕ ๑ 7 ' £ ^ a e Y Y Sy y 1 

บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ถนัด เช ่ น vi, emacs, gedit ฯลฯ เป ิ ด ไฟ ล ์ ด ู ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ใน ก ็ ได ้ . แต ่ 
E 1 Ed Y ๑ 7 e E LA ' 

ก า ร เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี เป ็ น ก า ร ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ณ์ (resource) ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โด ย ใช ่ 


' p 
๑ 7 A 


ม oy A € Y o Y y cw 1 
mg. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู เน ื ้ อ ห า ใน ไฟ ล ์ ค ว ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ท ิ ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ณ์ น ้ อ ย เช ่ น cat, less. แล ะ 


จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย quote ก ็ ได ้ เช ่ น 


ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ เช ล ล ์ . -exec rm -v ?{}? ^u 
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โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ่ ส า ม า ร ใช ้ ได ้ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล , ท ํ า ง า น เฉ พ า ะ ท า ง จ ึ ง ท ํ า ให ้ ก า ร ท ํ า ง า น เร ็ ว ก ว ่ า 
ก า ร ใช ้ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ั ว ไป . 


โด ย ท ั ว ไป เร า จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง less เพ ื ่ อ ด ู ข้ อ ม ู ล ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ . ก า ร ด ู เน ื ้ อ ห า ใน ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง เด ี ย ว 
£n ไม ่ เพ ี ย ง พ อ , บ ่ อ ย ค ร ั ง ท ี เร า ต ้ อ ง ก า ร ห า ค ํ า ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ น ั น ด ้ ว ย . ใน ก ร ณี น ี keybinding */" 
ก E less ด ู ได ้ ท ี ห น ้ า ส ี ่ ง จ ะ เป ็ น ก า ร ห า ค ํ า ไป ข้ า ง ห น ้ า . ใช ้ ค ี ย ์ “?” เพ ื ่ อ ห า ค ํ า ย ้ อ ม ห ล ั ง . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข ไฟ ล ์ น ั ้ น ก ็ 

ใช ้ ค ี ย ์ ห เพ ื ่ อ เร ี ย ก บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ต ั ง ค ่ า ไว ้ ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ม า เป ็ น โป ร แก ร ม แก ้ ไข 
ไฟ ล ์ น ั น . 
ก า ร ด ู ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี 


เร า ส า ม า ร ถ ด ู ไฟ ล ์ อ ะ ไร ก ็ ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง เช ่ น 16 ธ ธ , cat, ๒ ead ฯลฯ . ถ้า ใน ไฟ ล ์ น ั น เป ็ น 
ไฟ ล ์ ใบ น า ร ี ก ็ อ า จ จ ะ แส ด ง อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ อ ่ า น ไม ่ อ อ ก ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ใน ร ู ป ท ี ่ 3.13. 


poonlap@toybox: poonlap@toybox: ~ OK 


File Edit View Terminal Tabs Help File Edit View Terminal Tabs Help 


poonlap@toybox poonlap $ cat /boot/kernel-2.6.5- CI on un PI 
เบ ต แพ ขา ย Dt 0» foedlAfofoedy อ อ 0 0 ิ [ป j£ * L*p—« 0 4 HD 


Please ris a boot loader program instead 
Remove disk and press any key to reboot . . 


0x UDADUDD.HdrSDDDDDD D/DDDD7000DDDDDOD)D»«QUDuLO»-DZZuDUGU DtünüUD PQODOOÍ 
DvxA"éiN 0H- nejH.n ” ju éonEne ngeynunnnenÁnüÁéneA 0.000 ;)ó, nngóxu 
อ ิ ต ต ิ ๓ >+ ป ี ป จ ๆ 

D» - ม ิ 722 น ปิ พิ 

Desoorooooonon y.DnODt..D»DusOnenéoyeUw. 1 rpn, s010jt |-... "1À'tancén*10; B 
o°, è °°PAMS°!D DÍD. "-PAMS|D àn« £üpüennenADDC" où ซิ น 1610 ท อ 1 ฏิ *nà 4 

ú joDÁDU*eayy "Aan*Dnan*eáyy °UAD DINED ท 1 ป ้ โท ร ร 01 ไต ตี 16 ป 0 ก ิ ธิ ป PUÀ;C +0 ด ขะ ะ ง ต ิ ง 
øasooy:o Om. n^efn-cun|ünEné DÀ; 10 1Àuó* ถู ธิ ต 8 ฏิ ต แล้ 6 “ล น โต !nnÀnonEne nÀnb; O0 
DÁDDuD.D:D 6 ต ม ิ ต ธิ 08 ท หด ู ป ิ ห ม ี 1 โท Dj0cnyD* ° eé * ๑ 615610*6 ๑ *DDÜ *DD *nnr cna 5 
1 ป ้ โต * ๓ 0 ิ ห ค + แ ร ม [[ ต ร 1 ม้ โต ns" 101610*161y10.«£B °00D DH UDJ *0 ิ 6 ผ D^R , Sito i DoM 
Pu oeol 6 osiùfoèo&L y. [.y énà;U*.;n * 6 6 ท 0 ojoë%, nufní .ünu ได ลิ ป ล ร 
D)y)orówseénEng*D»( {GED HUE= ป ี [ร น ท ๑ nO9À DeÀ ท า ติ ท ตี DDÀ.DU ynioDpeér 

mer D'r ón, ทท ต แอ ล ห ยิ ๆ 6 u$^nín*neán] euneUn]t*Raneün* LU e612 ด อ ] ล ล ป ล อ อ อ ร ์ กล อ ย์ บ อ น ป 

[เลอ ต อ |. น อิ 6 ท ง 667 aH |: "Mill Doo: A26 + โท ย 

nna f1D0nfDDDfü 10D oon 10DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD!DDDDDl0flUDDDU fü 
D0f0002.6.5-gentoo-rl (rootétoybox) #1 Mon May 10 21:27:24 Local time zone must 
be set--see zic manuüDDDpD,D»1  uD.DDD 00000, 0&0 00.01  -O0QVSO0uO00%40 , > 


ร ู ป ท ี ่ 3.13: ก า ร ด ู ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 


ใน ก ร ณี ท ิ ใช ้ โป ร แก ร ม ท ี ่ ไม ่ ม ี ก า ร ก ร อ ง อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม ท ี ่ แส ด ง ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เช ่ น cat, 
head ฯลฯ จ ะ ท ํ า ให ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แส ด ง ผล ห ร ื อ ท ํ า ง า น ผิ ด ป ร ก ต ิ ห ล ั ง จ า ก ด ู ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี . ใน 


D reset ก ร ณี ให ้ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ส ั ง reset ถึ ง แม ้ จ ะ อ ่ า น ไม ่ อ อ ก ก ็ ต า ม แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ ต า ม . ค ํ า ส ั ง 
ร ี เซ ็ ให ้ ร์ ม ิ j 3 o A ๑ 7 น A 
ว ั น ป ร ติ ร = . reset จ ะ ท ํ า ให ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ก ล ั บ อ ย ู ่ ใน ส ภา พ ป ร ก ต ิ . 
` E A E E T D $ ๑ 7 197 c o [zi o Y ' 
ะ ล ข้ า ง อ ิ ง ห ม้า ส 14 โอ ก า ส ท ี จ ะ ด ู เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ค ง ม ี ไม ่ บ ่ อ ย น ั ก แต ่ ถ้า ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น , eda od ช่ ว ย 
ศก เร า ได ้ . 
ล ิ น ุ ก ซ์ ย ั ง ม ี ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ่ ง ๐ ๕ 
อ ื ่ น ๆ อ ี ก เช ่ น hexdump 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.48: ใช ้ ๐ ๕ ด ู ไฟ ล ์ ใบ น า ร ี . 


$ od /bin/bash | head -n 3 ม J 

0000000 042577 043114 000401 000001 000000 000000 000000 000000 
0000020 000002 000003 000001 000000 131260 004005 000064 000000 
0000040 074170 000011 000000 000000 000064 000040 000010 000050 


ใน แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ ท ี แส ด ง ใน ร ู ป ขอ ง ค ่ า ฐา น แป ด . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ แส ด ง ข้ อ 
ม ู ล เป ็ น ฐา น ส ิ บ ห ก ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -h (hexadecimal). อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ก า ร ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แส ด ง น ั น ไม ่ 


v 


E |o [1 1 Y Y Y vw aA 
ส ื อ ค ว า ม ห ม า ย เท ่ า ท ี ค ว ร เพ ร า ะ เป ็ น ต ั ว ค ่ า ขอ ง ข้ อ ม ู ล ล ้ ว น ๆ . ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - ๐ (character), 


o 


ค ํ า ส ั ง od จ ะ พ ย า ย า ม แส ด ง ข้ อ ม ล ท ี เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ASCII ท า ง ห น ้ า จ อ . 


EU 


3.44. ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 


131 


Aa 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.49: ใช ้ od ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -c ด ู ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี . 


$ od -c /bin/bash | head -n 3.! 

0000000 177 E L F 001 001 001 NO NO NO NO NO NO NO NO NO 
0000020 002 “0 O03 NO 001 NO \O \O 260 262 O05 “๒ 4 NO NO NO 
0000000 x x Nt NO NO NO NO NO 4 “0 NO “๒ NO ( “0 


c yY 1 ez Lay 6 ๕ 1Y 
จ ะ เห ็ น ข้ อ ม ู ล บ า ง ส ่ ว น ใน ไบ น า ร ี ไฟ ล ์ ม ี ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ผสม อ ย ู ่ ด ้ ว ย . 


ค ํ า ส ั ง less ส า ม า ร ถ เ ป ิ ด ด ู ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ได ้ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ก า ร ด ู ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ . จ า ก ร ู ป ท ี ่ 3.13 


1 
[P v ' 


เป ็ น ก า ร ใช ้ less เป ิ ด ด ู ไฟ ล ์ /bin/bash ซึ ่ ง ถ้า เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.49 จ ะ เห ็ น 


ว ่ า ค ํ า ส ั ง less จ ะ แส ด ง ส ่ ว น ท ี เป ็ น อ ั ก ข ร ะ Asc ให ้ . ถ้า ม ี ก า ร ต ั ้ ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
LESSOPEN ไว ้ , less จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม ท ี ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร น ั น เป ็ น โป ร แก ร ม ป ร ะ ม ว ล ผล 
ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ู ข้ อ ม ู ล ก ่ อ น ท ี จ ะ ใช ้ less เป ิ ด อ ่ า น ไฟ ล ์ น ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ไฟ ล ์ ท ี ่ ต้ อ ง ก า ร 
เป ิ ด อ ่ า น ด ้ ว ย less เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี บ ี บ อ ั ด ด ้ ว ย gzip gz), โป ร แก ร ม ท ี ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร 
yY S Yo v . $4 | เล ด 9 Y Y ' 
ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ก ็ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง gzip ขยาย ไฟ ล ์ น ั น ก ่ อ น แล ้ ว ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ไป ให ้ 1 ๑ ธ ธ . ถ้า ไม ่ 

ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม LESSOPEN ก ็ ใช ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -L. 
ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ด ู ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ท ี ่ อยู่ ใน ไฟ ล ์ ใบ น า ร ี ท ี ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ี ด ค ํ า ส ั ง ค ื อ strings. ค ํ า ส ั ง 

Y 


* ๑ 7 1 a S| Y [1 e e ra Q/ A 
strings จ ะ ส ก ั ด ส ่ ว น ท ี เป ็ น ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ อ อ ก ม า จ า ก ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี . ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก , 


1 1 
CAY a v ' 


ง strings จ ะ ถื อ ว ่ า ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ื อ อ ั ก ข ร ะ ASCII ท ี เร ี ย ง ต ิ ด ก ั น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 


e 


1 


3 


8 
4 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.50: ก า ร ส ก ั ด ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ จ า ก ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี . 


$ strings /bin/bash | head -n 3J 
/lib/ld-linux.so.2 
libdl.so.2 


dlerror 


ว ่ า ค ํ า ส ั ง strings จ ะ ส ก ั ด ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ จ า ก ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ท ี เป ็ น ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม , แล ะ จ ะ ส ก ั ด 


yY [1 e 


A on D Y " 1 d Y Y Y 
ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ขอ ง ข้ อ ม ู ล โป ร แก ร ม (data sectoin) เท า น น . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ให ้ 


EU 
[1 


ค ํ า ส ั ง strings ส ก ั ด ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ จ า ก ท ุ ก ส ่ ว น ใน ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม , ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -a (all) 
ป ร ะ ก อ บ . 


“v a 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 3.51: ก า ร ใช ้ strings ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -a. 


$ strings -a -3 /bin/bash | head -n 3 
ELF 
xX 
D 


3.14 ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 


Lav 4 1 LE f a ๑ 7 ' ๑ 7 Y ' Y 
. พ า ร ์ ท ิ ชั น ค ื อ ก า ร แบ ่ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ เช ิ ง ต ร ร ก ะ ย ั ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ จ น ก ว ่ า จ ะ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ 
ไฟ ล ์ ใน พ า ร ์ ท ิ ชั น น ั น . 


less อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 410 


strings อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 415 


132 บ ท ท ี ่ 3. ไฟ ล ์ 


. ร ะ บ บ ไฟ ล ์ เช ิ ง ต ร ร ก ะ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น แผ น ภา พ ต ้ น ไม ้ โด ย ม ี ได เร ก ท อ ร ี 
ร ู ท เป ็ น จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น แล ะ ขยาย เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ต ่ อ ไป . 


A o La ๑ 7 a ๑ 7 E [4 
» ก า ร mount ค ื อ ก า ร น ํ า พ า ร ์ ท ิ ชั น ม า ป ะ ต ิ ด ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี ใน ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . 
» ไฟ ล ์ ค ื อ ก ล ุ ่ ม ข้ อ ม ู ล ห น ่ ว ย เป ็ น ไบ ต ์ ท ี เร ี ย ง เป ็ น ล ํ า ด ั บ ต ่ อ ก ั น ไป เป ็ น ส า ย . 
» ท ุ ก อ ย ่ า ง ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ุ น ิ ก ซ์ แล ะ ล ิ น ุ ก ซ์ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ ด ้ ว ย ไฟ ล ์ . 


๑ 7 


» ได เร ก ท อ ร ี ค ื อ ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ ท ี ม ี ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ ชื ่ อ ไฟ ล ์ แล ะ ท ี อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ถา ว ร 
ขอ ง ไฟ ล ์ น ั น . 


» ค ํ า ว ่ า “ไฟ ล ์ ” ม ี ค ว า ม ได ้ ส อ ง อ ย ่ า ง ค ื อ ไฟ ล ์ จ ร ิ ง (ข้ อ ม ู ล ) ห ร ื อ ชื อ ไฟ ล ์ (ชื อ อ ้ า ง อ ิ ง ข้ อ 
ม ู ล ). 


A 
imm 
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Qs 


ไป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ่ น ฐา น 


“Write programs that do one thing and do it well. 
Write programs to work together. 


Write programs to handle text streams, 


H 


because that is a universal interface." 


Doug Mcllroy 


ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ เป ็ น เพ ี ย ง แค ่ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ท ี ไร ้ ค ่ า ถ้า ไม ่ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั น . โป ร - 
วา TY à e 
แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี ว ่ า น ี ้ ได้แก่ โป ร แก ร ม เส ร ี แบ บ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง (command line) แล ะ โป ร แก ร ม 
แบ บ GUI. 


ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ซึ ่ ง เป ็ น เว ล า น า น ก ว ่ า 30 ป ี แล ้ ว โป ร แก ร ม ค ํ า 


' ' 1 
[A 


ส ั ง ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ใช ้ ใน ต อ น น ั น ก ็ ย ั ง ใช ้ ก ั น อ ย ู ่ ใน ต อ น น ี ่ . โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ชื ่ อ เด ี ย ว ก ั น ใน ส ม ั ย ใน อ า จ 


ส ง เค ม ส SS o y uU e det A a 
จ ะ ม ี ส ่ ว น ท ี เห ม ื อ น ก ั น แล ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ก ั บ โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ส ม ั ย น ี ท ี ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ พ ิ ม เต ิ ม 


1 1 
๑ 7 


1 Ed ๐ vag JA Y IE! I 19 Y Y 
ต ่ า ง ๆ ม า ก ขืน, ท ํ า ง า น ได ้ ด ี ขืน. แต ่ ส ิ ง ท ี ย ั ง ค ง ไว ้ อ ย ู ่ ค ื อ โป ร แก ร ม ส ่ ว น ให ญ่ ใช ้ ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ 


[1 e 


ม ู ล เท ็ ก ซ์ , แส ด ง ผล ให ้ ผู ้ ใช ้ เป ็ น เท ็ ก ซ์ แล ะ ใช ้ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . แน ่ น อ น ว ่ า 
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ล 
[22874 [i [1 เส ๑ จ o ๑ 7 zr ' va a 
ก า ร แส ด ง ผล แล ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล เป ็ น เท ็ ก ซ์ ม ี ขี ด จ ํ า ก ั ด , แล ะ บ า ง ก ร ณี ไม ่ ส ะ ด ว ก ต ่ อ ก า ร ใช ้ จ ึ ง ม ี ก า ร 
2 a $ PA da 1 e = d [1 a ๕ E 
ส ร ้ า ง อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ห น ้ า ต ่ า ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า X ว ิ น โด ว ์ เส ร ิ ม ขึ ่ น จ น เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ก ็ ง ม า ต ร 
E Y o7 a [4 
ฐา น ท ี ใช ้ ก ั น ใน ล ิ น ุ ก ซ์ . 
ใน บ ท น ี ่ จะ แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี ม ี ใน ร ะ บ บ ล ิ น ุ ก ซ์ ซึ ่ ง ส ่ ว น ม า ก จ ะ เป ็ น โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด 


' 
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ค ํ า ส ั ง , แล ะ โป ร แก ร ม GUI เป ็ น ก ร ณี ไป . 


จ า ก ท ี ได ้ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ใน บ ท ท ี ่ 1 N Free Software Foundation não GNU เป ็ น อ ง ค ์ 
eda o Q^ ' A |] = e [z1 e ea Y E. [1 Y ๑ 7 
ก ร ณ์ ท ี ม ี บ ท บ า ท ส ํ า ค ั ญ อ ย ่ า ง ย ิ ง ต ่ อ ล ิ น ุ ก ซ์ เพ ร า ะ เป ็ น อ ง ค ์ ก ร ณ์ ท ี ส ร ้ า ง ห ร ื อ เป ็ น ผู ้ ส น ั บ ส น ู น โค ร ง 
ก า ร โป ร แก ร ม พ ื ้ น ฐา น ห ล ั ก ท ี ใช ้ ก ั น ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ให ้ ม ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ อ ย ่ า ง เส ร ี . แพ ็ ก 
Ao v เร A ada e ' Y ' ๆ E [1 A ' ' 
เก จ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ แ ล ะ เป ็ น พ ื ้ น ฐา น ท ี ่ ล ิ น ุ ก ซ์ ท ุ ก ค ่ า ย ใช ้ ได ้ แก ่ coreutils ซึ ง ใน แพ ็ ก เก จ น ี ย ั ง แบ ่ ง ย ่ อ ย 
อ อ ก เป ็ น fileutils, shellutils แล ะ textutils. 
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4.1 แพ ็ ก เก จ fileutils 


foa 
a aAa 
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แพ ็ ก เก จ fileutils เป ็ น แพ ็ ก เก จ ท ี ่ ร ว ม โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ 


Y 


4 ซ่! y o o 4 aqy 1 ๑ yv Ado g a 
ซึ ่ ง ใน บ ท ท ี ผ่ า น ม า ได ้ แน ะ น ํ า ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ บ ่ อ ย แล ะ ค ํ า ส ั ง ท ิ จ ํ า เป ็ น ไป แล ้ ว พ อ ส ม ค ว ร . ใน ต า ร า ง ท ี 


4.1 
ต า ร า ง ท ี ่ 4.1: โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ่ ง ใน แพ ็ ก เก จ fileutils. 

ค ํ า ส ั ่ ง ค ํ า อ ธิ บ า ย อ ้ า ง อ ิ ง 
chgrp เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ . ห น ้ า 394 
chown เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ . ห น ้ า 405 
chmod เป ล ี ่ ย น ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ . ห น ้ า 394 
cp ก ็ อ ป ป ี ้ ไฟ ล ์ . ห น ้ า 395 
dd ก ็ อ ป ป ี ้ แล ะ แป ล ง ข้ อ ม ู ล . ห น ้ า 385 
df แส ด ง พ ื ้ น ท ี ่ ก า ร ใช ้ ง า น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ . ห น ้ า 386 
dir แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ . 
dircolors ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น เพ ื ่ อ ให ้ ค ํ า ส ั ่ ง 18 แส ด ง ส ี ต ่ า ง ๆ ได ้ . 
du แส ด ง พ ื ้ น ท ี ่ ก า ร ใช ้ ง า น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ . ห น ้ า 395 
install ก ็ อ ป ป ี ้ ไฟ ล ์ แล ะ ต ั ้ ง ค ่ า ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ . ห น ้ า 389 
ไท ส ร ้ า ง ล ิ ง ค ์ . ห น ้ า 396 
18 แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ . ห น ้ า 397 
mkdir ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี . ห น ้ า 397 
mkfifo ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fifo. ห น ้ า 397 
mknod ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ . 

mv ย ้ า ย ไฟ ล ์ . ห น ้ า 398 
rm ล บ ไฟ ล ์ . ห น ้ า 399 
rmdir ล บ ได เร ก ท อ ร ี ว ่ า ง . ห น ้ า 399 
shred ท ํ า ล า ย ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ . ห น ้ า 399 
sync เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ใน buffer ล ง ด ิ ส ก ์ . ห น ้ า 401 
touch เป ล ี ่ ย น timestamp ขอ ง ไฟ ล ์ . ห น ้ า 400 
vdir แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ . 

4.1.1 ส ํ า ร ว จ พ ื ้ น ท ี ่ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ 


yY ıl o a a ซ ๕ 1 ๐ Y ๑ 7 ๐ 
ถ้า อ ่ า น จ า ก ค ํ า อ ธิ บ า ย จ า ก ต า ร า ง ท ี 4.1 จ ะ เห ็ น ว ่ า ส น แล ะ df ท ํ า ง า น ค ล ้ า ย ๆ ก ั น . em 
ส ั ง df จ ะ แส ด ง พ ื ้ น ท ี ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ แบ ่ ง ต า ม ด ี ไว ซ์ ต ่ า ง ๆ, ส ่ ว น ค ํ า ส ั ง ส น จ ะ แส ด ง พ ื ้ น ท ี ใช ้ ง า น 


จ ซ่ 
e Y 


ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี ต ้ อ ง ก า ร . 
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DNE: i B Pri a 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.1: ส ํ า ร ว จ พ ื ้ น ท ี ่ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ด ้ ว ย ๕ ฐ uar du. 


$ df -hJ 

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on 
/dev/hdb1 19G 13G 4.6G 74% / 
/dev/hdb2 18G 13G 4.7G 73% /home 

none 442M 0 442M 07% /dev/shm 
/dev/cdrom 3.2G 3.2G 0 100% /mnt/cdrom 
$ du -sh $HOME.! 

13G /home/poonlap 


412 ก ็ อ ป ป ี ้ ไฟ ล ์ 


' 
๐ Y o g s 


ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ ท ั ว ไป ค ื อ cp. ส ่ ว น ค ํ า ส ั ง install ก ็ ท ํ า ง า น เห ม ื อ น ก ั บ 


' 
o Y 
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ค ํ า ส ั ง cp แล ะ ว ิ ธี ใช ้ ง า น เบ ื อ ง ต ้ น ก ็ เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ จ า ก ท ี ่ ห น ึ ่ ง ไป อ ี ก ท ี ่ ห น ึ ่ ง . ค ํ า ส ั ง 
install ม ั ก ใช ้ ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง โป ร แก ร ม ใน ร ะ บ บ . 

ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง โป ร แก ร ม แบ บ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ใน ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ แล ะ ล ิ น ุ ก ซ์ ค ื อ ก า ร ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ไป ไว ้ ใน 
ได เร ก ท อ ร ี เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี ท ี กํา ห น ด ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม PATH เ ช่ น /usr/bin. 
ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น แต ่ ล ะ ค ่ า ย อ า จ จ ะ ม ี โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ต ิ ด ต ั ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ม า เป ็ น แพ ็ ก เก จ ต ่ า ง ๆ ก ั น 
เช ่ น rpm, dpkg, emerge ฯลฯ . โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง แพ ็ ก เก จ เห ล ่ า น ี ่ ก ็ ใช ้ ก า ร ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ 
โป ร แก ร ม แล ะ ไฟ ล ์ ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง อ ื ่ น ๆ ไป ไว ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เท ่ า น ั ้ น เอ ง , แล ะ ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล 
o Y a a S ๕ ' ๕ à 4 9 o v ๕ 
ส ํ า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม แล ะ ต ิ ด ต า ม ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แพ ็ ก เก จ ต ่ า ง ๆ . ก า ร ก ็ อ ป ป ิ ไฟ ล ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๐ ๒ ก ็ 


1 
เล a ๑ 7 


ได ้ แต ่ ถ้า ม ี ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ เช ่ น ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ , เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ก ็ ต ้ อ ง ม า ส ั ง ค ํ า ส ั ง chmod, 


๑ 7 v S g Ao Y s A d 1 1 I y [24 S 
chown ภา ย ห ล ั ง . ด ง น น จ ง ม ค า ส ั ง install เพ ื ่ อ ต ั ้ ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี พ ร ้ อ ม ก ั บ ก า ร ก ็ อ ป 


D 


ป 
: 
ù i 


ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม ท ี เป ็ น ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี , ไฟ ล ์ น ั น อ า จ จ ะ ม ี ข้ อ ม ู ล ท ี ไม ่ จ ํ า เป ็ น ใน ก า ร ใช ้ ง า น 


Y 1 


| y PE. v r A9 AX E E 
เช ่ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ๕ ๑ ๒ น ๕ ใน ไฟ ล ์ . ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี สร้าง ขึ ่ น ต อ น ท ี ่ ค อ ม ไพ ล ์ โป ร แก ร ม 4 ๒» 
a 


น ั น ๆ . ค ํ า ส ั ง install ย ั ง ช่ ว ย เอ า ข้ อ ม ู ล ท ี ไม ่ จ ํ า เป ็ น เห ล ่ า น ี อ อ ก ด ้ ว ย เว ล า ต ิ ด ต ั ้ ง ด ้ ว ย ต ั ว 2 ป ตา ล ด 


' 


hM : โป ร แก ร ม . ข้ อ ผิ ด พ ล า ด น ี ้ ม ั ก เป ็ น ข้ อ 
E. Y Q YY A A [4 Y o Y A Y E 1 ๐ = 1 2 สั ต " au 
เล ื อ ก -s. ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก น ี , ก ็ อ า จ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง strip เอ า ข้ อ ม ู ล ท ี ไม ่ จ ํ า เป ็ น อ อ ก ไป ต ่ า ง ค ิ ด พ ล า ด ท ี ่ ไม ่ ค า ด ค ิ ด จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ใช ้ ง า น 


จ ร ิ ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า runtime error. 
ห า ก . 2 
m install อย่า ง อ ง ห น า 389 


ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ม ี ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ไบ น า ร ี ท ี ่ ค อ ม ไพ ล ์ เอ ง แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี เป ็ น ชื ้ อ myprogram, 


Tfi $HOME/bin เพ ื ่ อ ใช ้ ง า น . เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง install แท น ค ํ า ส ั ง cp ได ้ ต า ม ต ั ว ก า ร เอ า ขอ ง ม ู ล ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ส ํ า ห ร ั บ ก า ร 


T Y ร ั น โป ร แก ร ม น ี ้ เร ี ย ก ว ่ า strip. 
อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี . sd 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.2: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง install. 


$ 1s -1F a.out.! 

-rwXr-xr-x 1 poonlap users 14596 Sep 3 00:37 a.out* 

$ install -vs -m 750 a.out ^/bin/myprogram.! 

‘a.out’ -> '/home/poonlap/bin/myprogram? 

$ 1s -1F a.out ^/bin/myprogram.! 

-rwxr-x--- 1 poonlap users 3116 Sep 3 00:41 /home/poonlap/bin/myprogram* 
-rwxr-xr-x 1 poonlap users 14596 Sep 3 00:38 a.out* 


Yv aA [1 v ส E YY o Y E o ๑ / aA 
ต ั ว เล ื อ ก -v เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ท ิ ใช ้ ได ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง cp ค อ แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท า ง า น . ต ว เล อ ก -m 


เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ โห ม ด ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ง . ให ้ ส ั ง เก ต ขน า ด ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ โห ม ด ขอ ง ไฟ ล ์ 


136 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 
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mknod อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 398 


shred อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 399 


A 


shred ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า shredder flo 
เค ร ื ่ อ ง ท ํ า ล า ย เอ ก ส า ร . 


ก ่ อ น แล ะ ห ล ั ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี . 


4.1.3 เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ก ล ุ ่ ม 


' 
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ก า ร เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง chown. ส ่ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า 


ส ั ง chgrp. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ท ั ้ ง เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ก ล ุ ่ ม ไฟ ล ์ , ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง chown 
เป ล ี ่ ย น ค ่ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใน ร ว ด เด ี ย ว โด ย ร ะ บ ุ เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ชื อ ก ล ุ ่ ม โด ย ใช ้ เค ร ื อ ง ห ม า ย colon 


Y gj a 


ค ั น เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ได เร ก ท อ ร ี /var/www เป ็ น ท ี เก ็ บ ไฟ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ เว ็ บ เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ให ้ ม ี เจ ้ า 


[A 


ขอ ง เป ็ น apache แล ะ อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม users ให ้ ท ํ า ด ั ง น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.3: ก า ร เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ก ล ุ ่ ม ใน ค ร า ว เด ี ย ว ก ั น . 


# chown -R apache:users /var/www.l 


41.4 ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ 


เร า ได ้ ร ู ้ จ ั ก ก ั บ ค ํ า ส ั ง ท ี ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ จ า ก บ ท ท ี ผ่ า น ม า เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fifo จ ะ 
Y 
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ใช ้ ค ํ า ส ั ง mkfifo. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง ล ิ ง ค ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ln. ค ํ า ส ั ง mknod เป ็ น อ ี ก ค ํ า ส ั ง ห น ี 
ท ิ ใช ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ พ ิ เศ ษ ไ ด ้ แก ่ ไฟ ล ์ fifo, ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ แบ บ character แล ะ แบ บ block. ผู ้ ใช ้ ท ั ว 


ไป ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fito ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง mkfifo ห ร ื อ mknod ก ็ ได ้ . ส ่ ว น ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ด ี 
ไว ซ์ ท ํ า ได ้ โด ย ๐ ๐ เท ่ า น ั น . 


4.1.5 ท ํ า ล า ย ข้ อ ม ู ล 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ต ร ะ ก ู ล ย ู น ิ ก ซ์ , ก า ร ล บ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง rm น ั น เป ็ น เพ ี ย ง แค ่ ก า ร ล บ 
£A € a 5 A ch v ซ่ ๆ 4d 4 4 ๕ A € 
ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ อ อ ก จ า ก ได เร ก ท อ ร ี เท ่ า น ั น . เน ื ่ อ ห า ใน ไฟ ล ์ น ั น ย ั ง ค ง ใน ท ี ใด ท ี ห น ึ ่ ง ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ จ น 
d dE "TEM A Ly เซ dy y 
ก ว ่ า พ ื ้ น ท ี ่ น ั น จ ะ ถู ก ใช ้ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ให ม ่ . แล ะ ใน ต อ น น ั น ข้ อ ม ู ล ต ร ง น ั น ก ็ จ ะ ถู ก แท น ท ี ด ้ ว ย ข้ อ 
ม ู ล ให ม ่ . ค ํ า ส ั ง shred เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ํ า ล า ย ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ โด ย ท ี เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ป ล อ ม ๆ ซํา ก ั น 
ห ล า ย ค ร ั ง ล ง ใน ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -u ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย จ ะ ท ํ า ก า ร ล บ ไฟ ล ์ น ั น ห ล ั ง 

จ า ก ท ี ท ํ า ล า ย ข้ อ ม ู ล เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว . 


4.1.6 sync 
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ก า ร อ า น ห ร อ เข ย น ขอ ม ู ล ล ง ด ก ส จ ะ ชา ก ว า ก า ร อ า น ห ร อ เข ย น ขอ ม ู ล ล ง ห น ว ย ค ว า ม จ า . 


D 
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ด ั ง น ั ้ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ส ม ั ย ให ม ่ จ ะ ใช ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า บ า ง ส ่ ว น เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ชั ว ค ร า ว เว ล า เข ี ย น 
ข้ อ ม ู ล ล ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล ล ง ไฟ ล ์ . เร า เร ี ย ก ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ใช ้ ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี ่ ว่า buffer 
cache. ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง buffer cache จ ะ เห ็ น ชั ด ม า ก ใน ก ร ณี ท ี ่ ใช ้ ฟ ล ็ อ ป ป ี . บ า ง ค ร ั ง เร า 
เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ล ง ใน ฟ ล ็ อ ป ป ี , ร ะ บ บ จ ะ ไม ่ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เข ี ย น ล ง ใน แผ ่ น ฟ ล ็ อ ป ป ี ท ั น ท ี แต ่ จ ะ 
ซ ๕ Y o Y 97 a 97 97 a ' ' 

เก ็ บ ไว ้ ใน buffer cache. เว ล า ส ั ง ค ํ า ส ั ง umount แล ้ ว จ ึ ง จ ะ ย ้ า ย ข้ อ ม ู ล ท ื อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม 
๐ dy Yv = 1 ๕ A 9 o Y [i vuy aA D a K 

จ ํ า ท ี ่ ต้ อ ง บ ั น ท ึ ก ล ง ใน แผ ่ น ฟ ล ็ อ ป ป ี . ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ธ ข ๓ ๐ เป ็ น ก า ร บ ั ง ค ั บ เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใน 


1 Y 
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ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ล ง ใน ด ิ ส ก ์ . โด ย ป ร ก ต ิ ผู ้ ใช ้ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ี เพ ร า ะ ล ิ น ู ก ซ์ จ ะ จ ั ด ก า ร ให ้ 
โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ อ ย ู ่ แล ้ ว . 
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4.2 แพ ็ ก เก จ shellutils 


"un Y | ๐ v a e ' [1 o v TP 
จ า ก บ ท ท ี ผ่ า น ม า เร า ท ร า บ แล ้ ว ว ่ า ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ใน เช ล ล ์ แบ ่ ง เป ็ น ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน (builtin 
๐ Y da ! g . ๕ g a 
command) แล ะ โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ท ี ม ี อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . แพ ็ ก เก จ shellutils เป ็ น แพ ็ ก เก จ ท ี ร ว ม 
โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ท ี ช่ ว ย เส ร ิ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เช ล ล ์ ให ้ ใช ้ ง า น ส ะ ด ว ก ย ิ ง ขึ น , แล ะ ค ํ า ส ั ง ห ล า ย ต ั ว 
ม ั ก ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ใน ก า ร เข ี ย น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 
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ด ้ ว ย เช ่ น test, echo ฯลฯ . ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ถ้า เร า ส ั 
ง า น เอ ง , ไม ่ ได ้ ใช ้ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม /bin/echo. เด ิ ม 
ภา ย ใน เช ล ล ์ แต ่ ม ี ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง เช ล ล ์ bash ให ้ เอ า ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ี เป ็ น ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน ด ้ ว ย . 
ใน แพ ็ ก เก จ shellutils ย ั ง ค ง ต ้ อ ง เก ็ บ โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ่ ง เห ล ่ า น ี ้ ไว ้ เพ ื ่ อ ให ้ เข ้ า ก ั น 


โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ห ล า ย ต ั ว ใน แพ ็ ก เก จ น ี ่ ถู ก ร ว ม อ ย ู ่ ใน ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน เช ล ล ์ ๒ ash 
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แล ะ เช ล ล ์ 0 ล 5 ๒ 0 ร ุ ่ น เก ่ า ๆ . 


f 
๑ 7 


ต า ร า ง ท ี ่ 4.2: โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ใน แพ ็ ก เก จ shellutils. 


า ส ั ง echo, เช ล ล ์ จ ะ เป ็ น ต ั ว ด ํ า เน ิ น 
ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ี ไม ่ ได ้ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ก อ บ 


ค ํ า ส ั ง ค ํ า อ ธิ บ า ย อ ้ า ง อ ิ ง 
[ ต ร ว จ ส อ บ ชน ิ ด ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า . ห น ้ า 416 
basename ล บ ส ่ ว น ท ี อ ย ู ่ ห น ้ า ชื ่ อ ไฟ ล ์ อ อ ก แล ะ ให ้ ผล ล ั พ ธ์ ห น ้ า 419 
E 4 1 a 
เฉ พ า ะ ชื อ ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง เด ี ย ว . 
chroot เปลี่ยน ได เร ก ท อ ร ี ร ู ท . 
date แส ด ง ห ร ื อ ต ั ง เว ล า , ว ั น ท ี . ห น ้ า 411 
dirname ต ั ด ส ่ ว น ท ี เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ อ อ ก แล ะ แส ด ง เฉ พ า ะ ส ่ ว น ท ี ห น ้ า 420 
1 Y A £ 
อ ย ู ่ ห น ้ า ชื อ ไฟ ล ์ . 
echo แส ด ง บ ร ร ท ั ด ข้ อ ค ว า ม . ห น ้ า 420 
A ๑ 7 Y Y 
env แส ด ง ห ร ื อ แก ้ ไข ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม . ห น ้ า 410 
e a e s Y 
expr ต ค ว า ม น พ จ น (expression). ห น า 421 
factor ห า ต ั ว ป ร ะ ก อ บ ขอ ง จ ํ า น ว น เต ็ ม . ห น ้ า 421 
false ค ื น ค ่ า ส ถา น ะ ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ (false). ห น ้ า 421 
$ P Y 1 Y 
groups แส ด ง ก ล ุ ่ ม ท ี ผู ้ ใช ้ อ ย ู ่ . ห น า 413 
hostid แส ด ง ค ่ า เฉ พ า ะ ขอ ง โฮ ส , เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . 
hostname แส ด ง ชื อ โฮ ส . ห น ้ า 405 
id แส ด ง uid แล ะ gid. ห น ้ า 413 
logname แส ด ง ชื อ ล ็ อ ก อ ิ น . 
" 97 o ๑ 7 ๐ ๑ 7 ๐ Y 
nice แก ้ ไข ล ํ า ด ั บ ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ขอ ง ก า ร ท ํ า ง า น โป ร เซ ส ห น ้ า 22 
(scheduling). 
nohup อ น ุ ญา ต ิ ให ้ โป ร แก ร ม ท ี ร ะ บ ุ ท ํ า ง า น ต ่ อ ถึ ง แม ้ ผู ้ ใช ้ ห น ้ า 423 
[1 Y c 
จ ะ ล ็ อ ก เอ า ท ์ ไป แล ้ ว ก ็ ต า ม . 
pathchk ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ชื ่ อ ไฟ ล ์ ส า ม า ร ถ ใช ้ ใน ร ะ บ บ อ ิ น ๆ 


(พ อ ร ์ ต ) ได ้ ห ร ื อ ไม ่ . 


ได ้ ก ั บ เช ล ล ์ อ ิ 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


test ย ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 416 


expression P» 

a e ซ่ 

น ิ พ จ น ์ . ป ร ะ โย ค ท ี ่ แส ด ง ค ว า ม ห ม า ย 
อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ง. 


pinky โป ร แก ร ม finger. 
printenv แส ด ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร . ห น ้ า 414 
" v Y Y 97 A 
printf จ ั ด ร ู ป ข้ อ ม ู ล แล ้ ว แส ด ง ผล ข้ อ ม ู ล น ั น . 
pwd แส ด ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . ห น ้ า 398 
seq แส ด ง ล ํ า ด ั บ จ ํ า น ว น ท ี ่ ร ะ บ ุ . ห น ้ า 424 
sleep ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ชั ว ค ร า ว ต า ม ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ่ ก ํ า ห น ด . 
stty แส ด ง แล ะ ต ั ้ ง ค ่ า ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . ห น ้ า 415 
su เป ล ี ่ ย น ผู ้ ใช ้ เป ็ น ผู ้ ใช ้ ค น อ ื น. ห น ้ า 407 
tee ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ไป บ ั น ท ึ ก ใน ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร . 
test ท ด ส อ บ น ิ พ จ น ์ . ห น ้ า 416 
true ค ื น ค ่ า ส ถา น ะ ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ส ม บ ู ร ณ์ (true). ห น ้ า 424 
tty แส ด ง ชื อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . ห น ้ า 417 
Y a va Y 
uname แส ด ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . ห น ้ า 425 
a Pág A ' Y 
users แส ด ง ชื อ ผู ้ ใช ้ ท ี ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ห น ้ า 417 
who แส ด ง ชื อ ผู ้ ใช ้ ท ี ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ห น ้ า 419 
whoami แส ด ง id ที ่ ให ้ ผล จ ร ิ ง . ห น ้ า 419 
- du 4 
yes แส ด ง ส า ย อ ั ก ข ร ะ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ไป เร ื อ ย ๆ . 


4.2.1 ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ แล ะ ค ่ า ต ่ า ง ๆ 
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ค ํ า ส ั ง ท ิ ใช ้ ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ แล ะ ค ่ า ต ่ า ง ๆ ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง test แล ะ ค ํ า ส ั ง [. ค ํ า ส ั ง ท ั ้ ง ส อ ง ต ั 
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เห ม ื อ น ก ั น เพ ี ย ง แต ่ ม ี ไว ย ก ร ณ์ ต ่ า ง ก ั น ต ร ง ท ี ค ํ า ส ั ง [ ต ้ อ ง ก า ร เค ร อ ง ห ม า ย ] ป ิ ด ท ้ า ย เส ม อ . 


' 1 
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โด ย ป ร ก ต ิ ค ํ า ส ั ง test ม ั ก จ ะ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ ไว ย ก ร ณ์ if ขอ ง เช ล ล ์ เพ ื ่ อ ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ค ่ า 
ต ่ า ง ๆ . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ว ่ า ม ี จ ร ิ ง ห ร ื อ ไม ่ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -e. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.4: ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ ห ร ื อ ไม ่ . 


$ test -e /etc/passwud.l 
$ [ -e /etc/passwd JJ 


เร า จ ะ เร ี ย ก “-e /etc/passwd" ว ่ า เป ็ น ม ิ พ อ น ์ (๑ ๒ 1 ๐ ๑ ๓ ๕ ๐๓) และ ค ํ า ส ั ง test จ ะ 
ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า น ิ พ จ น ์ น ั ้ น จ ร ิ ง ห ร ื อ เท ็ จ . ค ํ า ส ั ง test จ ะ ไม ่ แส ด ง ผล อ อ ก ท า ง ห น ้ า จ อ ไม ่ ว ่ า จ ะ 
Z3 E [4 1 Y ๑ 7 ๐ &6 » 1 E E [4 Y 
จ ร ิ ง ห ร ื อ เท ็ จ , แต ่ จ ะ ใช ้ ต ั ว แป ร ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น *$?" บ อ ก ว ่ า จ ร ิ ง ห ร ื อ เท ็ จ . ถ้า ก า ร 
ต ร ว จ ส อ บ เป ็ น จ ร ิ ง จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น o, ถ้า เป ็ น เท ็ จ จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น ค ่ า อ ื ่ น ๆ ท ิ ไม ่ ใช ่ 0. 

ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ใช ้ ค ํ า ส ั ง test ร ่ ว ม ก ั บ if. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.5: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง 3+ ร ่ ว ม ก ั บ if. 


$ it 
> [ -f /etc/shadow -a ‘whoami‘ == root ]. 4 
> then.J 


> echo You are root and file /etc/shadow existed..l 


4.2. แพ ็ ก เก จ SHELLUTILS 
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> else. 

> echo You are not root or file /etc/shadow does not exist..l 
> fi. 

You are not root or file /etc/shadow does not exist. 


1 
๐ 


ค ํ า ส ั ง if จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ต ั ว แป ร ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ถ้า เป ็ น จ ร ิ ง ก ็ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ส ่ ว น ท ี ่ ต ่ อ 
จ า ก then ถ้า เป ็ น เท ็ จ ก ็ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ส ่ ว น ท ี ่ ต ่ อ จ า ก else. จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี ก า ร เช ื อ ม น ิ พ จ น ์ 
D EXE "E E E 2 ๕ i a ๑ 7 A e a 
ด ้ ว ย -a ซึ ง น ิ พ จ น ์ ท ั ้ ง ส อ ง ท ี ถู ก เช ื อ ม ต ้ อ ง เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว น ิ พ จ น ์ โด ย ร ว ม จ ะ เป ็ น จ ร ิ ง . 

ค ํ า ส ั ง test ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เภ ท ไฟ ล ์ , ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ เบ ื อ ง ต ้ น , เป ร ี ย บ เท ี ย บ 


' 
v 


ค ่ า ส า ย อ ั ก ข ร ะ , แล ะ เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ํ า น ว น เต ็ ม . ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เห ล ่ า น ี ด ู ได ้ จ า ก ส ร ุ ป ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง 
Y 
ห น ้ า 416. 


4.2.2 ส ก ั ด ส ่ ว น ขอ ง ชื อ ไฟ ล ์ 


£ 


เว ล า ใช ้ เช ล ล ์ จ ะ ม ี บ า ง ก ร ณี ท ี เร า ต ้ อ ง ก า ร ส ก ั ด ส ่ ว น ขอ ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ม า เพ ื ่ อ ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ่ า ง ใด 
m 
ท ี ช 


' 
o Y 
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อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง . ค ํ า ส ั ง ท ี ช่ ว ย แย ก ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี จ ร ิ ง ๆ อ อ ก จ า ก ส ่ ว น เป ็ น พ า ท (path) 


1 
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ขอ ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ค ื อ ค ํ า ส ั ่ ง ๒ ๑ 6 ๐ ถ ล ๓ ๐ แล ะ dirname. ค ํ า ส ั ่ ง ส อ ง ค ํ า ส ั ่ ง น ี ้ ไม ่ ได ้ ท ํ า อ ะ ไร ม า ก 
uw i Av Yv | % a e A QY aA zo 0 
เพ ี ย ง แต ่ ส ก ั ด ส ่ ว น ท ี ่ ต้องการ ให ้ เท ่ า น ั น . ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เม ื อ ใช ้ เข ี ย น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.6: ก า ร ส ก ั ด ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี จ า ก ชื ่ อ ไฟ ล ์ แบ บ full path. 


$ basename /usr/local/bin/test.pl.! 

test.pl 

$ basename /usr/local/bin/test.pl .pl.J «€ .pl ค ื อ ส ่ ว น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ั ด อ อ ก จ า ก ชื ่ อ ไฟ ล ์ . 
test 

$ dirname /usr/local/bin/test.pl.! 

/usr/local/bin 

$ basename /home/.l 

home € ผล ล ั พ ธ์ จ ะ ต ั ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย \ ให ้ ด ้ ว ย . 
$ dirname /home/.l! 

7 


' 
v 
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จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ค ํ า ส ั ง basename ส า ม า ร ถ ส ก ั ด เอ า ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ อ อ ก ได ้ 


' 1 
QJ c 


ว ย ถ้า ร ะ บ ุ ต า ม ห ล ั ง ชื อ ไฟ ล ์ . ค ํ า ส ั ง ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ ชื ่ อ ไฟ ล ์ อ ี ก ต ั ว ค ื อ pathchk ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ต ร ว จ 


๑ 


ดิ 
ดู ว ่ า ชื ่ อ ไฟ ล ์ น ั ้ น ม ี ร ู ป แบ บ ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ เช ่ น จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร ท ี ่ ใช ้ ใน ชื ่ อ ไฟ ล ์ เก ิ น ขี ด จ ํ า ก ั ด ห ร ื อ 


' 1 
๐ _ 


ไม ่ เป ็ น ต ้ น . eda pathchk เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ไม ่ ค ่ อ ย ใช ้ . 


4.2.3 ถู ก ผิ ด 


1 ' 
o ๑ 1 ๑ 7 


ค ํ า ส ั ง true แล ะ false ไม ่ ได ้ ท ํ า อ ะ ไร เป ็ น พ ิ เศ ษ เ พ ี ย ง แต ่ ต ั ง ค ่ า ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น 
เป ็ น 0 (true) ห ร ื อ 1 false ต า ม ต ้ อ ง ก า ร . ม ั ก จ ะ ใช ้ ใน ก า ร เข ี ย น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ใช ้ ใน ก า ร 


' ' 
g^ BY ๐ Y 


ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น . ถ้า ก า ร ท ํ า ง า น จ บ บ ร ิ บ ู ร ณ์ ถู ก ต ้ อ ง ก ็ ส ั ง ค ํ า ส ั ง true เป ็ น 


ค ํ า ส ั ง ส ุ ด ท ์ ก ้ า ย . ถ้า ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ก ็ ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง false. 


basename อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 419 


dirname อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 420 


true ย ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 424 


false อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 421 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


groups อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 413 


hostname อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 405 


uname อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 425 


who อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 419 


ศก 


อ ่ า น man pts เก ี ย ว ก ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 


ขอ ง pts. 


' 
๐ ฉะ ๑ 7 y 


4.2.4 ค ํ า ส ั ง เก ี ย ว ก ั บ อ ม ู ล ขอ ง ร ะ บ บ 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แส ด ง ข้ อ ม ู ล เบ ื อ ง ต ้ น เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ แล ะ ผู ้ ใช ้ ใน 
PC TT TA “ | 
ร ะ บ บ ห ล า ย ต ั ว . ค ํ า ส ั ง ท ี บ อ ก ว ่ า ผู ้ ใช ้ ต อ น น ี ค ื อ ใคร ได ้ แก ่ id,whoami uaz logname. ค ํ า 


ง whoami จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง "id -un". ค ํ า ส ั ง id จ ะ ให ้ ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ก ล ุ ่ ม 


6- 


a 
U v 


ด ้ ว ย , ส ่ ว น ค ํ า ส ั ง 1 ๐ ๕ น ล ๒ ๑ จ ะ แส ด ง เฉ พ า ะ ชื ่ อ ล ็ อ ก อ ิ น เท ่ า น ั น . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู แค ่ ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ั ว 


ง 


1 ๕ Yo Y 
เอ ง อ ย ู ่ ก ็ ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง groups. 


ค ํ า ส ั ง hostid เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แส ด ง ห ม า ย เล ข เ ฉ พ า ะ ป ร ะ จ ํ า เค ร ื ่ อ ง . ห ม า ย เล ขน ี ่ จ ะ 
ไม ่ ซํา ก ั บ เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ แล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ต ิ ด ต ั ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ย ื ด ต ิ ด ก ั บ 
A £ f v " E 1 E ย AA du 
เค ร ื ่ อ ง . ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ บ า ง ต ั ว ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ hostid เพ ื ่ อ ด ู ว ่ า เค ร ื ่ อ ง น ั น ม ี ส ิ ท ธิ ร ั น 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น ได ้ ห ร ื อ ไม ่ . แต ่ ป ั จ จ ุ บ ั น ไม ่ ค ่ อ ย ใช ้ ว ิ ธี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ hostid แล ้ ว เพ ร า ะ ค ่ า 
เห ล ่ า ส า ม า ร ถ ป ล อ ม ก ั น ได ้ . ค ํ า ส ั ง ท ี เก ี ย ว ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ี ก ต ั ว ค ื อ hostname ใช ้ แส ด ง 
E a a 45A A a ๕ A [24 1 Y ๑ 7 Ad [24 [1 
ชื อ เค ร ื ่ อ ง ห ร ื อ ต ั ง ชื อ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . ชื อ โฮ ส ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ใช ้ ก ั บ โป ร แก ร ม ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ เน ็ ต เ 
ว ิ ร ์ ก ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ร ะ บ ุ ต ั ว เค ร ื ่ อ ง . 
o tA A Y Y A Y a ge [4 Y 1 c Y ๑ 7 e 
ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ แส ด ง ข้ อ ม ู ล เบ ื อ ง ต ้ น เก ี ่ ย ว ก ั บ เค อ ร ์ เน ล ได ้ แก ่ uname. โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ใช ้ ก ั บ ต ั ว 
เล ื อ ก - ล เพ ื ่ อ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ห ม ด เช ่ น ร ุ ่ น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล , ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ขอ ง เค ร ื ่ อ ง , ข้ อ ม ู ล 


A Y ' Y 1 AA o Q7 A [4 
เบ ื อ ง ต ้ น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ฯลฯ . ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ เ ว ล า ใช ้ โป ร แก ร ม ห ร ื อ ได ร ์ 


1 
c 1 


eA 1 ๑ 7 1 A = a ” yY 1 ๑ 7 Y L4 1 
เว อ ร ท ขน อ ย ู ก บ ร ุ น ขอ ง เค อ ร เน ล , เป ็ น ว ิ ธี ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ล ิ น ุ ก ซ์ ท ี ่ เร า ใช ้ อ ย ู ่ น ั น ใช ้ เค อ ร ์ เน ล ร ุ ่ น 
ไห น อ ย ู ่ . 


4.2.5 ส ํ า ร ว จ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ล ็ อ ก อ ิ น 


1 1 y 1 
Y A 


ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า ขณะ น ี ่ ม ี ใคร บ ้ า ง ท ี ่ ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง ๒ ธ 6 ช 8 ธ แล ะ 


who. ค ํ า ส ั ง users จ ะ อ า ศั ย ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ /var/run/utmp โด ย ป ร ิ ย า ย ห ร ื อ อ า ศั ย 

ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ /var/log/wtmp. ไฟ ล ์ utmp เป ็ น ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ผู ้ ใช ้ ท ี ก ํ า ล ั ง 

อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ส ่ ว น ไฟ ล ์ wtmp เป ็ น ไฟ ล ์ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ล ็ อ ก อ ิ น แล ะ ล ็ อ ก เอ า ท ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ , เว ล า ท ี 

ร ะ บ บ เร ิ ม ท ํ า ง า น (startup) แล ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น (shutdown) $128. ค ํ า ส ั ง users จ ะ แส ด ง 
PN a vag a ' 1a yY A A a a a ๑ 7 o y 

แค ่ ชื อ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง ผู ้ ท ี ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล อ ื ่ น เพ ิ ่ ม เต ิ ม . เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ค ํ า ส ั ง พ ๒ ๐ 


1 
o 7 


จ ะ ให ้ ข้ อ ม ู ล ม า ก ก ว ่ า ค ํ า ส ั ง users. 


PATI 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.7: ส ํ า ร ว จ ผู ้ ใช ้ ท ี ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ด ้ ว ย who. 


$ who -HuJ 

NAME LINE TIME IDLE PID COMMENT 
poonlap :0 Sep 13 19:53 ? 8395 

poonlap pts/2 Sep 13 19:54 . 10444 (:0.0) 
poonlap pts/3 Sep 13 21:05 00:24 10444 (:0.0) 
poonlap pts/4 Sep 13 21:05 g 10444 (:0.0) 

root pts/5 Sep 13 21:29 : 26565 (10.0.0.196) 


เร า ส า ม า ร ถ ร ู ้ ได ้ ว ่ า ผู ้ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น เข ้ า ม า ท า ง ไห น ได ้ จ า ก ค อ ล ั ม น ์ LINE แล ะ COMMENT. 
ค อ ล ั ม น ์ LINE จะ แส ด ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ผู ้ ใช ้ ใช ้ อ ย ู ่ . pts ห ม า ย ถึ ง pseudo-terminal ค ื อ เ 
ga E AJY เ ga a $ 1 VE a ' 
ท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น ท ี ใช ้ อ ย ู ่ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ . :0 แส ด ง ว ่ า ผู ้ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ท า ง X 


4.2. แพ ็ ก เก จ SHELLUTILS 
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Display Manager. ใน ค อ ล ั ม น ์ COMMENT จ ะ แส ด ง IP address ถ้า ผู ้ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น 
ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก . ใน ค อ ล ั ม น ์ TIME จ ะ แส ด ง ว ั น แล ะ เว ล า ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น . IDLE จ ะ แส ด ง เว ล า 
ท ี ่ ว ่ า ง เฉ ย . เว ล า IDLE นี้ บ อ ก ให ้ เร า ท ร า บ เว ล า ท ี ่ ผู ้ ใช ้ น ั ้ น ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ แต ่ ไม ่ ได ้ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ใด ๆ 
ใน ร ะ บ บ . PID จ ะ แส ด ง ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ห ล ั ง ล ็ อ ก อ ิ น . 

ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ค ล ้ า ย ก ั บ who fl พ แต ่ จ ะ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เน ้ น ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล 


' 
o Q7 


1 Y $ 1 
ผล แล ะ อ ่ า น เข ้ า ใจ ง ่ า ย ก ว ่ า ค ํ า ส ั ง who. 


PETI 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.8: ใช ้ ค ํ า ส ั ง พ ด ู ผู ้ ใช ้ ท ี ล ็ อ ก อ ิ น แล ะ โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ . 


$ w.l 

21:53:17 up 2:02, 5 users, load average: 0.15, 0.28, 0.32 
USER TTY LOGING IDLE  JCPU PCPU WHAT 
poonlap :0 19:53 . ?xdm? 15:28 0.60s gnome-session 
poonlap pts/2 19:54 0.00s 2:11 0.00s w 
poonlap pts/3 21:05 2:35 0.00s 0.00s -bash 
poonlap pts/4 21:05 23:04 32.25s 0.67s xmms 

root pts/5 21:29 23:53 0.00s 0.00s -bash 


ใน บ ร ร ท ั ด แร ก ขอ ง ค ํ า ส ั ง พ จ ะ แส ด ง เว ล า ป ั จ จ ุ บ ั น , ร ะ ย ะ เว ล า ท ิ ร ะ บ บ ท ํ า ง า น ต ั ง แต ่ เป ิ ด 
4 . Sanaa F i 
เค ร ื ่ อ ง , จ ํ า น ว น ผู ้ ใช ้ ท ี ล็ อ ก อ ิ น ใน ร ะ ะ บ , แล ะ โห ล ด โด ย เฉ ล ี ่ ย (| ๐ ล ad average) ใน ช่ ว ง เว ล า 


1 D 1 
' v v ๑ ๕ 2 a 


1, 5 แล ะ 15 น า ท ี ท ี ่ ผ่ า น ม า . บ ร ร ท ั ด ถัด จ า ก น ั น จ ะ แส ด ง ชื อ ผู ้ ใช ้ ท ี ล ็ อ ก อ ิ น แล ะ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 


ต ่ า ง ๆ ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ง who. JCPU ค ื อ ร ะ ย ะ เว ล า ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ใช ้ ไป ก ั บ โป ร แก ร ม ท ี ก ร ะ ท ํ า 

อ ย ู ่ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล น ั น ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น โป ร เซ ส foreground ห ร ื อ background. PCPU ค ื อ ร ะ ย ะ 

เว ล า ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ใช ้ ไป ก ั บ โป ร แก ร ม ท ิ ก ร ะ ท ํ า อ ย ู ่ ขณะ น ั น ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล , ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม 
ท ี แส ด ง ใน ค อ ล ั ม น ์ WHAT. 

" "wv - 0 dj pd " 

บ ร ร ท ั ด แร ก ขอ ง ค ํ า ส ั ง พ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ส ถิ ต ิ ก า ร ท ํ า ง า น ร ะ บ บ โด ย ท ั ว ไป ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ 


Y o 


Y 1 A . EI Y A v 
ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ห า ก ค ื อ uptime ซึ ่ ง จ ะ ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น . 
ค ํ า ส ั ง ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง แต ่ ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ใน แพ ็ ก เก จ 5 ๒ ๑] ไ แ ผ่ 15 อ ี ก ค ํ า ส ั ง ค ื อ last. 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.9: ด ู ส ถิ ต ิ ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ด ้ ว ย Last. 


$ last -n 5.! 


poonlap pts/3 yahoobb219037040 Mon Sep 13 22:28 still logged in 
XXXXX pts/3 yahoobb219215060 Mon Sep 13 22:02 - 22:04 (00:01) 
XXXXX pts/1 yahoobb219215060 Mon Sep 13 21:59 still logged in 
poonlap pts/1 yahoobb219037040 Sun Sep 12 15:10 - 15:17 (00:07) 
XXXXX pts/1 yahoobb219215060 Sun Sep 12 12:15 - 12:21 (00:06) 


wtmp begins Wed Sep 1 13:46:59 2004 


' 1 


ค ํ า ส ั ง last จ ะ แส ด ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ใช ้ , IP address ห ร ื อ ชื อ โฮ ส ท ี ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น เข ้ า ม า (ถ้า 
E D ๕ A ๕ £ v | E ๐ Y D 
3), แล ะ ข้ อ ม ู ล เว ล า ล ็ อ ก อ ิ น แล ะ ล ็ อ ก เอ า ท ์ ขอ ง ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น . เน ื ้ อ ง จ า ก ค ํ า ส ั ง last ใช ้ ข้ อ 
P Gr a "n 
ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ /var/log/wtmp ด ั ง น ั น จ ะ ม ี ข้ อ ม ู ล เว ล า เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ร ี บ ู ต , เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง , แล ะ 
ป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ด ้ ว ย ถ้า ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก —x. 


DEP VY DEC ๕ ๑ a ม ม v ] 1 aa jg i 
ค ํ า ส ั ง น ี ย ั ง ส า ม า ร ถ ด ู ผู ้ ใช ้ ท ิ ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ร ะ บ ุ ได ้ ด ้ ว ย . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น เร า ม ี เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ อ ย ู ่ 
a 
ท 


ใน ห ้ อ ง ท ี ่ แย ก ต ่ า ง ห า ก ค น โด ย ท ั ว ไป ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค อ น โซ ล ได ้ ง ่ า ย ๆ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ชื อ ผู ้ ใช ้ 


พ อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 417 


load average ใด 
โห ล ด โด ย เฉ ล ี ย . ค ่ า เฉ ล ี ่ ย ขอ ง จ ํ า น ว น 
E! n f (X 
โป ร เซ ส ท ี ่ active อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ค ่ า น ี จ ะ 
แส ด ง ให ้ ท ร า บ ว ่ า ร ะ บ บ ย ุ ่ ง ห ร ื อ ไม ่ . ค ่ า 
A io go £g or 
น ี ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ 
ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล . 


uptime อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 404 


last อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 413 


142 


1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


£n 


EI £^ 

ชื ่ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ขอ ง ค อ น โซ ล ใน บ า ง 
ร ะ บ บ อ า จ จ ะ ไม ่ ใช ่ ๒ ๐ /1 เช ่ น ใน 
Debian จ ะ เป ็ น tty1. 


ศก 


บ า ง ร ะ บ บ ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ ๒ 5 ๓ ๒ อ า จ จ ะ ใช ้ 
2. < ส ั ต vs v 
touch ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ น ี ให ้ ท ํ า ง า น ได ้ . 


ศก 


“๒ ” ย ่ อ ม า จ า ก bad. 


ศก 


ศร ก ร 
ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ จ า ก 


terminfo(5) 


ศก 


โป ร แก ร ม ท ี ่ แส ด ง ผล แล ะ ม ี ค ว า ม 
ซอ อ อ " 
ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ม ั ก ใช ้ ไล บ ร า ร ี 
ncurse ป ร ะ ก อ บ ก า ร ท ํ า ง า น เช ่ น 
โป ร แก ร ม vim เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ 
ใช ้ ได ้ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . 


tty อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 417 


แล ะ เว ล า ขอ ง ค น ท ี ่ ใช ้ ค อ น โซ ล ก ็ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ่ ง “ไล ธะ ห ๐ /1” ร ะ บ ุ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น 
(ค อ น โซ ล ) อ ั น แร ก (Ctr1+Alt+F1) ด ู ค น ท ี ่ ใช ้ ค อ น โซ ล แล ะ เว ล า ได ้ . 

ใน ก ร ณี ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น ผิ ด พ ล า ด เช ่ น พ ิ ม พ ์ ชื ่ อ ห ร ื อ ร ห ั ส ผ่ า น ผิ ด . ถ้า ใน ร ะ บ บ ม ี ไฟ ล ์ /var/ 
log/btmp, ก ็ จ ะ บ ั น ท ึ ก ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ไว ้ ด ้ ว ย ใน ไฟ ล ์ น ี ้ . ไฟ ล ์ btmp 
เป ็ น ไฟ ล ์ ป ร ะ เภ ท เด ี ย ว ก ั บ น ะ ๓ ๒ แล ะ wtmp ค ื อ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล เว ล า เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ล ็ อ ก 


1 
o Y 


g A o [24 ' S a 97 
เอ า ท ์ . ใน ร ะ บ บ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง lastb ส ํ า ห ร ั บ ด ู ว ่ า ใคร ล ็ อ ก อ ิ น พ ล า ด บ ้ า ง . 


DI 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.10: ด ู บ ั น ท ึ ก ล ็ อ ก อ ิ น ท ี ผิ ด พ ล า ด ด ้ ว ย Last. 


$ lastb ve/1J 


UNKNOWN vc/1 Mon Sep 13 22:50 - 22:50 (00:00) 
nobody vc/1 Mon Sep 13 22:50 - 22:50 (00:00) 
root vc/1 Mon Sep 13 22:50 - 22:50 (00:00) 
poonlap vc/1 Mon Sep 13 22:49 - 22:49 (00:00) 


btmp begins Mon Sep 13 22:49:35 2004 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ค ํ า ส ั ง lastb, เร า พ อ จ ะ ค า ด เด า ได ้ ว ่ า ม ี ค น พ ย า ย า ม ล ็ อ ก อ ิ น จ า ก ค อ น โซ ล 
แต ่ ล ็ อ ก อ ิ น ไม ่ ได ้ . ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ร ห ั ส ผ่ า น ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง , ห ร ื อ ใช ้ ช้ อ ล ็ อ ก อ ิ น ท ี ่ ร ะ บ บ ไม ่ ร ู ้ จ ั ก (UN- 
KNOWN). 


4.2.6 เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 


e c [1 a e E Ya ' ๑ 7 ๕ v Y o Y i 
เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ท ี ใช ้ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เช ล ล ์ , ร ั บ ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า ม า ต ร ฐา น stdin จ า ก 
ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด แล ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ม า ต ร ฐา น stdout อ อ ก ท า ง ห น ้ า จ อ . ใน ส ม ั ย ก ่ อ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เป ็ น se- 
rial device ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . ใน ป ั จ จ ุ บ ั น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป จ ะ เป ็ น เท อ ร ์ 
ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ค ื อ โป ร แก ร ม ท ี จ ํ า ล อ ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เช ่ น xterm เป ็ น ต ้ น . 
ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม TERM เป ็ น ต ั ว แป ร ท ี ก ํ า ห น ด ป ร ะ เภ ท ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ใช ้ . ถ้า 
ล อ ง แส ด ง ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม TERM ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง echo $TERM ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 
a 6 [4 Y [1 a 4 A Y fa a 
เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ xterm ก ็ จ ะ ได ้ ผล เป ็ น xterm. ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เร ี ย 
ก ว ่ า terminfo ซึ ่ ง จ ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ค ว า ม ส า ม า ร ถ ต ่ า ง ๆ ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เช ่ น จ ํ า น ว น ค อ ล ั ม น ์ ใน 
' ๑ 7 ๐ aa fa [1 Y Y 1 ร | 
แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด , จ ํ า น ว น ส ี ท ี ใช ้ ได ้ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เป ็ น ต ้ น . ฐา น ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี ช่ ว ย ให ้ โป ร แก ร ม 
ท ี ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แส ด ง ผล ได ้ ถู ก ต ้ อ ง . โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม TERM 
จ ะ ถู ก ต ั ง ค ่ า โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . ถ้า ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ผิ ด ป ร ก ต ิ ก ็ อ า จ จ ะ 
เป ็ น เพ ร า ะ ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม TERM ต ั ง ไว ้ ไม ่ ต ร ง ก ั บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ใช ้ . 
dod 


๕ YY [4 1 e ๑ 7 a va 
เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ ด ้ ว ย ไฟ ล ์ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แล ะ 


1 ' 


1 
Y A 1 ๐ 97 


ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ ค ื อ ไฟ ล ์ อ ะ ไร ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง tty. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.11: ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ใช ้ . 


$ ttyJ 

/dev/pts/5 

$ 1s -1 /dev/pts/5J 

1 poonlap tty 136, 


Ccrw--w---- 5 Sep 18 20:19 /dev/pts/5 
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ใน ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร แส ด ง ไฟ ล ์ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ขอ ง gnome-terminal. เว ล า เร ี ย ก ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ 
= £ P REY $^ ๕ 7 a v 
น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ , ร ะ บ บ จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล น ั น ใน ได เร อ ท อ ร ี /dev/pts ให ้ 
โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . 
A ๕ A Y Y ๑ 7 ๕ 7 A A 1 
เน ื ่ อ ง จ า ก เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ส า ม า ร ถ ไ ด ้ ด ้ ว ย ไฟ ล ์ ใน ร ะ บ บ . ด ั ง น ั น เร า ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ห ร ื อ อ ่ า น 


EU 
1 
๑ 7 R 


Y Y ๕ ๑ YY al a e c Y ๑ 7 ๑ 7 E A 

ข้ อ ม ู ล ด ้ ว ย ไฟ ล ์ น ั น ได ้ ด ้ ว ย . ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า เป ิ ด เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ไว ้ ส อ ง อ ั น . อ ั น ห น ึ ่ ง ค ื อ pts/0 แล ะ 
e A [i Y fa fa 

อ ี ก อ ั น ห น ึ ่ ง ค ื อ pts/5. เร า ส า ม า ร ถ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล จ า ก เท อ ร ์ ม ิ น อ ล pts/0 ไป ห า เท อ ร ์ ม ิ น อ ล pts/5 


ได ้ ด ้ ว ย ก า ร echo แล ้ ว ร ี ได เร ก ไป ท ี ่ ไฟ ล ์ /dev/pts/5 ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.12: ก า ร ร ี ได เร ก ข้ อ ม ู ล ไป ห า เท อ ร ์ ม ิ น อ ล อ ื น ๆ . 


$ echo ’Hello world? > /dev/pts/5.l 


fh “Hello world" จ ะ ป ร า ก ฏ ท ี ห น ้ า จ อ ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล pts/s. จ า ก ก ร ณี ส ม ม ต ิ ใน ต ั ว 
1 Y ๕ A S| Y aA Y Q o AL Y Y Y ๕ 

อ ย ่ า ง เจ ้ า ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ั ้ ง ส อ ง เป ็ น ผู ้ ใช ้ เด ี ย ว ก ั น จ ึ ง ท ํ า แบ บ น ี ได ้ . ถ้า เจ ้ า ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 
เป ็ น ค น ล ะ ค น ก ั น อ า จ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง chmod แก ้ ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ก ่ อ น . 

ใน ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง แล ้ ว , ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง write เพ ื ่ อ เข ี ย น ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม ไป ห า ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ล ็ อ ก 
a ' Y DAY, 97 La ๑ 7 y S La EID 1 Y 
อ ิ น อ ย ู ่ . ถ้า ผู ้ ใช ้ น ั น ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ห ล า ย ต ั ว พ ร ้ อ ม ๆ ก ็ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ข้ อ 
ค ว า ม ได ้ ด ้ ว ย . ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ค น อ ื ่ น ร บ ก ว น เข ี ย น ข้ อ ค ว า ม เข ้ า ม า ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ก ็ ให ้ 
ใช ้ ค ํ า ส ั ง mesg อ น ุ ญา ต ห ร ื อ ไม ่ อ น ุ ญา ต ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ผ่ า น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . 


tong@toyboxi~ 

tong@toybox tong $ tty 

/dev/pts/11 
| |tongétoubox tong $ echo Hello poonlap | write poonlap pts/12 
tong@toybox tong $ 

Message from poonlap@Etoybox on pts/12 at 12:23 

Do not disturb me. 

I will disable messaging now. 
| JEOF 


: tongétoubox tong $ echo Sorry | write poonlap pts/12 
write: poonlap has messages disabled on pts/12 


tongétoubox tong $ Bl 


poonlap@toyboxi~ 
poonlap@toybox poonlap $ tty 


Message from tong@toybox on pts/11 at 12:23 
Hello poonlap 
EOF 


poonlap8toubox poonlap $ write tong 
Do not disturb me. 
I will disable messaging now. 


poonlap8toubox poonlap $ mesg n 
poonlapGtoubox poonlap $ E 


ร ู ป ท ี ่ 4.1: 1 write ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ . 


ใน บ า ง ก ร ณี อ า จ จ ะ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม ผ่ า น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ห า ผู ้ ใช ้ ท ุ ก ค น ใน ร ะ บ บ 
A ๑ 7 La ' Y o Y [NEU Y DA ๑ 7 sa e 
ท ิ ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล อ ย ู ่ , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง wall ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ให ้ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ุ ก ต ั ว ใน ร ะ บ บ . 


write อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 425 


mesg อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 422 


wall อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 408 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


stty อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 415 


ป ั จ จ ุ บ ั น Instant Messenger เช ่ น MSN messenger, Yahoo messenger เป ็ น เค ร ื ่ อ ง 


a 


a a YA 1 Y 1 [71 ag a va a # 4 

ม ื อ ท ี น ิ ย ม ใช ้ ส ื ่ อ ส า ร ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก . ใน ร ะ บ บ ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ย ู น ิ ก ซ์ ช่ ว ง แร ก 
๕ Aa a [2 Y [24 1 [1 ag 9, ' a 

ก ็ ม ี โป ร แก ร ม แบ บ น ี ่ เช ่ น เด ี ย ว ก ั น ใช ้ ค ุ ย ก ั น ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ได ้ แก ่ 6 ๑ 1 ๒ ห ร ื อ phone. 
โป ร แก ร ม talk จ ะ ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ใน ก า ร ส ื อ ส า ร ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ใช ้ . ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ไม ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น 
เท ่ า ไห ร ่ น ั ก แล ะ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ก ็ ม ี โป ร แก ร ม Instant Messenger ท ิ เข ้ า ก ั น ได ้ ก ั บ MSN messenger 


ห ร ื อ Yahoo messenger ด ้ ว ย . 


ป ร ั บ แต ่ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 


ถ้า ผู ้ อ ่ า น เค ย ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ห ล า ย ๆ แบ บ ห ล า ย ๆ ท ี ่ อ า จ จ ะ ส ั ง เก ต ุ เห ็ น ว ่ า พ ฤต ิ ก ร ร ม ก า ร 

A AS ๕ qv a "T v oA ga 
แส ด ง ผล ห ร ื อ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ท ี ใช ้ บ า ง ท ี จ ะ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น . ส า เห ต ุ ห น ึ ่ ง ค ื อ ป ร ะ เภ ท ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 
ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น ซึ ง ส า ม า ร ถ แ ก ้ ได ้ ด ้ ว ย ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม TERM ให ้ ถู ก ต ้ อ ง . อ ี ก 


1 £ 


ส า เห ต ุ ห น ึ ่ ง ค ื อ ก า ร ต ั ง ค ่ า เฉ พ า ะ ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น . เร า ส า ม า ร ถ ด ู ค ่ า ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ 


' 
o Y 


น อ ล ต ่ า ง ๆ ท ี ต ั ง ไว ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง stty. 


/ 
PR 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.13: ด ู ค ่ า ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ๆ ท ี ต ั ง ไว ้ . 


$ stty -aJ 

Speed 38400 baud; rows 24; columns 80; line = 0; 

intr = ^C; quit = ^M; erase = ^7?; kill = ^U; eof = ^D; eol = M-^?; eol2 = M-^?; 
start = ^Q; stop = ^8; susp = ^Z; rprnt = ^R; werase = ^W; lnext = ^V; 

flush = ^0; min = 1; time = 0; 

-parenb -parodd cs8 hupcl -cstopb cread -clocal -crtscts 

-ignbrk brkint -ignpar -parmrk -inpck -istrip -inlcr -igncr icrnl ixon -ixoff 
-iuclc ixany imaxbel 

opost -olcuc -ocrnl onlcr -onocr -onlret -ofill -ofdel ท 10 crO tabO bsO vtO ffO 
isig icanon iexten echo echoe echok -echonl -noflsh -xcase -tostop -echoprt 


echoctl echoke 
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จ า ก ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ ให ้ เข ้ า ก ั บ ส ั ญ ญ า ณ ท ี ต ้ อ ง ก า ร เช ่ น 
ใช ้ ^c (ก ด ค ี ย ์ (c) ค ้ า ง ไว ้ แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ (€) ต า ม ) จ ะ ห ม า ย ถึ ง ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ Interrupt 
ให ้ โป ร แก ร ม เล ิ ก ท ํ า ง า น เป ็ น ต ้ น . อ ี ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ จ ะ แน ะ น ํ า ใน ท ี น ี ค ื อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ echo. 
ERA [4 1 97 a a e Y ea a [1 
เว ล า เร า ก ต ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ จ ะ เห ็ น ว ่ า อ ั ก ษ ร ท ี พ ิ ม พ ์ จ ะ ป ร า ก ฏ บ น ห น ้ า จ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . น ี เป ็ น ค ว า ม 


ส า ม า ร ถ ข อ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี เร ี ย ก ว ่ า echo. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.14: ห ย ุ ด ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง ส ิ ง ท ี ่ พ ิ ม พ ์ จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


$ stty - อ 6 ๐ ๓ ๐ 4 


$ I can not see « พ ิ ม พ ์ echo I can not see แต ่ จ ะ ไม ่ แส ด ง ส ิ ่ ง ท ี ่ พ ิ ม พ ์ ไป . จ ะ แส ด ง แค ่ ผล ล ั พ ธ์ . 
$$ « พ ิ ม พ ์ stty echo เพ ื ่ อ ก ล ั บ ส ู ่ ส ภา พ ป ร ก ต ิ . 


$ echo Now I can see againd 


Now I can see again 


ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ก า ร ต ั ง ค ่ า เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี เช ่ น ใช ้ ใน เว ล า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ใช ้ พ ิ ม พ ์ ข้ อ ค ว า ม 
PN v S | EP d d i Y ga ' ฉ ู ต . ท่ Ada $ 
ท ี ่ เป ็ น ค ว า ม ล ั บ , ร ห ั ส ผ่ า น . ใน ก ร ณี น ี ส า ม า ร ถ ต ั ง ค ่ า ให ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ไม ่ echo ร ห ั ส ผ่ า น ท ี พ ิ ม พ ์ 


Y 
ท า ง ห น า จ อ . 
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fA stty ย ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ แก ้ ไข เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ม ี ก า ร แส ด ง ผล ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ห ล ั ง จ า ก ท ี เป ิ ด 
ด ู ไฟ ล ์ ใบ น า ร ี . ใน ก ร ณี น ี จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง *stty sane" เพื ่ อ ป ร ั บ ส ภา พ ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ให ้ เป ็ น 
ป ร ก ต ิ . ห ร ื อ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง reset ท ี ่ เค ย แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ก ็ ได ้ . 


พ ฤต ิ ก ร ร ม ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง stty ม ี ห ล า ย อ ย ่ า ง ให ้ อ ่ า น 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด จ า ก stty(1). 


4.2.7 ค ว บ ค ุ ม ค ํ า ส ั ง 


ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ โป ร แก ร ม ห ล า ย โป ร แก ร ม พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . ล ิ น ุ ก ซ์ เ 
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Y E ' 1 ๑ 7 1 ๐ ๑ 7 
ค อ ร ์ เน ล จ ะ ม ี ห น ้ า ท ี แบ ่ ง เว ล า ให ้ โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ท ํ า ง า น . เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ 


ค ํ า ส ั ง nice เป ล ี ่ ย น ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส (scheduling priority) บ า ง ต ั ว ท ิ ไม ่ ส ํ า ค ั ญ ให ้ 
ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ไม ่ ต ้ อ ง เส ี ย เว ล า ก ั บ โป ร เซ ส น ั น ม า ก ก น ั ก . ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น , ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด 
ให ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใช ้ เว ล า ก ั บ โป ร เซ ส ท ี ส ํ า ค ั ญ ม า ก ขี น ก ว ่ า ป ร ก ต ิ ได ้ . ค ํ า ส ั ง nice ม ั ก จ ะ 


' 1 
๑ 7 


ใช ้ โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ เว ล า ท ํ า ง า น น า น ๆ ห ร ื อ โป ร แก ร ม ท ี ท ํ า ง า น แบ บ background. ค ํ า ส ั ง ท ี ท ํ า 
ง า น ใช ้ เว ล า ไม ่ ม า ก แล ้ ว จ บ ท ั น ท ี ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ น ใช ้ nice. 


1 
o ๑ . 


ค ํ า ส ั ง nice ใช ้ ต อ น ท ี จ ะ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.15: ต ั ง ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส เว ล า ร ั น . 


8 nice -n 19 ./a.out.l 


ต ั ว เล ื อ ก -n เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ (priority) ขอ ง ค ํ า ส ั ง โด ย ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ จ ะ เป ็ น ต ั ว เล ข ต ั ง 


v 


แต ่ -20 จ น ถึ ง 19. ค ่ า ต ั ว เล ข ย ิ ง น ้ อ ย ย ิ ง ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ส ู ง . ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ จ ะ 
ถื อ ว ่ า ม ี ค ่ า เป ็ น 10 โด ย ป ร ิ ย า ย . ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ่ า ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ม า ก ได ้ แก ่ เล ข ท ี ม ี ค ่ า 
Y 1 Y ซ่ mE 

น ้ อ ย ก ว ่ า 0, ต ้ อ ง เป ็ น root เท ่ า น ั น . 


' 
v ๑ 7 


ค ํ า ส ั ง nice จ ะ ต ั ง ค ่ า ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส ได ้ ต อ น ท ี จ ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง เท ่ า น ั น . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 


[7 


' 
o v ๑ 7 ๑ 7 . 


เป ล ี ่ ย น ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร แก ร ม ท ิ ส ั ง แล ้ ว (โป ร เซ ส ) จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง renice $4 root i 


9 


U EA 
o จ ั ง น ี ได ้ 


ย odo wu 
น ั น ท ี จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ี ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.16: เป ล ี ย น ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส . 


# renice -10 -p 5362. 
5362: old priority 0, new priority -10 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น ค ่ า ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส ห ม า ย เล ข 5362 ให ้ เป ็ น -10 (ค ว า ม 


y 
๐ Q7 EI 


ส า ค ญ ม า ก ขน ). 


ใน บ ท ท ี ผ่ า น ม า เร า ได ้ ท ํ า ค ว า ม ร ู ้ จ ั ก ก ั บ ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง แบ บ background ไป แล ้ ว . ส ม ม ต ิ 


pog 1 
1 ๕ aA ๑๐ ๑ / o 


ว ่ า เร า ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก เพ ื ่ อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง อ ะ ไร บ า ง อ ย ่ า ง . ค ํ า ส ั ง น ั ้ น ก ิ น เว ล า น า น เก ิ น ก ว ่ า 


' 
๑ 7 


a » E q^ o g < S 
ท ี จ ะ ร อ ได ้ , ใน ก ร ณี เร า ส า ม า ร ถ ส ั ง ค ํ า ส ั ง แบ บ background แล ะ ล อ ก เอ า ท อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ น น 


' ๕ 


โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ร อ ให ้ โป ร แก ร ม ท ี ร ั น จ บ แล้ ว ค ่ อ ย ล ็ อ ก เอ า ท ์ . ค ํ า ส ั ง ท ี ส ั ง จ ะ ท ํ า ง า น ต ่ อ ไป ถึ ง แม ้ ว ่ า 
เร า จ ะ ล ็ อ ก เอ า ท ์ ไป แล ้ ว ก ็ ต า ม เพ ร า ะ เร า ส ั ง ค ํ า ส ั ง แบ บ background. ถ้า ค ํ า ส ั ง น ั ้ น ย ก เล ิ ก ก า ร 


' 
๑ 7 


๐ E DAI ๐ _ Y c g Yo Y 1 
ท า ง า น ถ ง แม ว า จ ะ ส ง ค า ส ง แบ บ background แล ้ ว ล อ ก เอ า ท , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง nohup 399. 


nice อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 423 


f£» 


ส ม ม ต ิ ว ่ า โป ร แก ร ม a.out เป ็ น 
FE x 
โป ร แก ร ม ท ี เขียน ขึ น เอ ง . 


Q renice อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 423 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


nohup อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 423 


expr อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 421 


ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ๒ ๐ 5 น ท ํ า ได ้ ด ั ง น ี ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.17: ให ้ ค ํ า ส ั ง ท ํ า ง า น ต ่ อ ไป ห ล ั ง จ า ก ล ็ อ ก เอ า ท ์ . 


$ nohup ./a.out &.l 
[1] 11599 « ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส 
$ logout. e ล ็ อ ก เอ า ท ์ ได ้ โด ย ท ี ่ a.out ท า ง า น ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ จ น จ บ . 


ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ส ั ง ค ํ า ส ั ง เป ็ น แบ บ background เอ ง . ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น ส า ม า ร ถ ล ็ อ ก เอ า ท ์ ได ้ โด ย ท ี ่ 
ค ํ า ส ั ง น ั ้ น ย ั ง ค ง ท ํ า ง า น ต ่ อ ไป . ถ้า ค ํ า ส ั ง น ั น ม ี ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง stdout จ ะ เก ็ บ ไว ้ ใน 
ไฟ ล ์ nohup.out. ใน ท า ง เท ค น ิ ค แล ้ ว ค ํ า ส ั ง nohup จ ะ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม ท ี ่ ส ั ง เพ ิ ก เฉ ย 


Y 7 


ก ั บ ส ั ญ ญ า ณ SIGHUP ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ล ็ อ ก เอ า ท ์ ได ้ . ค ํ า ส ั ง nohup จ ะ ไม ่ เป ล ี ่ ย น 


o9 


o 


ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส ให ้ , ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ค ํ า ส ั ง น ั ้ น ก ร ะ ท ํ า ก า ร โด ย ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ตํ า ให ้ ใช ้ ค ํ า 
ส ั ง nice เข ้ า ช่ ว ย . 


ย ุ ด , ไม ่ ท ํ า อ ะ ไร ต า ม ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ก ํ า ห น ด . เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ห ย ุ ด ร อ 
2 Nr ค ํ า ส ั ง ท ํ า ได ้ ด ั : 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.18: ใช ้ ค ํ า ส ั ง 516 ๐ ๒ . 


$ sleep 2m; echo "Wake up!'.! 
Wake up! « เว ล า ผ่ า น ไป 2 น า ท ี แล ้ ว echo จ ึ ง ท า ง า น . 


' 
v 


vy S| ๑ 7 re ' Q a A E A E 
ร ะ ย ะ เว ล า ถ้า เป ็ น ต ั ว เล ข โ ด ย ไม ่ ม ี ห น ่ ว ย จ ะ ห ม า ย ถึ ง ว ิ น า ท ี , m ห ม า ย ถึ ง น า ท ี , h ห ม า ย ถึ ง ชั ว 
โม ง , แล ะ ส ห ม า ย ถึ ง ว ั น . 


4.2.9 ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ 


ค ํ า ส ั ง expr ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า น ว ณ ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ง ่ า ย ๆ เช ่ น บ ว ก , au, qa, ห า ร ได ้ ต า ม ต ั ว 
อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.19: ใช ้ espr ค ํ า น ว ณ ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ แบ บ ง ่ า ย ๆ . 


$ expr 1+ 2 + 3J 

6 

$ expr 1 - 2J 

=i 

$ expr 2 \* 4J € ต ้ อ ง ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “ น า ห น ้ า * 
8 

$ expr 5 / 3J 


1 « ป ั ด เศ ษ ท ิ ้ ง 
$ expr 5 % 3. 
2 €— เศ ษ ข อ ง ก า ร ห า ร ด ้ ว ย 3 


ก า ร ค ํ า น ว ณ น ี ้ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ เฉ พ า ะ เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม เท ่ า น ั ้ น แล ะ ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ต ้ อ ง ม ี 
ช่ อ ง ไฟ ค ้ น . ค ํ า ส ั ง น ี ้ ใช ่ ไม ่ ส ะ ด ว ก เท ่ า ไห ร ่ น ั ก แล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ว า ม ส า ม า ร ถก า ร ก ร ะ จ า ย น ิ พ จ น ์ 


4.2. แพ ็ ก เก จ SHELLUTILS 
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a £ £ 0o v 01. 1 A D E v (0 รี่ 
ค ณ ต ศา ส ต ร ขอ ง เช ล ล ์ bash จ ะ ส ะ ด ว ก ก ว า . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี จ ะ ให ้ ผล เห ม ื อ น ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี แส ด ง 


ไป แล ้ ว แต ่ จ ะ ใช ้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง เช ล ล ์ bash unu. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.20: ใช ้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง เช ล ล ์ ค ํ า น ว ณ ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ แบ บ ง ่ า ย ๆ . 


$ echo 8((1+2+3)). 


6 

8 echo $((1-2)).1 

-1 

$ echo $((2x4)).1 e ไม ่ ต ้ อ ง ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “ น “ห น ้ า * 
8 

$ echo $((5/3)) I 

1 c ป ั ด เศ ษ ท ึ ิ ้ ง 
$ echo $((543)) I 

2 <- เศ ษ ข อ ง ก า ร ห า ร ด ้ ว ย 3 

ต า ร า ง ท ี 4.3: ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ใช ้ ใน เช ล ล ์ . 
ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ค ว า ม ห ม า ย 
zi A Uu Q^ ๑ 7 Y 
var++ var-- เพ ิ ม ห ร ื อ ล ด ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร ห ล ั ง ใช ้ ง า น . 
++var -- ข ๕ ท เพ ิ ่ ม ห ร ื อ ล ด ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร ก ่ อ น ใช ้ ง า น . 
A^ ๑ 7 o Z ๑ ๑ ๕ | [4 E: v I Aa 
| ต ั ว ก ร ะ ท ํ า เช ิ ง ต ร ร ก ะ ให ้ เป ็ น เท ็ จ . ห ร ื อ ก ล ั บ ค ่ า บ ิ ต . 
Xck ย ก ก ํ า ล ั ง . 
+-*/ บ ว ก , au, AM, ห า ร . 
yA เศ ษ ข อ ง ก า ร ห า ร . 
A A Y A 
<< >> เล ื อ น บ ิ ต ไป ท า ง ซ้ า ย ห ร ื อ ขวา . 
e A 1 

<= >= < > != == เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า 
& ท ิ ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร บ ิ ต AND 

d ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร บ ิ ต exclusive OR. 

| ท ิ ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร บ ิ ต OR 
&& ท ิ ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ต ร ร ก ะ AND. 

| | ท ิ ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ต ร ร ก ะ OR. 

o y v ๕ 4< ๕ ๕ ๑ £ 
ค ํ า ส ั ง fact ๐ r จ ะ แส ด ง ต ั ว ป ร ะ ก อ บ ขอ ง เล ข จ ะ น ว น เต ็ ม ท ี เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.21: ห า ต ั ว ป ร ะ ก อ บ ขอ ง จ ํ า น ว น ท ี ต ้ อ ง ก า ร . 


$ factor 20 9 2004 23354523J 
20:225 


9: 33 


2004: 2 2 3 167 


23354523: 3 3 2594947 


factor อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 421 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


seq อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 424 


yes อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 426 


เน ื อ ง จ า ก ต ั ว ป ร ะ ก อ บ ขอ ง เล ข จ ํ า น ว น เฉ พ า ะ (prime) ค ื อ ต ั ว ม ั น เอ ง . ด ั ง น ั ้ น เร า ส า ม า ร ถ ใช ้ ค ํ า 
ส ั ง factor ต ร ว จ ส อ บ จ ํ า น ว น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ่ า เป ็ น จ ํ า น ว น เฉ พ า ะ ห ร ื อ ไม ่ ได ้ . 


๐ P Yv v a cv PAP A e a 
ค ํ า ส ั ง ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ อ ั น ส ุ ด ท ้ า ย ค ื อ seq แล ะ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใช ้ ใน ก า ร เข ี ย น 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ด ้ ว ย . ค ํ า ส ั ง seq จ ะ แส ด ง จ ํ า น ว น ต ั ว เล ข เ ป ็ น ล ํ า ด ั บ ไป เร ื อ ย ๆ ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.22: แส ด ง ล ํ า ด ั บ ขอ ง จ ํ า น ว น ไป เร ื อ ย ๆ . 


$ seq 3J € ถ้า ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ั ว เด ี ย ว จ ะ เร ิ ่ ม ต ั ้ ง แต ่ 1 
t 

2 

3 

$ seq -s ? ? 10 19.1 « ล า ด ั บ เพ ิ ่ ม ท ี ล ะ 1 suus 10 ถึ ง 19 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

$ seq -s ” ' -w 5 5 50.1 «๕ ล า ด ั บ เพ ิ ่ ม ท ี ล ะ 5 ต ั ้ ง แต ่ 5 ถึ ง 50 


05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 


๑ 7 ^A Y ๑ 7 A Y Y cà ๑ 7 EA ' o Y ' Y 
ต ั ว เล ื อ ก -s ใช ้ ร ะ บ ุ ส า ย อ ั ก ข ร ะ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เป ็ น ต ั ว ค ั น ร ะ ห ว ่ า ง จ ํ า น ว น . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ใช ้ 
An เป ็ น ต ั ว ค ั น ร ะ ห ว ่ า ง จ ํ า น ว น โด ย ป ร ิ ย า ย . ต ั ว เล ื อ ก -w จ ะ เต ิ ม เล ข 0 ก ่ อ น ห น ้ า ต ั ว เล ข ท ํ า 


' [4 
๑ 7 AA 


ให ้ จ ํ า น ว น ท ี แส ด ง ท ั ้ ง ห ม ด ม ี ขน า ด เท ่ า ก ั น (ใช ้ จ ํ า น ว น ต ั ว อ ั ก ษ ร เท ่ า ก ั น ). ค ํ า ส ั ง seq i 
ป ร ะ โย ชน ์ ใช ้ ใน เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ร ่ ว ม ก ั บ ไว ย ก ร ณ์ for. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.23: ใช ้ seq ร ่ ว ม ก ั บ for 


$ for i in ‘seg -f *703g* 10'.1 «- ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -f จ ั ด ร ู ป แบ บ จ า น ว น 
> ๕ ๐ 4 

> wget -nd http://somewhere.net/doc/$i.html.| <- ใช ้ โป ร แก ร ม ค า ส ั ่ ง wget ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ 
> doned 


Y 


๑ 7 ' [1 9 o Y 1 [24 € E g ag 
ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง seq ร ่ ว ม ก ั บ ไว ย ก ร ณ์ for เพ ื ่ อ ด า ว ์ น โห ล ด เอ ก ส า ร ท ี เป ็ น 
e gu 1 


ต ั ว เล ข เ ร ี ย ง ก ั น เช ่ น 001.html, 002.html ฯลฯ (grid wget. ใน ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ ใช ้ 
v A E Av EI va Vo [4 A ๑ 7 v 
ต ั ว เล ื อ ก -f เพ ื ่ อ ร ะ บ ุ ร ู ป แบ บ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ค ื อ ให ้ เต ิ ม ศู น ย ์ ให ้ จ ํ า น ว น เต ็ ม ม ี ขน า ด 3 ต ั ว อ ั ก ษ ร . 


9๑ 7 


4.2.10 ซํา 


[1 ๐ 9 4 A v v a ๑ 7 1 ๑ 7 ' 

yes เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี แป ล ก ค ื อ จ ะ แส ด ง ต ั ว อ ั ก ษ ร y ไป เร ื อ ย ๆ บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด จ น ก ว ่ า จ ะ 
ก ด C-c เพ ื ่ อ ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น . ถ้า ให ้ อ า ก ิ ว เม น ต ์ เป ็ น ค ํ า ว ่ า ๑๐ ก ็ จ ะ แส ด ง ค ํ า ว ่ า Hello ไป 
4 s d dir บ า อ อ น dy CM 
เร ื อ ย ๆ . ค ํ า ส ั ง น ี ่ สา ม า ร ถ ใ ช้ ร ่ ว ม ก ั บ ค ํ า ส ั ง อ ิ น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ํ า ต อ บ แล ะ ผู ้ ใช ้ ขี เก ี ย จ พ ิ ม พ ์ y (ห ร ื อ 

v ๕ ท y, A a o v ' ' o ๑ ซด Y g . 
ส า ย อ ั ก ข ร ะ ใด ๆ ก ็ ได ้ ) ไป เร ื อ ย ๆ เพ ื ่ อ ต อ บ ค ํ า ถา ม . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ล บ ไฟ ล ์ rm -i จ ะ 
ถา ม ย ํ า ให ้ เร า ต อ บ y ห ร ื อ n ท ุ ก ค ร ั ง ท ี ่ จ ะ ล บ ไฟ ล ์ . แท น ท ี ่ เร า ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ ห ต อ บ ด ้ ว ย ม ื อ , 
ส า ม า ร ถ ท ํ า ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.24: ใช ้ ค ํ า ส ั ง บ ู ๑ 8 ต อ บ ค ํ า ถา ม ท ี ่ ซํา ๆ ก ั น . 


$ yes | rm *J « ส ม ม ต ิ ว ่ า rm Aa alias ขอ ง rm -i 
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4.2.11 เป ล ี ่ ย น ต ั ว เอ ง เป ็ น ผู ้ ใช ้ อ ื ่ น 


1 1 


ค ํ า ส ั ง ธน ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ่ ย น ID จ า ก ผู ้ ใช ้ ค น ห น ึ ่ ง ไป เป ็ น ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ 
S od 


ม ั ก ใช ้ เป ล ี ย น ID ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป เป ็ น root เพ ื ่ อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ั ง ได ้ . น อ ก 


จ า ก ก า ร เป ล ี ย น ID ขอ ง ผู ้ ใช ้ แล ้ ว ย ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง ธน ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร โด ย ใช ้ ID ขอ ง 


p 
๑ 7 


ค น อ ิ น เป ็ น ผู ้ ก ร ะ ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย โด ย ท ี ไม ่ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ID เป ็ น ค น น ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.25: ใช ้ su ส ั ง ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย ID ขอ ง ค น อ ื น . 


8 su -c "cat /etc/shadow".l 


Password: «- ใส ่ พ า ส เว ิ ร ์ ด ขอ ง root 


halt:*:9797:0::::: 
operator:*:9797:0::::: 
shutdown:*:9797:0::::: 


1 ' 
o ๑ 7 


เน ื ่ อ ง จ า ก ID ท ี ใช ้ ส ั ง ค ํ า ส ั ง cat ค ื อ root จ ึ ง ส า ม า ร ถ เ ป ิ ด อ ่ า น ไฟ ล ์ ท ี ่ root ด ู ได ้ แต ่ ค น 
อ ิ น อ ่ า น ไม ่ ได ้ เช ่ น ไฟ ล ์ /etc/shadow เป ็ น ต ้ น . กา ร ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ID ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี เร ี ย ก ว ่ า 
effective user ID ค ื อ ID ท ี ่ ม ี ผล จ ร ิ ง ขณะ ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น . 


4.3 แพ ฟ็ ก เก จ textutils 


1 ' 1 
a E. E ๐ g^ ท ิ ใช ้ ขั | 


จ ุ ด เด ่ น ขอ ง ค ํ า ส ั ง ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ซึ ง ส ื บ ท อ ด ม า ถึ ง ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ จ ั ด 


[4 
q^ ๆ 7 


ก า ร ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ท ั ้ ง ห ล า ย . เน ื ่ อ ง จ า ก ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ี ร ั บ ข้ อ ม ล เป ็ น เท ็ ก ซ์ แล ะ ให ้ ผล ล ั พ ธ์ เป ็ น เท ็ ก ซ์ , 


EU 


ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ร ่ ว ม ก ั น โด ย ใช ้ ไป ป ์ จ ึ ง ส ะ ด ว ก แล ะ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ห ล า ย ๆ ด ้ า น . ใน 


1 A o o v A Y [1 eR A VF 9) 1 ๑ 7 

ช่ ว ง น ี จ ะ แน ะ น ํ า ค ํ า ส ั ง ท ี ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ซึ ่ ง จ ะ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ไม ่ ว ่ า จ ะ ใช ้ ช่ ว ย ก า ร พ ั ฒ น า 
e £ ฆ gy v 

ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ , ด ู แล ะ ร ะ บ บ , ห ร ื อ ใช ้ ง า น ท ั ว ไป . 


ต า ร า ง ท ี ่ 4.4: โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ใน แพ ็ ก เก จ textutils. 


ค ํ า ส ั ง ค ํ า อ ธิ บ า ย อ ้ า ง อ ิ ง 
pat ร ว ม ข้ อ ม ู ล แล ้ ว แส ด ง ผล ท า ง stdout. ห น ้ า 384 
cksum แส ด ง ผล ร ว ม ต ร ว ส อ บ (checksum) แล ะ น ั บ ห น ้ า 384 

จ ํ า น ว น ไบ ต ์ ใน ไฟ ล ์ . 

comm เป ร ี ย บ เท ี ย บ ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . ห น ้ า 384 
csplit แย ก ไฟ ล ์ อ อ ก เป ็ น ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ๆ ต า ม เน ื ้ อ ห า ท ี ่ ร ะ บ ุ . 

cut ต ั ด ส ่ ว น ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก จ า ก ท ุ ก บ ร ร ท ั ด ใน ไฟ ล ์ . ห น ้ า 385 
expand เป ล ี ่ ย น tab ให ้ เป ็ น space. ห น ้ า 386 
fmt จ ั ด ร ู ป แบ บ ขอ ง ข้ อ ค ว า ม ให ้ เห ม า ะ ส ม . 

fold ต ั ด บ ร ร ท ั ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล เข ้ า ต า ม ค ว า ม ก ว ้ า ง ท ี ่ ร ะ บ ุ . 

join ร ว ม บ ร ร ท ั ด ขอ ง ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ เม ื ่ อ เจ อ ส ่ ว น ท ี ่ ห น ้ า 389 


A ๑ 7 
เห ม อ น ก น . 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


md5sum 
nl 
od 


paste 
pr 


ptx 
sort 
split 


sum 


tac 


tail 

tr 

tsort 
unexpand 
uniq 

WC 

head 


ค ํ า น ว ณ แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ค ่ า MDS. 
แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 
เท ข้ อ ม ู ล (dump) อ อ ก ม า ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป แบ บ เล ข ฐ า น 
แป ด แล ะ อ ิ น ๆ . 
น ํ า ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ เป ็ น บ ล ็ อ ก ม า ต ่ อ ก ั น ใน แน ว น อ น . 
แป ล ง ข้ อ ค ว า ม ใน ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ พ ิ ม พ ์ อ อ ก ท า ง เค ร ื ่ อ ง 
พ ิ ม พ ์ . 
ส ร ้ า ง permuted index. 
เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ บ ร ร ท ั ด ใน ไฟ ล ์ . 
แบ ่ ง ไฟ ล ์ อ อ ก เป ็ น ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ๆ . 
ค ํ า น ว ณ ผ ล ร ว ม ต ร ว จ ส อ บ (checksum) แล ะ น ั บ 
บ ล ็ อ ก . 
ร ว ม ไฟ ล ์ แล ะ แส ด ง ผล แบ บ ก ล ั บ บ ร ร ท ั ด (ต ร ง ข้ า ม 
ก ั บ cat) 
L Y e 
แส ด ง ช่ ว ง ท ้ า ย ขอ ง ไฟ ล ์ . 
แป ล ง แล ะ ล บ อ ั ก ข ร ะ ท ิ ต ้ อ ง ก า ร . 
จ ั ด ล ํ า ด ั บ topological sort. 
เป ล ี ่ ย น space เป ็ น tab. 
ล บ บ ร ร ท ั ด ท ี ซํา ก ั น . ม ั ก ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ ค ํ า ส ั ง sort. 
๐ e o ๑ 7 e 
แส ด ง จ ํ า น ว น ไบ ต ์ , e, แล ะ บ ร ร ท ั ด ใน ไฟ ล ์ . 
1 Y [d 
แส ด ง ส ่ ว น ต ้ น ๆ ขอ ง ไฟ ล ์ . 


4.3.1 แส ด ง ข้ อ ม ู ล 


tail 


file 


' 
๑ 7 


ร ู ป ท ี ่ 4.2: ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ . 


389 
390 
414 


390 


390 
391 


391 
392 


unexpand 
393 
393 
388 


EN A ' 97 ๐ y 1 ๐ ซ่ | 2^ a Y 
จ า ก บ ท ท ี ่ ผ่ า น ม า ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ค ํ า ส ั ง cat ม า ก พ อ แล ะ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง อ ธิ บ า ย แล ้ ว 


1 ๐ 


died cat ใช ้ ท ํ า อ ะ ไร . ค ํ า ส ั ง cat ส า ม า ร ถ ใ ช้ แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด ท ุ ก บ ร ร ท ั ด ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก 
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1 
o ๑ 7 


-n ซึ ่ ง ใน แพ ็ ก เก จ ๒ ณี 5 ก ็ ม ี ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ เล ขบ ร ร ท ั ด ใน ไฟ ล ์ ด ้ ว ย เห ม ื อ น ก ั น แต ่ ม ี ล ู ก เล ่ น 
ม า ก ก ว ่ า . 


๑ 7 ๑ 7 


ข ๑ ข % ๐ c 1 เซ ๕ ๑ f day 1 

ถ้า ใช ้ ค ํ า ส ง nl โด ย ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ จ ะ แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด เฉ พ า ะ บ ร ร ด ท ขอ ม ู ล เท า 
a 

บ 


น ั น . ค ํ า ส ั ง nl ส า ม า ร ถ แ ส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด ได ้ ห ล า ย แบ บ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก ท ี ร ะ 


v 


. ก า ร แส ด ง 


1 
cA ๑ 7 ๑ 7 


เล ขบ ร ร ท ั ด ท ี ่ ค ํ า ส ั ่ ง ๐ ๑ 5 ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ เช ่ น ก า ร เต ิ ม ศู น ย ์ ท ี ่ ต ั ว เล ข ให ้ ม ี จ ํ า น ว น ต ั ว อ ั ก ษ ร เท ่ า 
ก ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.26: ใช ้ น 1 แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด . 


$ yes | head -n 5 | nl -n rz -b a -w 34 « ใช ้ ค า ส ั ่ ง yes ส ร ้ า ง ข้ อ ม ู ล 5 บ ร ร ท ั ด 
001 y 
002 y 
003 y 
004 y 
005 y 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด โด ย จ ั ด ให ้ เล ขบ ร ร ท ั ด ชิ ด ขวา แล ะ เต ิ ม เล ข ศ ู น ย ์ 

ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -n rz, แส ด ง ต ั ว เล ข ท ุ ก บ ร ร ท ั ด ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -b a แล ะ ให ้ เล ขบ ร ร ท ั ด ม ี 
ar g e A o v A e A Y e ' 

ส า ม ห ล ั ก ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -w 3. ค ํ า ส ั ง n1 จ ะ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร ด ู เล ขบ ร ร ท ั ด เช ่ น เว ล า 


a 


พ ิ ม พ ์ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ พ ร ้ อ ม เล ขบ ร ร ท ั ด อ อ ก ท า ง เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ . 


1 
v v 


ค ํ า ส ั ง 6 ๑๐ เป ็ น ก า ร เล ่ น ค ํ า โด ย ก ล ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ขอ ง ค ํ า ส ั ง cat เป ็ น tac. ค ํ า ส ั ง น ี จ ะ 


1 
A ' 


แส ด ง ข้ อ ม ู ล เป ็ น บ ร ร ท ั ด โด ย จ ะ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ใน บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย ก ่ อ น ไล ่ ขึ ้ น ไป เร ื เร ื ่ อ ย ๆ จ น 


แร จอ» 
v ๐ A 


ถึ ง บ ร ร ท ั ด แร ก ซึ ่ ง ก า ร ท ํ า ง า น น ี ้ จ ะ ต ร ง ก ั น ข้ า ม ก ั บ ค ํ า ส ั ่ ง ๐ ๑ 6. น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง ม ี ค ํ า ส ั ่ ง rev 
ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ข้ อ ม ู ล จ า ก ข้ า ง ห ล ั ง ไป ข้ า ง ห น ้ า , ไบ ต ์ ต ่ อ ไบ ต ์ . 


๑ 7 97 
43.2. จ ั ด ร ู ป แบ บ ข้ อ ม ู ล 
ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ จ ั ด ร ู ป แบ บ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ได ้ แก ่ fmt, pr แล ะ fold. ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ี ส ร ้ า ง 
E 7 ผู 7 3g ๐ ๑ 7 ๑ 7 A A 
ม า เพ ื ่ อ ใช ้ ก ั บ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ แ ต ่ ก ็ ค ว ร จ ะ ร ู ้ ไว ้ เพ ร า ะ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ง า น ได ้ จ ร ิ ง แล ะ ม ี 


ป ร ะ โย ชน ์ . 


a ' ' 97 [4 ea v ve ' ๑ 7 v Y a 
ร ู ป ท ี 4.3 แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ท ี ย ั ง ไม ่ ได ้ จ ั ด ย ่ อ ห น ้ า ก ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี จ ั ด 
ย ่ อ ห น ้ า แล ้ ว ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง fmt. 


1 
๑ 7 


๐ QU A ๑ 7 [zi ๑ 7 A 1 v a ' 
ค ํ า ส ั ง fmt จ ะ พ ย า ย า ม ต ั ด เร ี ย ง ข้ อ ม ู ล เป ็ น บ ร ร ท ั ด ๆ โด ย ท ิ แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ม ี ค ว า ม ย า ว ไม ่ 
เก ิ น 75 ต ั ว อ ั ก ษ ร . จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร น ี ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ได ้ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -w (width). ถ้า ใช ้ ต ั ว 
เล ื อ ก -u จ ะ เป ็ น ก า ร ล บ ช่ อ ง ไฟ ท ี เก ิ น แล ะ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ได ้ ด ้ ว ย . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น “a pencil? เป ็ น 
"m $355 ๑ / | a 1 Y o Y sa ' [z1 A Y ' Y o v 

a pencil", บ ร ร ท ั ด ว ่ า ง ท ี อ ย ู ่ ใน ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น ก า ร เร ิ ม ต ้ น ย ่ อ ห น ้ า . eda fmt 
จ ะ แบ ่ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ย า ว เก ิ น จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร ท ี ก ํ า ห น ด แล ะ จ ะ ร ว ม บ ร ร ท ั ด ท ี ส ั น ๆ ให ้ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง ไม ่ 

A 
f 


เก ิ น ท ี ก ํ า ห น ด . 


ค ํ า ส ั ง pr ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ จ ั ด เร ี ย ง ห น ้ า เพ ื ่ อ พ ิ ม พ ์ อ อ ก ท า ง เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ . ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ห น ้ า น ี 


เป ็ น ก า ร จ ั ด เร ี ย ง แบ บ ง ่ า ย ๆ ต า ม ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง บ ร ร ท ั ด (72 ต ั ว อ ั ก ษ ร ) แล ะ ค ว า ม ย า ว ขอ ง 
Y 1 ๑ 7 ๑ 7 E v A e ๑ 7 Y Y 
ห น ้ า ใน ห น ่ ว ย บ ร ร ท ั ด (66 บ ร ร ท ั ด ). น อ ก จ า ก น ี ค ํ า ส ั ง fmt จ ะ พ ิ ม พ ์ ห ั ว ก ร ะ ด า ษ ใ ห ้ ด ้ ว ย . 


nl อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 390 


fmt อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 387 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น 


ฐา น 


o9 


poonlap@toyb: 
File Edit View Terminal Tabs 


$ cat unix_philosophy. txt 
Basics of the Unix Philosophy 


Help 


The "Unix philosophy' originated with Ken Thompson's early meditations on how to 

design a small but capable operating system with a clean service interface, It 
grew as the Unix culture learned things about how to get maximum leverage out of 
Thompson's design. It absorbed lessons from many sources along the way. 


The Unix philosophy is not a formal design method. It wasn't handed down from th 
e high fastnesses of theoretical computer science as a way to produce theoretica 
lly perfect software. Nor is it that perennial executive's mirage, some way to m 
agically extract innovative but reliable software on too short a deadline from น 
nmotivated, badly managed, and underpaid programmers. 


The Unix philosophy (like successful folk traditions in other engineering discip 
lines) is bottom-up, not top-down. It is pragmatic and grounded in experience. I 
t is not to be found in official methods and standards, but rather in the implic 
it half-reflexive knowledge, the expertise that the Unix culture transmits. It e 
ncourages a sense of proportion and skepticism -- and shows both by having a sen 


pagnlapateyboxiy 


File Edit View Terminal 


$ fmt unix philosophy.txt 
Basics of the Unix Philosophy 


Tabs Help 


The "Unix philosophy' originated with Ken Thompson's early meditations on 
how to design a small but capable operating system with a clean service 
interface. It grew as the Unix culture learned things about how to get 
maximum leverage out of Thompson's design. It absorbed lessons from many 
sources along the way. 


The Unix philosophy is not a formal design method. It wasn't handed 

down from the high fastnesses of theoretical computer science as a 

way to produce theoretically perfect software. Nor is it that perennial 
executive's mirage, some way to magically extract innovative but reliable 
software on too short a deadline from unmotivated, badly managed, and 
underpaid programmers. 


The Unix philosophy (like successful folk traditions in other engineering 
disciplines) is bottom-up, not top-down. It is pragmatic and grounded in 
experience. It is not to be found in official methods and standards, but 


se of (often subversive) humor. rather in the implicit half-reflexive knowledge, the expertise that the 

EM | Unix culture transmits, It encourages a sense of proportion and skepticism 
"ub shows both by having a sense of (often subversive) humor. 
$ 


ร ู ป ท ี ่ 4.3: ใช ้ fmt จ ั ด ร ู ป แบ บ ข้ อ ม ู ล . 


pognlapateybox:ce/tmp. 
Eile Edit View Terminal Tabs Help 
$ fmt unix philosophy.txt | pr | head -n 22 


2004-09-28 00:01 


Basics of the Unix Philosophy 


The "Unix philosophy' originated with Ken Thompson's early meditations on 
how to design a small but capable operating system with a clean service 
interface. It grew as the Unix culture learned things about how to get 
maximum leverage out of Thompson's design. It absorbed lessons from many 
sources along the way. 


The Unix philosophy is not a formal design method. It wasn't handed 

down from the high fastnesses of theoretical computer science as a 

way to produce theoretically perfect software. Nor is it that perennial 
executive's mirage, some way to magically extract innovative but reliable 
software on too short a deadline from unmotivated, badly managed, and 
underpaid programmers. 


The Unix philosophy (like successful folk traditions in other engineering 
disciplines) is bottom-up, not top-down. It is pragmatic and grounded in 


1 1 ' 
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ค ํ า ส ั ง ส ุ ด ท ้ า ย ท ี ใช ้ จ ั ด ข้ อ ม ู ล ค ื อ fold. ค ํ า ส ั ง fold จ ะ ต ั ด บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ย า ว ๆ ให ้ ม ี ค ว า ม 


จ 


he 


' 
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ก ว ้ า ง (ต ั ว อ ั ก ษ ร ) ไม ่ เก ิ น ค ว า ม ก ว ้ า ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด . ค ํ า ส ั ง น ี จ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ง fmt แต ่ จ ะ ไม ่ 


ม ี ก า ร ร ว ม บ ร ร ท ั ด ท ี ต ิ ด ก ั น . ก า ร ต ั ด บ ร ร ท ั ด ขอ ง ค ํ า ส ั ง fold จ ะ ต ั ด ต า ม จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร ไม ่ 
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ได ้ ต ั ด แบ ่ ง บ ร ร ท ั ด ต า ม ช่ อ ง ว ่ า ง ท ํ า ให ้ ไม ่ ส ว ย ง า ม . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ั ด บ ร ร ท ั ด ด ้ ว ย ช่ อ ง ว ่ า ง , ค ื อ ต ั ด 
บ ร ร ท ั ด แบ ่ ง ต า ม ค ํ า ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ให ้ ใช ้ ต ั ด เล ื อ ก - ธ . 


4.3.3 ห ั ว ห า ง 


ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ แส ด ง บ า ง ส ่ ว น ขอ ง ไฟ ล ์ ใน แพ ็ ก เก จ textutils ได ้ แก ่ head แล ะ tail. eh 


' 
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ส ั ง head ใช ้ แส ด ง ส ่ ว น ต ้ น ขอ ง ไฟ ล ์ เป ็ น บ ร ร ท ั ด , ใน ท า ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม ค ํ า ส ั ง tail ใช ้ แส ด ง 


1 Y 


ส ่ ว น ท ้ า ย ขอ ง ไฟ ล ์ เป ็ น บ ร ร ท ั ด . 


๐ ๐ v ag Y YY v A Y Y 
เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร ให ้ แส ด ง ได ้ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -n แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย 
๐ ๑ 7 Av e A EC 2 d o Y r o v " A 
จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร . ต ั ว เล ื อ ก น ี ใช ้ ได ้ ท ั ้ ง ค ํ า ส ั ง head แล ะ tail. ค ํ า ส ั ง tail ม ี 


daemon P» 

โป ร เซ ส แบ บ background ท ี ่ ม ี โป ร เซ ส 
ID แม ่ (PPID) เป ็ น 1 (โป ร เซ ส 
init) โป ร เซ ส เห ล ่ า น ี ้ ม ั ก จ ะ เป ็ น โป ร 


ป ร ะ โย ชน ์ ใช ้ ด ู 10 ๐ ขอ ง daemon ซึ ่ ง daemon จ ะ เข ี ย น ข้ อ ค ว า ม ล ง ใน ไฟ ล ์ ล ็ อ ก ต ่ อ ท ้ า ย 
ไฟ ล ์ เร ื อ ย ๆ ถ้า ม ี เห ต ุ ก า ร ณ์ ส ํ า ค ั ญ เ ก ิ ด ขึ ่ น. เร า ส า ม า ร ถ ด ู ก า ร ท ํ า ง า น , ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ขอ ง dea- 


o v ua P 
เซ ส ท ี ่ ท ํ า ง า น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ถู ก ส ร ้ า ง 
ต อ น ท ี ่ ร ะ บ บ เร ิ ม ท ํ า ง า น . โป ร เซ ส เห ล ่ า 
Ed m & Em 
น ี บ า ง ต ั ว อ า จ เป ็ น โป ร เซ ส ท ี ช่ ว ย ด ู แล 
ร ะ บ บ , เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ เช ่ น cron, 
sendmail เป ็ น ต ้ น . 


4.8. แพ ็ ก เก จ TEXTUTILS 
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mon ได ้ จ า ก log. ต ั ว อ ย า ง เช ่ น log เก ็ บ ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ขอ ง เว ็ บ เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ apache ได ้ แก ่ 


[A 


ไฟ ล ์ /var/log/apache/error.log เร า ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต า ม ด ู ข้ อ ค ว า ม ท ี เข ี ย น ใน ไฟ ล ์ น ี 
ได ้ เร ื อ ย โด ย ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -f. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.27: ใช ้ tail ต ิ ด ต า ม ด ู log. 


# tail -f /var/log/apache/error. 1084 

[Thu Aug 05 01:53:49 2004] [notice] caught SIGTERM, shutting down 

[Thu Aug 05 23:02:43 2004] [notice] Digest: generating secret for digest aut 
hentication ... 

[Thu Aug 05 23:02:43 2004] [notice] Digest: done 

[Thu Aug 05 23:02:44 2004] [notice] Apache/2.0.50 (Gentoo/Linux) configured -- r 
esuming normal operations 

[Thu Aug 05 23:32:58 2004] [error] [client 219.178.56.123] File does not exist: 
/var/www/localhost/htdocs/default.ida 

[Fri Aug 06 00:46:18 2004] [error] [client 219.154.229.60] request failed: URI t 
oo long (longer than 8190) 

[Fri Aug 06 02:17:14 2004] [notice] caught SIGTERM, shutting down 

[Tue Sep 28 21:38:46 2004] [notice] Digest: generating secret for digest authent 
ication ... 

[Tue Sep 28 21:38:46 2004] [notice] Digest: done 

[Tue Sep 28 21:38:47 2004] [notice] Apache/2.0.50 (Gentoo/Linux) configured -- r 
esuming normal operations 


| | € ค “ส ั ่ ง ท า ง า น แบ บ foreground 


๕ 9 ๑ 7 . 
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จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ถ้า เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ม ี ข้ อ ค ว า ม notice, error เพ ิ ่ ม เต ิ ม ก ็ จ ะ เข ี ย น ใส ่ ไฟ ล ์ log เพ ิ ่ ม แล ะ 
tail ก ็ จ ะ แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี เข ี ย น เพ ิ ่ ม เข ้ า ม า โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . เร า อ า จ จ ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง แบ บ back- 
๕ Y Y ๑ 7 ๕ 6 ะ o A 1 vy = 9 P ES Y 
ground lA, แล้ ว ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล น ั น ท ํ า ง า น อ ื ่ น ๆ ต ่ อ ไป . ถ้า ม ี ข้ อ ค ว า ม เพ ิ ม เต ิ ม เข ้ า ม า ใน 
log ก ็ จ ะ ป ร า ก ฏ ใ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล น ั ้ น . ก า ร ใช ้ ง า น แบ บ น ี ้ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ห า ส า เห ต ุ , ข้ อ ผิ ด พ ล า ด 
[ซั doa Ep" ซั o ^ o 2 1 
เว ล า เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ห ร ื อ โป ร แก ร ม ท ี ม ี ไฟ ล ์ log ท ํ า ง า น ผิ ด พ ล า ด แล ะ เร า ก ํ า ล ั ง แก ้ ไข อ ย ู ่ . 
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บ า ง ค ร ั ง ถ้า ใช ้ ค ํ า ส ั ง tail ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -f ด ู log ค ้ า ง ไว ้ น า น , ม ี โอ ก า ส ท ี ร ะ บ บ จ ะ 


เป ล ี ย น ล ็ อ ก ไฟ ล ์ ท ี ก ํ า ล ั ง ด ู อ ย ู ่ ไป เป ็ น ชื อ อ ิ น แล ้ ว ส ร ้ า ง log ต ั ว ให ม ่ ด ้ ว ย ช็ อ เด ี ย ว ก ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง 


เช ่ น ร ะ บ บ อ า จ จ ะ เป ล ี ่ ย น ชื อ ไฟ ล ์ error log ไป เป ็ น error.log.1 แล ้ ว ส ร ้ า ง 1 ๐ ๕ 
ให ม ่ ด ้ ว ย ชื อ ๑ ะ ะ ๐ ะ log เห ม ื อ น เด ิ ม . ส ํ า ห ร ั บ log ท ี ่ เก่า เก ิ น ไป ก ็ อ า จ จ ะ ถู ก ล บ ท ิ ง ไป เพ ื ่ อ 
ป ร ะ ห ย ั ด พ ื ้ นที. ใน ก ร ณี ท ี ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น log แบ บ น ี ค ํ า ส ั ง tail ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก - จ ะ ไม ่ 
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ส า ม า ร ถ ด ู log ท ี ส ร ้ า ง ให ม ่ ได ้ ถึ ง แม ้ ว ่ า จ ะ เป ็ น ชื อ เด ี ย ว ก ั น เพ ร า ะ ค ํ า ส ั ง tail จ ะ ย ึ ด ก ั บ file 

š A [1 v yy aa Y Y saaa a [24 1 a 2 Y ๑ 7 
description เป ็ น ห ล ั ก , ไม ่ ได ้ ด ู ท ี ่ ชื อ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ไฟ ล ์ ท ี ม ี ชื ่ อ เด ี ย ว ก ั น ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ ต ้ อ ง ใช ้ ต ั ว 
เล ื อ ก --follow-name unu. 


4.3.4 แบ ่ ง ไฟ ล ์ , ร ว ม ไฟ ล ์ 


1 
[4 ๑ 


ใน ป ั จ จ ุ บ ั น อ า จ จ ะ ไม ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น แบ ่ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ เล ็ ก ๆ เท ่ า ไร น ั ก , 


[4 


A € ๕ 200874 [NET a g [i 2 ' 
เพ ร า ะ ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ พ ก พ า เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ขน า ด ให ญ่ เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ พ ก พ า แบ บ USB เป ็ น ต ้ น . อ ย ่ า ง 
ไร ก ็ ต า ม ผู ้ อ ่ า น ก ็ ค ว ร จ ะ ร ู ้ ว ิ ธี ก า ร แบ ่ ง ไฟ ล ์ ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ด ้ ว ย ส ํ า ห ร ั บ ก ร ณี จ ํ า เป ็ น เช ่ น ก า ร 
แบ ่ ง ไฟ ล ์ ขน า ด ให ญ่ ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ขน า ด เล ็ ก ห ล า ย ๆ ไฟ ล ์ เก ็ บ ล ง ฟ ล ็ อ ป ป ิ ด ิ ส ก ์ . 


' 
๑ 7 


ก า ร แบ ่ ง ไฟ ล ์ เป ็ น ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ๆ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง split. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ก า ร แบ ่ ง ไฟ ล ์ 


££» 


ไฟ ล ์ log ขอ ง apache อ า จ จ ะ แต ก ต ่ า ง 


ก ั น แล ้ ว แต ่ ร ะ บ บ แล ะ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว , ต ล อ ด 
จ น ร ุ ่ น ขอ ง apache ท ี ่ ใช ้ . 


ศก 


-f ย ่ อ ม า จ า ก follow. 


split อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 391 


154 


1 g^ 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


(3 cksum อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 384 


nd5s น um อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 389 


ศก 


ค ํ า ส ั ง sum ก ็ ใช ้ ห า ค ่ า checksum เช ่ น 
ก ั น แต ่ ไม ่ ให ้ ผล ไม ่ ค ่ อ ย ด ี น ั ก (จ ํ า น ว น 
a AJY o D 

บ ิ ต ท ิ ใช ้ ค ํ า น ว ณ น ้ อ ย ). 

checksum bp 

ว ี ธี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ขอ ง 


P FRENTE 
ขอ ม ู ล , ห ร ื อ ค ่ า ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ . 


] เค ด ขา จ EU 
ค ่ า เห ล ่ า น ี ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ ว ่ า ข้ อ ม ู ล ท ี ได ้ 
Y 1 DJ 1 [4 ad aY 
ร ั บ เช ่ น ข้ อ ม ู ล ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ม ี ข้ อ 
ผิ ด พ ล า ด ห ร ื อ ไม ่ . ว ิ ธี ก า ร ค ํ า น ว ณ แ ล ะ 

1 1 X. ^ 1 
ห า ค ่ า เห ล ่ า น ี ม ี ห ล า ย ว ิ ธี เช ่ น cyclic 
redundancy checks, cryptographic 

message digest. ว ิ ธี แบ บ 


cryptographic message digest ย ั ง ม ี 


Y v 


ให ญ่ ๆ ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ๆ ม ี ขน า ด พ อ ด ี ก ั บ ฟ ล ็ อ ป ป ิ ด ิ ส ก ์ 1440MB ท ํ า ได ้ ด ั ง น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.28: แบ ่ ง ไฟ ล ์ ให ญ่ ๆ ให ้ ม ี ขน า ด พ อ ก ั บ แผ ่ น ฟ ล ็ อ ป ป ี ด ิ ส ก ์ . 


$ split -b ‘bc «««'1440*1024^' bigfile small.! 


$ 1s -1J 

total 4108 

epyyereepee 1 poonlap users 2097152 Sep 22 23:19 bigfile 
-rw-r--r-- 1 poonlap users 1474560 Sep 22 23:24 smallaa 
-rw-r--r-- 1 poonlap users 622592 Sep 22 23:24 smallab 


ต ั ว เล ื อ ก -b จ ะ แบ ่ ง ไฟ ล ์ แต ่ ล ะ ไฟ ล ์ ให ้ ม ี ขน า ด ต า ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด (ถ้า เป ็ น ไป ได ้ ), ใน ก ร ณี 
จ ะ พ ย า ย า ม แบ ่ ง ไฟ ล ์ ให ้ ม ี ขน า ด เป ็ น 1440 x 1024 = 1474560 lud. ก า ร ก ํ า ห น ด 
๐ et ๑ 7 ' Y ' o v á o ๑ / c ๕ | Y ๑ 7 
จ ํ า น ว น ไบ ต ์ ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ใช ้ ก า ร แท น ค ่ า ค ํ า ส ั ง ๒ ๐ ซึ ่ ง จ ะ ค ํ า น ว ณ ผ ล ล ั พ ธ์ เป ็ น ไบ ต ์ ให ้ . ใน ต ั ว 
อ ย ่ า ง ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ชื อ น ํ า ห น ้ า ไฟ ล ์ ย ่ อ ย (prefix) เป ็ น small. ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ท ี แบ ่ ง แล ้ ว จ ะ เป ็ น 
smallaa แล ะ smallab. aa แล ะ ab ค ื อ ส ่ ว น ต า ม ห ล ั ง ไฟ ล ์ (suffix) ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร 2 


ต ั ว . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ็ น ต ั ว เล ข แ ท น ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -d. 
ก า ร ร ว ม ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ๆ ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง cat. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.29: ร ว ม ไฟ ล ์ ห ล า ย ๆ ไฟ ล ์ ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น . 


$ cat small* > combine- « เข ี ย น ชื ่ อ ไฟ ล ์ small* ได ้ เพ ร า ะ เร ี ย ง ล า ด ั บ อ ย ู ่ แล ้ ว (aa, ab) 


$ 1s -1J 

total 6160 

epyereeyee 1 poonlap users 2097152 Sep 22 23:19 bigfile 
=w= resp- 1 poonlap users 2097152 Sep 22 23:59 combine 
-rw-r--r-- 1 poonlap users 1474560 Sep 22 23:58 smallaa 
eEw-f--pe- 1 poonlap users 622592 Sep 22 23:58 smallab 


เร า ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ จ ํ า น ว น ไบ ต ์ ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ว ม แล ้ ว โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง 1s. แต ่ ก า ร ด ู จ ํ า น ว น ไบ ต ์ 
เป ็ น เพ ี ย ง แค ่ ก า ร ต ร ว จ ด ู ขน า ด , ไม ่ ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ ว ่ า เน ื ่ อ ห า น ั น ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ . ส ํ า ห ร ั บ ก า ร 


" g Yo v a 
ต ร ว จ ส อ บ เน ื อ ห า น ั น อ า จ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๐ ๕ ธน ห ๓ ห ร ื อ md5sum. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.30: ต ร ว จ ส อ บ ด ู ค ่ า เฉ พ า ะ ขอ ง ไฟ ล ์ . 


$ cksum bigfile combine- 

1742489887 2097152 bigfile 

1742489887 2097152 combine 

$ md5sum bigfile combine- 
b2d1236c286a3c0704224fe4105eca49  bigfile 


b2d1236c286a3c0704224fe4105eca49 combine 


๑ 7 


ค ํ า ส ั ง ท ั ้ ง ส อ ง จ ะ ห า ค ่ า checksum ขอ ง ข้ อ ม ู ล แต ่ ใช ้ ว ิ ธี ก า ร ค ํ า น ว ณ ต ่ า ง ก ั น . ป ั จ จ ุ บ ั น 
md5sum ใช ้ ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ ขอ ง ซี ด ี ว ่ า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ด า ว ์ น โห ล ด ม า น ั น ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ 
li, โด ย จ ะ ม ี ไฟ ล ์ ท ี ชื อ MDSSUMS อ ย ู ่ ท ี ่ เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ด า ว ์ น โห ล ด ด ้ ว ย . ใน ไฟ ล ์ น ี จ ะ 
a v g ๐ y v a ' "m eA yY Y o y 
ม ี ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง md5sum บ ั น ท ึ ก อ ย ู ่ . ค น ท ี ่ ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


1 
[A ๑ I 


md5sum ห า ค ่ า checksum ขอ ง ไฟ ล ์ น ั น แล ้ ว ด ู เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ค ่ า checksum ไว ้ ให ้ 


4.8. แพ ็ ก เก จ TEXTUTILS 
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แล ้ ว ด ้ ว ย ต า . ห ร ื อ จ ะ ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ MDSSUMS ม า ด ้ ว ย แล ้ ว ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -c ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า 
ค ่ า checksum ต ร ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.31: ใช ้ md5sum ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ด า ว ์ น โห ล ด . 


$ 1s -l sarge-i386-netinst.iso MD5SUMS.l 

eygepeeqpes 1 poonlap users 57 Sep 23 23:25 MD5SUMS 

erememmm 1 poonlap users 119470080 Sep 12 15:16 sarge-i386-netinst.iso 
$ cat MD5SUMS.! 

1068812b8de80f05c55119b0dc64e488  sarge-i386-netinst.iso 

$ md5sum -c MD5SUMS.! 

sarge-i386-netinst.iso: OK 


๑ 7 e 


43.5 จ ั ด ก า ร ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แบ ่ ง เป ็ น ค อ ล ั ม น ์ 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ม ั ก ใช ้ ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ เช ่ น ไฟ ล ์ /etc/shadow, 


ig v 


/etc/services เป ็ น ต ้ น . ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี อ า จ จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง ร ะ บ บ , ไฟ ล ์ 
Š a y a eg . ๕ uv g ๐ 
ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง โป ร แก ร ม , ห ร ื อ ไฟ ล ์ ล ็ อ ก (og file) เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ร า ย ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง 
โป ร แก ร ม ฯลฯ . บ า ง ค ร ั ง เร า ต ้ อ ง ก า ร ส ก ั ด ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี โด ย ร ะ บ ุ ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 
ใน ก ร ณี เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง cut เพ ื ่ อ เล ื อ ก เอ า ส ่ ว น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก จ า ก บ ร ร ท ั ด ได ้ . 

ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ไฟ ล ์ /etc/passwd เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ . ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ขอ ง ผู ้ ใช ้ 


ห น ึ ง ค น จ ะ เก ็ บ เป ็ น บ ร ร ท ั ด โด ย ม ี ร ู ป แบ บ เป ็ น 


account:password:UID:GID:comment:directory:shell 


Ad [24 D ซ้ ' ' ๑ 7 97 1 Ad y 
อ ม ู ล ท เก ย ว บ ผู ้ ใช ้ จ ะ เก ็ บ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ขอ ง บ ร ร ท ั ด , แล ะ ขอ ม ู ล ต า ง ๆ ท เก ย ว ขอ ง 


ก ั บ ผู ้ ใช ้ น ั น จ ะ เก ็ บ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ขอ ง ค อ ล ั ม น ์ . ส ํ า ห ร ั บ ไฟ ล ์ /etc/passwd จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง 


[zi ๑ 7 ' ๑ 7 dd ' Q7 c C 9 v I Ed 
ห ม า ย : เป ็ น ว แบ ง ค อ ล ม น ซ ง แต ล ะ ค อ ล ม น เก บ ขอ ม ู ล ด ง ต ไป น ี . 
๑ account 


ชื อ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ . 


* password 
ใน ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ ส ม ั ย เก ่ า ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ใน ร ะ บ บ จ ะ เข ้ า ร ห ั ส (encrypt) แล ะ เก ็ บ ไว ้ 
ใน ไฟ ล ์ /etc/passwd. ไฟ ล ์ /etc/passwd น ี ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ใคร ก ็ ได ้ ส า ม า ร ถ 
อ ่ า น ได ้ ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ไม ่ ป ล อ ด ภั ย ถ้า ม ี ผู ้ ป ร ะ ส ง ค ์ ร ้ า ย เอ า ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ๐ ๐1 ท ี ่ เข ้ า ร ห ั ส ไว ้ 
ไป ถอด ร ห ั ส . ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ ร ุ ่ น ให ม ่ แล ะ ล ิ น ุ ก ซ์ จ ึ ง เก ็ บ ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ่ เข ้ า ร ห ั ส แล ้ ว ไว ้ ใน ไฟ ล ์ 
ต ่ า ง ห า ก ค ื อ ไฟ ล ์ /etc/shadow ซึ ่ ง root เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ อ ่ า น ได ้ . ส ่ ว น ร ห ั ส ผ่ า น ท ี ่ บ ั น ท ึ ก 
ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/passwd จ ะ แท น ด ้ ว ย ต ั ว อ ั ก ษ ร x. 


* UID 
ต ั ว เล ข User ID ขอ ง ผู ้ ใช ้ . 


. GID 


1 g^ 


156 บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ่ น ฐา น 
ต ั ว เล ข Group ID ห ล ั ก ท ี ่ ผู ้ ใช ้ เป ็ น ส ม า ชิ ก . ชื อ ก ล ุ ่ ม , GID แล ะ ส ม า ชิ ก ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ 
จ า ก ไฟ ล ์ /etc/group. 
* comment 
1 PEN g ส จ g vgy y 
ส ่ ว น ท ี เป ็ น ห ม า ย เห ต ุ . อ า จ จ ะ เป ็ น ชื อ เต ็ ม ขอ ง ผู ้ ใช ้ ก ็ ได ้ . 
* directory 
ห ม า ย ถึ ง โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง ผู ้ ใช ้ . 
๑ shell 
เช ล ล ์ เม ื อ ผู ้ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น . ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ใช ้ น ั ้ น ล ็ อ ก อ ิ น ก ็ อ า จ จ ะ ใช ้ /bin/false 
euo 
แท น ก ็ ได ้ . 
ไฟ ล ์ อ ื ่ น เช ่ น ไฟ ล ์ /etc/services ก ็ เห ม ื อ น ก ั บ ไฟ ล ์ /etc/passwd ค ื อ ใช ้ เก ็ บ 
2 ๕ a a e ๕ ฮู A A 1 £ 
ข้ อ ม ู ล . เก ็ บ ชื อ โป ร โต ค อ ล อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต , ห ม า ย เล ข พ อ ร ์ ต , ชื อ อ ื ่ น ๆ , แล ะ ห ม า ย เห ต ุ . แต ่ ไฟ ล ์ 
Ed Y [zi ๑ 7 ' ๑ 7 e a 97 [zi ๑ 7 ' ๑ 7 e 
น ี จ ะ ใช ้ tab เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค อ ม ล ั ม น ์ แท น ท ี จ ะ ใช ้ colon เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.32: ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ /etc/passud แล ะ ไฟ ล ์ /etc/services. 
$ cat /etc/passwd.J 
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash 
bin:x:1:1:bin:/bin:/bin/false 
daemon:x:2:2:daemon: /sbin: /bin/false 
adm:x:3:4:adm: /var/adm: /bin/false 
$ cat /etc/services.l 
finger T9/tcp 
WWW 80/tcp http # WorldWideWeb HTTP 
WWW 80/udp # HyperText Transfer Protocol 
link 87/tcp ttylink 
ต ั ด — cut 
ส ม ม ต ิ เร า ต ้ อ ง ก า ร ด ู แค ่ ชื อ ล ็ อ ก อ ิ น แล ะ uid จ า ก ไฟ ล ์ /etc/passwd, เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ 
| PP "PE A g a ๑ 7 eA "PE p 
cut เล ื อ ก เอ า เฉ พ า ะ ค อ ล ั ม น ์ ท ี 1 ท ี เป ็ น ชื ่ อ ล ็ อ ก อ ิ น แล ะ ค อ ล ั ม น ์ ท ี 3 ท ี เป ็ น uid แส ด ง บ น 
Y 9 ๑ 7 ๑ 7 A 
ห น ้ า จ อ ได ้ ด ั ง น ี . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.33: ใช ้ cut เล ื อ ก ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ม า แส ด ง . 
$ cut -f 1,3 -d : /etc/passwd.l 
root:0 
bin:1 
daemon:2 
adm:3 
lp:4 
£y ต ั ว เล ื อ ก - ใช ้ ร ะ บ ุ ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง . ต ั ว เล ื อ ก - ๕ ใช ้ ร ะ บ ุ ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ ซึ ่ ง ใน ท ี น ี ่ 


- ธ inne field แล ะ -d an 
จ า ก ค ํ า ว ่ า delimiter. 


จ 


ได ้ แก ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย colon. 
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ต ่ อ - paste 


' 
1 ๐ Y 


agd eA v Y 
cut & paste ใน ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง เว ิ ร ์ ด โป ร เซ ส เซ อ ร ์ ค ื อ ก า ร ต ั ด แป ะ ข้ อ ค ว า ม . แต ่ ค ํ า ส ั ง 
a aa v ๐ ๕ | v e g ๕ ๕ | 
cut แล ะ paste ม ี ค ว า ม ห ม า ย ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ก ร ะ ท ํ า เป ็ น ค อ ล ั ม น ์ , เป ็ น บ ล ็ อ ก . cut เป ็ น 
ม c4Aáy ๕ | ] eg ๕ Y ๕ $a 
ก า ร แส ด ง ค อ ล ั ม น ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร, paste เป ็ น ต ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น บ ล ็ อ ก เข ้ า เป ็ น ไฟ ล ์ เด ี ย ว . 


file1 file2 file3 


- ย | > 


ร ู ป ท ี ่ 4.5: ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ง paste. 


ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ม ี ไฟ ล ์ อ ย ู ่ ส อ ง ไฟ ล ์ . ไฟ ล ์ ท ี หนึ่ง ชื อ address.txt เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ท ี ่ เก ็ บ 
al ร . ga a : g 
ช อ แ ล ะ ท อ ย ู ่ แบ บ csv (comma separated values). ไฟ ล ์ ท ี ส อ ง ชื อ email.txt เก ็ บ c» 


1 
a 


ชื ่ อ แล ะ เม ล ใน ร ู ป แบ บ เด ี ย ว ก ั น . เร า ส า ม า ร ถ ร ว ม ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ เด ี ย ว ได ้ โด ย ค ง ' โ ค ํ า ย ่ อ ขอ ง ๐ 0 ก นท ล separate 


: values. เป ็ น ร ู ป แบ บ ไฟ ล ์ ใช ้ บ ั น ท ึ ก ร า ย 
e d A E YY ๐ @ ๑ 7 ๕ | Pm 
ค อ ล ั ม น ์ เห ม ื อ น เด ิ ม ไว ้ ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง paste. ก า ร (record) เป ็ น บ ร ร ท ั ด ๆ . ภา ย ใน 


€ 


บ ร ร ท ั ด ส า ม า ร ถม ี ค ่ า ได ้ ห ล า ย ค อ ล ั ม น ์ 
” " , (field) แล ะ ม ั ก ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 

34: ํ า ส ั ง f a 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.34: ร ว ม ค อ ล ั ม น ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง paste omma เป ็ น ต ้ น แบ ่ ง ค อ ลั ม น ์ . ไฟ ล ์ 


Ed 2. P 2 
$ cat address.txt.l แบ บ น ี ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ได ้ ง ่ า ย ๆ ด ้ ว ย 
ชู่ - บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ั ว ไป ห ร ื อ โป ร แก ร ม 
อ , จ ง ห ว ด E " , 
spreadsheet. ใน ร ะ บ บ ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ไฟ ล ์ 
ส ม ชา ย , ก ร ุ ง เท พ ฯ Pn E 
: แบ บ น ี เห ม ื อ น ก ั น เช ่ น ไฟ ล ์ 
ส ม ห ม า ย , เช ี ย ง ให ม ่ 
ส ม ย ศ , ภู เก ็ ต dir raids 
$ cat email trt p ขิ เด ร อ ง ห มา ย colon เป ็ น ต ั ว 
แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ . 
ชื ่ อ , เม ล 
บ uE 
ส ม ชา ย , somchaiOgmail.com paste ย ่ า ง อ ่ ง ห น ่ า 390 


ส ม ห ม า ย , sommaiQyahoo.com 

ส ม ย ศ , somyodOhotmail.com 

$ cut -f 2 -d , email.txt | paste -d , address.txt -4J 
ชื ่ อ , จ ั ง ห ว ั ด , เม ล 

ส ม ชา ย , ก ร ุ ง เท พ ฯ , somchaiOgmail.com 

ส ม ห ม า ย , เช ี ย ง ให ม ่ , sommaiQyahoo.com 

ส ม ย ศ , ภู เก ็ ต , somyod@hotmail.com 


v ' Y ๐ v E ๑ 7 ea [4 * ' 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง cut เล ื อ ก เอ า ค อ ล ั ม น ์ ท ี ส อ ง ขอ ง ไฟ ล ์ email.txt อ อ ก ม า ก ่ อ น 
แล ้ ว ส ่ ง ให ้ ค ํ า ส ั ง paste ท า ง ไป ป ์ . ค ํ า ส ั ง paste ร ว ม ค อ ล ั ม น ์ จ า ก ไฟ ล ์ address.txt 
แล ะ ไฟ ล ์ - ซึ ง ห ม า ย ถึ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ร ั บ ม า ท า ง stdin (ข้ อ ม ู ล จ า ก cut) แล ้ ว ร ว ม ค อ ล ั ม น ์ บ ร ร ท ั ด 
ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . 
ใน ไฟ ล ์ address.txt แล ะ email.txt ม ี ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ เก ็ บ 
d " า ท E ช่ อ 1 9 
ชื ่ อ ค น . ก า ร ร ว ม ค อ ล ั ม น ์ ใน ก ร ณี น ี ่ จ ะ ง ่ า ย ขึ น ถ้า ใช ้ ค ํ า ส ั ง join. Ø join อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 389 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


du อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 395 


sort ย้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 390 


uniq อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 393 


dua 


ใน ร ะ บ บ ท ี ผู ้ เข ี ย น ใช ้ ม ี ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง 

PY impia 
เห ม ื อ น ก ั น ท ุ ก ป ร ะ ก า ร . แต ่ ม ี ไฟ ล ์ อ ี ก 
ไฟ ล ์ ค ํ า ศั พ ท ์ อ ี ก ไฟ ล ์ ห น ึ ่ ง ค ื อ 
/usr/share/dict/web2a 
ด ้ ว ย . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.35: ร ว ม ค อ ล ั ม น ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง join 


$ join -t , address.txt email.txtJ 
ชื ่ อ , จ ั ง ห ว ั ด , เม ล 

ส ม ชา ย , ก ร ุ ง เท พ ฯ , somchaiOgmail.com 
ส ม ห ม า ย , เช ี ย ง ให ม ่ , sommaiQyahoo.com 
ส ม ย ศ , ภู เก ็ ต , ธ ๐ ๓ y ๐ 0d@hotmail.com 


อ a a 1 ๑ 7 ๕ จ ๕ ช่ EP D v cd 4 A 
ค ํ า ส ั ง join จ ะ ต ่ อ ค อ ล ั ม น ์ ท ี ส อ ง ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ส อ ง ใน ไฟ ล ์ ท ี ห น ึ ่ ง, ถ้า ค อ ล ั ม น ์ ท ี ห น ึ ่ ง ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง 


D ' 
A ge v aA a 


ไฟ ล ์ ม ี ค ่ า เห ม ื อ น ก ั น . ต ั ว เล ื อ ก -t ใช้ ก ํ า ห น ด ค ่ า ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ , ม ิ ฉะ น ั น ค ํ า ส ั ง join จ ะ 


ซ ๕ 


ถื อ ว ่ า ช่ อ ง ว ่ า เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ โด ย ป ร ิ ย า ย . 


4.3.6 ก า ร เร ี ย ง , จ ั ด ล ํ า ด ั บ ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ 


ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ด ู ว ่ า ได เร ก ท อ ร ี ต ่ า ง ๆ ใต ้ /usr ใช ้ เน ื อ ท ี ่ ไป เท ่ า ไร ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า 


ส ั ง du -sm /usr/*. ผล ล ั พ ธ์ ท ี ได ้ จ ะ เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ ชื อ ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก 
ท อ ร ี /usr. เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ด ู ผล เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง sort เ พื่ อ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ขอ ง 


Y ๑ 7 1 ๑ 7 Y o7 Ed 
ข้ อ ม ู ล บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด ได ้ ด ั ง น ี . 


2 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.36: ก า ร ใช ้ sort เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ข้ อ ม ู ล . 


# du -sm /usr/* | sort -nr.l 
1343 /usr/portage 
1126 /usr/share 


752 /usr/lib 

609 /usr/src 

331 /usr/kde 

162 /usr/X11R6 
152 /usr/bin 

86 /usr/local 
54 /usr/include 
26 /usr/qt 

15 /usr/sbin 

4 /usr/libexec 
3 /usr/i686-pc-linux-gnu 
0 /usr/tmp 

0 /usr/man 

0 /usr/info 

0 /usr/doc 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - ท เพ ื ่ อ ให ้ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ต า ม ต ั ว เล ข . ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก น ี แล ้ ว ต ั ว เล ข 
^ [z1 ๑ 7 v Y E ' Y 1 v A Y E e o Q7 
จ ะ ถื อ เป ็ น ต ั ว อ ั ก ข ร ะ แล ะ จ ะ ได ้ ผล ท ิ ไม ่ ต ร ง ต า ม ต ้ อ ง ก า ร . ส ่ ว น ต ั ว เล ื อ ก - ะ ใช ้ เพ ื ่ อ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ 
ก ล ั บ จ า ก ม า ก ไป ห า น ้ อ ย , ซึ ่ ง โด ย ป ร ิ ย า ย แล ้ ว ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ ะ แส ด ง ผล จ า ก น ้ อ ย ไป ห า ม า ก . 


1 
1 S H 


สั ่ ง ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ค ํ า ส ั ่ ง 5๐0 ะ 6 ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ่ ง น ท 1 ซึ ่ ง ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ล บ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ซ้ า อ อ ก 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ แล ้ ว . 
ใน ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ ม ั ก จ ะ ม ี ไฟ ล ์ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า dictionary file ได ้ แก ่ ไฟ ล ์ /usr/share/dict/words 
แล ะ /usr/share/dict/web2. ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ว ม ค ํ า ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ เ อ า ไว ้ 


4.8. แพ ็ ก เก จ TEXTUTILS 
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32 


บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . แล ะ โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ไฟ ล ์ น ี ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม look ซึ ่ ง จ ะ แส ด ง ค ํ า ท ี ขี น ต ้ น 


1 1 
EI A 


Y ๑ 7 E 1 1 6 e o v o ๑ 7 o v x Y 
ด ้ ว ย อ ั ก ษ ร ท ี ใส ่ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง . เพ ื ่ อ ท ี จ ะ แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ห ท 1 ๆ จ ะ ขอ ใช ้ 
ไฟ ล ์ ค ํ า ศั พ ท ์ ส อ ง ไฟ ล ์ น ี เป ็ น ก ร ณี ป ร ะ ก อ บ . 


๑ 7 


ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ต ้ อ ง ก า ร ร ว ม ไฟ ล ์ words ก ั บ ไฟ ล ์ web2a ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น . ป ั ญ ห า 


A 1 n Y 1 Uu Y o A ta Mn e S Y 9^ LT 97 a ๐ 
ม ี อ ย ู ่ ว ่ า เร า จ ะ แน ่ ใจ ได ้ อ ย ่ า ง ไร ว ่ า ถ้า ร ว ม ค ํ า ศั พ ท ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น แล ้ ว จ ะ ไม ่ ม ี ค ํ า 


pt v ag E จ ร ท ขม ๐ Y 
พ ท ท ซา ก น ? ใน ก ร ณี น ี เร า ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ห ร ื อ ล บ บ ร ร ท ั ด ท ี ซํา ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง uniq. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.37: ล บ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ซํา ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง uniq. 


$ wc -1 /usr/share/dict/(words ,web2a].! 
234937 /usr/share/dict/words 
76205 /usr/share/dict/web2a 
311142 total 
$ cat /usr/share/dict/words,web2a | sort | uniq | wc -1JJ 
311142 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ไฟ ล ์ words ม ี ค ํ า ศั พ ท ์ อ ย ู ่ 234,937 ค ํ า , แล ะ ไฟ ล ์ web2a ม ี ค ํ า ศั พ ท ์ 
Y 


' v 
Y Y o ๑ 7 v ๑ ๕ 7 e ๐ 


อ ย ู ่ 76,205 eh. เร า ร ว ม ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง cat ห ล ั ง จ า ก น ั น เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ํ า 
ส ! 


ศั พ ท ์ ด ้ ว ย sort แล ะ ส ุ ด ท ้ า ย ล บ ค ํ า ท ี ่ ซํา อ อ ก ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง uniq. ผล จ า ก ก า ร น ั บ บ ร ร ท ั ด (ค ํ า ) 


E 


๑ 7 


ป ร า ก ฏ ว ่ า จ ํ า น ว น ค ํ า ศั พ ท ์ เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น ค ํ า ศั พ ท ์ ขอ ง ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ ร ว ม ก ั น แส ด ง ว ่ า ไม ่ ม ี ค ํ า ซํา 
ก ั น ใน ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง . 


' 
o Q7 v 


ค า ส ง uniq ย ง 


v 
๑ 7 


ci A o e ๑ 7 a o 1 A Y Uu vo 2 

ม ี ต ั ว เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ซํา ก ั น เท ่ า น ั ้ น ได ้ แก ่ -d. แล ะ ต ั ว เล ื อ ก 
๐ ๑ 7 a Ff ๑ 7 

ท 


ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ซํา ก ั น เท ่ า น ั น ได ้ แก ่ - น . 


4.3.7 ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ไฟ ล ์ 


ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ไฟ ล ์ เป ็ น ส ิ ง ท ี เก ิ ด ขึ ้ น บ ่ อ ย ค ร ั ง เม ื อ ท ํ า ง า น ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เช ่ น ถ้า เป ็ น 
g 


Y 1 1 E 1 A Y $ Y 
ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ บ า ง ค ร ั ง ต ้ อ ง ด ู ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ , ถา 


[z 


เป ็ น ผู ้ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ก ็ อ า จ จ ะ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ห า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ 
เด ิ ม ก ั บ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ให ม ่ เป ็ น ต ้ น . ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ม ี ค ํ า ส ั ง อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน 
ก า ร ห า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ได ้ แก ่ cmp, diff, comm เป ็ น ต ้ น . 


ส ํ า ร ว จ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง แบ บ ง ่ า ย ๆ 


' ' 
๑ 7 o ๑ 7 


š AY ๐ 1 1 £ ei 1 4 ๐ 
ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ส ํ า ร ว จ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง ง ่ า ย ค ื อ ค ํ า ส ั ง cmp. ค ํ า ส ั ง 
cmp จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ , ไบ ต ์ ต ่ อ ไบ ต ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.38: ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ แบ บ ง ่ า ย ๆ . 


$ cat hello O1.sh.l! 

it! /bin/sh 

echo What is you name? 
echo -n "> " 

read n 

echo Hello $n 

$ cat hello, 02.sh.! 


look อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 413 


cmp อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 385 


f£» 


cmp ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า compare. 
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1 g^ 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


A 


เน ื ่ อ ง จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ต ร ะ ก ู ล ย ู 

น ิ ก ซ์ ไม ่ ม ี ก า ร แย ก แย ะ ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ก ั บ 
ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ , ค ํ า ส ั ่ ง ๐ ๓ ๒ ก ็ เห ม ื อ น ก ั บ 
ค ํ า ส ั ่ ง อ ื ่ น ๆ ค ื อ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ก ั บ ไฟ ล ์ ไบ 
น า ร ี ด ้ ว ย . 

diff อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 386 


ศก 


diff ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า different. 


patch > 

4 TEM d i 
แพ ท ช์ . ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี เน ื อ ห า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง 
ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ต ้ น ฉบับ ก ่ อ น เป ล ี ่ ย น 
แป ล ง ก ั บ ไฟ ล ์ ท ี ่ แก ้ ไข แล ้ ว . ผู ้ พ ั ฒ น า 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ patch ด ้ ว ย 
โป ร แก ร ม diff แล ะ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ 

Ed o, v 

ไฟ ล ์ patch น ี จ ะ ท ํ า ก า ร p ล atch ไฟ ล ์ ด ั ง 
ก ล ่ า ว ให ้ แก ้ ไข ไฟ ล ์ ต ้ น ฉบับ ท ี ่ ด ั ง เด ิ ม ให ้ 
ax S| AX "i y 
ม ี เน ื ้ อ ห า เป ็ น เน ื ้ อ ห า ให ม ่ ท ี แก้ ไข แล ้ ว 
ด ้ ว ย โป ร แก ร ม patch. 


it! /bin/sh 

echo What is you name? 

echo =n "> " 

read name 

echo Hello $name! 

$ cmp hello. O1.sh hello. 02.sh.! 

hello 01. ธ น hello O2.sh differ: char 53, line 4 


1 
o ๑ 7 ' 


ค ํ า ส ั ง cmp จ ะ บ อ ก ว ่ า ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ น ั น ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า ไม ่ 
ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ็ จ ะ ไม ่ แส ด ง ผล อ ะ ไร . ถ้า ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ็ จ ะ ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม อ อ ก ท า ง stdout 
แล ะ แส ด ง ต ํ า แห น ่ ง ไบ ต ์ แล ะ บ ร ร ท ั ด ต ร ว จ พ บ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ท ี ่ เจ อ เป ็ น ท ี ่ แร ก . 


แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด 


ค ํ า ส ั ง diff ใช ้ แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ส อ ง ได เร ก ท อ 


' 
o Y 


3. ถ้า อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ , enda diff ก ็ จ ะ แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ไฟ ล ์ ท ั ้ ง 
ส อ ง ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.39: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง diff ด ู ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ . 


$ diff hello Oi.sh hello 02.sh.l! 
4,5c4,5 

< read n 

< echo Hello $n 

> read name 


> echo Hello $name! 


ค ํ า ส ั ง diff จ ะ แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด แล ะ เค ร ื ่ อ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ย ่ อ เช ่ น 2,3c2,3 ห ม า ย ถึ ง ข้ อ ม ู ล 

a zA 4 am ๆ | 2d 
บ ร ร ท ั ด ท ี 2 ถึ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 3 เป ล ี ่ ย น ไป . ห ล ั ง จ า ก น ั น ก ็ จ ะ แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี แต ก ต ่ า ง ขอ ง ไฟ ล ์ ท ิ 
ห น ึ ่ ง ก ่ อ น โด ย เต ิ ม เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ม า ก ก ว ่ า น ํ า ห น ้ า , แล ะ แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี แต ก ต ่ า ง ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ส อ ง 
ถัด ม า ต า ม ล ํ า ด ั บ . 


1 ' 
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al " [z1 o a ' ^ a 1 
เน ื อ ง จ า ก ค ํ า ส ั ง diff เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ห ร ื อ ค ว า ม เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ะ ห ว ่ า ง 
A 


๑ 7 


ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ , ผู ้ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ เส ร ี ม ั ก จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง diff ใน ก า ร ส ร ้ า ง ๓ ๕ ๐ แล ะ ผู ้ ท ี ่ ใช ้ ไฟ ล ์ 


EU 


patch จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง patch ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ เด ิ ม ให ้ เป ็ น ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ให ม ่ ด ้ ว ย ไฟ ล ์ 
patch. 
ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ patch ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง diff, อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ม ั ก จ ะ เป ็ น ชื อ ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ม ั ก จ ะ 
Y ๑ 7 A 
ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -Naur. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.40: ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ patch ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง dá f f. 


$ diff -Naur hello O1.sh hello_02.sh > hello O1.diff.l! 
$ cat hello O1.diff.l 

--- hello 0O1.sh 2004-08-10 16:45:36.000000000 +0900 
+++ hello 02.sh 2004-08-10 16:46:38.000000000 +0900 
@@ -1,5 +1,5 @@ 

#!/bin/sh 

echo What is you name? 

echo -n "> " 


4.8. แพ ็ ก เก จ TEXTUTILS 
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ต า ร า ง ท ี ่ 4.5: ต ั ว เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ 4 เธ ท ี ใช ้ ใน ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ patch. 


ต ั ว เล ื อ ก ค ว า ม ห ม า ย 
N ถ้า ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ิ เป ร ี ย บ เท ี ย บ , ถ้า ใน ได เร ก ท อ ร ี ห น ึ ง ม ี ไฟ ล ์ แต ่ 
ใน ได เร ก ท อ ร ี อ ี ก ท ี ่ ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ , ให ้ ถื อ ว ่ า ไฟ ล ์ น ั น เป ็ น ไฟ ล ์ ให ม ่ . 
a แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ไฟ ล ์ ไม ่ ว ่ า ไฟ ล ์ น ั ้ น จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ แบ บ ไบ 
น า ร ี . 
๑ 7 a A ๑ 7 Y ๑ 7 Aa v [4 
u แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี เห ม ื อ น ก ั น ด ้ ว ย . บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ก า ร ต ั ด อ อ ก จ า ก ไฟ ล ์ 
เด ิ ม จ ะ ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - ห น ้ า บ ร ร ท ั ด . แล ะ บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ก า ร เพ ิ ม 
เต ิ ม จ ะ ม ี เค ร ื อ ง ห ม า ย + ห น ้ า บ ร ร ท ั ด . 
r ส ํ า ห ร ั บ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ไฟ ล ์ แบ บ recursive. ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เป ร ี ย น 
เท ี ่ ย บ ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ใน ได เร ก ท อ ร ี . 
-read n « บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ล บ อ อ ก จ า ก ไฟ ล ์ ท ี ่ ห น ึ ่ ง 
-echo Hello $n € บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ล บ อ อ ก จ า ก ไฟ ล ์ ท ี ่ ห น ึ ่ ง 
+read name € บ ร ร ท ั ด ท ี ่ เพ ิ ่ ม เข ้ า ไป จ า ก ไฟ ล ์ ท ี ่ ส อ ง 
+echo Hello $name! e บ ร ร ท ั ด ท ี ่ เพ ิ ่ ม เข ้ า ไป จ า ก ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง 


A v 


ด ู ส ่ ว น ท ี เห ม ื อ น ก ั น ขอ ง ไฟ ล ์ 


' 
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ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น ถ้า ต ้ อ ง ด ู ส ่ ว น ท ี เห ม ื อ น ก ั น ขอ ง ไฟ ล ์ , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง comm 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.41: ใช ้ comm ด ู ส ่ ว น ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น ขอ ง ไฟ ล ์ . 


$ comm hello 01. ธ ท hello. 02.sh.l! 
#!/bin/sh 
echo What is you name? 
echo -n "> " 
read n 
echo Hello $n 
read name 


echo Hello $name! 


QU ๕ ๐ y ' [1 QJ f yY [1 v ๑ / f v g 
ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง จ ะ แบ ่ ง เป ็ น 3 ค อ ล ั ม น ์ โด ย ใช ้ tab เป ็ น ต ั ว แย ก ค อ ล ั ม น ์ . ค อ ล ม น แร ก 
Y A y Ada £4 a w gA D 
(ซา ย ม อ ) จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี ม ี เฉ พ า ะ ไฟ ล ์ ท ี ห น ึ ่ ง . ค อ ม ล ม ภ ท ส อ ง (ต ร ง ก ล า ง ) จ ะ แส ด ง ขอ 

Ada sA v eA a y | A A ๑ 2 ๑ 7 
ม ู ล ท ี ่ ม ี เฉ พ า ะ ไฟ ล ์ ท ี ่ ส อ ง . ค อ ล ม น ท ส า ม (ขวา ม อ ) จ ะ แส ด ง ขอ ม ู ล ร ว ม ท เห ม อ น ก น ท ง ส อ ง 


ไฟ ล ์ . 


o v A ๑ 7 A Y Y ๑ 7 
ค ํ า ส ั ง comm ม ี ต ั ว เล ื อ ก -1, -2 แล ะ -3 ให ้ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ร ะ ง ั บ ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง 


pi 
๑ 7 er «^ YU o? Y 


ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . ด ั ง น ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ข้ อ ม ู ล ส ่ ว น ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น ใน ไฟ ล ์ ขอ ง ส อ ง ไฟ ล ์ ให ้ ใช ้ 


1 
๑ / ส v ๕ 


๕ A có v eA ' a 
ต ั ว เล ื อ ก -12 ก ็ จ ะ แส ด ง ผล ล ั พ ธ์ ท ี เป ็ น ค อ ล ั ม น ์ ท ี ส า ม อ ย ่ า ง เด ี ย ว . 


comm อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 384 


A 


comm ย ่ อ ม า จ า ก common. 
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o9 


tr อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 392 


f£» 


Wr ค ื อ อ ั ก ข ร ะ carriage return. 


๑ 7 97 [74 g ล 
4.44 ก า ร จ ด ก า ร ขอ ม ู ล เท ก ซ์ และ regular expression 


ใน ช่ ว ง ท ี ่ ผ่ า น ม า จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น ได ้ ว ่ า ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แน ะ น ํ า ไป เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ก ั บ ข้ อ ม ล 


ใน ห น ่ ว ย ขอ ง บ ร ร ท ั ด ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ค อ ล ั ม น ์ . ใน ช่ ว ง น ี ย ั ง ค ง แน ะ น ํ า ค ํ า ส ั ง บ า ง ต ั ว ท ี 


ง 
uv Y ' Y A 
3 


เก จ textutils อ ย ู ่ แต ่ เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี เน ็ น เก ี ่ ย ว ก ั บ ต ั ว ข้ อ ม ู ล เช ่ น ก า ร แก ้ ไข ข้ อ 


EU 


e22 
= 
= 
๐ ๑ 
mop 
me 
Zo 
Lh. 
—9 
ce 


regular expression. 


44.1] ก า ร แก ้ ไข ต ั ว อ ั ก ษ ร 


ก า ร เป ล ี ่ ย น ต ั ว อ ั ก ษ ร บ า ง ต ั ว ให ้ เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร , ห ร ื อ ล บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร 
อ อ ก จ า ก ไฟ ล ์ ม ั ก ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง tr. ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง เช ่ น ก า ร แป ล ง อ ั ก ข ร ะ ขึ ้ น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ 
ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ ให ้ เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ขึ ้ น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ ท ี ่ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ห ร ื อ ล ิ น ุ ก ซ์ . 


M n A v P4 m ] v 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.42: ก า ร เป ล ี ย น อ ั ก ข ร ะ ขืน บ ร ร ท ั ด ให ม ่ จ า ก DOS ให ้ เป ็ น UNIX. 


$ cat dosfile.txt.l 

line1 

line2 

$ od -c dosfile.txt. « ด ู ไฟ ล ์ โด ย ใช ้ od 
0000000 1 i n e 1 vr WM 1 i n e 2 “ท “ท 

0000016 

$ tr -d "Nr? < dosfile.txt > unixfile.txt.l! 

$ od -c unixfile.txt.l 

0000000 1 i n e 1 ia 1 i n e 2 M 

0000014 


e 


๑ 7 ' [z1 ๑ 7 ๑ 7 E Y o y [zi ๑ 7 E E 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ล บ อ ั ก ข ร ะ ? “ท” อ ั ก ษ ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ให ้ ค ํ า ส ั ง t ะ เป ็ น อ ั ก ษ ร ท ี พ ิ ม พ ์ 
ได ้ ด ้ ว ย แป ้ น พ ิ ม พ ์ ท ั ว ไป แล ะ อ ั ก ษ ร ท ี ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย backslash (X) ท ี ่ แส ด ง ใน ต า ร า ง ท ี 4.6. 


ต า ร า ง ท ี 4.6: อ ั ก ษ ร ท ี แส ด ง ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย backslash (V. 


ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ค ว า ม ห ม า ย 
\NNN อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ เข ี ย น ด ้ ว ย เล ข ฐ า น แป ด . 

\\ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย backslash (\). 

\a audible BEL. เส ี ย ง ก ร ะ ด ิ ่ ง (beep). 
Nb backspace. 

\f form feed. 

\n new line. 

Nr carriage return. 

Nt แค ร ่ (tab). 


\v vertical tab (ป ั ๊ จ จ ุ บ ั น ไม ่ ค ่ อ ย ม ี ค ว า ม ห ม า ย เพ ร า ะ ใช ้ น ้ อ ย ม า ก ). 
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น อ ก จ า ก ก า ร ะ บ ุ ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ท ี ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย ห ร ื อ ล บ แล ้ ว ย ั ง ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ป ร ะ เภ ท ขอ ง อ ั ก ข ร ะ 
Y A a a o Y Y ๑ 7 a 
ด ้ ว ย ร ู ป แบ บ [:class:]. class ค ื อ ชื อ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ แล ้ ว แท น ป ร ะ เภ ท ขอ ง อ ั ก ษ ร ท ี ่ 


แส ด ง ใน ต า ร า ง ท ี 4.7. 


ต า ร า ง ท ี 4.7: ชื อ ป ร ะ เภ ท ขอ ง อ ั ก ข ร ะ . 


ชื ่ อ ป ร ะ เภ ท อ ั ก ข ร ะ ค ํ า อ ธิ บ า ย 
alnum: NANYI (ภา ษา อ ั ก ก ฤ ษ ) แล ะ ต ั ว เล ข . 
alpha: ต ั ว อ ั ก ษ ร . 
blank: ช่ อ ง ว ่ า ง เช ่ น ช่ อ ง ไฟ ห ร ื อ แค ร ่ . 
cntrl: ว ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม . 
digit: ต ั ว เล ข . 


v 


a Y Y ' 1 1 
ก ข ร ะ ท ี ่ แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ ได ้ , ไม ่ ร ว ม ช่ อ ง ว ่ า ง . 


v ๑ 7 


lower: ว อ ั ก ษ ร ต ั ว เล ็ ก (ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ). 


1 
v ๑ 7 A 


print: ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ ได ้ , ร ว ม ช่ อ ง ว ่ า ด ้ ว ย . 


1 


punct: เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ว ร ร ค ต อ น . 


Space: ช่ อ ง ว ่ า ง ท ั ้ ง ท า ง แน ว น อ น แล ะ แน ว ต ั ง (บ ร ร ท ั ด ว ่ า ง เป ล ่ า ) 


LL OL LJ LJ LJ SL 1 LI LL OL OL 


upper: 
xdigit:] เล ข ฐ า น ส ิ บ ห ก . 


[: 

[: 

[5 

[: 

[: 
[:graph: 
[: 

[: 

[: 

[: 

[: ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ (ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ). 
[: 


ก า ร ใช ้ ช้ อ ป ร ะ เภ ท ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ช่ ว ย ให ้ ท ํ า ง า น ได ้ ค ล ่ อ ง ขืน เช ่ น เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ชื อ ไฟ ล ์ 


ท ี เป็ น อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ ให ้ เป ็ น อ ั ก ษ ร ต ั ว เล ็ ก ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.43: เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ ไฟ ล ์ จ า ก อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ ให ้ เป ็ น ต ั ว เล ็ ก ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง tr. 


$ 1 ร 84 

P7070001.JPG  P7070002.JPG  P7070004.JPG 

$ for i in *J 

> dod 

> mv -v $i ‘echo $i | tr ’[:upper:]’ ?[:1ower:]?'.J 
> done- 

*P7070001.JPG? -> 'p7070001.jpg? 

*P7070002.JPG? -> 'p7070002.jpg? 

*P7070004.JPG? -> 'p7070004.jpg? 


ใน บ า ง ก ร ณี ท ี ่ เร า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น tab ให ้ เป ็ น space ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ ง า น 


' 
๑ 7 


น ี ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง expand. ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น space ให ้ เป ็ น tab ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั 


unexpand. โด ย ป ร ก ต ิ ค ํ า ส ั ง expand จ ะ เป ล ี ย น tab ท ุ ก ต ั ว ให ้ เป ็ น space แป ด ต ั ว . ค ํ า 
y a a 1Y ๑ 7 Y ๕ | A ' v 
41 unexpand จ ะ เป ล ี ่ ย น space ท ี อ ย ู ่ ต ้ น บ ร ร ท ั ด ให ้ เป ็ น tab แล ะ จ ะ ถื อ ว ่ า space แป ด ต ั ว 


A d ow 
ค อ tab ห น ง ต ว . 


1 g^ 
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4.4.2 Regular expression 
££ Regular expression ค ื อ ว ิ ธี ก า ร แส ด ง ค ํ า , ส า ย อ ั ก ข ร ะ (character string) ท ั ว ไป ด ้ ว ย แบ บ 


$a 1 [ a 
บ า ง ค ร ง เร ย ก ย อ JN regex ห ร อ RE. 


] Ed DNE 
ต ่ อ ไป น ี จ ะ ใช ้ RE แท น ค ํ า ว ่ า 1 ๕ ธน ไล ะ 


expression. 


อ ย ่ า ง (pattern) โด ย ใช ้ อ ั ก ข ร ะ แล ะ ไว ย ก ร ณ์ ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ . RE ม ี บ ท บ า ท ส ํ า ค ั ญ ใ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล 
๑ 7 [4 e Y o A ๑ 7 P 97 ๕ 9 ๑ 7 ๐ v Y 
ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ . เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ RE ห า ค ํ า ห ร ื อ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใน ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง egrep. 1$ 


' 1 
๑ 7 


RE เป ล ี ่ ย น ค ํ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร เป ็ น ค ํ า อ ื ่ น ๆ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง sed. ใช ้ RE ใน เพ จ เจ อ ร ์ less หา ค ํ า ท ี ่ 


A 


Y Y ' A a_a ซ ๕ a e o v 
ต ้ อ ง ก า ร ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ แล ะ ร ว ด เร ็ ว . RE ม ี บ ท บ า ท ม า ก ใน ล ิ น ุ ก ซ์ เพ ร า ะ ค ํ า ส ั ง ห ล า ย 


1 
๑ / YAY 


ค ํ า ส ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ RE, แล ะ เป ็ น เร ื อ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ร ู ้ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ อ ย ่ า ง จ ร ิ ง จ ั ง ไม ่ ว ่ า จ ะ 
[1 Y a [A F4 [4 
เป ็ น ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ห ร ื อ น ั ก พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ . 

เด ิ ม ท ี RE เร ิ ม ใช ้ ก ั น ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ใน โป ร แก ร ม บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ed. เน ื อ ง 

E o LU Y Av LEN o 

จ า ก ส ม ร ร ถ ภ า พ ส ู ง ขอ ง RE ท ี ่ สามารถ แท น ค ํ า ต ่ า ง ๆ ได ้ ต า ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร จ ึ ง ม ี ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ใน 
โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง อ ื ่ น ๆ อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ใน เว ล า ต ่ อ ม า . ใน ป ั จ จ ุ บ ั น RE ย ั ง น ิ ย ม ใช ้ ใน ภา ษา 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ั ้ ง แบ บ อ ิ น เท อ ร ์ เพ ร เต อ ร ์ เช ่ น perl, python, ruby แล ะ ใช ้ ใน ภา ษา 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ ค อ ม ไพ เล อ ร ์ เช ่ น c++ ด ้ ว ย . อ ั ก ข ร ะ ท ี ใช ้ ใน RE เป ล ี ่ ย น ไป จ า ก เด ิ ม 
แต ก ต ่ า ง จ า ก ท ี ่ ใช ้ ใน บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ed. เร า จ ะ เร ี ย ก RE ท ี ่ ใช ้ ใน บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ed ว ่ า เป ็ น 
RE แบ บ พ ื ้ น ฐา น (basic regular expression) แล ะ เร ี ย ก RE ท ี ่ น ิ ย า ม โด ย ม า ต ร ฐา น POSIX 
1003.2 ว ่ า RE แบ บ เส ร ิ ม (extended regular expression). 


v 


ม า ต ร ฐา น POSIX 1003.2 ได ้ ก ํ า ห น ด อ ั ก ข ร ะ ท ิ ใช ้ ใน 1 ด ั ง น ี ่ . 


๑ 7 UY a v 
แท น อ ั ก ข ร ะ ใด ๆ ก ็ ได ้ ห น ึ ง ต ั ว . 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น a.c แท น aab, abc, acc, a c, a.c, apc ฯลฯ . 
o 1| Y ๑ 7 Y Y v Aa [4 A 
แส ด ง ต า แห น ง ต น บ ร ร ท ด . ถ้า ต ั ว อ ั ก ษ ร น ี อ ย ู ่ ใน ว ง เล ็ บ [] จ ะ ม ค ว า ม 
ห ม า ย ต ร ร ก ะ ป ฏิ เส ธ (not). 


y 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ^abc ห ม า ย ถึ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ขี น 


7 9 


น ด ้ ว ย abc. a[^b] c ห ม า ย 
ถึ ง aac, acc, a c, alc ฯลฯ . 

8 แส ด ง ต ํ า แห น ่ ง ท ้ า ย บ ร ร ท ั ด . 
@27 1 1 Li ๑ 7 A Y Y 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น abc$ ห ม า ย ถึ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย abc. 

๐ ๑ 7 a ' Y E Ai [z1 pe A 

? ขบ อ ก จ ํ า น ว น ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ท ื อ ย ู ่ ห น ้ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย น ี ว ่ า เป ็ น 0 (ไม ่ ม ี ) ห ร ื อ 1 
A A A A LAR Y 
(ม ี ), ค ื อ ม ี ห ร ื อ ไม ่ ม ี ก ็ ได ้ . 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ab?c ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า จ ะ ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร b อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว อ ั ก ษ ร 

EI "eus Y AY VY VV a 1 A 

a แล ะ c ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ได ้ . ถ้า ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร b, ส า ม า ร ถม ี ได ้ ต ั ว เด ี ย ว เท ่ า น ั น . 
ก ล ่ า ว ค ื อ ab?c ใช ้ แท น ac, abc แต ่ ไม ่ ใช ่ abbc. 

+ ขบ อ ก จ ํ า น ว น อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ อ ย ู ่ ห น ้ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย น ี ว ่ า ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ 0. 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ab*c ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า จ ะ ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร b อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว อ ั ก ษ ร a 
e [E71 97 Y AY Y aa [920741 Y Uu A Y 
แล ะ ๐ ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ได ้ . ถ้า ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร b, จ ะ ม ี ก ี ต ั ว ก ็ ได ้ . ก ล ่ า ว ค ื อ ล ๒ * ใช ้ 
แท น ac, abc, abbc, abbbc ฯลฯ . 
๐ 7 P Li Y a Ai A o ' Y A 

+ บ อ ก จ ํ า น ว น อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ อ ย ู ่ ห น ้ า เค ร ื อ ง ห ม า ย น ี ว่ า ม ี จ ํ า น ว น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 1 ต ั ว . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ล ๒ + ๐ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ต ้ อ ง ม ี อ ั ก ษ ร b อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ล แล ะ 
b อ ย ่ า ง น ้ อ ย ห น ึ ่ ง ต ั ว เช ่ น abc, abbc, abbbc ฯลฯ . 

\ ใช ้ เป ็ น escape character. 
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ต ิ ว อ ย ่ า ง เช ่ น aN. c ค ื อ a.c". a\?c ค ื อ “a?e”. 
| ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ห ร ื อ . 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ล ๒ | ๒ ๕ แท น ค ํ า ท ี ่ ม ี ab ห ร ื อ bc อ ย ู ่ ใน น ั ้ น เช ่ น ab, bc, abc, 
abs, abbb ฯลฯ . 


[] ใช ้ แส ด ง ก ล ุ ่ ม ห ร ื อ ป ร ะ เภ ท ขอ ง อ ั ก ข ร ะ . ต า ร า ง ท ี ่ 4.7 แส ด ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง 


v 


อ ั ก ข ร ะ (character class) ท ี ม า ต ร POSIX 1003.2 ก ํ า ห น ด ไว ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น [abc] ห ม า ย ล ึ ง อ ั ก ข ร ะ ต ั ว เด ี ย ว ท ี เป ็ น ล ห ร ื อ ๒ ห ร ื อ c. ถ้า 

[z1 ๑ 7 A A [z1 ๑ 7 a EI E ๑ 7 

เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ท ี ร ะ บ ุ ใน เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย [] เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ท ี เร ี ย ง ต ิ ด ก ั น , ส า ม า ร ถ 

e 1 Y A 1 A A ๑ 7 

เข ี ย น ย ่ อ ได ้ โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - เช ่ น [abc] ม ี ค ว า ม ห ม า ย เห ม ื อ น ก ั บ 
[z1 


[a-c]. [[:digit:]] ห ม า ย ถึ ง อ ั ก ข ร ะ ท ี เป ็ น ต ั ว เล ข ไ ด ้ แก ่ 0 da 9. 
() ใช ้ จ ั บ ก ล ุ ่ ม ขอ ง อ ั ก ข ร ะ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น (alb)c จ ะ ห ม า ย ถึ ง ล ห ร ื อ b แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย c เช ่ น ab, 
cb u$ albe จ ะ ห ม า ย ถึ ง a ห ร ื อ bc. 


น อ ก จ า ก ก า ร บ อ ก จ ํ า น ว น อ ั ก ข ร ะ ด ้ ว ย ?, * แล ะ + แล ้ ว เร า ย ั ง ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด จ ํ า น ว น 
ก า ร ซํา ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ได ้ ล ะ เอ ี ย ด ย ิ ง ขึ ้ น ได ้ แก ่ 


a 


{n} บ อ ก จ ํ า น ว น ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ท ี อ ย ู ่ ห น ้ า {n} ว ่ า ม ี จ ํ า น ว น n ต ั ว พ อ ด ี . 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ล ๒ (3) ๐ ใช ้ แท น abbbc. 
๐ Q7 v a 1 Y 1 o£ ๐ Q7 Pd 
(n,] ขบ อ ก จ ํ า น ว น ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ท ี อ ย ู ่ ห น ้ า (n) ว ่ า ม ี จ ํ า น ว น n ต ั ว ขึ น ไป . 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ab{3, pc ใช ้ แท น abbbc, abbbbc, abbbbbc ฯลฯ . 
๐ @7 v a 1 Y 1 £3 ๐ 1 Y 1 1 
{n,m} บ อ ก จ ํ า น ว น ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ อ ย ู ่ ห น ้ า (n,m) ว ่ า ม ี จ ํ า น ว น อ ย ่ า ง น ้ อ ย n แต ่ ไม ่ 
เก ิ น ๓ ต ั ว . 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ab(3,4]c ใช ้ แท น abbbc แล ะ abbbbc. 


A I A P 1 Y v Q^ a A Y 
re แบ บ พ ื ้ น ฐา น ต ่ า ง จ า ก re แบ บ เส ร ิ ม ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ อ ั ก ข ร ะ บ า ง ต ั ว ท ี ่ re แบ บ เส ร ิ ม ใช ้ 
ได ้ เช ่ น |, +, {} เป ็ น ต ้ น . 


4.4.3 ห า ค ํ า , บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใน ไฟ ล ์ 


1 
a ' 


ก า ร ห า ค ํ า ห ร ื อ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใน ไฟ ล ์ เก ิ ด บ ่ อ ย ค ร ั ง เม ื อ ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร ห า ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ 


แต ่ ไม ่ ร ู ้ ว ่ า อ ย ู ่ ส ่ ว น ไห น , ห ร ื อ ม ี ไฟ ล ์ ห ล า ย ไฟ ล ์ ไม ่ ร ู ้ ว ่ า ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ไห น . 


' 
๑ 7 


๐ y [zi o ๑ 7 EP o A ' a Y 
ค า ส ง grep เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี จ ะ แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ค ํ า ห ร ื อ แบ บ อ ย ่ า ง (pattern ท ต ้ อ ง ม า 


L- 


แส ด ง ท า ง ห น ้ า จ อ . ค ํ า ส ั ง grep ท ี ่ ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น โป ร แก ร ม จ า ก โค ร ง ก า ร GNU แล ะ ม ี 3 
แบ บ ได ้ แก ่ 


» grep ใช ้ ห า ค ํ า ห ร ื อ แบ บ อ ย ่ า ง ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ . แบ บ อ ย ่ า ง ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ค ื อ re แบ บ 
พ ื ้ น ฐา น . 


1 
A ' 


» egrep ใช ้ ห า ค ํ า ห ร ื อ แบ บ อ ย ่ า ง ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ , แล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ re แบ บ เส ร ิ ม ได ้ . 


' 
๐ ๑ 7 


Z ๑ ๐3 Aaea 6 » E : 
อ ก ษ ร "e" ท อ ย ู ห น า ช อ ค า ส ง "grep" ห ม า ย ถิ ง extended regular expression. 


£9 


1 a A a yy, 
อ ่ า น ร า ย อ ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ จ า ก 


regexp(7) 


grep อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 387 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


ศก 


ไฟ ล ์ /var/1og/messages เป ็ น 

ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ็ บ 1 ๐ ๐ ขอ ง ร ะ บ บ . ห า ก ม ี ข้ อ 

a la X4 u a ua 

ผิ ด พ ล า ด ท ี เก ิ ด ขึ น ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 

ห ร ื อ โป ร แก ร ม ส ํ า ค ั ญ ต ่ า ง ๆ ก ็ จ ะ ถู ก 

m Ed v 1 ] 

บ ั น ท ึ ก ไว ้ ใน ไฟ ล ์ น ี . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ อ ่ า น 
eu 

ไฟ ล ์ น ี ด ้ ว ย root. 


Æ 


A 
-i เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ส ั น ขอ ง 


--ignore-case 


£n 


goma g 
-v เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ส ั น ขอ ง 
--invert-match 


1 27 
o Y 1 07 


S| A ' ea [1 a Y 
egrep เป ็ น เพ ี ย ง แค ่ ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ ไป ห า ค ํ า ส ั ง ธ ๕ ห ๑ ๒ เท ่ า น ั น . ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว 
E Y ge v A E [zi Y A Y 
flon3l grep ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -E ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ให ้ ใช ้ re แบ บ เส ร ิ ม ได ้ . 


- fgrep ใช ้ ห า ค ํ า ท ื อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ . ถ้า ใน ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ม ี อ ั ก ข ร ะ ท ี ใช ้ re, fgrep จ ะ ถื อ 
1 7 $a Ax E เค 1 ๐ _ ๑ / ส 
ว ่ า อ ั ก ข ร ะ น ั น ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต า ม ท ี เห ็ น , ค ื อ ไม ่ ใช ่ re. eda grep แล ะ ต ั ว เล ื อ ก -F 


' 
o y 


จ ะ ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง fgrep. 


1 
๑ 7 


ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ี ้ แบ บ ง ่ า ย ท ี ส ุ ด ค ื อ ก ํ า ห น ด ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ , แล ะ ชื ่ อ ไฟ ล ์ 
ป . ใ 


/ var/log/messages. 


เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ั ว ถัด ไป . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ใช ้ grep เพ ื ่ อ ห า ค ํ า ว ่ า ธิ อ ง 1 ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ 


CT) i FA 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.44: ก า ร ใช ้ grep เบ ื อ ง ต ้ น . 


# grep fail /var/log/messages.! 


Jun 6 19:18:39 toybox FAT: Directory bread(block 274) failed 
Jun 6 19:18:39 toybox FAT: Directory bread(block 275) failed 
Jun 6 19:18:39 toybox FAT: Directory bread(block 276) failed 
Jun 6 19:18:39 toybox FAT: Directory bread(block 277) failed 
Jun 6 19:18:39 toybox FAT: Directory bread(block 278) failed 


Jun 13 17:00:28 toybox hub 1-0:1.0: connect-debounce failed, port 2 disabled 
Jun 15 23:44:00 toybox dictd[11844]: :D: foldoc "failure-directed testing" 1 
Jun 26 00:53:39 toybox su(pam unix)[27228]: authentication failure; 


logname-poonlap uid-1000 euid-0 tty-pts/O ruser-poonlap rhost- user=root 
Jun 26 00:53:41 toybox su[27228]: pam authenticate: Authentication failure 
Jul 11 12:36:08 toybox gdm(pam unix)[7437]: authentication failure; ว 


logname- uid-0 euid-0 tty-:0 ruser- rhost- 
Jul 18 19:00:01 toybox su(pam unix)[3314]: authentication failure; 


logname-poonlap uid-1000 euid-0 tty-pts/2 ruser-poonlap rhost- user=root 
Jul 18 19:00:03 toybox su[3314]: pam authenticate: Authentication failure 


ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ แน ่ ใจ ว ่ า ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า เข ี ย น ด ้ ว ย ต ั ว ให ญ่ ห ร ื อ ต ั ว เล ็ ก , ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -i เพ ื ่ อ 
ให ้ ค ํ า ส ั ง ไม ่ แย ก แย ะ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ ก ั บ ต ั ว เล ็ ก . eis "fail" ก ็ จ ะ 
ได ้ “Fail”, “FAIL” ฯลฯ ด ้ ว ย . 


ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น , ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ม ี ค ํ า ท ี ่ ร ะ บ ุ ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -v ก ร อ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี 
"MEN 4 
ก ผล f 


พ ธ์ ขอ ง ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ แล ้ ว โด ย ไม ่ เอ า บ ร ร ท ั ด 


p 
๐ ๑ 7 


ค ํ า น ั ้ น อ อ ก ไป . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ก ร อ ง ข้ อ ม ู ล จ า 


A ๐ $ 


ม ค า ว า “FAT”. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.45: ใช ้ grep ก ร อ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


# grep fail /var/log/messages | grep -v FAT.! 


Jun 13 17:00:28 toybox hub 1-0:1.0: connect-debounce failed, port 2 disabled 
Jun 15 23:44:00 toybox dictd[11844]: :D: foldoc "failure-directed testing" 1 
Jun 26 00:53:39 toybox su(pam unix)[27228]: authentication failure; ว 


logname-poonlap uid-1000 euid-0 tty-pts/O ruser-poonlap rhost- user=root 
Jun 26 00:53:41 toybox su[27228]: pam authenticate: Authentication failure 
Jul 11 12:36:08 toybox gdm(pam unix)[7437]: authentication failure; 


logname- uid-0 euid-0 tty-:0 ruser- rhost- 
Jul 18 19:00:01 toybox su(pam unix)[3314]: authentication failure; 


2 
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logname-poonlap uid-1000 euid-0 tty-pts/2 ruser-poonlap rhost- user=root 
Jul 18 19:00:03 toybox su[3314]: pam authenticate: Authentication failure 


ให ้ พ ิ จ า ร ณา ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ grep ห า ค ํ า ท ี ่ ม ี เค ร ื อ ง ห ม า ย - น ํ า ห น ้ า ต ั ว 


อ ั ก ษ ร ต ่ อ ไป น ี . 


DEUM y ๐ da a DNI 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.46: ก า ร ใช ้ grep ห า ค า ท ม เค ร อ ง ห ม า ย - น า ท น า . 


$ ps -ef | grep ?-bash'.! 


Usage: grep [OPTION]... 
Try ‘grep --help! for more information. 


$ ps -ef | grep -e ?-bash'.J 
0 13:30 pts/O 
0 13:47 pts/1 
0 13:47 pts/2 
0 16:33 pts/1 


poonlap 
poonlap 
poonlap 
poonlap 


7777 
8087 
8092 
12751 


7775 
7775 
7775 
8087 


PATTERN [FILE]... 


00:00: 
00:00: 
00:00: 
00:00: 


00 
00 
00 
00 


v 


ค า ส ั ่ ง grep ถื อ ว ่ า -bash เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก 


« ห ร ื อ grep -- ’-bash’ 
-bash 
-bash 
-bash 
grep -e '-bash' 


ก า ร ใช ้ grep ห า ค ํ า -bash ค ร ั ้ ง แร ก จ ะ ล ้ ม เห ล ว แล ะ เก ิ ด error เพ ร า ะ จ ะ ถื อ ว ่ า -bash 


[1 v A E 9) 1 Y 9 c A ' A 9 ๑ 7 ๑ 7 A E 
เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ถึ ง แม ้ ว ่ า จ ะ ใช ้ quote แล ้ ว ก ็ ต า ม . ใน ก ร ณี เช ่ น น ี grep ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -e เพ ื ่ อ 


๐ A 1 Y ๑7 
ร ะ บ ุ ค ํ า ห ร ื อ แบ บ อ ย ่ า ง ให ้ ชั ด เจ น . 


Y A 
ถา เร า ม 


1 
o a A 


ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ม า ก ก ว ่ า 2 e, แล ะ ค ํ า เห ล ่ า น ั น อ า จ จ ะ ไม ่ อ ย ู ่ ใน บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว ก ั น 


ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -e ร ะ บ ุ ค ํ า ห ร ื อ แบ บ อ ย ่ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร , ค ํ า ต ่ อ ค ํ า . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.47: ห า ค ํ า ต ั ้ ง แต ่ ส อ ง ค ํ า ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ . 


8 ps -ef | grep 


root 
poonlap 
poonlap 
poonlap 
root 
root 


poonlap 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ค ื อ ก า ร ห า บ ร ร 


7531 
8092 
1453 
1478 
2779 
2782 
3221 


ผล เห ม ื อ น ก ั น . 


-e ttyl -e 

1 0 13: 
7775 0 13: 
8092 0 14: 
1453 0 14: 
8092 0 15: 
2779 0 15: 
8087 0 15: 


๑ 7 


อ ะ ธ /24 


27 
47 
55 
55 
05 
05 
19 


tty1 

pts/2 
pts/2 
pts/2 
pts/2 
pts/2 
pts/1 


00: 
00: 
00: 
00: 
00: 
00: 
00: 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.48: ก า ร ใช ้ re ห า ค ํ า ส อ ง ค ํ า ด ้ ว ย ข้ อ แม ้ ห ร ื อ (OR). 


$ ps -ef | egrep ?ttyilpts/2? J 


root 
poonlap 
poonlap 
poonlap 
root 
root 


poonlap 


7531 
8092 
1453 
1478 
2T7T9 
2782 
6622 


1 
7775 
8092 
1453 
8092 
2779 
8087 


0 13: 
13: 
14: 
14: 
15: 
1b: 
15: 


๐ ๑ ๐ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๐ ๑ o 


27 
47 
55 
55 
05 
05 
34 


tty1 

pts/2 
pts/2 
pts/2 
pts/2 
pts/2 
pts/1 


00: 
00: 
00: 
00: 
00: 
00: 
00: 


00: 
00: 
00: 
00: 
00: 
00: 
00: 


00 
00 
01 
00 
00 
00 
00 


00 
00 
01 
00 
00 
00 
00 


/sbin/agetty 38400 tty1 linux 
-bash 
/usr/lib/mozilla/mozilla-bin 
/usr/lib/mozilla/mozilla-bin 
su - 

-bash 

grep -e tty1l -e pts/2 


aa o 1 A A ๑ 7 E Y 
ด ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า แย 1 ห ร ื อ pts/2. ห ร ื อ จ ะ ใช ้ re ใน ก า ร ห า ซึ ง จ ะ ให ้ 


« ห ร ื อ ps -ef | grep -E ?ttyilpts/2" 
00: 
00: 
00: 
00: 
00: 
00: 
00: 


/sbin/agetty 38400 tty1 linux 
-bash 
/usr/lib/mozilla/mozilla-bin 
/usr/lib/mozilla/mozilla-bin 
su - 

-bash 

egrep ttyllpts/2 


£n 


โป ร เซ ส ท ี ่ ม ี เค ร ื อ ง ห ม า ย - น ํ า ห น ้ า ม ี 


ค ว า ม ห ม า ย ว ่ า โป เซ ส น ั น เป ็ น เช ล ล ์ ล ็ อ ก 


อ ิ น . 


£u 


-e pattern เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก แบ บ 


ส ั น ขอ ง —-regexp-pattern. 


อ ย ่ า ง 
P 


ต ว เล 


ส ั บ ส น ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว เล ื อ ก - ๑ ก ั บ 
อ ก -E ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต ่ า ง ก ั น . 


1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


168 3 
ห า ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ่ า อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ไห น 
v ' ๑ 7 1 ๐ EP N a "27 ! o a Y 
เร า ม า ล อ ง ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ grep ช่ ว ย ห า ค ํ า ท ี ม ื อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ โด ย ท ี ่ เร า ไม ่ ร ู ้ ว ่ า ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
ห า น ั น อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ไห น . ส ม ม ต ิ ว ่ า ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ค ื อ /usr/lib/mozilla. lai 
ร ก ท อ ร ี น ี ่ เป็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ส ํ า ห ร ั บ เบ ร า เซ อ ร ์ Mozilla ม ี ท ั ้ ง ไฟ ล ์ แล ะ 
ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย อ ย ู ่ ม า ก ม า ย ใน ได เร ก ท อ ร ี น ี . ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ต ้ อ ง ก า ร ห า ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ะ ไร บ ้ า ง ท ี ่ 
a Y ๑ 7 [4 NEA ' Av R| ๐ | "m T 
เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ภา ษา ไท ย , ก ็ อ า จ จ ะ ใช ้ แบ บ อ ย ่ า ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร ห า เป ็ น ค ํ า ว ่ า thai”. 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.49: ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 
$ pud.! 
/usr/lib/mozilla 
$ grep -ri thai ..J «€ . เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น 
Binary file ./chrome/en-US.jar matches « บ อ ก ว ่ า เป ็ น ไฟ ล ์ แบ บ ไบ น า ร ี 
Binary file ./chrome/comm.jar matches 
. duda ... 
./res/charsetData.properties:x-thaittf-0.LangGroup = th 
./res/fonts/fontEncoding.properties:s Thai TTFs 
./res/fonts/fontEncoding.properties:it code points used : Unicode Thai block + 
about 10 PUA code points in U+F700, 
. duda ... 
£9 


g v a ว 
-r เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ส ั น ขอ ง 
à u a a 
--recursive. ตั ว เล อ ก -R ม 
ค ว า ม ห ม า ย เห ม ื อ น ก ั น . 


ศก 


-1 เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ย ่ อ ขอ ง 
--files-with-matches. 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น , ค ํ า ส ั ง grep แล ะ ต ั ว เล ื อ ก -r จ ะ ห า ค ํ า ว ่ า "thai" ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เ 
ร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น ท ั ้ ง ห ม ด . แล ะ ต ั ว เล ื อ ก -1 จ ะ ไม ่ แย ก แย ะ ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ ห ร ื อ ต ั ว เล ็ ก . 
เน ื อ ง จ า ก เป ็ น ก า ร ใช ้ grep ห า ค ํ า ใน ไฟ ล ์ ห ล า ย ไฟ ล ์ , ผล ล ั พ ธ์ ท ี ่ ได ้ จ ะ แส ด ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ แล ะ น ํ า 


Y ๑ ๑ 7 EP o Av v [4 o eX ๑ 7 a Y 
ห น า ต า ม ด ว ย บ ร ร ท ด ท ม ค า ท ต อ ง ก า ร ห า . ผล ล ั พ ธ์ จ ะ ด ู ล ํ า บ า ก เพ ร า ะ ม ี ข้ อ ม ู ล ม า ก เก ิ น ไป . ถา 


Y 1al [4 U ซะ Y ๑ 7 Mo o ๕ 7 น Y ๑ 7 A ๑ 7 

ต ้ อ ง ก า ร ด ู แค ่ ช้ อ ไฟ ล ์ แต ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ม ี ค ํ า น ั น อ ย ู ่ ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -1 แล ะ ห ล ั ง 
ย | A 1 cA YV UY 

จ า ก น ั น ค ่ อ ย ด ู เน ื ่ อ ห า ใน แต ่ ล ะ ไฟ ล ์ ท ี ห ล ั ง ก ็ ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.50: ห า ไฟ ล ์ ท ี ม ี ค ํ า ท ิ ต ้ อ ง ก า ร โด ย แส ด ง แค ่ ชื ่ อ ไฟ ล ์ . 


$ grep -lri thai .J 
./chrome/en-US$. jar 
./chrome/comm. jar 
. duda ... 
./res/fonts/fontEncoding.properties 


. ย ่ น ย ่ อ ... 


[A 
IEEE! 


ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ห า ไฟ ล ์ ท ี ม ี ค ํ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร อ ย ู ่ น ี ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เช ่ น เว ล า ม ี ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง โป ร - 


27 
v 


D ๑7 a y a ew ag 
แก ร ม แล ะ ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข โป ร แก ร ม น ั น . บ า ง ค ร ั ้ ง อ า จ จ ะ เร ิ ม ต ้ น โด ย ก า ร ห า ชื ่ อ ฟั ง ก ์ ชั น , ค ย 


f 
1 ๑ 


เว ิ ร ์ ด ว ่ า อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ไห น . จ า ก น ั น ค ่ อ ย ด ู เน ื ้ อ ห า เป ็ น ไฟ ล ์ ๆ ไป ว ่ า ไฟ ล ์ ไห น เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี น ่ า จ ะ แก ้ 


ไข . 


4.5 sed แล ะ awk 


ใน ห น ้ า ท ี 162 ได ้ แน ่ น ํ า ก า ร แก ้ ไข ไฟ ล ์ แบ บ ง ่ า ย ๆ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง tr ไป แล ้ ว . ก า ร แก ้ ไข 
ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ โด ย ก า ร ใช ้ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง แบ บ น ี ่ ม ี ข้ อ ด ี ท ี ่ ร ว ด เร ็ ว แล ะ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น เป ็ น ส ค ร ิ ป ต ์ ให ้ 


4.5. SED แล ะ AWK 


169 


ท ํ า ง า น อ ั ต โน ม ั ต ิ ได ้ . ก ล ่ า ว ค ื อ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล แบ บ batch (batch process- 

ing) แล ะ แก ้ ไข ไฟ ล ์ ห ล า ย ๆ ไฟ ล ์ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ท ํ า ง า น ท ี ไม ่ ได ้ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก ก า ร ใช ้ 
v y จ ท y 1 Y = 97 a 

บ ร ร ท ั ด ส ั ง ต า ม ท ี ได ้ ก ล ่ า ว ไป แล ้ ว ก ็ ให ้ ใช ้ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ใน ก า ร แก ้ ไข . 


batch ๒ 
ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล โด ย ร ว บ ร ว ม 
ก ร ะ ท ํ า ต า ม ล ํ า ด ั บ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ . 


ร ู ป ท ี ่ 4.6: ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง sed แล ะ awk. 


ใน ช่ ว ง น ี ่ จ ะ แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง 2 อ ย ่ า ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง แก ้ ไข ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ได ้ 


t 
a 1 ๐ ๑ 


ด ี ก ว ่ า ค ํ า ส ั ่ ง + ะ . ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ จ ะ แน ะ น ํ า น ี ้ ได ้ แก ่ 8 ๑ ๕ แล ะ ล พ ซึ ่ ง เป ็ น ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ 


ห น ึ ง ท ี ่ ย อ ม ร ั บ ว ่ า ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ แล ้ ว ม ั ก ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


4.5.1 sed 


sed ค ื อ stream editor ห ม า ย ถึ ง โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ได ้ โด ย ร ั บ ข้ อ 
ม ู ล เป ็ น ส า ย อ ั ก ษ ร (stream) บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด แล ้ ว ป ร ะ ม ว ล ผล ต า ม ค ํ า ส ั ง ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ . เน ื ่ อ ง 


จ า ก sed เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ซั บ ซ้ อ น ถึ ง ขั น ม ี ห น ั ง ส ื อ เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ส ั ง น ี [32], ใน ท ี น ี จ ะ 
แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ ง า น เบ ื อ ง ต ้ น เท ่ า น ั น . 


' 
๑ 7 


ค ํ า ส ั ง sed ม ั ก ใช ้ อ ย ู ่ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ใน ร ู ป แบ บ 


sed [-n] [-r] {-e script | -f script file) [filename] 


wv 2 


ต ั ว เล ื อ ก -e ห ม า ย ถึ ง ร ั บ ค ํ า ส ั ง (script) ขอ ง sed จ า ก อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เช ล ล ์ . ส ค ร ิ ป 


hk. Ba 


ท ี ว ่ า น ี ้ จ ะ ม ี ร ู ป แบ บ เป ็ น [address]command โด ย ท ี ่ address ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 
ต ้ อ ง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล , แล ะ command ค ื อ ค ํ า ส ั ง ขอ ง sed ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ข้ อ ม ู ล บ ร ร ท ั ด 
น ั น . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย quote ค ร ่ อ ม ส ค ร ิ ป ต ์ เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ เช ล ล ์ ต ี ค ว า ม ห ม า ย ใน ก ร ณี 
da ๑ 7 a o ๑ 7 e A E EA Y A Y ' S ๑ 7 
ท ี ม ี อ ั ก ษ ร พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ เช ล ล ์ . filename ค ื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข ห ร ื อ ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ก ็ จ ะ ร ั บ 
ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. ต ั ว เล ื อ ก -r ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ ุ RE แบ บ เส ร ิ ม . 

m 4 y ษา ง v . 

ค ํ า ส ั ง แร ก ท ี จ ะ แน ะ น ํ า ค ื อ p ซึ ง จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . simple.html 


HTML 


£n 


-r ย ่ อ ม า จ า ก 
--regexp-extended 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


A 


ใน ก ร ณี ท ี ่ ใช ้ ค ํ า ส ั ง p ม ั ก จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก 
-n เพ ื ่ อ ร ะ ง ั บ ก า ร แส ด ง pattern 

d qom č 
space เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ แส ด ง ผล ส อ ง ค ร ั ง . 


A 


2s EST ; 

ผู ้ อ ่ า น ล อ ง ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - ๓ ด ู เอ ง ว ่ า 
A Ed 

จ ะ เก ิ ด อ ะ ไร ขึ น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.51: ใช ้ sed 


$ cat -n simple.html.! 
1 «html» 

2 «head» 

3 «title»Simple HTML«/title» 

4 </head> 

5 <body> 

6 This is a basic simple HTML file. 
7 <!-- This line is a comment --> 
8 </body> 

9 </html> 

$ sed -e ?p? simple.html.l 

<html> 

<html> 

<head> 

<head> 

<title>Simple HTML</title> 
<title>Simple HTML</title> 

</head> 

</head> 

<body> 

<body> 

This is a basic simple HTML file. 

This is a basic simple HTML file. 

<!-- This line is a comment --> 

<!-- This line is a comment --> 

</body> 

</body> 

</html> 

</html> 


y 1 
A 


ค ํ า ส ั ง sed จ ะ ม ี พ ฟืน ท ี ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ส ํ า ห ร ั บ ร ั บ ข้ อ ม ู ล เข ้ า บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . Wu 
a [| o Aa 1 [zi A a o ๑ 7 E YY o Y 
ท ี ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า น ี เร ี ย ก ว ่ า pattern space เป ็ น พ ื ้ น ท ี ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ ม ว ล ผล ต า ม ท ิ ได ้ ร ั บ ค ํ า ส ั ง . 
โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว ค ํ า ส ั ง ธ ๑ ๕ จ ะ แส ด ง pattern space ท ี ได ้ ร ั บ ก า ร ป ร ะ ม ว ล แล ้ ว อ อ ก ท า ง stdout 
โด ย ป ร ิ ย า ย . เน ื ่ อ ง จ า ก เร า ใช ้ ค ํ า ส ั ง p, ค ํ า ส ั ง sed จ ึ ง แส ด ง ผล ท ี อ ย ู ่ ใน pattern space อี ก 
ค ร ั ง . 


p g^ 
E 


ก า ร ร ะ บ ุ ต ํ า แห น ่ ง บ ร ร ท ั ด ขี น พ ื น ฐา น 


o9 


ก า ร ร ะ บ ุ ต ํ า แห น ่ ง บ ร ร ท ั ด แบ บ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ก า ร ร ะ บ ุ ห ม า ย เล ขบ ร ร ท ั ด . เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 
"e 


แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ห น ึ ่ ง ขอ ง ข้ อ ม ู ล , ให ้ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ip. 1 ค ื อ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 1, p ค ื อ แส ด ง บ ร ร ท ั ด 
(prin). ก า ร ใช ้ sed จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -n ด ้ ว ย เพ ื ่ อ ไม ่ แส ด ง pattern space โด ย ป ร ิ ย า ย . 


v 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.52: ใช ้ sed แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร . 


$ sed -ne ’1p’ simple.html.J 
«html» 


v | a ] v 4 E Y a 
ก า ร แส ด ง บ ร ร ท ั ด แบ บ ต ่ อ เน ื อ ง เช ่ น บ ร ร ท ั ด ท ี 1 ถึ ง 4 ให ้ ใช ้ เค ร ื อ ง ห ม า ย comma (5) 


ค ั น ร ะ ห ว ่ า ง เล ขบ ร ร ท ั ด . 
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PAPE 


DER y Pj DEP 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.53: ใช ้ sed แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร แบ บ ต ่ อ เน ื อ ง . 


$ sed -ne ’1,4p’ simple.html.! 
«html» 

<head> 

<title>Simple HTML</title> 
</head> 


๑ 7 1 A ๑ 7 ๐ ๑ 7 a Y Y Y ' 
ก า ร แส ด ง บ ร ร ท ั ด แบ บ ต ่ อ เน ื อ ง ย ั ง ส า ม า ร ถ จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ต ้ อ ง แส ด ง ได ้ ด ้ ว ย เช ่ น 2 ,t3p 


๑ 7 


e ๑ 7 E ๑ 7 v aA 
ห ม า ย ถึ ง ก า ร แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี 2 แล ะ บ ร ร ท ั ด ถัด ไป อ ี ก 3 บ ร ร ท ั ด . 


ใน ก ร ณี ท ั ว ไป เร า ม ั ก จ ะ ร ะ บ ุ บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล โด ย ร ะ บ ุ ค ํ า ท ี อ ย ู ่ ใน บ ร ร ท ั ด น ั น . 


1 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ผล บ ร ร ท ั ด ท ี เป ็ น ห ม า ย เห ต ุ , เร า ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ด ้ ว ย ห ม า ย เล ข 
บ ร ร ท ั ด ได ้ เพ ร า ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ู ้ ล ่ ว ง ห น ้ า ว ่ า บ ร ร ท ั ด ท ี เป ็ น ห ม า ย เห ต ุ น ั น เป ็ น บ ร ร ท ั ด ท ี เท ่ า ไร . ใน 
ก ร ณี น ี จ ะ ใช ้ regular expression ร ะ บ ุ ต ํ า แห น ่ ง บ ร ร ท ั ด . 


v 


e 1 ' Y ๑ 7 tz 1 = o Y Ed 
ต ว อ ย า ง เช น ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง บ ร ร ท ั ด ต ั ง แต ่ «body? Q3 </body> ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ด ั ง น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.54: ก า ร ร ะ บ ุ ต ํ า แห น ่ ง บ ร ร ท ั ด ด ้ ว ย regular expression 


$ sed -ne ’/<body>/,/<\/body>/p’ simple.html.| 
<body> 

This is a basic simple HTML file. 

<!-- This line is a comment --> 

</body> 


ส ่ ว น ท ี เป ็ น regular expression จ ะ ค ร ่ อ ม ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย slash (/). 


A o $ e A Y 
ต า ร า ง ท 4.10: ก า ร ร ะ บ ุ ต า แห น ง บ ร ร ท ด ขอ ง sed เบ อ ง ต ้ น . 


ต ํ า แห น ่ ง บ ร ร ท ั ด ค ว า ม ห ม า ย 

N บ ร ร ท ั ด ท ี ่ N. 

N1,N2 บ ร ร ท ั ด ท ี ่ N1 ถึ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ่ N2. 

N,*n บ ร ร ท ั ด ท ี ่ N แล ะ บ ร ร ท ั ด ถัด ไป อ ี ก m บ ร ร ท ั ด . 

$ บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย . 

/re/ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ต ร ง ก ั บ regular expression (re) ท ี ่ ก ํ า ห น ด . 


1 v 
๑ 7 


ค ํ า ส ั ง พ ื น ฐา น ขอ ง sed 


o9 


ค ํ า ส ั ง แส ด ง บ ร ร ท ั ด ได ้ แก ้ ค ํ า ส ั ง ๒ ซึ ่ ง ได ้ แส ด ง ต ั ว อ ย ่ า ง ไป แล ้ ว . ค ํ า ส ั ง ม ั ก จ ะ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ 


1 ' 
v aA E PC d 


ว เล ื อ ก -n เพ ื ่ อ ให ้ แส ด ง เฉ พ า ะ บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร . ค ํ า ส ั ง ล บ บ ร ร ท ั ด ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง d ใช ้ ล บ 


๑ 7 E Y 
บ ร ร ท ด ท ต อ ง ก า ร . 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


' y 
๑ 7 


ต า ร า ง ท ี 4.11: ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น ขอ ง sed. 


9 


ค ํ า ส ั ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 
p แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ใน บ ร ร ท ั ด บ ร ร ท ั ด . 
d ล บ บ ร ร ท ั ด . 
i แท ร ก บ ร ร ท ั ด . 
a เพ ิ ่ ม บ ร ร ท ั ด . 
๐ เป ล ี ่ ย น บ ร ร ท ั ด . 


s/re/word/[g] ส ั บ เป ล ี ่ ย น ค ํ า โด ย ร ะ บ ุ ค ํ า ท ี ต ้ อ ง ส ั บ เป ล ี ่ ย น เป ็ น regular expres- 


1 


: Y o a 
sion ด ้ ว ย ค ่ า word ท ร ะ บ ุ . 


PAPE 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.55: ก า ร ใช ้ sed ล บ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


$ sed -e ?/«!--.*--»/^.1 

<html> 

<head> 

<title>Simple HTML</title> 
</head> 

<body> 

This is a basic simple HTML file. 
</body> 

</html> 


' [zi ๑ 7 E [zi Y è 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ล บ บ ร ร ท ั ด ท ี เป ็ น ห ม า ย เห ต ุ โด ย ใช ้ regular expression <!--.*-->. 


v rec 


๑ 7 [1 1 จ # A I DIE A 
จ ะ แท น ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ใด ๆ แล ะ * เป ็ น ก า ร บ อ ก ว ่ า อ ั ก ข ร ะ ส า ม า ร ถม ี ต ่ อ ไป ได ้ เร ื อ ย ห ร ื อ ไม ่ ม ี ก ็ 


ได ้ . 


ก า ร แท ร ก บ ร ร ท ั ด ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง sed ม ี ส อ ง แบ บ ค ื อ แท ร ก บ ร ร ท ั ด ก ่ อ น ห น ้ า บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร 


S 
Ginsert), แล ะ แท ร ก บ ร ร ท ั ด ห ล ั ง บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร (append). ก า ร แท ร ก บ ร ร ท ั ด ก ่ อ น ห น ้ า 


' 1 
๑ 7 A 


๑ 7 a 9^ Y o ๑ Q7 f 1 A 
บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง i ท ี แส ด ง ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.56: ก า ร ใช ้ sed แท ร ก บ ร ร ท ั ด ให ม ่ . 


$ sed -e ’/<\/head>/i\J 

> «meta http-equiv-"Content-Type" content-"text/html"»? simple.html.! 
«html» 

<head> 

<title>Simple HTML</title> 

<meta http-equiv-"Content-Type" content-"text/html"» 


</head> 

<body> 

This is a basic simple HTML file. 
<!-- This line is a comment --> 
</body> 


</html> 
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จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร แท ร ก บ ร ร ท ั ด «meta http-equiv-"Content-Type" content-"text/html"» 
ก ่ อ น บ ร ร ท ั ด </head>. เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย backslash (V) ท ี ่ เข ี ย น ห ล ั ง ค ํ า ส ั ง i เป ็ น escape 

d. us ud du OMNE "m" 
sequence เพ ื ่ อ เข ี ย น ส ิ ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร แท ร ก ใน บ ร ร ท ั ด ให ม ่ แท น ท ี จ ะ เข ี ย น ย า ว ๆ ต ิ ด ก ั น ไป . 


๑ 7 v ๑ / Aay ๐ YY o v E A ๑ 7 Y ๑ 7 ๐ 
ก า ร แท ร ก บ ร ร ท ั ด ห ล ั ง บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ล ซึ ่ ง ม ี ก า ร ใช ้ ง า น ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า 
££ 


ให ้ ผู ้ อ ่ า น ล อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง . 


zs 
H 


ก า ร เป ล ี ่ ย น ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง บ ร ร ท ั ด จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง c ซึ ง ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า ๕ ๓๑ ๓ ๐๒ ๐ ห ม า ย ถึ ง ล บ ข้ อ 


Y 1 ๕ ส 9/ 


ม ู ล ใน บ ร ร ท ั ด น ั น อ อ ก แล ้ ว แท ร ก ข้ อ ม ู ล ให ม ่ ท ี ป ้ อ น ให ้ เข ้ า ไป ใน บ ร ร ท ั ด น ั ้ น แท น . 


y 
5 v 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.57: ก า ร เป ล ี ย น ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง บ ร ร ท ั ด ด ้ ว ย sed. 


$ sed -e ’/This is a/c\J 

> Hello World!" simple.html.l! 
«html» 

<head> 

<title>Simple HTML</title> 
</head> 

<body> 

Hello World! 

<!-- This line is ล comment --> 
</body> 

</html> 


จ ะ เห ็ น ว ่ า บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ค ํ า ว ่ า โน ร ธ is a จ ะ ถู ก แท น ด ้ ว ย Hello World! ต า ม ท ี ่ 
ต ้ อ ง ก า ร . 


' 1 
๑ 7 


sed เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี น ิ ย ม ใน ใช ้ ใน ก า ร ส ั บ เป ล ี ่ ย น ค ํ า (substitute) ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ 


1 
๑ 7 


1 ay a v o ay YY P, o v 
ร ะ บ ุ ส ่ ว น ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ั บ เป ล ี ่ ย น ก ั บ ค ํ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร ได ้ ด ้ ว ย regular expression, แล ะ ค า ส ั ง sed 


o 9 


ป ร ะ ม ว ล ผล ได ้ ร ว ด เร ็ ว . ก า ร ส ั บ เป ล ี ่ ย น ค ํ า ด ้ ว ย sed ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ . 


s/re /replacement / [g] 


1 


S| 1 a ๐ y ๕ S| ๐ l $ 1 zig [54 a o 
s เป ็ น ส ่ ว น เร ิ ม ค ํ า ส ั ง ซึ ่ ง เป ็ น ค ํ า ย ่ อ ขอ ง substitute. ส ่ ว น ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ั บ เป ล ี ่ ย น แล ะ ค ํ า 


] 1 
๑ 7 a 


ท ี ต ้ อ ง ก า ร แท น จ ะ ค ล ่ อ ม ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย slash (/). ๕ เป ็ น ค ํ า ส ั ง เพ ิ ม เต ิ ม ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ส ั บ ๕ 9 


1 
A 


เป ล ี ่ ย น ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห ล า ย ค ร ั ง . โด ย ป ร ก ต ิ ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก น ี ่ sed จ ะ ส ั บ เป ล ี ย น ค ํ า เฉ พ า ะ : 59 ก ก 8 soba 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.58: ก า ร ใช ้ sed ส ั บ เป ล ี ่ ย น ค ํ า . 


$ sed -ne ?s/title/TITLE/p? simple.html.l! 
XTITLE»Simple HTML«/title» 
$ sed -ne 's/title/TITLE/gp? simple.html.J 
X«TITLE»Simple HTML«/TITLE» 


ใน ส ่ ว น ขอ ง regular expression เร า ส า ม า ร ถ จ ั บ ก ล ุ ่ ม ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แล ้ ว อ ้ า ง อ ิ ง ใช ้ ใน ภา ย 
ห ล ั ง ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ก า ร ใช ้ ก า ร จ ั บ ก ล ุ ่ ม ค ํ า แล ้ ว น ํ า ม า ใช ้ ภา ย ห ล ั ง ใน ช่ ว ง ค ํ า ท ี จ ะ 
เป ล ี ่ ย น . 
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1 y 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.59: ก า ร จ ํ า ก ล ุ ่ ม ค ํ า ใน regular expression. 


$ sed -e ’s/\(<\S+>\)/\U\1/g’ simple.html.! 
<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>Simple HTML</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY> 

This is a basic simple HTML file. 

<!-- This line is a comment --> 

</BODY> 

</HTML> 


ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ั บ ก ล ุ ่ ม จ ะ ค ล ่ อ ม ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย backslash แล ะ ว ง เล ็ บ , %(“). ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง 


๑ 7 


9^ 
f 
ส ่ ว น ท ี จ ั บ ก ล ุ ่ ม ไว ้ ใน ภา ย ห ล ั ง จ ะ ใช ้ ไฟ โด ย ท ี v เป ็ น ต ั ว เล ข 1 ถึ ง 9. เช ่ น ถ้า ม ี ก า ร จ ั บ ก ล ุ ่ ม 
E 
ü 


=s 


1 1 2 Yy ร [2284 [i E ๑ 7 ' 
ม ห ง ก ล ุ ่ ม แล ะ ต ้ อ ง ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ภา ย ห ล ั ง ก ็ จ ะ เป ็ น M เห ม ื อ น ใน ต ั ว อ ย ่ า ง . 


v 


ส ํ า ห ร ั บ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น regular expression, \S แท น อ ั ก ษ ร ใด ๆ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ช่ อ ง ว ่ า ง เช ่ น ช่ อ ง ไฟ 
E 1 [zi 1 c o7 1 < ๑ 7 Ed ' o a a A 
ห ร ื อ แค ร ่ . + เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ว ่ า ม ี อ ั ก ษ ร NS ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ต ั ว ขึ น ไป . ช่ ว ง ขอ ง ค ํ า ท ี จ ะ เป ล ี ่ ย น ม ี 


' 
o Q7 


ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง NU ให ้ เป ล ี ย น ค ํ า ท ี ่ ต า ม ห ล ั ง ม า ให ้ เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ . 


1 เล ก 
๑ 7 S ๐ Y A 


ค ํ า ส ั ง ขอ ง sed ก ็ ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ใน เช ล ล ์ ค ื อ ม ี อ ั ก ข ร ะ ท ี บ อ ก ถึ ง ก า ร จ บ ค ํ า ส ั ง แต ่ ล ะ ค ํ า 
ส ั ง . อ ั ก ข ร ะ ท ี เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค ํ า ส ั ง ได ้ แก ่ อ ั ก ข ร ะ ขึ ้ น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ , แล ะ อ ั ก ข ร ะ semicolon (;). 


1 pi 
v Q7 Y ๑ 7 v 


ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี จ ะ แส ด ง ก า ร แบ ่ ง ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย อ ั ก ข ร ะ ท ั ้ ง ส อ ง แบ บ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.60: ใช ้ ค ํ า ส ั ง ขอ ง sed ห ล า ย ค ํ า ส ั ง พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . 


$ sed -ne ?1p;4p? simple.html.! 
«html» 

</head> 

$ sed -ne ’1p. 

> 4p! simple.html.l! 

«html» 

</head> 


ว ิ ธี อ ี ก อ ย ่ า ง ท ี ใช ้ ได ้ ค ื อ ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -e แบ ่ ง ค ํ า ส ั ง เช ่ น -e ?1p? -e '4p? ña: 
ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น . ใน ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ถ้า ม ี ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง เป ็ น ชุ ด ค ว า ม จ ะ เข ี ย น เป ็ น ส ค ร ิ ป ต ์ เก ็ บ 


' ' 
o Y o o7 


ไว ้ ใน ไฟ ล ์ แล ้ ว ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - เร ี ย ก ส ค ร ิ ป ต ์ ม า ใช ้ แท น ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง sed ท า ง บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . 


1 
๑ 7 


al Y Y o y [zi ๑ 7 ๐ ' Av Y ๑ 7 1 ๐ 
ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง เป ็ น ชุ ด ก ั บ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร , ให ้ ใช ้ ก า ร จ ั บ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ค ํ า ส ั ง 
ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย brace ({ J. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.61: ก า ร จ ั บ ก ล ุ ่ ม ค ํ า ส ั ง ขอ ง sed. 


$ sed -e ’?/<body>/,/<\/body>/{J 

> s/HTML/html/;s/line //}? simple.html.l 
<html> 

<head> 

<title>Simple html</title> 

</head> 

<body> 

This is a basic simple html file. 

<!-- This is a comment --> 
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</body> 
</html> 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ใช ้ sed ให ้ เป ล ี ย น ค ํ า ว ่ า รา ให ้ เป ็ น html แล ะ ล บ ค ํ า ว ่ า 1ine อ อ ก 
ไป ต ั ้ ง แต ่ บ ร ร ท ั ด «body» จ น ถึ ง <\body>. 


' 
[71 1 ๐ Y 


ผู ้ อ ่ า น จ ะ ส ั ง เก ต ุ เห ็ น ว ่ า ค ํ า ส ั ง sed จ ะ แส ด ง ผล ล ั พ ธ์ อ อ ก ท า ง stdout. เพ ร า ะ ฉะ น ั น ถ้า 
Y ๑ / QR ๑ 7 "E ๕ ๕ Y E o ๑ 7 E ๕ จ ่ ข [4 
ต ้ อ ง ก า ร จ ะ บ ั น ท ึ ก ผล ล ั พ ธ์ น ั น ล ง ไฟ ล ์ ก ็ ต ้ อ ง ใช ้ ก า ร ร ี ได เร ก . ส ํ า ห ร ั บ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ต้ อ ง ก า ร เก ็ บ ผล 
ล ั พ ธ์ น ั ้ น ต ้ อ ง เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ไม ่ ใช ่ ไฟ ล ์ ท ี ่ กํา ล ั ง ป ร ะ ม ว ล ผล , ม ิ ฉะ น ั น ข้ อ ม ู ล จ ะ ห า ย ไป . แต ่ ก า ร 


ร ี ได เร ก ผล ล ั พ ธ์ ล ง ใน ไฟ ล ์ ให ม ่ น ั น ก ็ ไม ่ ส ะ ด ว ก เช ่ น ก ั น ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ แก ้ ไฟ ล ์ น ั น . เพราะ 


v 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ร ี ได เร ก แล ้ ว เร า ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร เป ล ี ย น ชื อ ไฟ ล ์ ให ม ่ ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ี ห ล ั ง . 


เพ ื ่ อ แก ้ ป ั ญ ห า ค ว า ม ไม ่ ส ะ ด ว ก น ี , เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ั ว เล ื อ ก -i เพ ื ่ อ ให ้ sed แก ้ ไข ไฟ ล ์ ท ี 
ต ้ อ ง ก า ร เล ย , ไม ่ ต ้ อ ง แส ด ง ผล อ อ ก ท า ง stdout. 


Y 
PRA 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.62: ให ้ sed แก ้ ไฟ ล ์ โด ย บ ั น ท ึ ก ผล ล ั พ ธ์ ใน ไฟ ล ์ น ั น . 


$ sed -i.bak -e ’s/\(<\S+>\)/\U\1/g’ simple.html.! 
$ 1s.l 

simple.html simple.html.bak 

$ cat simple.html.J 

<HTML> 

<HEAD> 

<TITLE>Simple HTML</TITLE> 
</HEAD> 

<BODY> 

This is a basic simple HTML file. 
<!-- This line is a comment --> 
</BODY> 

</HTML> 

$ cat simple.html.bak.! 

«html» 

<head> 

<title>Simple HTML</title> 
</head> 

<body> 

This is a basic simple HTML file. 
<!-- This line is a comment --> 
</body> 

</html> 


' 
v 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง , ต ั ว เล ื อ ก -i ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ .bak ซึ ่ ง ค ํ า ส ั ง sed จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ 


1 


ชื ้ อ simple.html.bak ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ส ํ า ร อ ง ท ี ม ี เน ื ้ อ ห า เด ิ ม ก ่ อ น ท ี จ ะ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง . 
ส ่ ว น เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ simple.html เป ็ น เน ื ่ อ ห า ท ี ่ 8 ๑ ๕ ได ้ ท ํ า ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง เร ี ย บ ร ้ อ ย 
แล ้ ว . ก า ร ใช ้ sed ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -i ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ้ อ ง ร ี ได เร ก แล ะ ย ั ง ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ไฟ ล ์ 

Y = ' ' g ๐ END Y Y re Y ‘a e E [a 
ก ล ั บ เป ็ น อ ย ่ า ง เก ่ า โด ย ใช ้ ไฟ ล ์ ส ํ า ร อ ง ท ี ส ร ้ า ง ไว ้ . ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ให ้ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ส ่ ว น ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ 


ให ้ -1, จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร ท ํ า ไฟ ล ์ ส ํ า ร อ ง ให ้ . 


ศก 


y a ฉ่ v. yva 
ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ท ี ่ ค ว ร ร ะ ว ั ง ขอ ง ก า ร ใช ้ ร ี 


ได เร ก ให ้ ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ก ห น ้ า 47 
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176 บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


4.5.2 awk 


g ๐ 97 o Y D g g ๐ YV y 
awk เป ็ น โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ แล ะ ร า ย ง า น ผล . ค ํ า ส ั ง ส ั ง 
A Y v a ua Aa [4 ๑ 7 Ed Y 
awk ม ี ม า น า น พ ร ้ อ ม ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ุ น ิ ก ซ์ ส ม ั ย แร ก ๆ . โป ร แก ร ม น ี แร ก ส ุ ด ส ร ้ า ง โด ย 
Alfred V. Aho, Peter J. Weinberger แล ะ Brian Kernighan. ค ํ า ส ั ง awk ท ิ ใช ้ ก ั น ใน ล ิ 
น ุ ก ซ์ เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ส ร ้ า ง ให ม ่ ให ้ เข ้ า ก ั น ก ั บ ล พ ๒ ด ั ง เด ิ ม โด ย Free Software Foundation 
ม ี ช้ อ ว ่ า ะ ล พ ๒ . ใน ร ะ บ บ ท ั ว ไป ก ็ ม ั ก จ ะ น ิ ย ม ส ร ้ า ง ล พ ให ้ เป ็ น ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ ขอ ง gawk. 


' 
o ๑ 7 


ค ํ า ส ั ง ล พ ๒ เป ็ น ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ ห น ึ ง, ม ี ห ล ั ก ก า ร ก า ร ท ํ า ง า น ค ล ้ า ย sed ค ื อ 


e^ Y 


[i v E 1 ' 2 v ce or yY 
บ ข้ อ ม ู ล เป ็ น บ ร ร ท ั ด ๆ แต ่ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถม า ก ก ว ่ า sed เช ่ น ส ร ้ า ง ต ั ว แป ร เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ได ้ , 


EU 


' 
o ๑ 7 


ew A $a A " A v 
ม ี ฟั ง ก ์ ชั น ค ณิ ต ศา ต ร ์ ช่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล , ม ี ไว ย ก ร ณ์ แย ก เง ื อ น ไข ฯลฯ . ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง awk 


L 


t ' 
v 


ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ไป ค ํ า ส ั ง ส ่ ง ท า ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ห ร ื อ จ ะ เข ี ย น เป ็ น ไฟ ล ์ เก ็ บ ไว ้ แล ้ ว ร ั บ ค ํ า ส ั ง จ า ก ไฟ ล ์ 
น ั น ก ็ ได ้ . 


awk [-f script] "pattern {action}? [file target] 


1 1 
๑ 7 o ๑ 7 


ก า ร ร ะ บ ุ pattern ขอ ง ค ํ า ส ั ง awk จ ะ ใช ้ regular expression เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง sed. 


H y H 1 
[z 


action จ ะ เป ็ น ก า ร ก ร ะ ท ํ า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น เม ื ่ อ เจ อ pattem ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . เร า ล อ ง ม า ด ู ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ 


1 ๑ 7 ๐ E A 
awk ร ว ม ก บ ค า ส ง อ น ด ง น . 


- E, 4 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.63: ก า ร ใช ้ awk เบ ื อ ง ต ้ น . 


$ du -s /usr/* | head | awk '/X11/ {print $0}’.J 
164900 /usr/Xi1R6 


๑ 7 ' ๑ / yY E E [zi ๑ / 5 ๐ v E 2A 
จ า ก ต ว อ ย า ง , awk ร บ ขอ ม ู ล จ า ก stdin ซึ ่ ง เป ็ น ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง du ซึ ่ ง แส ด ง ก า ร ใช ้ พ ื ้ น 
a 3! [4 i-a Yo Y a o v i 
ท ิ ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ต ่ า ง ๆ ใต ้ /usr แล ะ ส ่ ง ต ่ อ ให ้ ค ํ า ส ั ง head เพ ื ่ อ ล ด จ ํ า น ว น ผล ล ั พ ธ์ ให ้ เห ล ื อ 


1 
AA o |! 


£y 10 บ ร ร ท ั ด . จ า ก น ั น ใช ้ awk แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี มี คํา ว ่ า X11. 
head จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล 10 บ ร ร ท ั ด 
แร ก โด ย ป ร ิ ย า ย ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น 


v dy 


บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . แถว แล ะ ค อ ล ั ม น ์ 


QI Y ๑ 7 Li ๑ 7 A ๑ 7 ๐ v aA Y a 

awk จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง sed. awk จ ะ เร ี ย ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 

ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น บ ร ร ท ั ด ว ่ า แถว (row) ห ร ื อ record. น อ ก จ า ก น ั น ย ั ง แย ก ข้ อ ม ู ล ใน บ ร ร ท ั ด 

ต ่ อ ไป อ ี ก เป ็ น ค อ ล ั ม น ์ (column) ห ร ื อ field. เร า ส า ม า ร ถม อ ง ไฟ ล ์ ให ้ เป ็ น ต า ร า ง ข้ อ ม ู ล 

แถว แล ะ ค อ ล ั ม น ์ , แล ะ ใน ค ํ า ส ั ง awk จ ะ ม ี ต ั ว แป ร แท น ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ม ู ล ใน แถว แล ะ ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ 

ต ้ อ ง ก า ร . ข้ อ ม ู ล ค อ ล ั ม น ์ ม ี ก า ร แบ ่ ง เป ็ น ช่ ว ง ๆ แย ก ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ี ก ํ า ห น ด เช ่ น ช่ อ ง ว ่ า ง , 

colon เป ็ น ต ้ น . จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.63, อ ั ก ษ ร ท ี แบ ่ ง ข้ อ ม ู ล เป ็ น field ได ้ แก ่ ช่ อ ง ว ่ า ง . ต ั ว แป ร 

E Y ๑ 7 Y 1 P E ๑ 7 เซ ร ๑ 7 U ๑ 7 E Y ๑ 7 

ท ี ใช ้ แท น ข้ อ ม ล แถว ได ้ แก ่ $0 ซึ ง จ ะ ห ม า ย ถึ ง บ ร ร ท ั ด ท ั ้ ง บ ร ร ท ั ด . ส ่ ว น ต ั ว แป ร ท ี ใช ้ แท น ข้ อ 
ม ู ล ค อ ล ั ม น ์ แต ่ ล ะ ค อ ล ั ม น ์ ได ้ แก ่ 81, 82 ไป เร ื อ ย ๆ . 

ค ํ า ส ั ง awk จ ะ ถื อ ว ่ า อ ั ก ข ร ะ LF (line feed) เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง แถว (record separator) แล ะ 
ถื อ ว ่ า ช่ อ ง ว ่ า ง เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ (field separator) โด ย ป ร ิ ย า ย . ด ั ง น ั ้ น จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ?? 
Y Y a o ๑ 7 ๑ 7 A yva A o Y o Y ๑ 7 Pd 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ล ํ า ด ั บ ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง du ให ้ ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี น ํ า ห น ้ า ท ํ า ได ้ ด ั ง น ี . 
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Row 
(Record) 


ร ู ป ท ี ่ 4.7: ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง แถว แล ะ ค อ ล ั ม น ์ ใน ไฟ ล ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.64: ก า ร ใช ้ ข้ อ ม ู ล ค อ ล ั ม น ์ ใน auk. 


$ du -s /usr/* | head -n 5 | awk "(print "line" NR, $2, $1}’.J 
line 1 /usr/X11R6 164900 

line 2 /usr/bin 156324 

line 3 /usr/doc 0 

line 4 /usr/i686-pc-linux-gnu 2532 

line 5 /usr/include 54984 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ร ู ป แบ บ (pattern) ต ้ อ ง ก า ร , ม ี เฉ พ า ะ ค ํ า ส ั ง (๑ ๐ ย ๐ ก ) ซึ ่ ง ค ํ า ส ั ง 
A K ๕ aA o ย a ' Y ๑ 7 ' ๑ 7 C [zl 
น ี จ ะ อ ย ู ่ ใน ว ง เล ็ บ ป ี ก ก า แล ะ ก ร ะ ท ํ า ท ุ ก ค ร ั ง เม ื อ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . print เป ็ น 
o 2 d agy ! Di o aA 0 ๐ dy yY a 
ค ํ า ส ั ง (action) ท ิ ใช ้ บ ่ อ ย , ส า ม า ร ถ ใ ช้ แส ด ง ค ํ า ห ร ื อ ต ั ว แป ร . ค ํ า ท ี ่ ต้องการ แส ด ง จ ะ ต ้ อ ง เข ี ย น 
อ ย ู ่ ใน single quote ห ร ื อ double quote. NR ค ื อ ต ั ว แป ร ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ภา ย ใน (build-in 
variable) ใช ้ บ อ ก จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด ท ี ผ่ า น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล แล ้ ว . ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย comma เป ็ น 
Q7 1 ง a Y A g ar v a o Q7 A E A I a 
ต ั ว แบ ่ ง ส ิ ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย อ ั ก ข ร ะ ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน ต ั ว แป ร พ ิ เศ ษ OFS ซึ ่ ง จ ะ ม ี ค ่ า ป ร ิ ย า ย 
[zi ' ๑ 7 i o y . $ s $ ๑ 7 ๕ ๑ ' Y 
เป ็ น ช่ อ ง ไฟ . ด ั ง น ั ้ น ผล ขอ ง ค ํ า ส ั ง print จ ะ แบ ่ ง ข้ อ ม ู ล แต ่ ล ะ ค อ ล ั ม น ์ ด ้ ว ย ช่ อ ง ไฟ . ให ้ 


1 
o Y . ๑ å 


ส ั ง เก ต ว ่ า เว ล า ส ั ง ค ํ า ส ั ง print ท ี ห ล ั ง ค ํ า ว ่ า “1 ๓๑” ค ื อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย แค ร ่ ไม ่ ใช ่ ช่ อ ง ไฟ เพ ร า ะ 


Y 


ไม ่ ได ้ เข ี ย น แย ก ด ้ ว ย comma. 


4.5.3 บ ล ็ อ ก พ ิ เศ ษ 


ใน ไว ย ก ร ณ์ ขอ ง awk จ ะ ม ี บ ล ็ อ ก (block) พ ิ เศ ษ ค ล ้ า ย ก ั บ บ ล ็ อ ก ท ี ่ ค ล ่ อ ม ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง 
ห ม า ย ว ง เล ็ บ ป ี ก ก า เห ม ื อ น บ ล ็ อ ก ค ํ า ส ั ่ ง . บ ล ็ อ ก พ ิ เศ ษ ด ั ง ก ล ่ า ว น ี ้ ได ้ แก ่ BEGIN(...) แล ะ 
END(...). บ ล ็ อ ก BEGIN ม ั ก ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร เร ิ ่ ม ต ้ น ห ร ื อ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ 
ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ใน แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด . บ ล ็ อ ก END เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ห ล ั ง จ า ก ก า ร ป ร ะ ม ว ล 
ผล ขอ ง ท ุ ก บ ร ร ท ั ด เส ร ็ จ เร ี ย บ ร ้ อ ย . 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


operator P» 
HAM AET E 
ต ั ว ด ํ า เน ิ ก า ร ห ร ื อ ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . 8e 
E da a y 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ใช ้ 
ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล . เช ่ น + เป ็ น 
ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท า ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ส ํ า ห ร ั บ 
ร ว ม ค ่ า ขอ ง จ ํ า น ว น ส อ ง จ ํ า น ว น . ๕ ๕ 
เป ็ น ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท า ง ต ร ร ก ะ AND. 


' 
๑ 7 


ต า ร า ง ท ี ่ 4.12: ต ั ว แป ร ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ภา ย ใน ค ํ า ส ั ง awk. 


ต ั ว แป ร ค ํ า อ ธิ บ า ย 


$0 ข้ อ ม มู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ใน บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ป ร ะ ม ว ล ผล อ ย ู ่ . 


$1, $2, ... ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ใน แต ่ ล ะ ค อ ล ั ม น ์ . 

NR จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ป ร ะ ม ว ล ผล ไป แล ้ ว . 

NF จ ํ า น ว น ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ใน แถว . 

FS ท ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร อ ่ า น ข้ อ ม ู ล เข ้ า . ค ่ า โด ย ป ร ิ ย า ย ค ื อ ช่ อ ง ว ่ า ง . 
OFS ภิ ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร แส ด ง ผล . ค ่ า โด ย ป ร ิ ย า ย ค ื อ ช่ อ ง ไฟ . 

RS ต ั ว แบ ่ ง แถว ส ํ า ห ร ั บ ก า ร อ ่ า น ข้ อ ม ู ล เข ้ า . ค ่ า โด ย ป ร ิ ย า ย ค ื อ อ ั ก ข ร ะ LF. 
ORS ต ั ว แบ ่ ง แถว . ค ่ า โด ย ป ร ิ ย า ย ค ื อ อ ั ก ข ร ะ LF. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.65: ก า ร ใช ้ บ ล ็ อ ก พ ิ เศ ษ ใ น awk. 


$ awk 'BEGIN(FS-":"; ORS="\n----- จ ท" ว] 

> /root/ (print "username:", $1 "Nnuid:", $3)" /etc/passwd.l 
username: root 

uid: 0 


username: operator 
uid: 11 


username: cvs 
uid: 102 


1 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ไฟ ล ์ /etc/passwd ซึ ่ ง เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ็ บ ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ , uid, gid 
ฯลฯ . ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี จ ะ ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย colon แบ ่ ง เป ็ น ค อ ล ั ม น ์ . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เป ็ น ก า ร ส ก ั ด 
v ๑ 7 ๕ จ ่ ayy ia 2 2 ๑ 7 eA dus ! . v 
เอ า ข้ อ ม ู ล จ า ก ค อ ล ั ม น ์ ท ี 1 ซึ ง ได ้ แก ่ ชื อ ผู ้ ใช ้ แล ะ ข้ อ ม ู ล จ า ก ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ 2 ซึ ง ได ้ แก ่ ๒ 1 ส ม า จ ั ด 
เร ี ย ง แส ด ง ผล ให ม ่ . ใน บ ล ็ อ ก BEGIN จ ะ เป ็ น ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร พ ิ เศ ษ FS ซึ ่ ง บ อ ก ให ้ awk 
9) 1 e ' ๑ 7 [ei E tZ 1 Y wv 
รู ้ ว ่ า ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ ค ื อ เค ร ื อ ง ห ม า ย colon, แล ะ ต ั ง ค ่ า ORS ให ้ แส ด ง ----- ห ล ั ง จ บ ก า ร 
แส ด ง ข้ อ ม ู ล แต ่ ล ะ แถว . ห ล ั ง จ า ก น ั น จ ะ เป ็ น ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก า ร ก ั บ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ม ี ค ํ า ว ่ า root โด ย 
จ ั ด ร ู ป แบ บ ให ม ่ ต า ม ผล ท ี ่ แส ด ง ใน ต ั ว อ ย ่ า ง . 


4.5.4 ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใน ค ํ า ส ั ง ล พ k 


2 . a da J7 d do a 
ก า ร ก ร ะ ท า (action) ค ื อ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ท ี เก ิ ด ขี ่ น เม ื อ เจ อ pattern ท ต อ ง ก า ร . จ า ก ต ว 
1 a ' " [1 o ' a E Y yY 
อ ย า ง ท ผา น ม า print เป ็ น ก า ร ก ร ะ ท ํ า อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ท ี ่ ใช ้ แส ด ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง stdout. น อ ก 
EVE v u Yo ข่ a 9 01 
จ า ก น ี ่ แล ้ ว โป ร แก ร ม awk ย ั ง ร ั บ ร ู ้ ค ํ า ส ั ง อ ิ น ๆ อ ี ก ได ้ แก ่ . 


» ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร (๐ ๒ ๑ ๓ 6๐ 0 เช ่ น ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เล ข ค ณิ ต (+, -, *, /, A), ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร ต ร ร ก ะ (๕ ๕ , | |) ฯลฯ . 


. ฟั ง ก ์ ชั น ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ เช ่ น cos, exp, log ฯลฯ . 


1 
๑ 7 


4.6. ค ํ า ส ั ง อ ื น ๆ 
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. ฟั ง ก ์ ชั น ป ร ะ ม ว ล ผล ส า ย อ ั ก ษ ร เช ่ น gsub, index, length, match ฯลฯ . 


. ฟั ง ก ์ ชั น ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน awk ย ิ น ๆ เช ่ น print, printf, system ฯลฯ . 


"n m i 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.66: ก า ร ใช ้ awk ห า ผล ร ว ม ขอ ง พ ื น ท ี ได เร ก ท อ ร ี ท ี ต ้ อ ง ก า ร . 


$ du -s /usr/X11R6 /usr/local |J 
> awk ’{sum += $1} END {print "Total: " int(sum/1024) " KB"P J 
Total: 246 KB 


๑ 7 ' Y [z1 ' o e o v Y A ๑ 7 
ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น เป ็ น ก า ร ร ว ม ค ่ า จ ํ า น ว น ไบ ต ์ จ า ก ค ํ า ส ั ง du แล ะ ใช ้ awk เล ื อ ก เอ า ต ั ว เล ข จ า ก 
ค อ ล ั ม น ์ แร ก ม า ร ว ม ก ั น แล ้ ว จ ะ แส ด ง ผล ให ้ ง ่ า ย ขึ ้ น . 


ใน ท ิ ไม ่ ส า ม า ร ถ อ ธ ิ บ า ย ก า ร ใช ้ ง า น awk ได ้ โด ย ล ะ เอ ี ย ด เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ซั บ ซ้ อ น ขอ ง โป ร - 

๐ ๑ 7 DA Y e Y I e 
แก ร ม ภา ษา awk. ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม ภา ษา awk อ ย ่ า ง ล ะ เอ ี ย ด อ า จ 
จ ะ เร ิ ม จ า ก ก า ร อ ่ า น manpage ขอ ง ค ํ า ส ั ง ล พ ๒ เพ ื ่ อ ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เก ี ย ว ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก , ต ั ว แป ร , 


1 
A 


แล ะ ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ่ า ง ๆ . ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น อ า จ จ ะ ห า ข้ อ ม ู ล ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ห ร ื อ ห า ห น ั ง ส ื อ ท ี ่ เก ี ่ ย ว 


' 
o o7 


ก ั บ ค ํ า ส ั ง awk โด ย ต ร ง ต ่ อ ไป [32]. 


' 
Q7 


4.6 ค ํ า ส ั ง อ ื ่ น ๆ 


4.6.1 ก า ร บ ี บ อ ั ด ไฟ ล ์ 


โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ บ ี บ อ ั ด (compress) ไฟ ล ์ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ห ล า ย ป ร ะ เภ ท เช ่ น compress, 


zip, gzip แล ะ bzip2 เป ็ น ต ้ น . โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว ถ้า ม ี โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด แล ้ ว ก ็ ต ้ อ ง ม ี โป ร - 
แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ขยาย (decompress) ไฟ ล ์ ด ้ ว ย เป ็ น ค ู ่ ก ั น ไป เช ่ น uncompress, unzip, 
" . J [zi a Y A v ๑ ๐ ๑ 7 A 
gunzip แล ะ bunzip2. แ ต่ ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด ม ั ก จ ะ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
ใน ก า ร ขยาย ไฟ ล ์ ได ้ ใน ต ั ว เอ ง , ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี โป ร แก ร ม เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ขยาย ไฟ ล ์ . ด ั ง 
น ั น จ ะ เห ็ น ว ่ า โป ร แก ร ม ขยาย ไฟ ล ์ บ า ง อ ย ่ า ง เช ่ น gunzip จ ะ เป ็ น soft link ไป ห า โป ร แก ร ม 
* เท 2 ๕ | 1 
gzip, ไม ่ ได ้ เป ็ น โป ร แก ร ม แย ก ต ่ า ง ห า ก . 
ค ํ า ส ั ง บ ี บ อ ั ด เห ล ่ า น ี ม ี ส ่ ว น ท ี เห ม ื อ น ก ั น ห ล า ย อ ย ่ า ง ได ้ แก ่ 


1 
Y ๑ 7 ๑ 7 


» ร ั บ ข้ อ ม ู ล ได ้ จ า ก stdin ห ร ื อ ไฟ ล ์ . ถ้า ไม ่ ม ี ช้ อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ก ็ จ ะ ร ั บ 


Y 

Y 
Y . 
ขอ ม ู ล จ า ก stdin. 


v 


U Y EP Y Y A ๑ / A [4 
- ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี บ ี บ อ ั ด แล ้ ว ให ้ stout ห ร ื อ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ . 


v o Q/ 2 


e A a A ๑ 7 1 A Y A v 1 a Y 
. ม ี ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ เห ม ื อ น ๆ ก ั น . ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า จ ํ า ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด อ ย ่ า ง ห น ึ ง ได ้ , 
ก ็ เอ า ไป ใช ้ ก ั บ โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด อ ิ น ๆ ได ้ ด ้ ว ย . 


compress 


1 1 


โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง compress เป ็ น โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด เก ่ า แก ่ ท ี ่ ม า จ า ก ย ู น ิ ก ซ์ ซึ ่ ง ใน ป ั จ จ ุ บ ั น 
ไม ่ ค ่ อ ย ใช ้ ก ั น แล ้ ว . ถ้า ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ ก ็ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. 


1 g^ 


180 บ ท ท ี ่ 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ่ ง พ ื ้ น ฐา น 
ต า ร า ง ท ี ่ 4.13: ต ั ว เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล ท ั ่ ว ไป . 
ต ั ว เล ื อ ก ค ว า ม ห ม า ย 
-c ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ บ ี บ อ ั ด แล ้ ว อ อ ก ท า ง stdout แท น ท ี ่ จ ะ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ . 
-d ขยาย ไฟ ล ์ . ถ้า ต ั ว เล ื อ ก น ี ้ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก - ๐ ก ็ จ ะ แส ด ง ข้ อ 
ม ู ล ท ี ่ ขยาย แล ้ ว อ อ ก ท า ง stdout. 
-t ท ด ส อ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ บ ี บ อ ั ด แล ้ ว ว ่ า ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ . 
-v ย ่ อ ม า จ า ก ง ๑ ๐ 5 ๐ . ใช ้ แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ 
บ อ ก ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ บ ี บ อ ั ด แล ้ ว เท ี ย บ ก ั บ ข้ อ ม ู ล เด ิ ม . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.67: ก า ร ใช ้ compress บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล . 
$ 1s -1 big foo.J 
-pupepeeqpee 1 poonlap users 1000000 Aug 11 22:39 big foo 
$ compress big foo.! 
big foo: -- replaced with big foo.Z Compression: 99.817, 
ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -v เพ ื ่ อ ให ้ แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง . ใน ก ร ณี น ี ้ จ ะ 
แส ด ง ส ั ด ส ่ ว น ท ี ่ โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ บ ี บ อ ั ด ได ้ . ถ้า เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ข้ อ ม ู ล ส า ม า ร ถ บ ี บ อ ั ด ได ้ ก ็ จ ะ ส ร ้ า ง 
££ ไฟ ล ์ ชื ่ อ เด ี ย ว ก ั น โด ย ม ี ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น .2. 


Y xu < " 

ถ้า ผู ้ อ ่ า น เค ย ด า ว ์ น โห ล ด ร ห ั ส โป ร แก ร ม 

เก ่ า ๆ ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น .7 f 
ชา เจ ย E 

จ ะ ร ู ้ ว ่ า ใช ้ ๐ ๐ พ ๒ ๑ ธ ธ ใน ก า ร บ ี บ อ ั ด . 


ต ั ว เล ื อ ก -v เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ก ั บ โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด อ ิ น ได ้ ด ้ ว ย แล ะ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ 
ช่ ว ย ให ้ ผู ้ ใช ้ ร ู ้ ว ่ า ข้ อ ม ู ล น ั ้ น บ ี บ อ ั ด ไป ได ้ เท ่ า ไร . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ขยาย ไฟ ล ์ ท ี บ ี บ อ ั ด อ อ ก ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก 


-d. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.68: ขยาย ไฟ ล ์ ท ี ่ ถู ก บ ี บ อ ั ด อ อ ก ด ้ ว ย compress. 


$ compress -dv big. foo.Z.l 
big foo.Z: -- replaced with big foo 


[1 1 ๐ v e Y [1 Y al ๕ a ๑ 7 1 1 
จ ะ เห ็ น ว ่ า ค ํ า ส ั ง compress จ ะ ขยาย ไฟ ล ์ แล ้ ว เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ใน ชื อ ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น แต ่ เอ า ส ่ ว น 
ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ .Z eon. ส ่ ว น ไฟ ล ์ ท ี ่ ถู ก บ ี บ อ ั ด ก ็ จ ะ ห า ย ไป . ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร ขยาย ไฟ ล ์ แล ้ ว 
เก ็ บ เป ็ น ไฟ ล ์ ชื ่ อ อ ื ่ น แล ะ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ ถู ก บ ี บ อ ั ด แล ้ ว ห า ย ไป , ให ้ ใช ้ ก ล ว ิ ธี ร ี ได เร ก . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.69: ขยาย ไฟ ล ์ ท ี ่ ถู ก บ ี บ อ ั ด แล ะ เก ็ บ ใน ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ก า ร ร ี ได เร ก . 


$ compress -dc big foo.Z > big foo.! 
$ 1s -1 big foo.Z big foo.In 


โห ญู หร ชร = 1 poonlap users 1000000 Aug 11 23:48 big foo 
-rw-r--r-- 1 poonlap users 1820 Aug 11 22:39 big foo.Z 
gzip 


โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ่ ง gzip[33] ย ่ อ ม า ก จ า GNU zip ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด ท ี ่ พ ั ฒ น า ใน 


dy 


โค ร ง ก า ร GNU, Free Software Foundation เพ ื ่ อ ม า แท น ท ี ่ โป ร แก ร ม compress. ค ํ า ส ั ง 


o 


gzip เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ก ว ้ า ง ขวา ง ส ํ า ห ร ั บ ก า ร บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล พ อ ๆ ก ั บ ค ํ า ส ั ่ ง ๒ 21 อ 2. ไฟ ล ์ ท ี ่ บ ี บ อ ั ด 


1 
๑ 7 


4.6. ค ํ า ส ั ง อ ื ่ น ๆ 
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Y o 9 n ๑ 7 ๑ E e c 
ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง 8210 ม ั ก จ ะ ม ี ส ่ ว น ขยาย ช็ อ ไฟ ล ์ เป ็ น .gz. 

ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ง gzip โด ย พ ื ้ น ฐา น จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง ๐ ๐ ห ๒ ๒๐ ๑ ธ ธ ท ี ่ ได ้ แน ะ น ํ า 
ไป แล ้ ว . เม ื อ ให ้ ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ก ็ จ ะ บ ี บ อ ั ด ไฟ ล ์ น ั ้ น แล ะ เพ ิ ม ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ 


1 
o ๑ 7 


ไฟ ล ์ .gz. ก า ร ขยาย ไฟ ล ์ ท ี ่ ถู ก บ ี บ อ ั ด ก ็ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - ๕ ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง ๕ น ท ะ 1 อ. ถ้า 
2 u y , YA 4d A 
ต ้ อ ง ก า ร ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin ให ้ ใช ้ ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย -. 


y 
EI 


ไฟ ล ์ ห ล า ย ไฟ ล ์ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ม ั น จ ะ บ ี บ อ ั ด ด ้ ว ย gzip เพ ื ่ อ ป ร ะ ห ย ั ด พ ื ้ น 


$c g 


ท ี ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ เช ่ น ไฟ ล ์ ขอ ง ค ู ่ ม ื อ ใช ้ ง า น ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ใด เร ก ท อ ร ี /usr/share/man, ไฟ ล ์ ข้ อ 
ET 


v 1 [4 


ล ขอ ง ชุ ด อ ั ก ข ร ะ ต ่ า ง ๆ ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ใด เร ก ท อ ร ี /usr/share/ii8n/charmaps เป ็ น ต ้ น . 


จ 
[A ' 
๑ 7 


ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ม ั ก จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ี ้ เร า ส า ม า ร ถ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


A 


A a PEN 
zcat ด ู เน อ ห า ท ข ย า ย ได ้ ท ั น ท ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.70: ก า ร ใช ้ zcat ด ู ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ ท ี บ ี บ อ ั ด ไว ้ . 


$ zcat /usr/share/ii8n/charmaps/UTF-8.gz.J 
Xcode. set name» UTF-8 

«comment char? % 

«escape. char? / 

«mb cur min? 1 


«mb. cur max? 6 


% alias IS0-10646/UTF-8 


CHARMAP 
«U0000» /x00 NULL 
«U0001» /x01 START OF HEADING 


1 p 


4 -— zar d^ coa T Y 
เน ื ่ อ ง จ า ก gzip ม ี จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง ขึ ่ น ม า เพ ื ่ อ แท น compress, ด ั ง น ั น ค ํ า ส ั ง gzip 


' 
v 


ย ั ง ส า ม า ร ถ ข ย า ย ไฟ ล ์ ท ี บ ี บ อ ั ด ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง compress ได ้ ด ้ ว ย . 

v ส EN ๐ x Y ' E E ' [1 

ต ั ว เล ื อ ก ท ี น ่ า ส น ใจ ขอ ง ค ํ า ส ั ง gzip laun -- ธ ๑ ธะ ซึ ่ ง เข ี ย น แบ บ ย ่ อ เป ็ น -1, uaz 
ต ั ว เล ื อ ก --best ซึ ่ ง เข ี ย น แบ บ ย ่ อ เป ็ น -9. ต ั ว เล ื อ ก -1 ห ม า ย ถึ ง ให ้ gzip บ ี บ อ ั ด ไฟ ล ์ 
ให ้ เร ็ ว ท ี ่ ส ุ ด , ค ว า ม บ ี บ อ ั ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ต ํ า . ส ่ ว น -9 ห ม า ย ถึ ง ให ้ gzip บ ี บ อ ั ด ไฟ ล ์ ให ้ ม ี ค ว า ม 


1 
1 ร 


บ ี บ อ ั ด ส ู ง เท ่ า ท ี ่ จ ะ เป ็ น ไป ได ้ , ท ํ า ให ้ ใช ้ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ช้ า . ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ป ร ิ ย า ย จ ะ ใช ้ ร ะ ด ั บ 
ค ว า ม เร ็ ว เป ็ น -6. 


DEUM g Pa a V เ a . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.71: เป อ ร ์ เซ น ต ์ ค ว า ม บ ี บ อ ั ด ต า ม ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง gzip. 


1=1. 
while [ $i -lt 10 ]JJ «- ก ร ะ ท า จนกว่า ค ่ า i จ ะ น ้ อ ย ก ว ่ า 10 
๕ ๐ 4 
echo -n $i: compression ห ล น 1 ๐ 4 
zcat /usr/share/ii8n/charmaps/UTF-8.gz | gzip -cv$i - > /dev/nullJ 
1=8((81+1)) J «€ เพ ิ ่ ม ค ่ า i 
done 
compression ratio 80.4% 
compression ratio 80.5% 
compression ratio 80.8% 
compression ratio 81.6% 
compression ratio 82.8% 
compression ratio 82.9% 


- ง ๐ ฮ 7] BR (0 ! เ 0 -= vv M MM V B 


compression ratio 83.2% 


gzip อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 388 


da v 


ขยาย ไฟ ล ์ ท ี ่ บ ี บ อ ั ด ด ้ ว ย zip ก ็ ได ้ . 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


bzip2 อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 383 


zip อ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 394 


PKWARE เป ็ น บ ร ิ ษั ท ท ี ่ เช ี ย ว ชา ญ 
แล ะ ผล ิ ต ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร บ ี บ 
อ ั ด ห ร ื อ ขยาย ข้ อ ม ู ล . 


archive P» 

g 4 9 q^ v Y 
ก า ร เก ็ บ ไฟ ล ์ , เอ ก ส า ร ส ํ า ค ั ญ ไ ว ้ . ถ้า 
เป ็ น ค ํ า น า ม จ ะ ห ม า ย ถึ ง เอ ก ส า ร ท ี เก ็ บ 
ไว ้ เช ่ น เอ ก ส า ร ส ํ า ร อ ง ห ร ื อ เอ ก ส า ร 
ส ํ า ค ั ญ . 


8: compression ratio 83.2% 
9: compression ratio 83.2% « บ ี บ อ ั ด ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 


bzip2 


1 
LN v . 


bzip2 เป ็ น โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด ท ี ่ พ ั ฒ น า ห ล ั ง จ า ก gzip, เผย แพ ร ่ ได ้ อ ย ่ า ง อ ิ ส ร ะ , ไม ่ 
A A a a ๑ 7 a a v aa A ๑ 7 e ๑ 7 Y ' 1 " 
ม ี ป ั ญ ห า ล ะ เม ิ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ ว ิ ธี ก า ร บ ี บ อ ั ด , แล ะ ส า ม า ร ถ บ ี บ อ ั ด ได ้ แน ่ น ก ว ่ า gzip. 
โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ พ ย า ย า ม บ ี บ อ ั ด ให ้ ได ้ ไฟ ล ์ ม ี ขน า ด ป ร ะ ม า ณ 10 ถึ ง 15 เป อ ร ์ เซ น ต ์ ขอ ง ไฟ ล ์ เด ิ ม 


' 
o Y 


[34]. ก า ร ใช ้ แล ะ ต ั ว เล ื อ ก โด ย ท ั ว ไป ก ็ เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง ๐ ๐ ๓ ๒ ๒ ๑ ธ ธ แล ะ gzip ท ี ่ แน ะ น ํ า 


ไป แล ้ ว . 


zip แล ะ unzip 


โป ร แก ร ม zip[35] แล ะ unzip ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม า จ า ก ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ก า ร โป ร แก ร ม ท ี 
ส ร ้ า ง ส ํ า ห ร ั บ บ ี บ อ ั ด ขยาย ไฟ ล ์ ให ้ เข ้ า ก ั น ได ้ ก ั บ โป ร แก ร ม zip/unzip โด ย PKWARE ท ี ก ั น ใน 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร Dos ห ร ื อ ว ิ น โด ว ส ์ . เน ื ่ อ ง จ า ก โป ร แก ร ม zip uas unzip ใน ล ิ น ุ ก ซ์ 
S| a v vy u as Y ๑ 7 EP ' Y a g v d 
เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี พ ั ฒ น า เอ ง ให ้ เข ้ า ก ั น ได ้ ก ั น โป ร แก ร ม ท ี ม ี อ ย ู ่ แล ้ ว บ น ว ิ น โด ว ส ์ , ด ั ง น ั น ค ว า ม 
ส า ม า ร ถ บ า ง อ ย ่ า ง ท ี โป ร แก ร ม zip (pkzip) บ น ว ิ น โด ว ส ์ ท ํ า ได ้ , โป ร แก ร ม zip แล ะ unzip 
ใน ล ิ น ู ก ซ์ อ า จ จ ะ ท ํ า ไม ่ ได ้ . น อ ก จ า ก ค ํ า ส ั ง zip แล ะ unzip แล ้ ว , ย ั ง ม ี โป ร แก ร ม ท ี เก ี ย ว 
ก ั บ zip ท ี อ ย ู ่ ใน ชุ ด เด ี ย ว ก ั น ด ้ ว ย ใน ต า ร า ง ท ี ่ 4.14. 


ต า ร า ง ท ี ่ 4.14: ชุ ด โป ร แก ร ม ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ zip. 


โป ร แก ร ม ค ํ า อ ธิ บ า ย 
. o v a 0 yY 

zip ส ํ า ห ร ั บ บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล . 

unzip ส ํ า ห ร ั บ ขยาย ข้ อ ม ู ล ท ี ่ บ ี บ อ ั ด ด ้ ว ย zip. 


zipnote บ ั น ท ึ ก ห ร ื อ ล บ ห ม า ย เห ต ุ ใน ไฟ ล ์ zip. 


zipsplit แบ ่ ง ไฟ ล ์ zip เป ็ น ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ๆ . 
zipcloak เข ้ า ร ห ั ส ห ร ื อ ถอด ร ห ั ส ส ํ า ห ร ั บ ไฟ ล ์ zip. 


โป ร แก ร ม zip ไป โป ร แก ร ม ท ี ่ ส า ม า ร ถ บ ี บ อ ั ด ไฟ ล ์ ห ล า ย ๆ ไฟ ล ์ แล ้ ว เก ็ บ เข ้ า ไว ้ ใน ไฟ ล ์ 
เด ี ย ว . เม ื ่ อ ขยาย ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ็ บ ไฟ ล ์ ไว ้ ห ล า ย ๆ ไฟ ล ์ อ อ ก ม า ก ็ จ ะ ค ง ส ภา พ โค ร ง ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ไว ้ 
ให ้ ด ้ ว ย . จ ุ ด น ี ้ แต ก ต ่ า ง จ า ก โป ร แก ร ม บ ี บ อ ั ด พ ว ก compress ซึ ่ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ บ ี บ อ ั ด ร ว ม ไฟ ล ์ 
ห ล า ย ไฟ ล ์ เข ้ า ใน ไฟ ล ์ เด ี ย ว . 


ก า ร ใช ้ zip จ ะ ม ี ไว ย ก ร ณ์ ท ี ่ ต ่ า ง จ ะ compress ท ี ่ ต ้ อ ง ต ั ้ ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ จ ะ เป ็ น archive ให ้ 
เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ แล ้ ว อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ถัด ไป เป ็ น ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เก ็ บ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ zip (ไฟ ล ์ 


archive) ท ี ต ั ง ชื อ ไว ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.72: ns zip. 


$ zip -j foo /etc/passwd /etc/X11/XF86Config.! 


1 
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adding: passwd (deflated 65%) 
adding: XF86Config (deflated 69%) 


(2 ' A vw A " a S a g ' a I 6 1 ag 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -j เพ ื ่ อ เก ็ บ เฉ พ า ะ ชื อ ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง เด ี ย ว โด ย ไม ่ เก ็ บ ส ่ ว น ท ี เป ็ น 
E ' E e wv a o y * ๐ e Y Y Y ๕ 
ซื ้ อ path เช ่ น ชื อ ได เร ก ท อ ร ี . ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ค ํ า ส ั ง zip ท ํ า ง า น เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ 
foo.zip ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . ถ้า ขยาย ไฟ ล ์ ท ี ถู ก บ ี บ อ ั ด น ี แล ้ ว ก ็ จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ 
passwd แล ะ ไฟ ล ์ XF86Config อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ก า ร ขยาย ไฟ ล ์ น ั น . 


Y Y a v g $9 # 6 A A Qvo Y a ๑ 7 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ บ ี บ อ ั ด แล ะ เก ็ บ ไฟ ล ์ เข ้ า ใน ไฟ ล ์ zip เพ ิ ม เต ิ ม ก ็ ใช ้ ค ํ า ส ั ง แบ บ เด ี ย ว ก ั น . ต ั ว 
อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี จ ะ ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -j ซึ ่ ง จ ะ เก ็ บ เอ า ชื อ ไฟ ล ์ แบ บ full path ไว ้ ใน ไฟ ล ์ zip. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.73: ก า ร เพ ิ ม ไฟ ล ์ เข ้ า ใน ไฟ ล ์ zip. 


$ zip foo /etc/group.J 
adding: etc/group (deflated 47%) 


1 1 


[4 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ไฟ ล ์ ท ี บ ี บ อ ั ด อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ zip, ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ส ั ง unzip ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -t เพ ื ่ อ 
ท ด ส อ บ (test) ไฟล์ zip แล ะ แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ zip น ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.74: 


$ unzip =t foo.zip-! € จ ะ ไม ่ เข ี ย น ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ .zip ก ็ ได ้ 
Archive: foo.zip 

testing: passwd OK 

testing: XF86Config OK 

testing: etc/group OK 


No errors detected in compressed data of foo.zip. 


1 1 
g ๑ 7 


g ขา Y เด ขะ 4 . daa v0 ๐ 2 cA e a 
จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -j ต อ น ท ี บ ี บ อ ั ด ไฟ ล ์ , eda zip จ ะ เก ็ บ ชื อ ไฟ ล ์ แบ บ ต า ม ท ี ่ 
ร ะ บ ุ โด ย จ ะ ล บ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย slash (/) ถ้า ชื ่ อ ไฟ ล ์ น ั น ขึ น ต ้ น ด ้ ว ย ได เร ก ท อ ร ี ร ู ท . ส ํ า ห ร ั บ ก า ร 


' 
v E 


ขยาย ไฟ ล ์ zip โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง unzip โด ย ท ี ไม ่ ม ี ต ั ว เล ื อ ก . 


' 
o Y v ๑ 7 


MA zip แล ะ unzip ย ั ง ม ี ต ั ว เล ื อ ก อ ิ น ๆ ม า ก ม า ย ซึ ่ ง ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 


EU 


ได ้ จ า ก ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น . 


4.6.2 ก า ร ท ํ า ส ํ า ร อ ง ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี 


ค ํ า ส ั ่ ง บ ี บ ขอ ั ด ข้ อ ม ู ล เช ่ น compress, gzip แล ะ bzip2 ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ว ม ไฟ ล ์ เป ็ น 
ได เร ก ท อ ร ี ได ้ . ก า ร ท ี ่ จ ะ บ ี บ อ ั ด ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี แล ้ ว ก ร ะ จ า ย อ อ ก ม า ให ้ เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ได เ 
ร ก ท อ ร ี แล ะ ไฟ ล ์ เห ม ื อ น เด ิ ม ต ้ อ ง ใช ้ โป ร แก ร ม อ ื ่ น ช่ ว ย . แล ะ โป ร แก ร ม ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ใน ก า ร แบ บ น ี ้ 
ได ้ แก ่ tar. 


[a 


ค ํ า ส ั ง tar ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า tape archive ซึ ่ ง เด ิ ม ท ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ส ํ า ร อ ง (backup) ไฟ ล ์ 


๑ 7 


บ ั น ท ึ ก ล ง ใน เท ป . แต ่ ค ํ า ส ั ง tar ย ั ง ส า ม า ร ถ ร ว ม ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ เก ็ บ ไว ้ เป ็ น ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ็ ได ้ . ห ล ั ง 
A ๑ 7 ญ่ A " A v 1 E Y [4 
จ า ก น ั น ใช ้ gzip ห ร ื อ bzip2 บ ี บ อ ั ด ต ่ อ เพ ื ่ อ ให ้ ขน า ด เล ็ ก ล ง . 


ค ํ า ส ั ง tar เป ็ น ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ล rchive (.tar) แล ะ ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ื อ ย ู ่ 


v 


ใน archive โด ย จ ะ แย ก ห น ้ า ท ิ ี ตา ม ต ั ว เล ื อ ก ท ิ ใช ้ . 


unzip อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า ?? 


ศั ก 


ห ร ื อ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -1 เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ แส ด ง 


ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง เด ี ย ว , ไม ่ ต ร ว จ ส อ บ 
ไฟ ล ์ . 


tar อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 392 


1 y 
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ต า ร า ง ท ี ่ 4.15: ต ั ว เล ื อ ก ท ี ใช ้ บ ่ อ ย ขอ ง ค ํ า ส ั ง tar. 
ต ั ว เล ื อ ก ค ว า ม ห ม า ย 
=6 ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ archive. 
-x ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ archive. 
-f filename.tar ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ archive. 
-r เพ ิ ม ไฟ ล ์ เข ้ า ไป ใน ไฟ ล ์ ล hiv ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ แล ้ ว . 
-t ท ด ส อ บ แล ะ แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ archive. 
-v แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น . 
a Y 4 e : Y . 
-z บ ี บ อ ั ด ห ร ื อ ค ล า ย ไฟ ล ์ archive ด ้ ว ย gzip. 
-] บ ี บ อ ั ด ห ร ื อ ค ล า ย ไฟ ล ์ archive ด ้ ว ย bzip2. 
-p ร ั ก ษา ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ ท ํ า ก า ร archive. 
-0 ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน archive อ อ ก ท า ง stdout. 
ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ archive ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี ชื ่ อ bar แล ะ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ 
อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.75: ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ส ํ า ร อ ง ข้ อ ม ู ล ด ้ ว ย tar. 
$ tar -czvf bar.tar.gz bar- «- จ ะ ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก เป ็ น czvf ก ็ ได ้ 
bar/ 
bar/fooi 
bar/foo2 
bar/foo3/ 
bar/foo3/foo4 
ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง เข ี ย น ส ่ ว น ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ .tar.gz เอ ง ซึ ง จ ะ ไม ่ เห ม ื อ น ค ํ า ส ั ง zip ท ี ่ จ ะ เต ิ ม ส ่ ว น 
ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ ให ้ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง stdout, ให ้ เป ล ี ย น ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น -. จ า ก ต ั ว 
££ อ ย ่ า ง ม ี ก า ร บ ี บ อ ั ด ด ้ ว ย gzip จ ึ ง เข ี ย น ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น .tar.gz. ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก 


Y ga & 
บ ้ า ง ก ็ เข ี ย น .tar.gz เป ็ น .tgz 
แล ้ ว แต ่ บ ุ ค ค ล . 


-j ก ็ อ า จ ให ้ ใช ้ ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น ๒ 22 เพ ื ่ อ ค ว า ม ชั ด เจ น . 


A p) € . a y 2 E 
เม ื อ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ archive เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ท ี ส 
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า ง ได ้ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -t. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.76: ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ archive. 


$ tar tzvf bar.tar.gzJ «๕ ต ่ อ ไป น ี ้ จ ะ ไม ่ พ ิ ม พ ์ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - เว ล า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก 
drwxr-xr-x poonlap/users 0 2004-08-15 19:47:53 bar/ 

-rw-r--r-- poonlap/users 0 2004-08-15 19:47:49 bar/fooi 

-rw-r--r-- poonlap/users 0 2004-08-15 19:47:49 bar/foo2 

drwxr-xr-x poonlap/users 0 2004-08-15 19:48:00 bar/foo3/ 

-rw-r--r-- poonlap/users 0 2004-08-15 19:48:00 bar/foo3/foo4 


ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -t น อ ก จ า ก จ ะ เป ็ น ก า ร ท ด ส อ บ ว ่ า ไฟ ล ์ ล ะ chive ท ี ่ ส ร ้ า ง ขืน ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด 


ห ร ื อ ไม ่ แล ้ ว ย ั ง ส า ม า ร ถ ด ู ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน archive laang. ไฟ ล ์ ต ้ น ฉบับ ห ร ื อ โป ร แก ร ม 


1 
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บ า ง อ ย ่ า ง เผย แพ ร ่ ใน ร ู ป ขอ ง ไฟ ล ์ archive, ด ั ง น ั ้ น ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ ค ว ร จ ะ ต ร ว จ ส อ บ 
แล ะ ด ู ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ก ่ อ น ว ่ า ข้ า ง ใน ว ่ า ม ี ก า ร ว า ง โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง ไร , ม ี ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ห ร ื อ 
ไม ่ . เช ่ น ถ้า เร า ร ู ้ ว ่ า ใน ไฟ ล ์ archive ไม ่ ม ี ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย , เว ล า ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ อ อ ก ม า ก ็ จ ะ ส ร ้ า ง 
ไฟ ล ์ ท ี ่ ก ร ะ จ า ย ม า อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ซึ ่ ง ใน บ า ง ค ร ั ้ ง ไม ่ เป ็ น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ใน ก ร ณี น ี ้ เร า 
ก ็ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี แล ้ ว ไป ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ archive ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ . 

ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ archive ให ้ เป ล ี ่ ย น ต ั ว เล ื อ ก จ า ก -c ให ้ เป ็ น x ซึ ่ ง จ ะ ห ม า ย ถึ ง 
ก า ร ก ร ะ จ า ย เอ า ไฟ ล ์ ท ุ ก ไฟ ล ์ อ อ ก ม า จ า ก ไฟ ล ์ archive. ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เล ื อ ก เฉ พ า ะ ไฟ ล ์ ท ี ่ 
ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก ม า จ า ก ไฟ ล ์ archive เท ่ า น ั ้ น ให ้ ร ะ บ ุ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ่ อ ท ้ า ย 
ชื ่ อ ไฟ ล ์ ล ะ chive. ก า ร ส ํ า ร ว จ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน archive ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - ท ี ่ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว . 

ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เอ า ไฟ ล ์ bar/fooi แล ะ ไฟ ล ์ bar/foo3/foo4 อ อ ก ม า 
จ า ก ไฟ ล ์ bar.tar.gz ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.77: ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ ท ี ่ เล ื อ ก อ อ ก จ า ก archive. 


$ tar xzvf bar.tar.gz bar/fooi bar/foo3/foo4.! 
bar/fooi 
bar/foo3/foo4 


4.6.3 แป ล ง ไบ น า ร ี ให ้ เป ็ น เท ็ ก ซ์ 


ใน ส ม ั ย ท ี ่ อ ี เม ล เร ิ ่ ม ใช ้ ให ม ่ ๆ , ก า ร ส ่ ง ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี เช ่ น ร ู ป ภา พ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ง ่ า ย ๆ เห ม ื อ น 
ป ั จ จ ุ บ ั น เพ ร า ะ ต อ น น ั ้ น ย ั ง ไม ่ ม ี ม า ต ร ฐา น แน ่ น อ น ร อ ง ร ั บ , แล ะ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง ผ่ า น เม ล น ั ้ น จ ะ เป ็ น 
อ ั ก ข ร ะ ASCII ค ื อ ข้ อ ม ู ล แบ บ 7 บ ิ ต เท ่ า น ั ้ น [36]. ว ิ ธี ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ใน ต อ น น ั ้ น ค ื อ แป ล ง ข้ อ 
ม ู ล ไบ น า ร ี ให ้ เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ASCIL ท ั ้ ง ห ม ด , แล ้ ว ส ่ ง ข้ อ ม ู ล น ั ้ น ท า ง เม ล . ก า ร แป ล ง ข้ อ ม ู ล ไบ 
น า ร ี เป ็ น ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ASCI น ี ้ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง น น ๑ ท ๕ ๐ ๐๕๑. ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น , ก า ร แป ล ง ข้ อ 
ม ู ล เท ็ ก ซ์ asci ก ล ั บ ให ้ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง น ๒๕ ๑ ๐ ๐ ๕ ๐ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.78: แป ล ง ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี ให ้ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ASCI. 


$ ห น อ ท 6 ๐ ๐ ๕ อ 6 -m image.png output image.png > image.png.txt.! 

$ cat image.png.txt.! 

begin-base64 644 output image.png 
iVBORwOKGgoAAAANSUhEUgAAAAwAAAAMCAYAAABWdVznAAAABmJLROQA/vD/ 
AP*gvaeTAAAA/OLEQVRA2p2RvUrDUBSAvOq7dRXRB3AQBXFzU9At TnOKR9HB 
wc21PkoH8QHM61KKQiAV-wBC-*iembp5zEgeTOEjj4IXDhcP3cf7gP293bzsA 
sqW4rmMb-*Z91724ACMMRr8M3fP*pAu4f 7DDoB53mcnlI8fWd9083m1iHe2WlF 
CMMRg37Qqwgvz0Me7v0/2y9bKhKXV-*d43s1K*PioQinhOe/hxGGqzD/mqCgi 
igggiTCZzgBoAmuFFMefqP6AKoqoYmIA4ERKXIEKTEBZxjKjlsGGmqBgigjgp 
hRZAFEWMJzMOF9QU1RRTxdKURf xVztICLn4dribuGys2VrfNDMi-*AQ4ck5cN 
bJUqAAAAAEIFTkSuQmCC 


๑ 7 ' E EP Y Y ๑ 7 Y ' n [z1 fa e 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง , ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ได ้ แก ่ image.png จ ะ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง 
o v 1 " [z1 al ea o ๑ 7 e Y 
ค ํ า ส ั ง . ส ่ ว น output image.png จ ะ เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ จ ะ ก ํ า ห น ด ใน ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ก า ร เข ้ า 
ร ห ั ส ซึ ่ ง จ ะ ใช ้ ชื อ อ ะ ไร ก ็ ได ้ ห ร ื อ ชื ่ อ เห ม ื อ น ก ั บ ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ท ี ต ้ อ ง ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ก ็ ได ้ . ชื ่ อ ไฟ ล ์ น ี จ ะ 
ใช ้ เว ล า ถอด ร ห ั ส ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ห น ๕ 6 ๐ ๐ ๕ อ . ค ํ า ส ั ง uudecode จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต า ม ท ี ร ะ บ ุ ใน ข้ อ 


ห ห อ ท ๐ ๐ ๕ ๒ อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 393 


1 g^ 


186 บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื น ฐา น 
ม ู ล ซึ ่ ง ใน ท ี ่ น ี ค ื อ ไฟ ล ์ output image.png แล ้ ว ถอด ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล ล ง ใน ไฟ ล ์ น ั ้ น . เน ื ่ อ ง จ า ก 
ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง น น 6 ๓ ๐ ๐ ๕ ๑ จ ะ แส ด ง ท ี ่ 5 เส อ น 1, ด ั ง น ั ้ น ต ้ อ ง ร ี ได เร ก บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ เอ ง . 

base64 > ต ั ว เล ื อ ก -m ห ม า ย ถึ ง ก า ร ใช ้ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แบ บ 0 ล 5 ๐ 64 ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก น ี ้ จ ะ ใช ้ ก า ร เข ้ า 


ว ิ ธี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี ให ้ 

เป ็ น เท ็ ก ซ์ asci โด ย ใช ้ อ ั ก ข ร ะ 65 
ต ั ว ได ้ แก ่ A-Z, a-z, 0-9, +, / 
แล ะ = [54]. 


script อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 415 


ร ห ั ส แบ บ UU ซึ ่ ง เป ็ น ว ิ ธี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ท ี เก ่ า ก ว ่ า แล ะ โด ย ท ั ว ไป ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แบ บ base64 จ ะ 
เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ม า ก ก ว ่ า บ บ ป. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ่ เป ็ น ก า ร ถอด ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล จ า ก ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง uuencode แป ล ง ก ล ั บ 
เป ็ น ข้ อ ม ู ล 


ไบ น า ร ี เด ิ ม . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.79: แป ล ง ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ASCH ก ล ั บ ไป ไบ น า ร ี . 


$ 1s output. image.png.-! c ย ั ง ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ ชื ่ อ ๐ 05 อ 05 image.png 
ls: output image.png: No such file or directory 

$ uudecode image.png.txt.l 

$ file output image .png.! 

output image.png: PNG image data, 12 x 12, 8-bit/color RGBA, non-interlaced 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ค ํ า ส ั ง uudecode ท ํ า ง า น เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว , จ ะ ได ้ ไฟ ล ์ ชื ่ อ ๐ หะ 0 น 5 image.png 
ซึ ่ ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ น ี เป ็ น ชื ่ อ ท ี ่ ระ บุ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ image.png.txt. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น เป ็ น ไฟ ล ์ ชื ่ อ 


1 
๑ 7 


a D E A £ v ๕ จ ่ ขบ v 
อ ิ น , ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ั ว เล ื อ ก - ๐ ร ะ บ ุ ชี อ ไฟ ล ์ ผล ล ั พ ธ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . 


4.6.4 บ ั น ท ึ ก ส ิ ง ท ี ่ แส ด ง ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 


ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ม ี ข้ อ ด ื อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ค ื อ ถ่ า ย ท อ ด ท ี ่ เห ็ น , ส ิ ง ท ี ่ พ ิ ม พ ์ ให ้ ค น อ ื น 
ร ั บ ร ู ้ ได ้ ง ่ า ย เพ ร า ะ ท ุ ก อ ย ่ า ง เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ท ี มนุษย ์ เข ้ า ใจ อ ่ า น ได ้ , ก ็ อ ป ป ี ได้. ก า ร บ ั น ท ึ ก ส ิ ง ท ี ่ 


1 1 
a a 


A e A D ouo ๐ y ; ๐ y " P £ 
พ ิ ม พ ์ ห ร ื อ ส ิ ง ท ี ่ แส ด ง ใน ห น ้ า จ อ ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ธ ๕ cr า pt. ค ํ า ส ั ง script จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ 


' 1 
a a 


๑ 7 = Ya CA v ga 97 1 yY S £A ข 
แล ะ บ ั น ท ึ ก ส ิ ง ท ี ผู ้ ใช ้ พ ิ ม พ ์ , ผล ล พ ธ์ ท แส ด ง ท า ง ห น า จ อ ท ุ ก อ ย า ง . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เก ็ บ ไฟ ล ์ น ี ไว ้ 


EU 


ง ๕ ug g Aa เล อ ข 4 
ด ู ภา ย ห ล ั ง เก ็ บ ไว ้ เป ็ น ล ็ อ ก , ห ร ื อ ส ่ ง ให ้ ค น อ ื ่ น ด ู . 


4x pou DA 2 £^ EA x 
ต ว อ ย า ง ท 4.80: บ น ท ก ห น า จ อ เท อ ร ม น อ ล ด ้ ว ย script. 


$ script. € ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ชื ่ อ ไฟ ล ์ จ ะ เก ็ บ ท ุ ก อ ย ่ า ง ไว ้ ใน ไฟ ล ์ typescript 
Script started, file is typescript Cc บันทึก ท ุ ก อ ย ่ า ง ท ี ่ เห ็ น เร ิ ่ ม จ า ก บ ร ร ท ั ด น ี ้ 
$ echo "Everything will be in typescript".! 

Everything will be in typescript 

$ exit.! « ห ร ื อ C-d 
Script done, file is typescript <- จ บ ก า ร ขบ ั น ท ึ ก 
$ cat typescript- 

Script started on Sun Oct 3 23:52:44 2004 « เร ิ ่ ม เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ typescript 
$ echo "Everything will be in typescript" 

Everything will be in typescript 

$ exit 


Script done on Sun Oct 3 23:53:06 2004 « จ บ เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ typescript 


Y Y 


๐ y ] Y = ' E Y Fog, [1 Y 
ค า ส ง script บ ั น ท ึ ก ท ุ ก อ ย ่ า ง ท ี ่ ป ร า ก ฏ บ น ห น ้ า จ อ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า , ขอ ม ู ล อ อ ก ล ง 


ใน ไฟ ล ์ ช้ อ typescript ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . ไฟ ล ์ ท ี ใช ้ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล 
La A » Y o A Y 1 A AY ๑ Y ๑ 7 
บ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ไป ค ร ั ง ห น ึ ่ ง แล ้ ว ส า ม า ร ถ น ํ า ม า เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ต ่ อ อ ี ก ท ี ด ้ ว ย script โด ย ใช ้ ต ั ว 


4.6. ค ํ า ส ั ่ ง อ ื ่ น ๆ 187 


เล ื อ ก -a. £n 


-a ห ม า ย ถึ ง append. 


4.65 ส ่ ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง xargs 


ก า ร ใช ้ ไว ล ์ ค า ร ์ ด เพ ื ่ อ แท น ชื อ ไฟ ล ์ ห ล า ย ไฟ ล ์ พ ร ้ อ ม ก ั น เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ส ่ ง ให ้ ค ํ า ส ั ง ม ี ค ว า ม 


1 


|! A yy ๐ A 1 0 y £ eA n 
ส ะ ด ว ก อ ย ่ า ง ย ิ ง ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ง า น ร ว ด เด ี ย ว . เช ่ น ค ํ า ส ั ง ท ๓ * จ ะ ล บ ไฟ ล ์ ท ุ ก ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ได เ 
aa o ' A Y o g'i aa a a Y A 
ร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . ใน บ า ง ค ร ั ง ถ้า จ ํ า น ว น ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี ม ี ม า ก เก ิ น ไป จ ะ เก ิ น ข้ อ ผิ ด 
พ ล า ด ว ่ า Argument list too long. ใน ก ร ณี เช ่ น น ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง xargs ชั ่ ว ย Oxargs อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 419 


' 1 ' 
v 


c 99 s 97  ! I1 La o E YY o AY [54 
ร บ ขอ ม ู ล จ า ก stdin แล ้ ว ส ่ ง เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ใน จ ํ า น ว น ท ี เห ม า ะ ส ม ให ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ั . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.81: ใช ้ margs ส ่ ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ให ้ ค ํ า ส ั ง อ ื ่ น . 


$ rm -f * 
-bash: /bin/rm: Argument list too long 
$ 1s | xargs rm -fJ 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น , ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง rm -f * จ ะ เค ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ซึ ง ข้ อ ผิ ด พ ล า ด น ี ม า 

EP 1 1 "I" 2 E e ๑ ๕ 7 aa ! a 

จ า ก เช ล ล ์ ซึ ่ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ท น ค ่ า ไว ล ์ ก า ร ์ ด * ด ้ ว ย จ ํ า น ว น ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี 

ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ เพ ร า ะ ม ี จ ํ า น ว น ม า ก เก ิ น ไป . ใน ก ร ณี ท ี ใช ้ ค ํ า ส ั ง xargs, เร า จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 1s โด ย 
EY aAa | aq y 2 1 E 

ส ่ ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ให ้ xargs แล ้ ว xargs จ ะ แบ ่ ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ใน 


' 
o Yy 


o a i [1 sa g 1 yY o Y o Y 
จ ํ า น ว น ท ี เห ม า ะ ส ม ส ่ ง เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง rm -f ต ่ อ ไป . ขอ ม ู ล น า เข า ขอ ง ค า ส ง 


p ' 
e «^ q^ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 
Y 


xargs ใน ท ี น ี เป ็ น ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี , ด ั ง น ั ้ น อ า จ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง find . แท น 1s f 
ได ้ . 
Cd 


ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี สา ม า ร ถ ใ ช้ ก ั บ ร า ย ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เ 


[4 
A 9^ c 


£ 2 LED : A r y D 
ม น ต ์ ขอ ง โป ร แก ร ม . ด ้ ว ย เห ต ุ น ี เอ ง ถ้า ม ี ก า ร ใช ้ ไว ล ์ ค า ร ์ ด แท น ชื ่ อ ไฟ ล ์ , เช ล ล ์ จ ะ ขยาย ค ว า ม ให ้ 
[1 A e 97 o cA E A o qq ๕ a DAE ๑ 7 ' 
เป ็ น ร า ย ก า ร ช้ อ ไฟ ล ์ . ถ้า จ ํ า น ว น ไฟ ล ์ ม ี ม า ก เก ิ น ขี ด จ ํ า ก ั ด ก ็ จ ะ เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง 
ข้ า ง บ น . 
o v [z1 o v Y ' ' Y Y o A o Q7 
ค ํ า ส ั ง ๕ 6 ๑6 ๐ ๐ ๓ 1 เป ็ น ค ํ า ส ั ง ใช ้ แส ด ง ค ่ า เฉ พ า ะ ขอ ง ร ะ บ บ เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ํ า ร ว จ ขี ด จ ํ า ก ั บ 


' ๐ dq» ๕ ga g o yY v ' 1 A 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ิ ใช ้ เก ็ บ ร า ย ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี . 


TIEN a B LO ] o mig Sp S ra ง 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.82: ส ํ า ร ว จ ขี ด จ ํ า ก ั ด ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ใช ้ เก ็ บ ร า ย ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


$ getconf ARG MAX.J 
131072 


ARG MAX ค ื อ ชื อ ต ั ว แป ร ท ี ่ เก ็ บ ค ่ า ขี ด จ ํ า ก ั ด ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ส ํ า ห ร ั บ ร า ย ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง 
€ poa ๐ v ' o m e A R| ' E 
ร ะ บ บ . จ ะ เห ็ น ว ่ า จ ี ด จ ํ า ก ั ด ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า อ ย ู ่ ท ี ่ 131,072 lud, ห ร ื อ แป ล ง เป ็ น ห น ่ ว น ก ิ 


โบ ไบ ต ์ ค ื อ 128 ก ิ โล ไบ ต ์ . ถ้า อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ท ั ้ ง ห ม ด ม ี ขน า ด เก ิ น 128 ก ิ โล ไบ ต ์ , เช ล ล ์ จ ะ แส ด ง ๕ ๒ 


ผิ j ไว น ค ํ า ส ั ้ ง ! จ ค า ร ์ ล ิ 131072 + 1024 = 12 
ข้ อ ผิ ด พ ล า ด Argument list too long. ส ่ ว น ค ํ า ส ั ง xargs จ ะ ส ่ ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ 071072 7 10 ? 


ให ้ ค ํ า ส ั ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร โด ย ม ี ขน า ด ไม ่ เก ิ น ขี ด จ ํ า ก ั ด ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ว ่ า น ี . ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ค ํ า ส ั ง 


1 
E! 


ed ๑ 7 o v 1 [»/ 1 Y 1 ชร n 97 a Y E 
xargs จ ะ เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง เช ่ น ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ได ้ แก ่ rm ห ล า ย ๆ ค ร ั ง เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด 
จ ํ า น ว น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ม า ก เก ิ น ไป . 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


ศก 


ห น ั ง ส ื อ บ า ง เล ่ ม เร ี ย ก #! ว ่ า 
Shabang. 


47 เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 


yo A que . E fd a ๐ y $a A QY ๐ 1 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ (shell script) ค ื อ ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ท ี ่ ร ว ม ค ํ า ส ั ง เช ล ล ์ ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ใช ้ ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง 
ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง . เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ส ร ้ า ง ขึ ้ น ม า เพ ื ่ อ ง า น เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ห ร ื อ ส ร ้ า ง โป ร แก ร ม ให ม ่ ขึ น ม า 


๐ 1 


โด ย อ า ศั ย ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ท ี ใช ้ ได ้ ใน เช ล ล ์ . ง า น ท ี เห ม า ะ ก ั บ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ม ั ก เป ็ น ง า น แบ บ batch 
E [zi "P" ะ E li เซ 1Y ๑ 7 9^ A A Y 
ค ื อ เป ็ น ง า น ท ี ม ี ขั น ต อ น ท ี ่ แน ่ น อ น , แล ะ ม ั ก ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ก า ร โต ้ ต อ บ จ า ก ผู ้ ใช ้ (ห ร ื อ จ ะ ม ี ก า ร โต ้ 
ต อ บ ก ั บ ผู ้ ใช ้ ก ็ ได ้ ). ชื อ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ใน ต ั ว อ ย ู ่ แล ้ ว ว ่ า ใช ้ เช ล ล ์ เป ็ น ต ั ว แป ร ค ํ า ส ั ง 
1 PEU 4 ๕ ช่ v a NP d E £ P 4a 

ต ่ า ง ๆ ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ . เช ล ล ์ ท ี ใช ้ ใน ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี จ ะ ห ม า ย ถึ ง เช ล ล ์ bash. ไว ย ์ ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ จ ะ 
9) q^ Y A Y ๑ 7 [4 o ๑ 7 va Y A [4 a ๕ ๑ 

เข ้ า ก ั น ได ้ ห ร ื อ ค ล ้ า ย ก ั บ เช ล ล ์ Bourn, Ksh. ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เข ี ย น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ด ้ ว ย csh 


D 1 เซ A c A a v E zo ea v 
ต อ ง อ า น ค ุ ม อ ห ร อ ห น ง ส ล ้ อ เก ย ว ก บ csh โด ย เฉ พ า ะ เน ื อ ง จ า ก ม ี ไว ย ์ ก ร ณ์ ท ี ต ่ า ง ๆ ก น . 


4.7.1 ส ร ้ า ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 


เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ธร ร ม ด า , ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ด ้ ว ย บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ใด ๆ ก ็ ได ้ แล ้ ว แต ่ 
ส ะ ด ว ก . บ ร ร ท ั ด แร ก ขอ ง ไฟ ล ์ ต ้ อ ง ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย #! ต า ม ด ้ ว ย full path ขอ ง 
โป ร แก ร ม เช ล ล ์ ซึ ่ ง โด ย ป ร ก ต ิ ค ื อ /bin/sh. ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ ท ี ่ ม ี เช ล ล ์ bash ไว ้ ใน ท ี ่ 
อ ื ่ น ๆ เช ่ น /usr/local/bash ก ็ ใช ้ ให ้ full path ท ี ่ เห ม า ะ ส ม . 


เ i เ E As. D 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.83: ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ร ้ า ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ แล ะ ร ั น . 


$ cat <<EOF > test- « น ี ่ เป ็ น แค ่ ต ั ว อ ย ่ า ง . ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง ให ้ ใช ้ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ ถนัด ส ร ้ า ง . 
> #!/bin/sh. <- บ ร ร ท ั ด แร ก ขอ ง เช ล ส ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 
> # This is line is ล comment..J 

> echo "Hello world!" # From here is comment..l 

> EOFJ 

$ 1s -1 test. 

=rW-r==r== 1 poonlap users 30 Oct 5 22:20 test 

8 chmod +x test- « อ น ุ ญา ต ให ้ ก ร ะ ท า ก า ร ได ้ 
$ 1s -1 test.! 

-rwxr-xr-x 1 poonlap users 30 Oct 5 22:20 test 

$ ./test.l C เข ี ย น ./ น า ห น ้ า เพ ื ่ อ ร ะ บ ุ ว ่ า อ ย ู ่ ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น ให ้ ชั ด เจ น 


Hello world! 


ไฟ ล ์ ท ี เป ็ น ส ค ร ิ ป ต ์ น ั ้ น จ ะ ม ี ชื อ อ ะ ไร ก ็ ได ้ . อ า จ จ ะ เต ิ ม ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย .sh ก ็ ได ้ 
E va vw 1 [1 e a e 1 E eA [1 ev y 
เพ ื ่ อ ให ้ ส ื อ ค ว า ม ห ม า ย ให ้ ชั ด เจ น ว ่ า เป ็ น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . ส ่ ว น ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ น ี จ ะ เป ็ น อ ะ ไร ก ็ ได ้ 
.pl, .exe, .a ฯลฯ ห ร ื อ ไม ่ ม ี ก ็ ได ้ เพ ร า ะ ล ิ น ุ ก ซ์ ไม ่ ได ้ แย ก แย ก ป ร ะ เภ ท ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ชื อ ไฟ ล ์ . 
๑ 7 a Y doc! Y Y [54 1 ๐ 9 ๑ 7 ๑ 7 A Y Y o v 
ห ล ั ง จ า ก ท ี ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว , ย ั ง ไม ่ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ ท ั น ท ี . ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง chmod 
d ax D o 2 v d a ๑ 7 e a Y A 
เพ ื ่ อ ต ั ง ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ให ้ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ . ห ล ั ง จ า ก น ั น จ ึ ง ส า ม า ร ถ ร ั น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ได ้ เห ม ื อ น 
โป ร แก ร ม ท ั ว ไป . ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ใน ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ ร ั น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ด ้ ว ย ./test แท น ท ี จ ะ ใช ้ 
test เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ให ้ ชั ด เจ น ว ่ า 5 ๑ ธะ เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น ./ ม ิ เช ่ น น ั น 
test จ ะ ห ม า ย ถึ ง ค ํ า ส ั ง /usr/bin/test. 

ส ร ุ ป ขั น ต อ น ก า ร ส ร ้ า ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


1. ใช ้ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ิ ถนัด ส ร ้ า ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . บ ร ร ท ั ด แร ก ต ้ อ ง ขี น ต ้ น ด ้ ว ย #! uda 
ต า ม ด ้ ว ย full path ขอ ง เช ล ล ์ เช ่ น #! /bin/sh. 


4.7. เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 
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27 
2, g 


2. ต ั ง ค ่ า ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ให ้ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ (executable) ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง chmod 


TX. 


3. ร ั น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . เพ ื ่ อ ค ว า ม ชั ด เจ น ให ้ ร ะ บ ุ เป ็ น path ส ั ม พ ั น ธ์ เช ่ น . /test เป ็ น ต ้ น . 


4.7.2 ห ม า ย เห ต ุ 


ห ม า ย เห ต ุ (๐ ๐ ๓ า ก อ ก 0 ค ื อ ส ่ ว น ท ี เช ล ล ์ จ ะ ไม ่ ต ี ค ว า ม . เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ห ม า ย เห ต ุ เข ี ย น 
v a za ๐ a A a o g a ๕ ๕ ท y 1 ag 
บ ั น ท ึ ก เต ื อ น จ ํ า , ห ร ื อ เข ี ย น อ ธิ บ า ย ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ก ็ ได ้ . ส ่ ว น ท ี เป ็ น ห ม า ย เห ต ุ 
ใน เช ล ล ์ จ ะ เป ็ น ส ่ ว น ท ี อ ย ู ่ ถัด จ า ก เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย # ไป จ น ส ุ ด บ ร ร ท ั ด . เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย # ไม ่ จ ํ า 
[zi Y 1 ๑ v eyy 
เป ็ น ต ้ น อ ย ู ่ ต ้ น บ ร ร ท ั ด ก ็ ได ้ . 


4.7.3 ต ั ว แป ร 


v ' 


ต ั ว แป ร (variable) ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ อ ย ่ า ง ย ิ ง ใน ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ร ว ม ถึ ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 


[7 
1 


Y a Q7 $ AUY ๐ ๑ 7 aa A o ๑ 7 g Q7 [4 
ด ้ ว ย . ชื อ ต ั ว แป ร ไม ่ ค ว ร ม ี ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ เช ล ล ์ . ต ั ว แป ร ใน เช ล ล ์ ส ค 


v 


ร ิ ป ต ์ ไม ่ ม ี ป ร ะ เภ ท (๓๑), ก ล ่ า ว ค ื อ ต ั ว แป ร ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ข้ อ ม ู ล เช ่ น เท ็ ก ซ์ , ต ั ว เล ข ได ้ โด ย ท ี ่ 
ไม ่ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ให ้ เช ล ล ์ ร ู ้ แน ่ ชั ด ว ่ า ค ่ า ท ี อ ย ู ่ ใน ต ั ว แป ร น ั น เป ็ น อ ะ ไร (ป ร ะ เภ ท อ ะ ไร ). 


ก า ร ก ํ า ห น ด ต ั ว แป ร 


v 


ก า ร ก ํ า ห น ด ต ั ว แป ร ใน เช ล ล ์ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย = ม ี ไว ย ก ร ณ์ ด ั ง น ี 


variable-value 


ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ต ํ า แห น ่ ง ข้ า ง ห น ้ า แล ะ ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย = ต ้ อ ง ไม ่ ม ี ช่ อ ง ว ่ า ง เพ ร า ะ เช ล ล ์ จ ะ ถื อ ว ่ า 
1 1 [zi ๑ 7 ' ea e 1 Q7 a [zi ๑ 7 ๑ 7 ๑ 7 E. 

ช่ อ ง ว ่ า ง เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . ค ่ า ต ั ว แป ร ท ี เป ็ น ส า ย อ ั ก ข ร ะ ม ั ก จ ะ ใช ้ double quote ห ร ื อ 
single quote ค ล ่ อ ม . ส ่ ว น ค ่ า ต ั ว แป ร ท ี ่ เป็ น ต ั ว เล ขม ั ก จ ะ เข ี ย น เป ็ น ต ั ว เล ข โ ด ด ๆ. น อ ก จ า ก 
น ั น ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร อ า จ จ ะ ต ั ง ได ้ จ า ก ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง อ ิ น ๆ โด ย ใช ้ ก า ร แท น ค ่ า ค ํ า ส ั ง (com- 
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mand substitution). ชื ่ อ ขอ ง ต ั ว แป ร ไม ่ ค ว ร ใช ้ ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ เช ล ล ์ . 


แน ะ น ํ า ให ้ ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ผสม ก ั บ ต ั ว เล ข ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย . เว ล า ต ั ง ชื ่ อ ต ั ว แป ร . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.84: ก า ร ก ํ า ห น ด ต ั ว แป ร ใน เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


c-"Hello world" « ใช ้ quote เพ ร า ะ ม ี ช่ อ ง ว ่ า ง 

file-test.sh « ไม ่ ใช ้ quote 

my. count-i «- ค ่ า ต ั ว แป ร เป ็ น ต ั ว เล ข . จ ะ ใช ้ quote ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ได ้ 

dayi-'date* € ค ่ า ต ั ว แป ร เป ็ น ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค า ส ั ่ ง date ม ี ผล เห ม ื อ น ก ั บ dayi-$[date) 
ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ค ่ า ต ั ว แป ร 


J 


เว ล า แส ด ง ค ่ า ต ั ว แป ร จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 8 น ํ า ห น ้ า ช้ อ ต ั ว แป ร . 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.85: ก า ร แส ด ง ค ่ า ต ั ว แป ร เช ล ล ์ . 


echo $c < ผล ล ั พ ธ์ Hello world 
echo $(file]ell «- ผล ล ั พ ธ์ test.shell 
echo "$my count" « ผล ล ั พ ธ์ 1 
echo Today is $day1 « ผล ล ั พ ธ์ Today is Tue Oct 5 23:59:33 JST 2004 


ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ช่ ว ง ท ี เป ็ น ต ั ว แป ร ได ้ ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ร ) ค ร ่ อ ม ส ่ ว น ท ี เป ็ น ชื ่ อ ต ั ว แป ร 
ท ี ต ้ อ ง ก า ร . เช ่ น $[file]ell ห ม า ย ถึ ง ก า ร แส ด ง ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร $file ถ้า ไม ่ ม ี เค ร ื ่ อ ง 
ห ม า ย ว ง เล ็ บ 1 ) จ ะ ต ี ค ว า ม เป ็ น ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร $fileell แทน. ส ํ า ห ร ั บ ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร 
PP PA A a m) Y ๐ yY ซ่ $ 1 
ท ี ท ี ไม ่ ม ี จ ร ิ ง , ห ร ื อ ไม ่ ได ้ ก ํ า ห น ด ไว ้ จ ะ เป ็ น ค ว า ม ว ่ า ง เป ล ่ า . 


ต ั ว แป ร พ ิ เศ ษ 


ใน เช ล ล ์ bash จ ะ ม ี ต ั ว แป ร พ ิ เศ ษ ซ ึ ง ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง แล ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ั ง ค ่ า ได ้ . ต ั ว แป ร เห ล ่ า น ี 
ได ้ แก ่ 


$0 ห ม า ย ล ึ ง ชื อ ขอ ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


- $1, $2, ... ค ่ า อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ต ั ว ท ี 1, 2, . ไป เร ื อ ย ๆ. 


» $+ ค ่ า ขอ ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ท ั ้ ง ห ม ด แบ ่ ง ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย space. ถ้า ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 
double quote ค ล ่ อ ม จ ะ เป ็ น ก า ร ร ว ม อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ท ุ ก ต ั ว ให ้ เป ็ น ค ่ า ค ่ า เด ี ย ว แล ะ ใช ้ 
E A o v 1 1 ๕ ๑ £ 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ี ก ํ า ห น ด ใน ต ั ว แป ร IFS แบ ่ ง ร ะ ห ว ่ า ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


» $O ค ่ า ขอ ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ท ั ้ ง ห ม ด แบ ่ ง ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย space. ถ้า ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 
double quote ค ล ่ อ ม จ ะ เป ็ น ก า ร ร ว ม อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ท ุ ก ต ั ว ให ้ เป ็ น ค ่ า ค ่ า เด ี ย ว แล ะ ใช ้ 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย space แบ ่ ง ร ะ ห ว ่ า ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


» $# จ ํ า น ว น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 
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. $? ค ่ า ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ง ล ่ า ส ุ ด . 


๐ 


$$ โป ร เซ ส 1 บ อ ขอ ง เช ล ล ์ ท ี ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.86: แส ด ง ค ่ า ต ั ว แป ร พ ิ เศ ษ ขอ ง เช ล ล ์ . 


$ cat -n special ง ล ห ธ . ธ 4 
#!/bin/sh 

IFSz":" 

echo Script name: $0 
echo Arguments: "$*" 
echo Arguments: "$0" 


oO ฮ ๐ ฮ 4 (๓ N HR 


echo Number of arguments: $i 
7 echo Process ID: $$ 

$ ./special vars.sh arg1 arg2.! 

Script name: ./special, vars.sh 

Arguments: argi:arg2 

Arguments: arg1 arg2 

Number of arguments: 2 

Process ID: 28842 


4.7. เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 
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Aa «4 gd 1 
น อ ก จ า ก นี ย ั ง ม ี ต ั ว แป ร เช ล ล ์ ซึ ่ ง เป ็ น ส ื ่ อ ค ว า ม ห ม า ย เช ่ น 


$BASH ชื ื อ ไฟ ล ์ เต ็ ม ขอ ง เช ล ล ์ ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ . 


$BASH VERSION ร ุ ่ น ขอ ง เช ล ล ์ bash. 


$HOSTNAME ชื ่ อ โฮ ส ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . 


$OLDPWD ได เร ก ท อ ร ี ก ่ อ น ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น . 


$PPID ID ขอ ง โป ร เซ ส แม ่ ท ี ก ร ะ ท ํ า ก า ร เช ล ล ์ . 


1 v ' 


$RANDOM ค ่ า ส ่ ม ต ั ว เล ข ร ะ ห ว ่ า ง 0 ถึ ง 32767. 


a 
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$SECONDS จ ํ า น ว น ว ิ น า ท ี ต ั ง แต ่ เช ล ล ์ ท ํ า ง า น . 


» $UID uid ขอ ง ผู ้ ท ิ ใช ้ เช ล ล ์ . 


๐ 


$IFS ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า Internal Field Separator. เป ็ น ต ั ว แป ร ท ี ก ํ า ห น ด อ ั ก ข ร ะ ท ี ใช ้ 


แบ ่ ง ค ํ า . ค ่ า ป ร ิ ย า ย จ ะ เป ็ น space, tab uaz newline. 


v 


ร า ย ก า ร ต ั ว แป ร ท ั ้ ง ห ม ด แล ะ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ต ั ว แป ร เห ล ่ า น ี ้ สามารถ อ ่ า น ได ้ จ า ก ค ู ่ ม ื อ ขอ ง ๒ ๑ ธ ๒ (1). 


4.7.4 ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด 


Quoting ค ื อ ก า ร เข ี ย น ส า ย อ ั ก ข ร ะ โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด ค ล ่ อ ม . เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด น ี 
ย ั ง แบ ่ ง เป ็ น double quote แล ะ single quote ซึ ่ ง ให ้ ผล ต ่ า ง ก ั น . 
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ส า ย อ ั ก ข ร ะ ท ี ค ร ่ อ ม ด ้ ว ย ค ร ี อ ง ห ม า ย double quote, ส ิ ง ท ี ่ เข ี ย น จ ะ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต า ม ต ั ว 


อ ั ก ษ ร ย ก เว ้ น $, “ แล ะ “ ท ี เช ล ล ์ จ ะ ขยาย ค ว า ม พ ิ เศ ษ . ถ้า ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 8 อ ย ู ่ ใน double 


J 
a y 
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quote, เช ล ล ์ จ ะ ขยาย ค ว า ม ว ่ า ม ี ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ต ั ว แป ร . ถ้า ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย (back quote) , LKAA 


' 
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จ ะ ขยาย ค ว า ม ว ่ า ม ี ก า ร แท น ผล ล ั พ ธ์ ค ํ า ส ั ง . ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “ ท ี อ ย ู ่ ใน double quote, 


4 a Ga d a a H " 4d_ uv m B a 
เช ล ล ์ จ ะ ขยาย ค ว า ม พ ิ เศ ษ ก ็ ต ่ อ เม ื อ ม ี เค ร อ ง ห ม า ย $, ', ", N ห ร อ อ ั ก ข ร ะ newline (เก ด 
zs Y Y a ๑ 7 [1 ๑ 7 A E Aa 
จ า ก ก า ร ก ด ศ ค ิ ย ์ Enter) ถ้า อ ั ก ข ร ะ ท ิ ต า ม ห ล ั ง N เป ็ น อ ั ก ข ร ะ อ ิ น ๆ น อ ก เห น อ ก จ า ก น เช น \n, 
ซ้ A Yv v E A Y Y ๑ 7 Ao! yY 
ก ็ จ ะ ม ค ว า ม ห ม า ย ต า ม ต ั ว อ ั ก ษ ร ค อ เค ร อ ง ห ม า ย “ แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย n. สา ย อ ั ก ข ร ะ ท ค ร อ ม ด ้ ว ย 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย single quote จ ะ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต า ม ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ุ ก อ ย ่ า ง . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.87: Quoting แบ บ ต ่ า ง ๆ . 


$ cat -n quote.sh.l 

#!/bin/sh 

echo "Today is 'date'." 

echo "UID is $UID." 

echo "Dollar sign \$, Back quote Ví, Double quote V", Backslash W" 


o ไ ๓ ! ง ๒ = 


echo "There is no special meaning “ท " 
6 echo ?Dollar signe \$, Back quote V, Double quote V", Backslash NV? 
$ ./quote.sh.J 
Today is Thu Oct 7 22:24:24 JST 2004. 
UID is 1000. 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 
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Dollar sign $, Back quote “ , Double quote ", Backslash \ 


There is no special meaning “ท 


Dollar signe \$, Back quote \‘, Double quote V", Backslash NN 
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ส ํ า ห ร ั บ อ ั ก ข ร ะ ท ี ไม ่ ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย แป ้ น พ ิ ม พ ์ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ได ้ ด ้ ว ย เข ี ย น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 


$ แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ? string? โด ย ท ี ่ string เป ็ น ส า ย อ ั ก ข ร ะ escape sequence ท ี ่ แส ด ง 


ต า ร า ง ท ี 4.16. 


ต า ร า ง ท ี ่ 4.16: ว ิ ธี ใช ้ อ ั ก ข ร ะ พ ิ เศ ษ ใ น เช ล ล ์ . 


ส า ย อ ั ก ข ร ะ ว ิ ธี ใช ้ ค ว า ม ห ม า ย 

\a $ \a? alert เส ี ย ง ก ร ะ ด ิ ่ ง . 

Nb $ \b?’ backspace. 

\e $ \e? escape. 

\f $^ Nf? form feed. 

An $^ Nn? new line. 

ME $r? carriage return. 

\t $^NE? (horizontal) tab. 

\v ฎา “ห” vertical tab. 

M S NUT single quote. 

\nnn $'Nnnn? อ ั ก ข ร ะ แส ด ง ด ้ ว ย เล ข ฐ า น แป ด nnn. 
\xHH $'NxXHH? อ ั ก ข ร ะ แส ด ง ด ้ ว ย เล ข ฐ า น ส ิ บ ห ก HH. 
Ncc $^Ncao? อ ั ก ข ร ะ control-z. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.88: ใช ้ ต ั ว อ ั ก ข ร ะ พ ิ เศ ษ ใ น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


$ cat -n tab nl.sh.l! 
1 #!/bin/sh 
2 echo a$’\t’b # a<tab>b 
3 echo a$’\n’b # a<newline>b 


$ ./tab nl.sh.! 
a b 
a 
b 
4.1.5 แล ถ ว ล ํ า ด ั บ 


แถว ล ํ า ด ั บ (array) เป ็ น ต ั ว แป ร ท ี ่ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล เป ็ น ล ํ า ด ั บ โด ย ใช ้ เล ข ค ร ร ชม ี (index) ร ะ บ ุ 
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ต า แห น ง ขอ ง ขอ ม ู ล ท ต อ ง ก า ร . ด ร ร ชน ี ขอ ง ต ั ว แป ร แถว ล ํ า ด ั บ จ ะ เร ิ ม ต ้ น จ า ก 0. ก า ร ส ร ้ า ง 


๐ 


แถว ล ํ า ด ั บ ใน เช ล ล ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน declare ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร ให ้ เป ็ น ต ั ว แป ร แถว ล ํ า ด ั บ . 


declare -a myArr 


«— -a ห ม า ย ถึ ง array 


4.7. เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 
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ห ร ื อ จ ะ ก ํ า ห น ด ค ่ า ไป เล ย 


myArr [ให ๕ ่ 6 ๕ ]= ข ณ ใ น 6 « index จ ะ เร ิ ม จ า ก ต ั ว เล ขอ ะ ไร ก ็ ได ้ 


เร า ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ค ่ า ขอ ง ส ม า ชิ ก ใน แถว ล ํ า ด ั บ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ได ้ โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ว ง เล ็ บ , แล ้ ว 
ก ํ า ห น ด ค ่ า ขอ ง แถว ล ํ า ด ั บ แต ่ ล ะ ต ํ า แห น ่ ง โด ย ใช ้ ช่ อ ง ว ่ า ง ค ั น . 


myArr-(valuei value2 ...) 


Y a Y ๐ Q7 Y S aA 1 v 
ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ต ั ว แป ร แถว ล ํ า ด ั บ จ ะ ใช ้ ว ง เล ็ บ ป ี ก ก า ค ล ่ อ ม ต ั ว แป ร . 


${myArr [indez] } 


p 
v ๑ 


1 [4 A e 1 U E Y 1 A ๑ 7 1 a o 
ว อ ย ่ า ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ต ่ อ ไป จ ะ แส ด ง ผล ส ุ ่ ม ซึ ง จ ะ ให ้ ผล ไม ่ เห ม อ น ก น แต ล ะ ค ร ง ท ก ร ะ ท า 
ก า ร . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.89: ก า ร ใช ้ ต ั ว แป ร แถว ล ํ า ด ั บ ใน เช ล ล ์ . 


$ cat lucky. color.sh.! 
1 #!/bin/sh 
2  color-( "red" 
3 "green" 
4 "blue" 
5 "white" 
6 "black" 
7 "yellow" 
8 "pink" ) 
9 echo Your lucky color is $(color[$ (($RANDOM % 7))]}. 
$ ./1lucky.color.sh.! 
Your lucky color is blue. 
$ ./1lucky.color.sh.! 
Your lucky color is pink. 


$6 a $6 ' = Y ๑ 7 o v a E a ๑ 7 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ น ี ่ ใน ช่ ว ง แร ก เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง ต ั ว แป ร แถว ล ํ า ด ั บ ชื ่ อ ๐ ๐ 1 ๐ = ม ี ส ม า ชิ ก 7 ต ั ว . ก า ร 
แส ด ง ผล ใช ้ echo แส ด ง ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร โด ย ท ี ด ร ร ชน ี ขอ ง แถว ล ํ า ด ั บ ม า จ า ก ค ่ า ส ุ ่ ม ต ั ว แป ร 


27 
ก 1 v ' 


$RANDOM. เนื่ อ ง จ า ก เร า ต ้ อ ง ก า ร ต ร ร ชน ี ขอ ง แถว ล ํ า ด ั บ ให ้ ม ี ค ่ า ส ุ ่ ม ต ั ้ ง แต ่ 0 ถึ ง 6 จ ึ ง ใช ้ ก า ร 


จ 


Y [zi A 
ห า เศ ษ จ า ก ก า ร ห า ร ด ้ ว ย 7 เป ็ น ด ร ร ชน ี . 


4.7.6 ก า ร ค ว บ ค ุ ม ขั น ต อ น ค ํ า ส ั ง 


a ๕ ๑ 7 a d o 7 ๕ 7 ๐ ega 

ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ั ว ไป จ ะ ม ี ไว ย ก ร ณ์ ส ํ า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม ขั น ต อ น ก า ร ท ํ า ง า น . เช ล ล ์ ก ็ ม ี 

ไว ย ก ร ณ์ ส ํ า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น เช ่ น ก ั น แต ่ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า เป ็ น ค ํ า ส ั ง ผสม (compound com- 

mand) ไม ่ ใช ่ ค ํ า ส ั ง ท ี พ ิ ม พ ์ ห ล ั ง เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ แล ้ ว ใช ้ ง า น ได ้ ท ั น ท ี . ต ้ อ ง ม ี ค ํ า , อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ส ่ ว น 
E Y SR Y 
อ ิ น ๆ ป ร ะ ก อ บ ก ั น จ ึ ง จ ะ ใช ้ ได ้ . 
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1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


เง ื ่ อ น ไข 


' 
o Y . 


ก า ร แบ ่ ง ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ใช ้ เง ื ่ อ น ไข ใน เช ล ล ์ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง if 


if list; then list; [ elif list; then list; ] ... [ else list; ] fi 


p 
v Q7 


[i A ๑ 7 เซ ท yY a A 
ง จ ะ เป ็ น ก า ร ขึ น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ ก ็ ได ้ . ด ั ง น ั น จ ึ ง ส า ม า ร ถ เ ขี ย น 


5 
ank- 
๑ 
co 
- 
2 
m 
[a] 
Coa 
£ 
5 
e. 
co 
D. 
= 
D 
co 
3A- 


y 


ให ้ เข ้ า ใจ ง ่ า ย ขี น ด ั ง น ี . 


if list 
then 
list 


[ elif list 
then 
list ] 


[ else 
list ] 


o v A [ E ES a [1 Q/ A EI cb Tecuo o ' A 
ค ํ า ส ั ง ท ี อ ย ู ่ ใน เค ร ื อ ง ห ม า ย ป ี ก ก า เห ล ี ย ม เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ค ื อ จ ะ ม ี ห ร ื อ ไม ่ ม ี ก ็ ได ้ แล ้ ว แต ่ ก ร ณี . เว ล า 
ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ไม ่ ต ้ อ ง เข ี ย น ว ง เล ็ บ เห ล ี ่ ย ม . List เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ใน เช ล ล ์ . 

บ ร ร ท ั ด if list เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง เง ื อ น ไข , ถ้า ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง List เป ็ น 
qué (ไม ่ ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ) ก ็ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ค ํ า ส ั ง List ท ี ่ ต า ม ห ล ั ง then ต ่ อ ไป . ใน ท า ง 
v v Y o "1 v ๑ ๑ 1 6| ๕ 6 qY A 
ก ล ั บ ก ั น ถ้า ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง List ใน บ ร ร ท ั ด if ไร ่ 8: ไม ่ เป ็ น ศู น ย ์ (ม ี ข้ อ ผิ ด 

ซ ๕ ๐ ๑ 7 P" A 1 ๐ v " Y Y 
พ ล า ด ), ก ็ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร บ ร ร ท ั ด elif ห ร ื อ else ต ่ อ ไป . ก า ร จ บ ค ํ า ส ั ง if จ ะ ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย 
fi ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร ก ล ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ขอ ง if. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.90: ก า ร ใช ้ if ใน เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


$ cat -n if sample.sh.! 
t! /bin/sh 
if [ $UID -eq 0 ] 
then 


else 


1 

2 

3 

4 echo You are root. 

5 

6 echo You are ‘awk -F: "/^.*:.*:$UID:/ print \\$1" /etc/passwd'. 
7 


fi 
$ ./if sample.sh.J 
You are poonlap. 


' 1 1 


o «๑ ซุ 9/ o aA a A ๑ 7 [1 [24 ' ' o 
ค ํ า ส ั ง ท ิ ใช ้ ก ํ า ห น ด เง ื ่ อ น ไข อ ี ก แบ บ ค ื อ case. ก า ร ใช ้ case จ ะ เป ็ น ก า ร จ ั บ ค ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค ํ า 
๑ 7 ' Ao på [ QA oy EP 1 a Y v d A 
ก ั บ แบ บ อ ย ่ า ง ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ , ส ะ ด ว ก ก ว ่ า ก า ร ใช ้ if ใน ก ร ณี ท ี แบ ่ ง ก ร ณี เน ้ น ก า ร จ ั บ ค ู ่ . เค ร ื ่ อ ง 
[1 Y SYI ๐ 2 ' dw mv 
ห ม า ย : : เป ็ น ก า ร บ อ ก ให ้ เช ล ล ์ ร ู ้ ว ่ า จ บ ค ํ า ส ั ง ขอ ง แบ บ อ ย ่ า ง ท ี จ ั บ ค ู ่ ได ้ . 
| 


case word 


in 


4.7. เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 
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pattern) 
listi;; 


esac 


ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ case พ ิ จ า ร ณา ค ่ า ต ั ว แป ร ท ี ร ั บ ม า จ า ก ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ผู ้ 
ใช ้ แล ้ ว แย ก ก ร ณี ต า ม อ ั ก ษ ร ท ี ร ั บ ม า . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.91: ก า ร ใช ้ case ใน เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


$ cat -n case. sample.sh.! 

it! /bin/sh 

echo Please select one letter 

echo "a b c" 

while [1] « ว ง ว น ไม ่ ร ู ้ จ บ 
do 

echo =n "> " 

read x 


case $x 


© o NO ๓0 ๐ | 50 ! ง HR 


in 


= 
© 


a) 


echo You selected a. 


e re 
N e 


break; ; «— ส า ห ร ั บ อ อ ก จ า ก ว ง ว น while 
b) 
echo You selected b. 


๒ ๒ re 
o > Ww 


break; ; 
c) 


echo You selected c. 


๒ e ๒ 
o N Q 


break; ; 


= 
«๐ 


*) « จ ั บ ค ู ่ 8% ก ั บ อ ะ ไร ก ็ ได ้ 


N 
o 


echo Please select again.;; 
21 esac 
22 done 

$ ./case sample.sh.! 

Please select one letter 

abc 

»d 

Please select again. 

>a 

You selected a. 


' 
v 


ให ้ ส ั ง เก ต ว ่ า ถ้า ค ่ า $= จ ั บ ค ู ่ ก ั บ ค ํ า ท ี ่ แบ ่ ง เง ื ่ อ น ไข เช ่ น a แล ้ ว ก ็ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร เฉ พ า ะ ค ํ า ส ั ง ท ื ่ อ ย ู ่ 
* 


ว ง ว น 


ว ง ว น ท ี ่ ใช ้ ใน เช ล ล ์ ม ี ห ล า ย เห ม ื อ น ห ร ื อ ค ล ้ า ย ก ั บ ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ื ่ น ๆ ได ้ แก ่ for, 
while แล ะ until. 

ว ง ว น ค ํ า ส ั ่ ง for มี ไว ย ก ร ณ์ 2 uuu. แบ บ แร ก จ ะ ส ร ้ า ง ต ั ว แป ร variable ส ํ า ห ร ั บ 
ใช ้ ใน ว ง ว น for. ใน แต ่ ล ะ ร อ บ ขอ ง ก า ร ว น ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร variable จ ะ เป ล ี ่ ย น ต า ม ค ่ า ท ี ่ 
ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน List ต า ม ล ํ า ด ั บ . list น ี ้ จ ะ เป ็ น ชุ ด ขอ ง ค ํ า ห ร ื อ ค ่ า ห ล า ย ต ั ว แบ ่ ง ด ้ ว ย ช่ อ ง 
ว ่ า ง . ว ง ว น for แบ บ แร ก ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ . 


1 g^ 


196 บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 
for variable in list 
do 
command, 
done 
git > ท ิ ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ส ค ร ิ ป ต ์ ส ํ า ห ร ั บ แป ล ง ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ เก ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ jpg. 


เป ็ น ค ํ า ย ่ อ ขอ ง Graphics Interchange 
Format ฟ อ ร ์ แ ม ต ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ บ ิ ต แม ป 
"WP DIM 
ส ี . ม ี ก า ร อ ั ด บ ี บ ข้ อ ม ู ล , ใช ้ ด ร ร ชน ี ส ี 

i พ Ed 
แส ด ง ส ี ท ี ม ี อ ย ู ่ ใน ร ู ป . ไฟ ล ์ ร ู ป แบ บ นี ่ 
เป ็ น น ิ ย ม ใช ้ ใน เว ็ บ แต ่ ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ม ี 
ป ั ญ ห า ส ิ ท ธิ บ ั ต ร เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร บ ี บ อ ั ด ข้ อ 
ม ู ล , ไฟ ล ์ ร ู ป แบ บ อ ื ่ น เช ่ น jpg แล ะ 

& g da v 

png ก ็ เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ถัด ม า . 
jpe > 
เป ็ น ค ํ า ย ่ อ ขอ ง Joint Photographic 
Experts Group. ร ู ป ภา พ แบ บ บ ิ ต แม ป 
da va ม Qua H 
ท ี ม ี ก า ร อ ั ด บ ี บ ข้ อ ม ู ล แล ะ ม ั ก ใช ้ ก ั บ ไฟ ล ์ 
ร ู ป ภา พ บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.92: ต ั ว อ ย ่ า ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ท ี ่ ใช ้ for. 


$ cat -n gif2jpg.sh- 


1 #!/bin/sh 
2 CONVERT-/usr/bin/convert 
3 for file in $* 
4 do 
5 echo Converting $file to jpg ... 
6 $CONVERT $file 'basename $file .gif'.jpg 
7 done 
$ 1s -FJ 


gif2jpg.sh* 
$ ./gif2jpg.sh pic*gif.! 
Converting picO1.gif to jpg ... 


picOi.gif  picO2.gif 


Converting picO2.gif to jpg ... 
$ 1s -FJ 


gif2jpg.sh* pic01.gif pic01.jpg pic02.gif pic02.jpg 


ว ง ว น for แบ บ ท ี ่ ส อ ง ค ล ้ า ย ก ั บ ว ง ว น for ใน ภา ษา ซี , ค ื อ จ ะ ม ี น ิ พ จ น ์ ส า ม ส ่ ว น ซึ ง ม ี ร ู ป 
แบ บ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี . 


for (( ezpr1 ; ezpr2 ; ๐ 2073 )) 
๕ ๐ 


command, 


done 


v 
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น ิ พ จ น ์ expri, expr2 แล ะ expr3 เป ็ น น ิ พ จ น ์ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ค ํ า น ว ณ ต ั ว แป ร ใน แต ่ ล ะ 
seu, ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ท ี แส ด ง ใน ต า ร า ง ท ี ่ 4.3. เม ื อ เข ้ า ส ู ่ ว ง ว น for, เช ล ล ์ จ ะ ต ี ค ว า ม 
expri เป ็ น อ ั น ด ั บ แร ก , แล ะ จ ะ ต ี ค ว า ม expr2 เป ็ น เร ื ่ อ ย ๆ จ น ก ว ่ า ค ่ า ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า 


ง า น ขอ ง expr2 เป ็ น ศู น ย ์ , ถ้า ไม ่ เป ็ น ศู น ย ์ ก ็ จ ะ ต ี ค ว า ม expr3 ต ่ อ ไป . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.93: เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ แส ด ง ล ํ า ด ั บ Fibonacci 


$ cat -n fibonacci.sh.l! 
it! /bin/sh 
n-$1 
for (( i20 ; $i < $n ; i++ )) 
do 
if [ $i=0] 
then 


“ง ๐ ฮา 4 (๓ ! ง 0 HR 


echo -n "1 " 


4.. เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 197 


8 aa=0 

9 =1 

10 else 

11 w=$(($aa+$a)) 
12 echo -n "$w " 
13 aa-$a 

14 a-$w 

15 

16 fi 

17 done 


$ ./fibonacci.sh 20 
112358 13 21 34 55 89 144 233 377 610 987 1597 2584 4181 6765 


เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ท ี แส ด ง ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.93 จ ะ แส ด ง ล ํ า ด ั บ Fibonacci ต า ม จ ํ า น ว น ท ี ระ บ ๕ 9 


a 


เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ส ค ร ิ ป ต ์ . ใน ส ค ร ิ ป ต ์ จ ะ ใช ้ ว ง ว น for จ ะ เป ล ี ่ ย น ค ่ า ต ั ว แป ร 1 จ น ค ร บ 


Fibonacci เป ็ น ล ํ า ด ั บ ท ี ่ ค ่ า ขอ ง ล ํ า ด ั บ 
ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย จ ะ เป ็ น ผล บ ว ก ส อ ง ต ั ว ขอ ง 
ต า ม จ ํ า น ว น ท ี ร ะ บ ุ . ล ํ า ด ั บ ก ่ อ น ห น ้ า น ั ้ น , เช ่ น 
| | -342. 
ว ง ว น while แล ะ until เป ็ น ว ง ว น ท ี ก ร ะ ท ํ า ก า ร ไป เร ื อ ย ๆ จ น ก ว ่ า ข้ อ แม ้ ท ี ่ กํ า ห น ด 


จ ะ เป ็ น เท ็ จ (ค ่ า ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ไม ่ เท ่ า ก ั บ 0). ว ง ว น until จ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ while 
เพ ี ย ง แต ่ ช่ ว ง ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ ข้ อ แม ้ จ ะ เป ็ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แบ บ น ิ เท ส (negation). 


while condition 
do 


command 


done 


until condition 
do 


command 


done 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.904: ก า ร ใช ้ while ใน เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 


$ cat -n fibonacci while.sh.l 


1 s!/bin/sh 

2 n=$1 

3 1=0 # ก า ห น ด ค ่ า i ก ่ อ น เข ้ า ว ง ว น 

4 while (($i < $n)) # ห ร ื อ [ $i -1t $n] 
5 do 

6 if (($i == 0)) # ห ร ื อ [ 81 = 0 ] 
T then 

8 echo -n "1 " 

9 aa=0 

10 a-1 

11 else 

12 w=$(($aa+$a)) 

13 echo -n "$w " 

14 aa-$a 

15 a-$w 


m 
o 


198 


1 y 
๑ 7 A 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


20 


fi 


((i++)) # เพ ิ ่ ม ค ่ า 1 เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ร อ บ ต ่ อ ไป 


done 
echo 


$ ./fibonacci while.sh 20.J 
112358 13 21 34 55 89 144 233 377 610 987 1597 2584 4181 6765 


ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น แส ด ง ล ํ า ด ั บ Fibonacci เห ม ื อ น ก ั บ ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.93 แต ่ ใช ้ ว ง ว น while 


แท น for. 


4.7.7 


ฟั ง ก ์ ชั น 


เร า ส า ม า ร ถ น ิ ย า ม ฟั ง ก ์ ชั น ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง funtion ค ล ้ า ย ก ั บ ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ิ น ๆ. 


[ function ] name () { 


command 


a 


Adh function เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ซึ ่ ง จ ะ เข ี ย น ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ได ้ . ห ล ั ง จ า ก ท ี น ิ ย า ม ฟั ง ก ์ ชั น แล ้ ว จ ะ 


ส า ม า ร ถ ใ ช้ ช้ อ ฟั ง ก ์ ชั น น ั น ได ้ เห ม ื อ น ก ั บ 


] ] 
o ๑ 7 


ค ํ า ส ั ่ ง ท ั ่ ว ไป . ต ั ว แป ร $1, $2, ... เป ็ น ต ั ว แป ร ท ี ่ ใช ้ 


ใน ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ค ่ า ขอ ง อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ฟั ง ก ์ ชั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.95: ก า ร น ิ ย า ม ฟั ง ก ์ ชั น ใน เช ล ล ์ . 


$ cat -n fibonacci function.sh.l 


«๐ 0-100 BWN ER 


N เว เง เง เง ! ง เง = ๐ = -= ๒ ๒ = ๒ -= ๒ -= ๒ -= -= 
O0 4 ๕ ๓ i075 ๐ ๐ ๓ ฯ ง ๐ ๓ A UNBE oO 


#!/bin/sh 

function fibonacci () { 
local n=$1 
local i=0 


local aa a w 


while (($i < $n)) 

do 

if (($i == 0)) 
then 
echo -n "1 " 
aa=0 
a=1 

else 
w-$(($aa*$a)) 
echo -n "$w " 
aa-$a 
a-$w 


fi 
(Ci++)) 
done 


echo 


fibonacci $1 


4.. เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 


199 


$ ./fibonacci function.sh 20.l 
112358 13 21 34 55 89 144 233 377 610 987 1597 2584 4181 6765 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น ม ี ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง local เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ร ะ บ ุ ต ั ว แป ร ท ี ใช ้ ว ่ า เป ็ น ต ั ว แป ร 

เฉ พ า ะ ท ี ่ (local variable) ใช ้ ใน ฟั ง ก ์ ชั น เท ่ า น ั ้ น . ต ั ว แป ร ท ี ป ร ะ ก า ศ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง local จ ะ ไม ่ 
Y A ชร I 1 ๕ ๑ 7 97 Mn Y o v ii A @27 @27 

ส า ม า ร ถ อ ้ า ง อ ิ ง , ต ั ง ค ่ า ให ม ่ น อ ก ฟั ง ก ์ ชั น . ถ้า ไม ่ ใช ้ ค ํ า ส ั ง local ช่ ว ย น ิ ย า ม ต ั ว แป ร , ต ั ว แป ร 


D 27 1 
๑ ๕ 7 a v | A 


น ั ้ น จ ะ เป ็ น ต ั ว แป ร ส ่ ว น ก ล า ง (global variable) ค ื อ ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง , ต ั ้ ง ค ่ า จ า ก ท ี ่ ไห น ก ็ ได ้ ใน ส ค 
ร ิ ป ต ์ . 

น อ ก จ า ก ก า ร น ิ ย า ม ฟั ง ก ์ ชั น ใน เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ แล ้ ว , เร า ย ั ง ส า ม า ร ถ น ิ ย า ม ฟั ง ก ์ ชั น ใน ไฟ ล ์ ต ั ง 

yY 


ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง เช ล ล ์ เช ่ น ใน ไฟ ล ์ .bash profile เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ค ํ า ส ั ง เฉ พ า ะ ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ 
Y 
ด ้ ว ย . 


4.7.8 เร ี ย น ร ู ้ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง 


aaa a g -Aqéda 35 zo 1 ๕ < ๑ [Saa Ii Y ๐ 
ว ิ ธี เร ี ย น ก า ร เข ี ย น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ท ี ด ี อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ค ื อ อ ่ า น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ท ี ม ี อ ย ู ่ แล ้ ว แล ะ ท ํ า ค ว า ม 


เข ้ า ใจ . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ก า ร ร ว ม ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ท ี ได ้ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ม า ร ว ม ก ั น เข ี ย น เป ็ น 
๕ a|s e a Jeg a $^ A EI ม | yv» v 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ น ี จ ะ แส ด ง โล โก ขอ ง X ว ิ น โด ว ์ ว ิ น า ท ี ล ะ ห น ึ ่ ง ห น ้ า ต ่ า ง ด ้ ว ย ก า ร ร ั น 
โป ร แก ร ม xlogo. ถ้า ม ี ห น ้ า ต ่ า ง xlogo ม า ก ก ว ่ า 5 ห น ้ า ต ่ า ง โด ย ป ร ิ ย า ย จ ะ ป ิ ด ห น ้ า ต ่ า ง 
a o ๑ 7 ๑ 7 Y Y Ý 1 E o Y 1 
แร ก ท ี แส ด ง ต า ม ล ํ า ด ั บ แล ้ ว ส ร ้ า ง ห น ้ า ต ่ า ง ๕ 1 ๐ 8 ๐ ให ม ่ ท ด แท น ไป เร ื อ ย ๆ . จ ํ า น ว น ห น ้ า ต ่ า ง 
Av P ๕ ๑ 4 a jey 
ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ได ้ จ า ก อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ส ค ร ิ ป ต ์ ด ้ ว ย . 
Y 1 VA Y Q7 ๆ 7 1 E e U 
ก า ร แส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง xlogo จ ะ ใช ้ ส ี ฉา ก ห น ้ า แล ะ ฉา ก ห ล ั ง ด ้ ว ย ก า ร ส ุ ่ ม เล ื อ ก ส ี , แล ะ ส ุ ่ ม 
A o 1 a Y 1 Aa Y a Y o 
เล ื อ ก ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ แส ด ง ให ้ อ ย ู ่ ใน บ ร ิ เว ณ ห น ้ า จ อ . ร ู ป ท ี 48 แส ด ง ห น ้ า จ อ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . 
ใน เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ท ี ่ จ ะ อ ธิ บ า ย ต ่ อ ไป น ี ม ี ก า ร เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม ท ี ่ ต้ อ ง แน ะ น ํ า ก ่ อ น ได ้ แก ่ โป ร - 
แก ร ม showrgb, xdpyinfo, xlogo, pgrep แล ะ kill. 


showrgb 


โป ร แก ร ม showrgb เป ็ น โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แส ด ง ค ่ า RGB ขอ ง ส ี แส ด ง แล ะ ชื อ ขอ ง ส ี 
น ั ้ น ๆ . แม ่ ส ี ท ี ใช ้ ได ้ แก ่ แส ง ส ี แด ง จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น 255 0 0, แส ง ส ี เข ี ย ว ม ี ค ่ า เป ็ น 0 255 0 แล ะ 
แส ง ส ี น ํ า เง ิ น ม ี ค ่ า เป ็ น 0 0 255. ค ่ า เห ล ่ า น ี จ ะ แส ด ง ด ้ ว ย บ ิ ต แป ด ต ั ว ซึ ่ ง ม ี ค ่ า ต ํ า ส ุ ด เป ็ น 0 
1 [1 yY aa Y re o o [E Y 1 
แล ะ ค ่ า ส ู ง ส ุ ด เป ็ น 255. ก า ร ส ร ้ า ง ส ี อ ิ น โด ย ใช ้ แม ่ ส ี ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย น ํ า แม ่ ส ี ค ว า ม เข ้ ม ต ่ า ง ๆ 
ม า ผสม ก ั น . เช ่ น ส ี ขา ว จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น 255 255 255, ส ี ด ํ า จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น 0 0 0. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.96: แส ด ง ค ่ า แล ะ ชื ่ อ ส ี ต ่ า ง ๆ ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน x ว ิ น โด ว ์ . 


$ showrgb.! 

255 250 250 snow 

248 248 255 ghost white 
248 248 255 GhostWhite 
245 245 245 white smoke 


245 245 245 WhiteSmoke 


RGB » 
เป ็ น ว ิ ธี ก า ร แส ด ง ส ี ต ่ า ง ด ้ ว ย แส ง โด ย ใช ้ 
แม ่ ส ี ได ้ แก ่ ส ี แด ง (Red), ส ี เข ี ย ว 
(Green) แล ะ ส ี น ํ า เง ิ น (Blue). จ ะ ใช ้ 
ค ่ า แป ด บ ิ ต ซึ ่ ง ม ี ค ่ า ต ั ง แต ่ 0 ถึ ง 255 
แท น ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง แม ่ ส ี . เช ่ น ส ี แด ง ม ี 
ค ่ า เป ็ น 255 0 0, ส ี เข ี ย ว ม ี ค ่ า เป ็ น 0 
255 0, แล ะ ส ี น ํ า เง ิ น ม ี ค ่ า เป ็ น 0 0 

S FANE 
255. ใน ท ฤ ษ ฎี แส ง , ถ้า น ํ า แม ่ ส ี เห ล ่ า 
Ed v va 
น ี ม า ผสม ก ั น จ ะ ได ้ ส ี ขา ว . 


200 


1 g^ 
๑ 7 


บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 


o9 


./xlogo,sht line 51; 23797 Terminated $XLOGÜ -fg $fg -bg $bg -geome 


try +$x+$y 
Foreground 
Background 


color; grey25 
color; CadetBlue4 
z 


x position; Bi 


y position: 


./xlogo, sh 
try *$x*$u 
Foreground 
Background 
x position 
y position 


«/xlogo, sh 
try *$x*$u 
Foreground 
Background 


x 
try 


388 


: line 51; 23806 Terminated SKLOGO -fg $fg -bg $bg -geome 


color; gray82 
color: VioletRed3 
: 673 


357 


: line 51; 23815 Terminated R b -bg $bg -geome 
E 
color: DeepSkyBlue3 


color; VioletRed4 
x position; 402 
y position; 


130 


23824 Terminated SXLOGO -fg $fg -bg $bg -geome 


JUN 4.8: ผล ขอ ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.98. 


จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ค ํ า ส ั ง showrgb เป ็ น เพ ี ย ง โป ร แก ร ม ท ี แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ / แ น ธะ / 
X11R6/lib/X11/rgb.txt ซึ ่ ง ม ี เน ื ้ อ ห า เห ม ื อ น ก ั บ ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง show พ rg อ ๒b. ใน 
a < Y YA go £A gw | A dar cc 
ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ จ ะ ร ั บ ร ู ้ ชื อ ส ี ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน ไฟ ล ์ น ี . ให ้ ส ั ง เก ต ุ ว ่ า ชื อ ส ี บ า ง ชื อ ซํา ก ั น เช ่ น "ghost 
white" ชื ่ อ ซํา ก ั บ GhostWhite เป ็ น ต ้ น . 


xdpyinfo 


' 1 
๑ 7 c Y 


xdpyinfo เป ็ น โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ท ี แส ด ง ข้ อ ม ู ล ขอ ง display ขอ ง X ว ิ น โด ว ์ . ค ํ า ส ั ง 


E l 


น ี จ ะ แส ด ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ ขอ ง X เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ เช ่ น ค ว า ม ส า ม า ร ถ , ขน า ด ขอ ง ห น ้ า จ อ , ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด 
e [z1 Y 
ขอ ง ส ี เป ็ น ต ้ น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.97: ส ํ า ร ว จ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ค ่ า เฉ พ า ะ ต ่ า ง ขอ ง X เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ . 


$ xdpyinfo.! 


XKEYBOARD 
XTEST 
XVideo 
default screen number: 0 


number of screens: 1 


screen #0: 
dimensions: 1280x1024 pixels (382x313 millimeters) 
resolution: 85x83 dots per inch 
depths (7): 24, 1, 4, 8, 15, 16, 32 
root window id: 0x40 


4.1. เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 201 


depth of root window: 24 planes 


ใน ส ค ร ิ ป ต ์ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ขน า ด ขอ ง ห น ้ า จ อ ใน ห น ่ ว ย พ ิ ก เซ ล (pixe) เพ ื ่ อ ค ํ า น ว ณ ต ํ า แห น ่ ง pier ๒ 

ห ม า ย ถึ ง จ ุ ด ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ก ั น เป ็ น ร ู ป ห ร ื อ 
ห น ่ ว ย ท ี ่ บ อ ก ขน า ด ขอ ง ร ู ป . ขน า ด ขอ ง 
จ ุ ด ไม ่ ม ี ขน า ด ส ั ม บ ู ร ณ์ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ 

อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ แส ด ง . เพ ร า ะ ฉะ น ั ้ น ถ้า 
พ ู ด ถึ ง ร ู ป ขน า ด 16x16 พ ิ ก เซ ล จ ะ ม ี 


E A B ขน า ด ต ่ า ง ก ั น เม ื ่ อ พ ิ ม พ ์ อ อ ก ท า ง เค ร ื ่ อ ง 
xlogo เป ็ น โป ร แก ร ม x ว ิ น โด ว ์ ม า ต ร ฐา น ท ี แส ด ง โล โก บ น ห น ้ า จ อ . โป ร แก ร ม X ว ิ น ค ม ห์ เท ี ย บ ก ั บ ห น ้ า จ อ . 


E Y 19 Y ' Y 
ท ี แส ด ง ห น ้ า จ อ xlogo ไม ่ ให ้ อ ย ู ่ น อ ก ห น ้ า จ อ . 


xlogo 


โด ว ์ ม า ต ร ฐา น จ ะ ม ี ต ั ว เล ื อ ก เห ม ื อ น ๆ ก ั น เช ่ น 


v 


๑ -fg ห ร ื อ --foreground ร ะ บ ุ ส ี ขอ ง ฉา ก ห น ้ า (foreground) ขอ ง ร ู ป ห ร ื อ ว ั ต ถุ ท ี ่ 
แส ด ง . 


เด 


» -bg ห ร ื อ --background ร ะ บ ุ ส ี ขอ ง ฉา ก ห ล ั ง (background) ขอ ง ร ู ป ห ร ื อ ว ั ต ถุ 


จ 


ท ี แส ด ง . 


e -geometry *z-*y ร ะ บ ุ ต ํ า แห น ่ ง ห น ้ า ต ่ า ง พ ิ ก ั ด x แล ะ y ใน ห น ่ ว ย พ ิ ก เซ ล โด ย 
EI 


ท ี ่ จ ุ ด (0, 0) อ ย ู ่ ท ี ่ ม ุ ม ซ้ า ย บ น ขอ ง ห น ้ า จ อ . 


ร ู ป ท ี ่ 4.9: ร ะ บ บ พ ิ ก ั ด ใน x ว ิ น โด ว ์ . 
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บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 
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แล ะ ค ํ า ส ั ง 


' 
27 


ค ํ า ส ั ง pgrep ไว ้ ใช ้ ห า ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส โด ย ร ะ บ ุ ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง แบ บ regular expression. 


kill ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส โด ย ร ะ บ ุ ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส ท ี ต ้ อ ง ก า ร . 


ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ค ํ า ส ั ง pgrep แล ะ kill จ ะ อ ย ู ่ ใน บ ท ถัด ไป . 


ต อ น น ี ่ เร า ม า ด ู เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ชื ่ อ %1 ๐ ๕ ๐ . ธ ๒ ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.98. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.98: ต ั ว อ ย ่ า ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ แส ด ง แล ะ ค ว บ ค ุ ม จ ํ า น ว น slogo. 


$ cat -n *16 ต อ 0. ส 


«๐ ๐ ฯ - ๐ ๓ ๓ ๕ ๓ !0 ๒ = 


ds ah ป de ป GRÉ ป ป ฝ dS dS (0 ผู ง (0 ยง 0 (0 (ง Q (ง Q Q M M M NOM ! เ ง เง N N เง B ๐ ร B on on ๒ ono n 
๒ ๓ ง ๑ ๓ ๑ ๓ ต ๒ 5 ร ๕ 6 ๐ 6 ๓6 ว ร ต ร ต ธร ๒ รัฐ ซ ว ง ว ู ค ๑๓ ฑ ร ร ๕ ๒ ธ ๒ ณะ ร 8 ร ๐ ๐ ๓ ฯ < ๑ ๓ ๒ ๐ ๓ ๒ ๐ ๐ ๓๐ 


#!/bin/sh 


File name: xlogo.sh 

Description: Show one xlogo window per second. If there are more than 
5 windows (default), it will kill the first one and keep the number of 
window to 5. 


dk dt dt dt Gt db 3 


Location and color of xlogo are random. 


if C =z $1 ] 
then 


else 


SHOWRGB-/usr/X11R6/bin/showrgb 
XDPYINFO-/usr/X11R6/bin/xdpyinfo 
XL0G0-/usr/X11R6/bin/xlogo 
PGREP-/usr/bin/pgrep 
KILL-/bin/kill 

HEAD-/bin/head 


# get screen width and height 
width-'$XDPYINFO | awk '/dimensions/ {print $2}? | awk -F x "(print $1]'* 
height-'$XDPYINFO | awk ?/dimensions/ [print $2}? | awk -F x '[print $2]^' 


# put color names in array 'colors? 
colors-('$SHOWRGB | sed -r ?s/[[:digit:][:blank:]]*//? | grep -v ? ?^) 
NC=${#colors[*]} # size of array 


while [ 1 ] 

do 

fg-$(colors[$(($RANDOM % $NC))]} 

bg-$[colors[$(($RANDOM % $8C))1) 

x-$(($RANDOM % $width)) 

y7$(($RANDOM % $height)) 

echo Foreground color: $fg 

echo Background color: $bg 

echo x position: $x 

echo y position: $y 

$XLOGO -fg $fg -bg $bg -geometry +$x+$y & 

echo 

if ((*$PGREP ?xlogo$? | wc -1' > $N )) 
then 
# kill first xlogo process in the list 
$KILL 'pgrep ?xlogo$? | $HEAD -n 1* 

fi 


4.7. เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ 
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50 sleep 1 
51 done 


v a LE I1 A a o a [24 [4 a sl o 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 2 da 8 เป ็ น ห ม า ย เห ต ุ เข ี ย น อ ธิ บ า ย ก า ร ท ํ า ง า น เก ี ย ว ก ั บ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ว ่ า ท ํ า 
อ ะ ไร บ ้ า ง . บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 10 ถึ ง 15 ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เว ล า ร ั น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ น ี ห ร ื อ ไม ่ . 
$a fA e 2 Z A o v | ya fA 
ถ้า ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ จ ะ ต ั ้ ง ค ่ า N ซึ ่ ง ค ื อ จ ํ า น ว น ห น ้ า ต ่ า ง xlogo ไว ้ ท ี 5 บ า น . ถ้า ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เ 
ม น ต ์ จ ะ ส ม ม ต ิ ว ่ า เป ็ น ต ั ว เล ข แ ล ้ ว ใช ้ ต ั ว เล ขน ั น ต ั ง ค ่ า จ ํ า น ว น ห น ้ า ต ่ า ง x1 ๐ ๕ ๐ ท ี ่ จ ะ แส ด ง . 


1 
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บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 17 ถึ ง 21 เป ็ น ก า ร บ ั น ท ึ ก โป ร แก ร ม ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ เก ็ บ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร ให ้ เป ็ น 

A e Y aa AA e a e A Y A 
ร ะ เบ ี ย บ เร ี ย บ ร ้ อ ย . ว ิ ธี แบ บ น ี มี ป ร ะ โย ชน ์ ต อ น แก ้ ไข ส ค ร ิ ป ต ์ , ค ื อ ถ้า ใน ร ะ บ บ ม ี โป ร แก ร ม อ ย ู ่ 
ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น ก ็ แก ้ ไข ได ้ ใน ช่ ว ง น ี ่ . ไม ่ ต ้ อ ง ไป ห า ใน ส ค ร ิ ป ต ์ ว ่ า เข ี ย น ไว ้ อ ย ู ่ ต ร ง 
ไห น . 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 25, 26 ใช ้ ค ํ า ส ั ง xdpyinfo ร ่ ว ม ก ั บ ค ํ า ส ั ง awk ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร width แล ะ 
height เก ็ บ ค ว า ม ก ว ้ า ง แล ะ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ห น ้ า จ อ เป ็ น ห น ่ ว ย พ ิ ก เซ ล . ค ํ า ส ั ง xdpyinfo 
จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ขอ ง X เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ แล ะ ค ่ า ต ่ า ง ๆ ขอ ง ห น ้ า จ อ . เร า ร ู ้ ว ่ า ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง 

z a v a v a ๑ 7 y 97 DA 
xdpyinfo จ ะ ม ี บ ร ร ท ั ด ท ี บ อ ก ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ ค ว า ม ก ว ้ า ง แล ะ ส ู ง ขอ ง ห น ้ า จ อ ได ้ แก ่ 


dimensions: 1280x1024 pixels (382x313 millimeters) 


1 1 [A 
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เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ส ก ั ด เอ า ค ่ า ค ว า ม ก ว ้ า ง (1280) แล ะ ค ว า ม ส ู ง (1024) จ า ก บ ร ร ท ั ด น ี , จ ึ ง ใช ้ ค ํ า 


ส ั ง awk ส ก ั ด ค อ ล ั ม น ์ ท ี 2 ซึ ง ได ้ แก ่ 1280%1024 อ อ ก ม า ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง 


awk '/dimensions/ {print $2] 


เม ื อ ได ้ ส า ย อ ั ก ข ร ะ 1280x1024 ม า แล ้ ว ต ้ อ ง แย ก ให ้ อ อ ก จ า ก ก ั น โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง awk 9 
ก ร อ บ โด ย ให ้ ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ เป ็ น x แล ะ ส ก ั ด ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ 1 เก ็ บ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร width แล ะ 
ส ก ั ด ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ 2 เก ็ บ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร height. 


awk -F x "(print ...]? 


v a [1 Y ๑ 7 o v A Yg A a! 
บ ร ร ท ั ด ท ี 29 เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง ต ั ว แป ร แถว ล ํ า ด ั บ ชื อ c ๐ 1 ๐ ะ 8 ไว ้ เก ็ บ ชื อ ส ี ่ ต ่ า ง ๆ จ า ก ผล 
ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง showrgb. ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง showrgb จ ะ แส ด ง ค ่ า RGB แล ะ ชื อ ขอ ง ส ี 
ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 4.96. ใน เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ น ี ้ จะ ส ก ั ด เอ า ส ่ ว น ท ี เป ็ น ชื ่ อ ส ี โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง sed. 


sed -r ?s/[[:digit:][:blank:]]*//? 


ค ํ า ส ั ง น ี ใช ้ จ ะ ล บ ส ่ ว น ท ี เป ็ น ต ั ว เล ข ห ร ื อ ช่ อ ง ว ่ า อ อ ก จ า ก บ ร ร ท ั ด ท ุ ก บ ร ร ท ั ด . ผล ขอ ง ค ํ า 


J 
E v a 


vox VA ๑ 7 1 Y 1 aa g r4 เภ 1 "m 
ส ั ง น ี จ ะ ได ้ ชื ่ อ ส ี บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . แต เร า ท ร า บ แล ้ ว ว า ม ก ร ณ ช อ ส ซา อ ย ู ่ ค ว ย เช น “ghost 


1 
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white" จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ GhostWhite. ใน ก ร ณี น ี ่ จ ะ ใช ้ grep ค ั ด เอ า ค ํ า ท ี ม ี ช่ อ ง ไฟ อ อ ก ด ้ ว ย ค ํ า 
ส ั ง grep -v ’ '. 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 30 เป ็ น ก า ร ห า จ ํ า น ว น ส ม า ชิ ก ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ต ั ว แป ร แถว ล ํ า ด ั บ แล ะ เก ็ บ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร 


1 V 


NC. บ ร ร ท ั ด ท ี 33 เร ิ ม ต ้ น ว ง ว น ไม ่ ร ู ้ จ บ . ใน แต ่ ล ะ ร อ บ ขอ ง ว ง ว น จ ะ ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร fg แล ะ 
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204 บ ท ท ี 4. โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น 
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bg โด ย ใช ้ ชื ่ อ ส ี ท ี ่ บ ั น ท ึ ก อ ย ู ่ ใน ต ั ว แป ร แถว ล ํ า ด ั บ colors. ก า ร ส ุ ่ ม ด ร ร ชน ี เพ ื ่ อ ร ะ บ ุ ชื ่ อ ส ี จ ะ 
ใช ้ ว ิ ธี ห า เศ ษ ก า ร ห า ร ค ่ า ต ั ว แป ร พ ิ เศ ษ $RANDOM ก ั บ NC ท ํ า ให ้ ด ร ร ชน ี ท ี ่ ได ้ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง จ ํ า น ว น 
ขอ ง ส ี ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ เส ม อ (บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 35, 36). ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น , บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 37, 38 ต ั ้ ง 
ค ่ า พ ิ ก ั ด x, y โด ย ส ุ ่ ม ให ้ อ ย ู ่ ใน ก ร อ บ ขอ ง ห น ้ า จ อ . 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 39 ถึ ง 42 แส ด ง ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร fg, bg, x แล ะ y ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . ห ล ั ง 
จ า ก น ั ้ น จ ะ ร ั น โป ร แก ร ม xlogo ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก แล ะ ค ่ า ท ี ่ ต ั ้ ง ไว ้ ใน บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 43. แล ะ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 
44 แส ด ง บ ร ร ท ั ด ว ่ า ง เป ล ่ า ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด เพ ื ่ อ ให ้ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แส ด ง ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ได ้ ส ะ ด ว ก 
ขึ ้ น . 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 45 จ ะ ใช ้ if ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า ม ี จ ํ า น ว น โป ร เซ ส ท ี ่ ชื ่ อ xlogo เท ่ า ไร , แล ้ ว เท ี ย บ 
ก ั บ ค ่ า ม ว ่ า ม ี ม า ก ก ว ่ า จ ํ า น ว น ท ี ่ ต ั ้ ง ไว ้ ห ร ื อ ไม ่ . อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง อ ๕ ะ ep ค ื อ xlogo$ 
ร ะ บ ุ ด ้ ว ย regular expression. ห ม า ย ถึ ง โป ร เซ ส ท ี ่ ชื ่ อ xlogo, จ ะ ไม ่ ร ว ม ถึ ง x1 ๐ ๕ ๐ 0. ธ h 
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เพ ร า ะ ม เค ร อ ง ห ม า ย $ แส ด ง ว ่ า ไม ่ ม ี ค ํ า ใด ๆ ต อ ถัด จ า ก xlogo. แล ้ ว ใช ้ ค ํ า ส ั ง wc -1 เพ ื ่ อ 


1 ' 
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น ั บ จ ํ า น ว น โป ร เซ ส xlogo. ถ้า จ ํ า น ว น โป ร เซ ส ม า ก ก ว ่ า ค ่ า N ก ็ จ ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง 


$KILL 'pgrep ?xlogo$? | $HEAD -n 1* 


อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง kill เป ็ น ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส ท ี ่ ได ้ จ า ก ค ํ า ส ั ง pgrep ?xlogo$? 

| $HEAD -n 1 ซึ ่ ง ค ื อ ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส ต ั ว แร ก ขอ ง ค ํ า ส ั ง pgrep อ ี ก ท ี . 
๑ 7 a o a A E เด 97 ซ ๕ E ๑ 7 

บ ร ร ท ั ด ท ี 50 จ ะ ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น 1 ว ิ น า ท ี เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ ก า ร ว น ร อ บ เร ็ ว เก ิ น ไป , ห ล ั ง จ า ก 
E ura Y . 4 ท ล : 
น ั น ก ็ เป ็ น ก า ร ซ่ า ว ง ว น while ไป เร ื อ ย ๆ ใน บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ น ี ให ้ ก ด C-c. 

6 v yva a 4 cx qu a a v 1 va aa v 

ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ส น ใจ ก า ร เข ี ย น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ อ ย ่ า ง จ ร ิ ง จ ั ง , ค ว ร จ ะ อ ่ า น ห น ั ง ส ื อ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร 
ใช ้ เช ล ล ์ แล ะ เข ี ย น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ โด ย เฉ พ า ะ . ห ร ื อ อ ่ า น เอ ก ส า ร จ า ก The Linux Document 


Project เช ่ น Bash Guide for Beginners [37] แล ะ Advanced Bash-Scripting Guide 
[38]. 


48 ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 
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x ค ํ า ส ั ง พ ื ้ น ฐา น ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ั ก จ ะ ห ม า ย ถึ ง ค ํ า ส ั ง ท ี สื บ ท อ ด ม า จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ 
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เช ่ น ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ จ ั ด ก า ร ร ะ บ บ ไฟ ล ์ , ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ แล ะ ค ํ า ส ั ง 
๑ 7 e ๕ 


ป ร ะ ก อ บ ก ั บ เช ล ล ์ เป ็ น ต ้ น . 


' 
Y Y 


ใน ก ร ณี ท ั ว ไป , อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ม ั ก จ ะ เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ แล ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก ไฟ ล ์ 


น ั น แล ะ แส ด ง ผล ท า ง stdout. ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ก ็ ม ั ก จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin 
โด ย ป ร ิ ย า ย . 


' 
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ให ้ ใช ้ ไป ป ์ แล ะ ร ี ได เร ก ชั น ช่ ว ย ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ห ล า ย ๆ ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย ก ั น . 


๑ 
D; 


[4 


D Y a e E Y ๐ tl a o ar sr ๑ 7 va 
ส ร ้ า ง แล ะ ใช ้ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ง า น ต า ม ขั น ต อ น ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ แล ้ ว โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . 


ชา เล่ บ อ ชร สวย! 1 AU ๐ 
ห ร ื อ เม ื อ ค ํ า ส ั ง ท ี ม ี อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ป ั ญ ห า ง า น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า . 


v 


Y 


ใน บ ท ท ี ผ่ า น ม า เร า ได ้ เร ี ย น ร ู ้ ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง พ ื น ฐา น ต ่ า ง ๆ ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ไป แล้ ว . 


1 
e ๑ 7 


ใน บ ท น ี จ ะ แน ะ น ํ า ค ํ า ส ั ง ท ี เก ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร โด ย ซึ ง ได ้ แก ่ ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล . เน ื ่ อ ห า 
ขอ ง บ ท น ี ส ่ ว น ห น ึ ่ ง จ ะ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล โด ย ใช ้ ม อ ง ผ่ า น ก า ร ใช ้ ง า น ค ํ า ส ั ง 
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ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง เช ่ น ps, kill เป ็ น ต ้ น , ช่ ว ย ให ้ ผู ้ อ ่ า น เข ้ า ใจ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ซึ ง 
ได ้ แก ่ เค อ ร ์ เน ล ได ้ ด ี ย ิ ง ขืน . 


5.1 โป ร เซ ส (process) 


น ิ ย า ม อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง โป ร แก ร ม ค ื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี เน ื ้ อ ห า เป ็ น ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล แล ะ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล 
ผล ส า ม า ร ถ แ ป ล ค ว า ม ก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ . ส ่ ว น น ิ ย า ม อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง โป ร เซ ส ค ื อ โป ร แก ร ม ท ี ่ ก ํ า ล ั ง 
ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . เว ล า ร ั น โป ร แก ร ม , เค อ ร ์ เน ล จ ะ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม เข ้ า ไป ไว ้ ใน 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า , แล ะ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต า ม ค ํ า ส ั ่ ง ต ่ อ ไป . ส ภา พ ท ี ่ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 
ก า ร โห ล ด ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล (โป ร แก ร ม ) น ั ้ น ส ู ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แล ้ ว ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ เร ี ย ก ว ่ า โป ร 
เซ ส (process). ใน ม ุ ม ม อ ง ขอ ง เค อ ร ์ เน ล ม ั ก จ ะ เร ี ย ก โป ร เซ ส ว ่ า ท า ส ์ ก (task) ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม 
ห ม า ย เห ม ื อ น ก ั น . 


โป ร เซ ส ท ี ่ 1 


A 
HE 


โป ร เซ ส ท ี ่ 2 


โป ร เซ ส ท ี ่ 3 


ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ห น ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล 


เว ล า 


ร ู ป ท ี ่ 5.1: ก า ร ส ล ั บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล . 
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ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ร ะ บ บ ม ั ล ต ิ ท า ส ์ ก , ใน ร ะ บ บ ม ี โป ร เซ ส ห ล า ย โป ร เซ ส ท ํ า 
' Y ๑ 7 [z1 a Y ' EI [1 ๑ 7 ๐ 
ง า น ห ล า ย อ ย ่ า ง พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ซึ ่ ง เป ็ น ต ั ว ก ร ะ ท ํ า ก า ร 


i9 
imm 


โป ร เซ ส 


@ —————————5- 
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บ ท ท ี ่ 5. โป ร เซ ส 


ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น 


โป ร เซ ส 
(3GB) 


เค อ ร ์ เน ล 
(1GB) 


โป ร เซ ส 1 


£ 
เค อ ร เน ล 


โป ร เซ ส 2 โป ร เซ ส 3 


€ € 
เค อ ร เน ล เค อ ร เน ล 


address space ด 

ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น (virtual 
memory) ท ี ่ โป ร เซ ส ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ . เ 
ค อ ร ์ เน ล จ ะ แม ็ ป (map) address 
space เข ้ า ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง 
(physical memory) เว ล า ใช ้ ง า น . 
code ๒» 

ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ส ํ า ห ร ั บ ห น ่ ว ย 

ป ร ะ ม ว ล ผล ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง . 

data ๒» 

ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ต ั ว แป ร ส ่ ว น ก ล า ง 
(global variable) ขอ ง โป ร เซ ส . 


stack bp 

โค ร ง ส ร ้ า ง ข้ อ ม ู ล (data structure) 

แบ บ เข ้ า ก ่ อ น อ อ ก ห ล ั ง (first-in 
last-out) ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ต ั ว แป ร เฉ พ า ะ ท ี ่ 
(local variable) ใน ฟั ง ก ์ ชั น ฯลฯ . พ ื ้ น 
ท ี ่ ส ํ า ห ร ั บ + ๒ ๐ ๒ จ ะ อ ย ู ่ ท ้ า ย ๆ ขอ ง 

ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . 


map map swap out 


ห น ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง - 
ฮา ร ด ด ิ ส ก (swap) 


ร ู ป ท ี ่ 5.2: ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส แล ะ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . 


ต ่ า ง ๆ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ท ี ล ะ ห น ึ ่ ง อ ย ่ า ง , ห น ึ ่ ง ค ํ า ส ั ง . แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย 


ป ร ะ ม ว ล ผล ส ั น ม า ก ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ร ู ้ ส ึ ก เห ม ื อ น ก ั บ โป ร เซ ส ห ล า ย ๆ ต ั ว ท ํ า ง า น ได ้ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . ก า ร 


ท ี ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล เป ล ี ่ ย น ก า ร ท ํ า ง า น จ า ก โป ร เซ ส ห น ึ ง ไป อ ี ก โป ร เซ ส ห น ึ ง เร ี ย ก ว ่ า context switch- 
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ing ค ื อ เน ื ้ อ ห า ก า ร ท ํ า ง า น , ข้ อ ม ู ล ท ี ต ้ อ ง จ ั ด ก า ร เป ล ี ่ ย น ไป . ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล เป ็ น ต ั ว ท ี ่ ค ํ า น ว ณ 
ข้ อ ม ู ล , เร ี ย ก อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า , จ า ก ฮา ร ์ ด ิ ก ส ์ ห ร ื อ ฮา ร ์ ด แว ร ์ . ก า ร เร ี ย ก อ ่ า น 
a y * A gö 2 1 v ๑ 7% E 
เข ี ย น ข้ อ ม ู ล โด ย เฉ พ า ะ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ น ั ้ น จ ะ ใช ้ เว ล า ม า ก ก ว ่ า ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล . ด ั ง น ั น โป ร เซ ส ท ี ่ 
ต ้ อ ง เข ี ย น อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ ะ ถู ก บ ล ็ อ ก (block) แล ะ เป ล ี ย น ไป อ ย ู ่ ใน ส ภา พ ร อ (wai). nan 
A a ' Y Y Av Y ๑ Q o 
ค ื อ แท น ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล จ ะ ร อ ให ้ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ม า ถึ ง ก ็ จ ะ ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส 
น ั น ชั ว ค ร า ว ไป ใช ้ เว ล า ท ํ า ง า น ก ั บ โป ร เซ ส อ ิ ้ น เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ เส ี ย เว ล า . พ อ ได ้ ร ั บ interrupt NA 
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ฮา ร ์ ด แว ร ์ น ั น ๆ เช ่ น เร ี ย ก อ ่ า น เข ี ย น ข้ อ ม ู ล เส ร ็ จ แล ้ ว ก ็ จ ะ จ ั ด ก า ร ก ั บ โป ร เซ ส น ั น อ ี ก ท ี ่ . 
ต า ม ท ฤ ษ ฎี แล ้ ว , โป ร เซ ส แต ่ ล ะ ต ั ว จ ะ ม ี address space เป ็ น ขอ ง ต ั ว เอ ง . Address space 

FP O i di. icm cn sd 
ค ื อ พ ื ้ น ท ี หน่วย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น (virtual memory) เป ็ น ท ี เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง โป ร เซ ส ส ํ า ค ั ญ ๆ 
เช ่ น code, data, stack. ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น ส ํ า ห ร ั บ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม 
แบ บ 32 บ ิ ต จ ะ ม ี พ ื น ท ี 4GB (232 lus) แล ะ พ ื ้ น ท ี 1GB ท ้ า ย ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ะ 
ใช ้ โด ย เค อ ร ์ เน ล . พ ื ้ น ท ี ท ี ใช ้ โด ย เค อ ร ์ เน ล จ ะ เป ็ น ส ่ ว น เด ี ย ว ก ั น ส ํ า ห ร ั บ ท ุ ก โป ร เซ ส . เค อ ร ์ เน ล 
เป ็ น ต ั ว จ ั ด ก า ร ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า โด ย แม ็ ป (map) ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น น ี เข ้ า ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 
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434 (physical memory) ซึ ่ ง ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง แม ็ ป ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ั ้ ง ห ม ด ท ิ โป ร เซ ส ใช ้ เข ้ า ก ั บ 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง . ส ่ ว น ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง จ ะ ถู ก เ 

£ ๕ yya * A r1 ag a 2 v 

ค อ ร ์ เน ล swap out ไป เก ็ บ ไว ้ ท ี ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ส ่ ว น ท ี เป ็ น swap. เม ื อ โป ร เซ ส ต ้ อ ง พ ย า ย า ม เข ้ า 
= Av $ IL li o Aa Aa A AY 

A ง address ท ี ข้ อ ม ู ล ไม ่ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง , จ ะ เก ด page fault ค ื อ ม ี ข้ อ ม ู ล ใน address 


52. ส ํ า ร ว จ โป ร เซ ส 
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ท ี ่ ร ะ บ ุ แต ่ ข้ อ ม ู ล น ั ้ น ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง , เค อ ร ์ เน ล ต ้ อ ง ไป ด ึ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ใน swap 
ก ล ั บ ม า ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง . 

เว ล า ท ี ่ โป ร เซ ส ห น ึ ่ ง ท ํ า ง า น , ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล จ ะ ท ํ า ง า น แล ะ ใช ้ เว ล า ใน ก า ร แป ล ค ํ า ส ั ้ ง 
ขอ ง โป ร เซ ส น ั ้ น ๆ . เว ล า ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ท ํ า ง า น จ ะ ม ี ส ภา พ แบ บ ใด แบ บ ห น ึ ่ ง ได ้ แก ่ user 
mode ห ร ื อ kernel mode. เว ล า ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ใน user mode, กา ร เข ้ า ถึ ง ห น ่ ว ย 
ค ว า ม จ ํ า จ ะ ถู ก จ ํ า ก ั ด ไว ้ ใน ส ่ ว น ท ี ่ อ น ุ ญา ต ให ้ เข ้ า ถึ ง ได ้ เท ่ า น ั ้ น แล ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ต ่ า ง ๆ 
ได ้ โด ย ต ร ง . ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ อ ย ู ่ ใน user mode. เม ื ่ อ โป ร เซ ส น ั ้ น เร ี ย ก 
ใช ้ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล (system call), ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ ก า ร ท ํ า ง า น ไป อ ย ู ่ ใน kernel 
mode. ใน kernel mode, ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ส า ม า ร ถ เ ข้ า ถึ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ได ้ ท ุ ก ส ่ ว น แล ะ ต ิ ด 
ต ่ อ ก ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ได ้ . เม ื ่ อ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ใน kernel mode แล ้ ว ก ็ จ ะ ก ล ั บ ไป เป ็ น user mode 
ให ม ่ . เป ็ น เช ่ น น ี ้ ไป เร ื ่ อ ย ๆ . 

โป ร เซ ส 


5.2 ส ํ า ร ว จ โป ร เซ ส 


i Sede as ก "e "T 

ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ แส ด ง ร า ย ก า ร โป ร เซ ส ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ร ะ บ บ ได ้ แก ่ ps. ค ํ า ส ั ง จ ะ แส ด ง ร า ย ก า ร โป ร เซ ส 
(ชื อ โป ร แก ร ม ) แบ บ foreground แล ะ background ท ี ่ เก ิ ด จ า ก เท อ ร ์ ม ิ น อ ล น ั น โด ย ป ร ิ ย า ย ถ้า 
ไม ่ ร ะ บ ุ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


DEUM DA ๐ "S ง 
ต ว อ ย า ง ท 5.1: ผล ล พ ธ ข อ ง ค า ส ั ง ps โด ย ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


$ ps 

PID TTY TIME CMD 
10523 pts/1 00:00:00 bash 
11556 pts/1 00:00:00 firefox 
11595 pts/1 00:00:00 run-mozilla.sh 
11600 pts/1 00:00:05 firefox-bin 
11690 pts/1 00:00:00 ps 


y Ho v บ a 
ขอ ม ู ล ท ค า ส ง ps แส ด ง ได ้ แก ่ 


* PID (Process ID) 
โป ร เซ ส ท ุ ก โป ร เซ ส จ ะ ม ี เล ข ป ร ะ จ ํ า ต ั ว เฉ พ า ะ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า โป ร เซ ส ID (process ID) 
เพ ื ่ อ ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง . ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส จ ะ เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย 0 จ น ถึ ง 32767 [39]. ถ้า ม ี โป ร 
เซ ส ให ม ่ เก ิ ด ขึ ้ น ก ็ จ ะ ใช ้ โป ร เซ ส ID ท ี ่ ม ี ค ่ า ถัด จ า ก โป ร เซ ส ID ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย ใน ร ะ บ บ ไป 
เร ื ่ อ ย ๆ . ถ้า โป ร เซ ส ID เก ิ น 32767 ก ็ จ ะ ใช ้ โป ร เซ ส 1 อ เร ิ ่ ม ต ั ้ ง แต ่ 0 ให ม ่ โด ย จ ะ ใช ้ 
โป ร เซ ส 1 อ ท ี ่ ย ั ง ไม ่ ซ้ า ก ั บ โป ร เซ ส ท ี ่ ก ํ า ล ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . 


* TTY (Teletype) 
โป ร เซ ส แต ่ ล ะ โป ร เซ ส จ ะ ม ี เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส ซึ ง โด ย ป ร ก ต ิ ค ื อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี 


ร ั น โป ร เซ ส น ั น . โป ร เซ ส บ า ง ต ั ว ท ี ไม ่ ได ้ เก ิ ด จ า ก ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เช ่ น โป ร 


1 


เซ ส ขอ ง เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ใน ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ แส ด ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ค ว บ ค ุ ม จ ะ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 
? 


ps อ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 403 


£n 


ค ่ า โป ร เซ ส ID ส ู ง ส ุ ด ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ จ า ก 
ไฟ ล ์ 
/proc/sys/kernel/pid max 
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» TIME 
ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใช ้ ท ํ า ง า น โด ย โป ร เซ ส . ค ่ า TIME ไม ่ ใช ่ ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ่ ร ั น 
โป ร เซ ส น ั ้ น จ น ถึ ง ป ั จ จ ุ บ ั น แต ่ เป ็ น ร ะ ย ะ เว ล า จ ร ิ ง ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใช ้ ไป ก ั บ โป ร เซ ส 
น ั ้ น . ร ะ ย ะ เว ล า น ี ้ ส ั ้ น ม า ก ด ั ง น ั ้ น ค ่ า [ห ขอ ง บ า ง โป ร เซ ส ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ เ ป ็ น ศู น ย ์ . 


» CMD 
ชื อ โป ร เซ ส แบ บ ส ั น ซึ ง ได ้ แก ่ ข้ อ โป ร แก ร ม ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า ก า ร . 


p 
v 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง โป ร เซ ส ท ั ง ห ม ด ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -e (everything) ห ร ื อ 
-A (All). 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.2: แส ด ง โป ร เซ ส ท ั ้ ง ห ม ด ใน ร ะ บ บ . 


$ ps -eJ « ห ร ื อ ps -A 
PID TTY TIME CMD 
17? 00:00:04 init 
2 7? 00:00:00 ksoftirqd/O 
37 00:00:00 events/O 
47 00:00:00 kblockd/O 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ --- 


5.2.1 โป ร เซ ส แล ะ เจ ้ า ขอ ง 


ใน ร ะ บ บ ม ั ล ต ิ ย ู ส เซ อ ร ์ , โป ร เซ ส ท ุ ก ต ั ว จ ะ ม ี เจ ้ า ขอ ง ซึ ่ ง โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว จ ะ เป ็ น ผู ้ ท ี ่ ส ร ้ า ง โป ร 


' 
๑ 7 ๐ 


เซ ส น ั น . ก า ร ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส เช ่ น ส ั ง จ บ ก า ร ท ํ า ง า น จ ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ก ั บ โป ร เซ ส ท ี เป ็ น เจ ้ า 
ขอ ง เท ่ า น ั น . แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ๒ ๐ ๐ ม ี ส ิ ท ธิ พ ิ เศ ษ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส ได ้ ท ุ ก ต ั ว ใน ร ะ บ บ . 


ก า ร ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ (signa) ให ้ โป ร เซ ส ร ั บ ร ู ้ ซึ ง จ ะ แน ะ น ํ า ใน ช่ ว ง 
ถัด ไป (ห น ้ า 216). 
เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ั ว เล ื อ ก - เพ ื ่ อ แส ด ง เจ ้ า ขอ ง โป ร เซ ส แล ะ ข้ อ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม เก ี ย ว ก ั บ โป ร 
A Y v A 


เซ ส ได ้ ด ้ ว ย . ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก น ี ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -e ก ็ จ ะ แส ด ง โป ร เซ ส ท ั ้ ง ห ม ด ใน ร ะ บ บ แล ะ ร า ย 
ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง โป ร เซ ส . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.3: แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง โป ร เซ ส ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -f 


$ ps -efJ 

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD 

root 1 0 0 09:01 7 00:00:04 init [3] 

root 2 1 0 09:01 ? 00:00:00 [ksoftirqd/0] 
root 3 1 0 09:01 ? 00:00:00 [events/0] 
root 4 3 0 09:01 ? 00:00:00 [kblockd/0] 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ --- 


a a a ' a a yY ' 
ร า ย เอ ี ย ด ขอ ง โป ร เซ ส เพ ิ ม เต ิ ม จ า ก ค ่ า ป ร ิ ย า ย ท ี แส ด ง ได ้ แก ่ 


* UID (User ID) 
แส ด ง เจ ้ า ขอ ง โป ร เซ ส โด ย ใช ้ ชื อ ล ็ อ ก อ ิ น . 


* PPID (Parent Process ID) 


52. ส ํ า ร ว จ โป ร เซ ส 
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โป ร เซ ส พ ่ อ แม ่ , แส ด ง โป ร เซ ส 1 อ ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ส ร ้ า ง โป ร เซ ส ท ี ่ แส ด ง อ ย ู ่ . 


eC 
ข้ อ ม ู ล ด ิ บ ขอ ง ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใช ้ ไป ก ั บ โป ร เซ ส ใน ห น ่ ว ย clock tick. 


* STIME (Start TIME) 
เว ล า ท ิ โป ร เซ ส เร ิ ม ท ํ า ง า น . 


o e Y A ๑ 1 ๕ ๑ 7 1 Y ๑ 7 A 
ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ด ู ว ่ า ย ู ส เซ อ ร ์ ร ั น โป ร เซ ส อ ะ ไร อ ย ู ่ , ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ั ว เล ื อ ก -u 
user ด ู โป ร เซ ส โด ย ร ะ บ ุ ย ู ส เซ อ ร ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 5.4: ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๒ 5 เล ื อ ก ด ู โป ร เซ ส ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ิ ต ้ อ ง ก า ร . 


$ ps -fu poonlap-J 


PID TTY TIME CMD 

7099 ? 00:00:00 gam_server 
10197 ? 00:00:00 esd 
10291 ? 00:00:01 gnome-session 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 

10523 pts/1 00:00:00 bash 

10642 pts/2 00:00:00 bash 

10679 pts/2 00:00:01 ssh 

11556 pts/1 00:00:00 firefox 

11595 pts/1 00:00:00 run-mozilla.sh 
11600 pts/1 00:00:17 firefox-bin 
13715 pts/1 00:00:00 ps 


อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก -u จ ะ เป ็ น ชื ่ อ ล ็ อ ก อ ิ น ห ร ื อ UID ก ็ ได ้ . 
ใน ก ร ณี ท ี ย ู ส เซ อ ร ์ ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล อ ย ู ่ ห ล า ย ต ั ว แล ะ เร า ต ้ อ ง ก า ร เล ื อ ก ด ู โป ร เซ ส ท ี อ ย ู ่ ใน เ 
ท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ท ต ้ อ ง ก า ร , ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -t tty. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.5: เล ื อ ก แส ด ง โป ร เซ ส ต า ม เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


$ ps -ft pts/2.1 

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD 

poonlap 10642 10499 0 10:26 pts/2 00:00:00 bash 

poonlap 10679 10642 0 10:26 pts/2 00:00:01 ssh -X poonlap010.0.0.1 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร แส ด ง โป ร เซ ส ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม โด ย เท อ ร ์ ม ิ น อ ล pt/2 แล ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -f 
แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ร ะ ก อ บ . ล ํ า ด ั บ ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ , ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ล ั บ ก ั น ได ้ เพ ร า ะ 
pts/2 เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง - ไม ่ ใช ่ -f. 


5.2.2 ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส 


' 
o Y 


2 E v E ๐ v € ๕ A 
ก า ร ส ร ้ า ง โป ร เซ ส ค ื อ ก า ร ร ั น โป ร แก ร ม ซึ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ส ั ง ค ํ า ส ั ง ใน เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ , ห ร ื อ 


' ' 
๕ ๑ o e 


เล ื อ ก โป ร แก ร ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ จ า ก เม น ู เป ็ น ต ้ น . ใน ก ร ณี ท ี ใช ้ เช ล ล ์ ส ั ง ค ํ า ส ั ง , โป ร เซ ส ให ม ่ จ ะ 
Y e a ๑ 7 ๑ / ge 1 a [zi ๑ 7 Y a Y 
ส ร ้ า ง โด ย เช ล ล ์ แล ะ จ ะ เก ิ ด ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส ท ี เป ็ น ผู ้ ส ร ้ า ง แล ะ โป ร เซ ส ท ี ถู ก ส ร ้ า ง . 

e a [zi ๑ 7 Y 1 1 1 a Y 
เร า จ ะ เร ี ย ก โป ร เซ ส ท ี เป ็ น ผู ้ ส ร ้ า ง ว ่ า โป ร เซ ส พ ่ อ แม ่ (parent process) แล ะ โป ร เซ ส ท ี ่ ถู ก ส ร ้ า ง 
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ให ม ่ ว ่ า โป ร เซ ส ล ู ก (child process). โป ร เซ ส ท ี เก ิ ด ให ม ่ จ ะ ม ี โป ร เซ ส พ ่ อ แม ่ เส ม อ ซึ ง จ ะ ด ู ได ้ 
จ า ก ค อ ล ั ม น ์ PPID ขอ ง ค ํ า ส ั ง ps. 
ค ํ า ส ั ง pstree ช่ ว ย แส ด ง โป ร เซ ส โด ย ใช ้ แผ น ภา พ ต ้ น ไม ้ ท ํ า ให ้ ด ู ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง 
โป ร เซ ส ง ่ า ย ขึ น . เร า ล อ ง ม า ด ู ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง โป ร เซ ส bash (PID 10523) ท ี แส ด ง ใน ต ั ว 
อ ย ่ า ง 5.4 ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง pst ะ ee ด ั ง ต ่ อ ไป น ี . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.6: แผ น ภา พ ต ้ น ไม ้ ขอ ง โป ร เซ ส . 
$ pstree -pu 10523.! 
bash(10523,poonlap)--*-firefox(11556)---run-mozilla.sh(11595)---firefox-bin(1160* 
‘-pstree (16346) 
Q/ aA Y o ๑ 7 E [1 ๐ Q7 
ต ั ว เล ื อ ก -p แล ะ -u ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง โป ร เซ ส ID แล ะ ชื ่ อ ย ู ส เซ อ ร ์ ใน ว ง เล ็ บ ต า ม ล ํ า ด ั บ . 
๐ € ๐ Y [74 ๑ 7 Aa | ' ' " 
จ า ก ค ํ า ส ั ง pstree ท ํ า ให ้ เร า เห ็ น ภา พ ชั ด เจ น ขึ ่ น ว ่ า ๒ ล ะ ๒ เป ็ น โป ร เซ ส พ ่ อ แม ่ ขอ ง fire- 
fox. ต่ อ จ า ก น ั น firefox ส ร ้ า ง โป ร เซ ส ต ั ว ให ม ่ ช้ อ run-mozillash, แล ะ ส ุ ด ท ้ า ย โป ร เซ ส 
run-mozilla.sh ส ร ้ า ง โป ร เซ ส firefox-bin ซึ ่ ง เป ็ น ไบ น า ร ี ไฟ ล ์ จ ร ิ ง ๆ ขอ ง โป ร แก ร ม เบ ร า เซ อ ร ์ 
Firefox. 
อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง pstree ส า ม า ร ถ เ ป ็ น ได ้ ท ั ้ ง โป ร เซ ส ID ห ร ื อ ชื อ ย ู ส เซ อ ร ์ . ใน 
ส ร ท ! A A £ 
ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ร ะ บ ุ โป ร เซ ส ID ห ร ื อ ชื อ ย ุ ส เซ อ ร ์ , จ ะ แส ด ง แผ น ภา พ โป ร เซ ส ขอ ง ร ะ บ บ . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.7: ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ . 
$ ps -cpunJ 
init(1)--4-ksoftirqd/0(2) 
|-events/0(3) -*-khelper(4) 
| | -kacpid(5) 
| l-kblockd/0 (24) 
| | -pdflush(34) 
| | -pdflush(35) 
| *-aio/0(37) 
| -khubd (25) 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 
| -mapping-daemon(10483,poonlap) 
| -gnome-terminal(10499,poonlap)--*-gnome-pty-helpe(10522) 
| |-bash (10523) -*^-firefox(11556)---run-mo- 
| | *-pstree(17205) 
| *-bash (10642) ---ssh (10679) 
| -wnck-applet (10503,poonlap) 
| -multiload-apple(10507,poonlap) 
|-clock-applet (10509,poonlap) 
| -mixer, applet2(10512,poonlap) 
| -gnome-keyboard- (10515, poonlap) 
*-notification-ar(10518,poonlap) 
๑ 7 ' Y [zi o v o Q7 yY ' 
ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น เป ็ น ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง ค ํ า ส ั ง pstree ต า ม ล ํ า ด ั บ ก า ร ส ร ้ า ง โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ ใน 
Q/ 2 v aA A [4 a a S| Y 
ร ะ บ บ (ต ั ว เล ื อ ก -n), แส ด ง โป ร เซ ส ID (ต ั ว เล ื อ ก -p) แล ะ แส ด ง ชื ่ อ ล ็ อ ก อ ิ น ท ี เป ็ น เจ ้ า 
ขอ ง โป ร เซ ส (ต ั ว เล ื อ ก —u). 
£9 ใน ท า ง เท ค น ิ ค , ก า ร ส ร ้ า ง โป ร เซ ส ให ม ่ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า ก า ร fork. ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ , 


fork เป ็ น ค ํ า ก ร ิ ย า แป ล ว ่ า ก า ร แย ก อ อ ก 
เป ็ น ก ิ ง ก ้ า น ส า ขา . 


๑ 7 


โป ร เซ ส ต ั ว แร ก ท ี เป ็ น โป ร เซ ส เร ิ ม ต ้ น ขอ ง โป ร เซ ส ท ั ้ ง ห ม ด ค ื อ init. เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น โป ร เซ ส ต ั ว 


52. ส ํ า ร ว จ โป ร เซ ส 
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usn, จ ึ ง ม ี โป ร เซ ส ID เป ็ น เล ข 1 เส ม อ . ถัด จ า ก โป ร เซ ส init จ ะ เป ็ น โป ร เซ ส ท ี ่ เก ิ ด จ า ก เ 
ค อ ร ์ เน ล เช ่ น ksoftirgd, eventd, khelper ฯลฯ . โป ร เซ ส เห ล ่ า น ี ้ เร ี ย ก ว ่ า ke ๓ e! thread เป ็ น 
โป ร เซ ส ท ี ่ ช่ ว ย ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล . ถ้า ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ๒ ธ -ef จ ะ แส ด ง kernel thread ใน 
ว ง เล ็ บ เห ล ี ่ ย ม . 

จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า firefox เป ็ น โป ร เซ ส ล ู ก ขอ ง โป ร เซ ส bash. จ ะ เก ิ ด อ ะ ไร ขึ ้ น 
ถ้า โป ร เซ ส bash ต า ย ไป ? ถ้า โป ร เซ ส firefox เป ็ น โป ร เซ ส แบ บ foreground, โป ร เซ ส 
firefox จ ะ ต า ย ต า ม ไป ด ้ ว ย . แต ่ ถ้า firefox เป ็ น โป ร เซ ส background, โป ร เซ ส firefox จ ะ 
ก ล า ย เป ็ น โป ร เซ ส ก ํ า พ ร ้ า (orphan process) ไม ่ ม ี โป ร เซ ส พ ่ อ แม ่ . ใน ก ร ณี น ี ้ โป ร เซ ส พ ่ อ ขอ ง 
firefox จ ะ ก ล า ย เป ็ น โป ร เซ ส init โด ย ป ร ิ ย า ย . จ ะ ส ั ง เก ต ได ้ ว ่ า โป ร เซ ส ห ล า ย ต ั ว ม ี โป ร เซ ส พ ่ อ 
แม ่ เป ็ น โป ร เซ ส init เช ่ น wnck-applet, multiload-apple ฯลฯ . โป ร เซ ส เห ล ่ า น ี ้ จ ะ ไม ่ ม ี เท อ ร ์ 
ม ิ น อ ล ค ว บ ค ุ ม . 

โป ร เซ ส อ ี ก ป ร ะ เภ ท ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง ไม ่ พ บ บ ่ อ ย น ั ก ได ้ แก ่ โป ร เซ ส zombie. โป ร เซ ส zombie ค ื อ 
โป ร เซ ส ท ี ่ ต า ย ไป แต ่ โป ร เซ ส พ ่ อ แม ่ ไม ่ ได ้ ร ั บ ร ู ้ , ท ํ า ให ้ ชื ่ อ โป ร เซ ส ย ั ง อ ย ู ่ ใน ต า ร า ง โป ร เซ ส ขอ ง เ 
ค อ ร ์ เน ล . ค ํ า ส ั ่ ง ๒ 8 จ ะ แส ด ง ชื ่ อ โป ร เซ ส zombie ต า ม ด ้ ว ย ค ํ า ว ่ า <def น nct>. โป ร เซ ส 
zombie เป ็ น โป ร เซ ส ท ี ่ ต า ย ไป แล ้ ว ไม ่ ได ้ ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ใด ๆ ใน ร ะ บ บ , ไม ่ ม ี อ ั น ต ร า ย ใด ๆ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.8: โป ร เซ ส zombie. 


$ ps -ly 21634. 
S UID PID PPID C PRI NI RSS (SZ WCHAN TTY TIME CMD 
7 500 21634 11600 0 77 0 0 0 exit pts/1 0:00 [netstat] «defu 


nct» 


' 
๑ 7 o Q7 


5.23 เก ี ย ว ก ั บ ค ํ า ส ั ง ps 


o v [1 o v E! Y A ' ๑ 7 a va a d ๑ / A ' 
ค ํ า ส ั ง ps เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช้ ม า น า น ต ั ง แต ่ ส ม ั ย ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ . ต ั ว เล ื อ ก ต ่ า ง ๆ ขอ ง 
ค ํ า ส ั ง ต ั ง เด ิ ม จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ต า ม ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ท ี ่ ใช ้ เช ่ น Sysv ห ร ื อ BSD. ส ํ า ห ร ั บ 
A ๑ 7 A Cd Uu Y 1 Y Y E Y o v 
ค น ท ี เค ย ใช ้ ย ู น ิ ก ซ์ ม า ก ่ อ น อ า จ จ ะ ร ู ้ ม า ว ่ า ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง โป ร เซ ส ใน ร ะ บ บ ท ั ้ ง ห ม ด ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 
Y o v Q^ A 16 Y A o Y YV A [z1 
ps aux. ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ps แล ะ ต ั ว เล ื อ ก โด ย ไม ่ ใช ้ เค ร ื อ ง ห ม า ย - น ํ า ห น ้ า ต ั ว เล ื อ ก เป ็ น ก า ร 
ใช ้ ค ํ า ส ั ง ps ส ไต ล ์ BSD. เพ ื ่ อ ค ว า ม เป ็ น ม า ต ร ฐา น แล ะ ไม ่ ส ั บ ส น ค ว ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๐ ธ แบ บ ม า ต ร 
ฐา น ต า ม The Single UNIX Specification Version 3 (SusV3) [40] ซึ ่ ง จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 
- น ํ า ห น ้ า ต ั ว เล ื อ ก เส ม อ . ใน ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี จ ะ ย ื ด ต า ม ห ล ั ก 5 ธน ร V3. ส ํ า ห ร ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม 


เต ิ ม เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๒ ธ ส ไต ล ์ BSD ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ จ า ก man ps. 


ex v A 
ร า ย ล ะ เอ ย ด ขอ ง ต ว เล อ ก 


๐ v A A ' Y 1 a Y Y 
ค ํ า ส ั ง ps ม ี ค ว า ม ย ื ด ห ย ุ ่ น ส ู ง ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ขอ ง โป ร เซ ส ท ี เร า ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . 
ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ต ั ว เล ื อ ก -f (ful-format) ใช ้ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง โป ร เซ ส ได ้ ใน ร ะ ด ั บ ท ี พ อ 


p 
๑ 7 v Av A 


ค ว ร . น อ ก จ า ก น ั น ย ั ง ม ี ต ั ว เล ื อ ก -F (extra full-format) ซึ ่ ง จ ะ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง โป ร 


y 
= ๑ aA 


เซ ส ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ขี น อ ี ก , แล ะ ต ั ว เล ื อ ก -1 (long format) แส ด ง ร า ย เอ ี ย ด แบ บ ย า ว . 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.9: เป ร ี ย บ เท ี ย บ ต ั ว เล ื อ ก แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง โป ร เซ ส . 

$ ps -fJ 

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD 

poonlap 18519 7868 0 12:07 pts/7 00:00:00 -bash 

poonlap 22212 18519 0 14:00 pts/7 00:00:00 ps -f 

$ ps -FJ 

UID PID PPID C SZ RSS PSR STIME TTY TIME CMD 

poonlap 18519 7868 0 561 1292 0 12:07 pts/7 00:00:00 -bash 

poonlap 22215 18519 0 605 828 0 14:00 pts/7 00:00:00 ps -F 

$ ps -1J 

FS UID PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD 

OS 1000 18519 7868 0 75 0 - 561 wait4 pts/7 00:00:00 bash 

OR 1000 22218 18519 0 77 0 - 559 - pts/7 00:00:00 ps 

$ ps - ไ ห 4 

S UID PID PPID CPRI NI RSS SZ WCHAN TTY TIME CMD 

S 1000 18519 7868 0 75 0 1292 561 wait4 pts/7 00:00:00 bash 

R 1000 22232 18519 0 77 0 668 559 - pts/7 00:00:00 ps 

ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ขอ ง แต ่ ค อ ล ั ม น ์ ได ้ แก ่ 
e SZ 
1 o a YA 1 [z1 1 ๐ Aa Ed Ad 

page > ขน า ด ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ิ โป ร เซ ส ใช ้ ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น page ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า น ี ค ื อ เน ื ่ อ ท ี ท ิ 
ท น่ ว ย ั บ อ ํ า ห น วัช ก ร า ม จ ํ า : ใน ร ะ ป ฏิ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ม ู ล เ ๐ ๕, data แล ะ stack ขอ ง โป ร เซ ส . อ ี ก ค ว า ม ห ม า ย ห น ึ ่ ง ค ื อ ขน า ด 


น ิ ก ซ์ ร ว ม ถึ ง ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ แบ ่ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม 
๐ 9 c] 1 g a 4 
จ ํ า เป ็ น ก ล ุ ่ ม ขน า ด เล ็ ก เร ี ย ก ว ่ า page. 
โด ย ท ั ว ไป page จ ะ ม ี ขน า ด 4Kb 
(4096 ไบ ต ์ ). 
virtual memory > 
] o Ao 1 

ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น . พ ื ้ น ท ี ่ ห น ่ ว ย 
ค ว า ม จ ํ า (address space) ท ี โป ร เซ 

god v a n 
ส ม อ ง เห ็ น ซึ ่ ง โด ย ท ั ว ไป จ ะ ม ี ขน า ด ไม ่ 
เท ่ า ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง (physical 
memory). ใน ร ะ บ บ ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม 

a d dd E a 

32 บ ิ ต พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ โป ร เซ ส เห ็ น จ ะ ม ี ขน า ด 
4GB. 
physical memory » 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง . ค ื อ จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย 
ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ ม ี จ ร ิ ง ใน ร ะ บ บ ห ม า ย ถึ ง ต ั ว 
ฮา ร ์ ด แว ร ์ (memory). เค อ ร ์ เน ล จ ะ ใช ้ 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง โด ย แบ ่ ง เป ็ น page, 
ม ั ก จ ะ เร ี ย ก ว ่ า freame. 


£n 


ข้ อ ม ู ล ขอ ง flag ขอ ง โป ร เซ ส อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ 


/usr/include/linux/sched.h 


ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น (virtual memory) ขอ ง โป ร เซ ส . 


RSS (Resident Set Size) 

จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี โป ร เซ ส ใช ้ อ ย ู ่ จ ร ิ ง . ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น kB. ส ม ม ต ิ ว ่ า โป ร เซ ส ห น ึ ่ ง 
D Y | ๐ 4 = " a v £ v 

ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ั ้ ง ห ม ด x ก ิ โล ไบ ต ์ , โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว เค อ ร ์ เน ล จ ะ จ ั ด ก า ร ก า ร 
ใช ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ขอ ง ร ะ บ บ แล ะ จ ะ จ ั ด ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง (physical memory) ให ้ ซึ ่ ง 
ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เท ่ า ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ โป ร เซ ส ต ้ อ ง ก า ร ท ั ้ ง ห ม ด . 


PSR (Processor) 
ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ท ี ่ ท ํ า ง า น โป ร เซ ส น ั น . ม ี ค ว า ม ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ม ี 
ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ห ล า ย ต ั ว . 


F แล ะ ADDR 
เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี ไม ่ ค ่ อ ย ใช ้ ก ั น แล ะ ม ั ก จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -y ก ั บ -1 เพ ื ่ อ ไม ่ แส ด ง flag แล ะ 
เป ล ี ่ ย น ADDR ให ้ เป ็ น RSS unu. 


* 5 (Status) 


ส ภา พ ขอ ง โป ร เซ ส ได ้ แก ่ 


— D Uninterruptible sleep 


- R Running ห ร ื อ runnable ค ื อ โป ร เซ ส ท ี อ ย ู ่ ใน ร ั น ค ิ ว (run queue) ห น ่ ว ย 
ป ร ะ ม ว ล ผล ก ํ า ล ั ง ท ํ า ง า น โป ร เซ ส น ั น อ ย ู ่ , ห ร ื อ ร อ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล อ ย ู ่ . 


— S Interruptible sleep, ก ํ า ล ั ง ร อ เห ต ุ ก า ร ณ์ ใด เห ต ุ ก า ร ณ์ ห น ึ ่ ง ให ้ เส ร ็ จ 
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* PRI (Priority) 


— T Stopped ห ม า ย ถึ ง ห ย ุ ด ท ํ า ง า น ชั ว ค ร า ว ไม ่ ใช ่ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น . 


— W  paging (ย ก เล ิ ก ห ล ั ง จ า ก เค อ ร ์ เน ล 2.6) 


— X dead ค ื อ โป ร เซ ส ท ี ่ ต า ย ไป แล ้ ว . จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว จ ะ ไม ่ เห ็ น ใน ร า ย ก า ร โป ร เซ ส . 


-- Z Defunct process หรือ เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ว ่ า โป ร เซ ส zombie ค ื อ โป ร เซ ส ท ี ต า ย 


ไป แล ้ ว แต ่ โป ร เซ ส พ ่ อ แม ่ ไม ่ ได ้ ร ั บ ร ู ้ ท ํ า ให ้ ย ั ง แส ด ง อ ย ู ่ ใน ร า ย ก า ร โป ร เซ ส . จ า ก 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 5.8 จ ะ เห ็ น ว ่ า SZ แล ะ RSS ม ี ค ่ า เป ็ น 0 ค ื อ ไม ่ ได ้ ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร . 


แส ด ง priority ขอ ง โป ร เซ ส ต ั ว เล ขอ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 0 ถึ ง 99. ส ํ า ห ร ั บ โป ร เซ ส ท ี อ ย ู ่ ใน ร ั น 


ค ิ ว , โป ร เซ ส ท ี ม ี ค ่ า PRI ส ู ง ก ว ่ า จ ะ ท ํ า ง า น ก ่ อ น . 


* NI (Nice) 


v Aa Y [4 9) 1 ๑ 7 A ' A Y ' 
ต ว เล ขน ี ่ ช่ ว ย บ อ ก ให ้ เค อ ร ์ เน ล ร ู ้ ว ่ า ค ว ร จ ะ ร ั น โป ร เซ ส น ี บ ่ อ ย ห ร ื อ ให ้ เว ล า ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล 


ผล อ ย ่ า ง ไร . ค ่ า โด ย ป ร ิ ย า ย จ ะ เป ็ น 0. NI จ ะ ม ี ค ่ า ต ั ้ ง แต ่ -20 ถึ ง 19. ต ั ว เล ข ย ิ ง ม า ก 


จ ะ ได ้ เว ล า ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล น ้ อ ย , ค ่ า น ้ อ ย ๆ จ ะ ได ้ เว ล า ป ร ะ ม ว ล ผล ม า ก . Nice ใน 


ag ๑ จ 7 [ A 
ท ี น ี ห ม า ย ถึ ง ด ี (nice) ต ่ อ โป ร เซ ส อ ิ น 4. 


. WCHAN (Wait) 
โป ร เซ ส ท ี อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง 
ก า ร ณ์ ใด เห ต ุ ก า ร ณ์ ห น ึ ่ ง อ ย ู ่ แล ะ ค อ ล ั ม 


๐ 


v o ' 


ก ํ า ล ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ท ุ ก ต ั ว . ส ่ ว น ม า ก จ ะ sleep ร อ เห ต ุ 


e 


น ์ WCHAN แส ด ง ชื อ ฟั ง ก ์ ชั น เค อ ร ์ เน ล ท ี โป ร 


เซ ส น ั น ก ํ า ล ั ง ร อ อ ย ู ่ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น โป ร เซ ส bash อ ย ู ่ ใน ส ภา พ sleep (S) โด ย ฟั ง ก ์ ชั น 


wait4. เร า พ อ จ ะ เด า ได ้ ว ่ า เช ล ล ์ ก ํ า ล ั ง ร อ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส ps ให ้ เส ร ็ จ อ ย ู ่ . 


ค ํ า ส ั ง ps ม ี ต ั ว เล ื อ ก ส า ม า ร ถ ข ้ อ ม ู ล 


ท ี ต ้ อ ง ก า ร เอ ง ได ้ โด ย ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - ๐ . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป 


A E [4 ๑ 7 v ' |y [1 
น ี จ ะ แส ด ง โป ร เซ ส โด ย เล ื อ ก ย ู ส เซ อ ร ์ , จ ั ด ค อ ล ั ม น ์ ให ม ่ โด ย ร ะ บ ุ ค ่ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ู แล ะ แส ด ง เป ็ น 
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แผ น ภา พ ต ้ น ไม ้ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก --forest. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.10: โป ร เซ ส ขอ ง ย ุ ส เซ อ ร ์ ท ี ่ ร ะ บ ุ แล ะ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส . 


$ ps 
PID 
10291 
10373 
10518 
10515 
10512 
10509 
10507 
10503 
10499 
10522 
10523 
11556 
11595 
11600 
21634 
9394 


-u poonlap -o pid,ppid,tty,stime,comm --forest.l 
COMMAND 


gnome-session 


PPID 
3725 
10291 


RR H 


10499 
10499 
10523 
11556 
11595 
11600 
10523 


TT 


STIME 


10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
10: 
12: 
17: 


25 
25 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
34 
34 
34 
54 
41 


“ ssh-agent 


notification-ar 


gnome-keyboard- 


mixer applet2 


clock-applet 


multiload-apple 


wnck-applet 


gnome-terminal 


\_ gnome-pty-helpe 
\_ bash 


“ firefox 


M 


run-mozilla.sh 
\_ firefox-bin 
“ง netstat «defunct» 


ศก 


n h Sn S ๕ 
wait4 เป ็ น ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ . อ ่ า น ร า ย 


ส ท . 
ล ะ เอ ี ย ด ได ้ จ า ก man wait4. 
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10642 10499 pts/2 10:26 “ bash 

10679 10642 pts/2 10:26 | \_ ssh 

1733 10499 pts/3 15:53 \_ bash 

10483 ย 10:26 mapping-daemon 

10477 Lot 10:25 gnome-vfs-daemo 

10466 Lr 10:25 eggcups 

10464 1 7 10:25 pam-panel-icon 

10459 1 7 10:25 gnome-volume-ma 

10457 17? 10:25 nautilus 

10455 17 10:25 gnome-panel 

10450 17 10:25 metacity 

10413 IT 10:25 xscreensaver 

10398 17 10:25 gnome-settings- 

10393 17? 10:25 bonobo-activati 

10391 17? 10:25 gnome-keyring-d 

10382 1 ? 10:25 gconfd-2 

10377 1* 10:25 dbus-daemon-1 

10376 lf 10:25 dbus-launch 

10197 17 10:24 esd 

7099 17? 09:58 gam server 
ค ํ า ส ั ง ps เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ค ่ อ น ข้ า ง ซั บ ซ้ อ น . ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ จ า ก man 
ps. 
5.24 โป ร เซ ส แล ะ thread 

โป ร เซ ส ห น ึ ่ ง โป ร เซ ส ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น เป ็ น ขั น ต อ น ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ ต ั ง แต ่ ต ้ น จ น จ บ ได ้ ห น ึ ่ ง ชุ ด . 
ถ้า เร า ม ี ส า ย ง า น อ ย ู ่ ส อ ง ชุ ด ท ี ต ้ อ ง ท ํ า พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น จ ะ ท ํ า อ ย ่ า ง ไร ? ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ค ื อ โป ร เซ ส ท ี ่ ท ํ า ง า น 
อ า จ จ ะ ส ร ้ า ง โป ร เซ ส เพ ิ ม โด ย ก า ร fork แล ะ ให ้ โป ร เซ ส ล ู ก น ั น ท ํ า ง า น ท ี ่ ส อ ง พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . ก า ร 

thread > ใช ้ ว ิ ธี fork เป ็ น ก า ร ใช ้ โป ร เซ ส ส อ ง ต ั ว . อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ค ื อ ก า ร ใช ้ thread. Thread ค ื อ ส า ย ง า น 


ร ซ่. ซ่ E 
ส า ย ง า น ท ี อ ย ู ่ โป ร เซ ส ท ี สา ม า ร ถ ท ํ า ง า น 
ได ้ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ thread 


ได ้ จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี pthread. 


ท ี อ ย ู ่ ใน โป ร เซ ส . โป ร เซ ส ห น ึ ่ ง อ า จ จ ะ ม ี ได ้ ห ล า ย ส า ย ง า น ค ื อ ม ี thread ห ล า ย ส า ย ท ํ า ง า น ได ้ 
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พ ร อ ม ๆ ก ั น ซึ ่ ง แต ่ ล ะ ส า ย ง า น อ า จ จ ะ เห ม ื อ น ก ั น ห ร ื อ ต ่ า ง ก ั น ก ็ ได ้ . ก า ร ใช ้ thread ม ี ข้ อ ด ี ท ี ว ่ า 


1 
A 


ไม ่ ม ี ก า ร ส ล ั บ เป ล ี ่ ย น ก า ร ท ํ า ง า น โป ร เซ ส ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล เพ ร า ะ thread เป ็ น ส า ย ง า น ท ี ่ อ ย ู ่ 
ใน โป ร เซ ส แล ะ thread ส า ม า ร ถ ใ ช้ ข้ อ ม ู ล บ า ง อ ย ่ า ง ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ร ่ ว ม ก ั น ได ้ . ส ่ ว น 
ก า ร แบ ่ ง เว ล า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง thread ใน โป ร เซ ส น ั ้ น จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี ไล บ ร า ร ี pthread (POSIX 
thread library). 

ไล บ ร า ร ี thread ส ํ า ห ร ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ใน ช่ ว ง แร ก ๆ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ ม ี ป ั ญ ห า ห ล า ย อ ย ่ า ง [41]. 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ เห ็ น ได ้ ชั ด เช ่ น โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ไล บ ร า ร ี ร ุ ่ น เก ่ า เว ล า แส ด ง โป ร เซ ส ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ๒ ธ จ ะ 
เห ็ น thread เป ็ น โป ร เซ ส ห ล า ย โป ร เซ ส แย ก แย ะ ไม ่ อ อ ก ว ่ า จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว โป ร เซ ส ไห น เป ็ น thread 
ห ร ื อ โป ร เซ ส จ ร ิ ง ๆ . ไล บ ร า ร ี thread ร ุ ่ น ให ม ่ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า Native POSIX Thread Library 
(NPTL) จ ะ ไม ่ ม ี ป ั ญ ห า แบ บ น ี ้ . เว ล า ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ps แส ด ง โป ร เซ ส จ ะ เห ็ น เป ็ น โป ร เซ ส เด ี ย ว . 

"A" 


ค ํ า ส ั ง ps ม ี ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ใช ้ แส ด ง thread ID (LWP) ได ้ แก ่ -L. ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก น ี ร ่ ว ม ก ั บ 


ท ั ว เล ื อ ก - จ ะ แส ด ง จ ํ า น ว น thread (NLWP) ขอ ง โป ร เซ ส ด ้ ว ย . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.11: โป ร เซ ส ท ี ่ ใช ้ thread. 


$ ps -e | grep firefox-binJJ « ห า โป ร เซ ส ID ขอ ง firefox-bin 
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7379 pts/O 00:17:03 firefox-bin 
$ ps -fLp 7379.1 
UID PID PPID LWP C NLWP STIME TTY TIME CMD 
poonlap 7379 7369 7379 0 6 Nov15 pts/O 00:17:03 /usr/lib/MozillaFiref 


ox/firefox-bin 
poonlap 7379 7369 7389 0 6 Nov15 pts/O 00:00:04 /usr/lib/MozillaFiref 


ox/firefox-bin 
poonlap 7379 7369 7391 0 6 Novi5 pts/O 00:00:06 /usr/lib/MozillaFiref 


ox/firefox-bin 
poonlap 7379 7369 7781 0 6 Novi5 pts/O 00:00:00 /usr/lib/MozillaFiref 


ox/firefox-bin 
poonlap 7379 7369 12544 0 6 Novi6 pts/O 00:00:00 /usr/lib/MozillaFiref 


ox/firefox-bin 
poonlap 7379 7369 12545 0 6 Novi6 pts/O 00:00:00 /usr/lib/MozillaFiref 


ox/firefox-bin 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า โป ร เซ ส firefox-bin ม ี โป ร เซ ส ID เป ็ น 7379 แล ะ ม ี thread 
อ ย ู ่ 6 ต ั ว . Thread แต ่ ล ะ ต ั ว จ ะ ม ี ห ม า ย เล ข เ ฉ พ า ะ แส ด ง ใน ค อ ล ั ม น ์ LWP ซึ ง ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า 
Light Weight Process ซึ ่ ง ค ื อ thread น ั น เอ ง . 


5.2.5 ห า โป ร เซ ส 10 
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ค ํ า ส ั ง ps เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ เก ี ่ ย ว ก ั บ โป ร เซ ส . ถ้า เร า ร ู ้ ชื อ โป ร เซ ส ห ร ื อ ชื อ 
โป ร แก ร ม แล ้ ว ต ้ อ ง ก า ร ห า โป ร เซ ส ID ขอ ง โป ร เซ ส น ั น , อ า จ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง grep ช่ ว ย ใน ก า ร 
ก ร อ ง ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ps อ ี ก ท ี . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น เร า ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า โป ร เซ ส ID ขอ ง โป ร แก ร ม 


' pa 
๐ ๑ 7 ๑ 7 


๕ A E 
emacs ก ส า ม า ร ถ ส ง ค า ส ง ด ง น 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.12: ก า ร ใช ้ ps ร ่ ว ม ก ั บ grep เพ ื ่ อ ห า โป ร เซ ส ID จ า ก ชื ่ อ 


$ ps -ef | grep emacs- 
poonlap 4837 4831 0 14:51 pts/2 00:02:41 emacs 
poonlap 6162 4811 0 22:01 pts/1 00:00:00 grep emacs 


ใน ก ร ณี น ี เร า ก ็ จ ะ ร ู ้ ว ่ า โป ร เซ ส ID ขอ ง emacs flo 4837. ห ล ั ง จ า ก น ั น ถ้า เร า ต ้ อ ง ก า ร 
ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ โป ร เซ ส น ี เช ่ น ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส น ี ก ็ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย อ ้ า ง อ ิ ง โป ร เซ ส ID 
ท ี ได ้ ม า . ก า ร ใช ้ grep เข ้ า ช่ ว ย ท ํ า ให ้ ร ู ้ โป ร เซ ส ID ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร แต ่ ส ุ ด ท ้ า ย เร า 
ต ้ อ ง ม า ด ู อ ย ู ่ ด ี ว ่ า โป ร เซ ส ID ขอ ง emacs ค ื อ ต ั ว เล ข ท ี ่ อ ย ู ่ บ ร ร ท ั ด แร ก ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ ส อ ง . 

d E — 

ค ํ า ส ั ง pgrep เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ร ว ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ps แล ะ grep เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ใช ้ ห า โป ร 
เซ ส ID โด ย ร ะ บ ุ ชื อ โป ร เซ ส แบ บ regular expression โด ย ป ร ิ ย า ย ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 5.13: ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม pgrep ห า โป ร เซ ส ID 


$ pgrep -x emacs- 
4837 

$ pgrep -1x emacs- 
4837 emacs 


pgrep อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 402 
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จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง , เป ็ น ก า ร ห า โป ร เซ ส ID ขอ ง โป ร เซ ส ชื อ emacs โด ย ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -x เพ ื ่ อ ให ้ ค ํ า 

T hw RES SE dd NO 

ส ั ง แม ช ท ์ ค ํ า น ั น ต ร ง ต ั ว . ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -x ป ร ะ ก อ บ , ค ํ า ส ั ง pgrep อ า จ จ ะ แส ด ง โป ร เซ ส 

ID ขอ ง โป ร เซ ส ที ่ ม ี ค ํ า ว ่ า ๑ ๓ ล ๐8 อ ย ู ่ ซึ ่ ง อ า จ จ ะ เป ็ น emacs, xemacs, emacsclient 
๐ 4 [1 A ๑ / aA Y A 1 v 

ฯลฯ เพ ร า ะ ค ํ า ท ี ่ ร ะ บ ุ เป ็ น 1 ๐ ธน ไล ะ expression. ต ั ว เล ื อ ก -1 ใช ้ แส ด ง ชื อ โป ร เซ ส ร ่ ว ม ก ั บ โป ร 

เซ ส ID. 


5.3 ส ั ญ ญ า ณ (signal) 


๑” " [z1 ELE. aa a 1 a va a YA 
ส ั ญ ญ า ณ (signal) เป ็ น ว ิ ธี ส ื ่ อ ส า ร ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส . ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ ม ี 
o ๑ 7 1 E Y A ๑ 7 a va a [4 E 
ก า ร ก ํ า ห น ด ส ั ญ ญ า ณ ต ่ า ง ๆ ซึ ง ค ล ้ า ย เห ม ื อ น ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ . เม ื อ โป ร เซ ส ใด โป ร 
เซ ส ห น ึ ง ได ้ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ ห น ึ ่ ง จ ะ ม ี ก า ร ต อ บ ส น อ ง ต ่ อ ส ั ญ ญ า ณ น ั น ๆ โด ย ป ร ิ ย า ย . ต า ร า ง ท ี 5.1 
แส ด ง ร า ย ก า ร ส ั ญ ญ า ณ ท ั ว ๆ ไป ท ี ใช ้ ก ั น . 


9 


ต า ร า ง ท ี 5.1: ส ั ญ ญ า ณ ต ่ า ง ๆ แล ะ ห ม า ย เล ข ท ี ก ํ า ห น ด โด ย ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 


ส ั ญ ญ า ณ | ห ม า ย เล ข | ก า ร ต อ บ ส น อ ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 

SIGHUP 1 Term ร ั บ ร ู ้ ก า ร hangup จ า ก เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 
ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม อ ย ู ่ ห ร ื อ ส ู ญ เ ส ี ย ก า ร ค ว บ ค ุ ม 
โป ร เซ ส 

SIGINT 2 Term ย ั บ ย ั ้ ง จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด 

SIGQUIT 3 Core จ บ ก า ร ท ํ า ง า น จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด 

SIGILL 4 Core ค ํ า ส ั ่ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 

SIGABRT 6 Core ท ํ า ให ้ ล ้ ม เห ล ว จ า ก ซิ ส เต ็ ม ค อ ล abort 

SIGFPE 8 Core ข้ อ ย ก เว ้ น (exception) แบ บ float- 
ing point 

SIGKILL 9 Term ส ั ญ ญ า ณ kill 

SIGSEGV 11 Core ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ เป ็ น 
โม ฆ ะ 

SIGPIPE 13 Term ก า ร ส ่ ง ต ่ อ ข้ อ ม ู ล ให ้ ไป ป ์ ท ี ่ ไม ่ ม ี ต ั ว ร ั บ 
ข้ อ ม ู ล ต ่ อ (broken pipe) 

SIGALRM 14 Term ก า ร ป ล ุ ก จ า ก ซิ ส เต ็ ม ค อ ล alarm 

SIGTERM 15 Term ส ั ญ ญ า ณ ส ิ ้ น ส ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น 

SIGUSR1 | 30,10,16 Term ส ั ญ ญ า ณ ก ํ า ห น ด โด ย ผู ้ ใช ้ 1 

SIGUSR2 | 31,12,17 Term ส ั ญ ญ า ณ ก ํ า ห น ด โด ย ผู ้ ใช ้ 2 

SIGCHLD | 20,17,18 Ign โป ร เซ ส ล ู ก ถู ก ห ย ุ ด ห ร ื อ ส ิ ้ น ส ุ ด ก า ร 
ท ํ า ง า น 


ต ่ อ ห น ้ า ถัด ไป 


5.3. ส ั ญ ญ า ณ (SIGNAL) 
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I 
A Y 


ต ่ อ จ า ก ห น ้ า ท ี ่ แล ้ 

ส ั ญ ญ า ณ | ห ม า ย เล ข ก า ร ต อ บ ส น อ ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 
SIGCONT | 19,18,25 ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ อ ไป ถ้า ห ย ุ ด อ ย ู ่ 
SIGSTOP | 17,19,23 Stop ห ย ุ ด โป ร เซ ส 
SIGTSTP | 18,20,24 Stop ห ย ุ ด ก า ร พ ิ ม พ ์ จ า ก เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 


ก า ร ต อ บ ส น อ ง โด ย ป ร ิ ย า ย ม ี ห ล า ย ป ร ะ เภ ท เช ่ น 


* Term 
ส ิ ้ น ส ุ ด โป ร เซ ส . ก า ร ส ิ ้ น ส ุ ด โป ร เซ ส น ี ้ ไม ่ ได ้ ห ม า ย ถึ ง โป ร เซ ส จ บ ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ส ม บ ู ร ณ์ 
แบ บ แต ่ ห ม า ย ถึ ง โป ร เซ ส ท ี ่ ต อ บ ส น อ ง น ั ้ น จ ะ ส ิ ้ น ส ุ ด ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก า ร ท ั น ท ี ไม ่ ว ่ า ง า น ท ี ่ ท ํ า 
อ ย ู ่ น ั ้ น จ ะ เส ร ็ จ บ ร ิ บ ู ร ณ์ ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ต า ม . 


๑ Ign 
[1 a 1 97 AW ww 
เป ็ น ก า ร ต อ บ ส น อ ง โด ย เพ ิ ก เฉ ย ต ่ อ ส ั ญา ณ ท ี ได ้ ร ั บ . 
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* Core 
ต อ บ ส น อ ง โด ย ก า ร ส ิ น ส ุ ด โป ร เซ ส แล ะ ด ั ม พ ์ (dump) เน ื ้ อ ห า ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี โป ร 
เซ ส น ั น ใช ้ ล ง ไฟ ล ์ ชื ่ อ ว ่ า core. โด ย ท ั ว ไป เร ี ย ก ว ่ า core dump. 


* Stop 
ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส ชั ว ค ร า ว . โป ร เซ ส ท ี หยุด ก า ร ท ํ า ง า น น ี ่ ส า มา ร ถ ท ํ า ให ้ ท ํ า 
ง า น ต ่ อ ได ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น เม ื ่ อ โป ร เซ ส ได ้ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ SIGINT, โป ร เซ ส น ั ้ น ก ็ จ ะ ย ก เล ิ ก ก า ร ท ํ า ง า น โด ย 
ป ร ิ ย า ย . ถ้า โป ร เซ ส น ั ้ น ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ด ั ก จ ั บ ร อ ส ั ญ ญ า ณ ท ี ่ ได ้ ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ื ่ น ๆ ท ี ่ 
ไม ่ ใช ่ ก า ร ต อ บ ส น อ ง โด ย ป ร ิ ย า ย ก ็ ได ้ . ส ํ า ห ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ โ ด ย ท ั ่ ว ๆ ไป , โป ร เซ ส ท ี ่ ได ้ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ 
น ั ้ น ส า ม า ร ถ ด ั ก , บ ล ็ อ ก ห ร ื อ เพ ิ ก เฉ ย ก า ร ต อ บ ส น อ ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ ได ้ . ส ั ญ ญ า ณ SIGKILL 
แล ะ SIGSTOP เป ็ น ส ั ญ ญ า ณ ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ด ั ก , บ ล ็ อ ก ห ร ื อ เพ ิ ก เฉ ย ได ้ . ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า โป ร เซ ส 


Y 


ใด โป ร เซ ส ห น ึ ่ ง ได ้ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ SIGKLL ก ็ จะ ส ิ น ส ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ท ั น ท ี เส ม อ โด ย ไม ่ ม ี ข้ อ ย ก 
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1 
A 


เว ้ น . ส ่ ว น โป ร เซ ส ท ี ได ้ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ SIGSTOP ก ็ จ ะ ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ชั ว ค ร า ว เส ม อ โด ย ไม ่ ม ี 


๑ 7 ' ! 


ข้ อ ย ก เว ้ น เช ่ น ก ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ SIGSTOP จ า ก เช ล ล ์ (C-z) ได ้ แส ด ง ไป แล ้ ว 
ใน ต อ น ต ้ น . 

ส ั ญ ญ า ณ SIGINT สามารถ ส ่ ง ได ้ โด ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ 0- ๐ จ า ก เท อ ร ์ ม ิ น ั ล , ใช ้ ใน ก า ร ย ก เล ิ ก 
ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง จ ็ อ บ แบ บ foreground. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.14: ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ SIGINT ให ้ โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ ด ้ ว ย C-c 


$ cat.! 

‘cat? will repeat what you typed from standard input- 
‘cat? will repeat what you typed from standard input 
Now we are going to press 0- ๐ 4 

Now we are going to press C-c 


EDO 
$H 


ศก 


ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า โด ย ส ม บ ู ร ณ์ ห ม า ย ถึ ง 
โป ร เซ ส ม ี โอ ก า ส ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ก า ร ส ิ ง 
ต ่ า ง ๆ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น . 
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จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ก า ร ย ก เล ิ ก ก า ร ท ํ า ง า น , ไม ่ ใช ่ ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง . 
ใน ก ร ณี ขอ ง โป ร แก ร ม cat จ ะ เร ี ย ก ได ้ ว ่ า จ บ ก า ร ท ํ า ง า น บ ร ิ บ ู ร ณ์ ก ็ ต ่ อ เม ื อ ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล ป ้ อ น ให ้ 
£u โป ร แก ร ม cat อ ี ก ต ่ อ ไป . ก ล ่ า ว ค ื อ เม ื อ ได ้ ร ั บ อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม EOT (End Of Transmission) 


EOT บ ้ า ง ก ็ เร ี ย ก ว ่ า EOF (End Of 
File). 


bc อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 409 


ศก 


ใน โป ร แก ร ม bc ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง 

ต ั ว แป ร แล ะ ใช ้ ฟั ง ชั น ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ต ่ า ง ๆ 
ได ้ เช ่ น 8? ท , log, ย ก ก ํ า ล ั ง เป ็ น ต ้ น . 
ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า % โด ย 

อ า ศั ย ฟั ง ชั น arctan(1) เข ้ า ช่ ว ย , 


t = 4arctan(1). 


kill อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 402 


ค ื อ ก ด C-d. 

โด ย ท ั ่ ว ไป ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ี ย ์ C-c ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ SIGINT เพ ื ่ อ ย ก เล ิ ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร - 
แก ร ม foreground ต ่ า ง ๆ ได ้ . แต ่ โป ร แก ร ม ก ็ ม ี ส ิ ท ธิ ์ ท ี ่ จ ะ เพ ิ ก เฉ ย ก า ร ร บ ก ว น ขอ ง ส ั ญ ญ า ณ 
SIGINT ได ้ โด ย ก า ร ด ั ก ส ั ญ ญ า ณ SIGINT แล ะ ก ร ะ ท ํ า ส ิ ่ ง ท ี ่ โป ร แก ร ม ก ํ า ห น ด ไว ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง 
เช ่ น ถ้า ผู ้ ใช ้ ใช ้ โป ร แก ร ม เค ร ื ่ อ ง ค ิ ด เล ข bc แล ้ ว ก ด C-c เพ ื ่ อ ย ก เล ิ ก ก า ร ใช ้ ก า ร ใช ้ ง า น , dà 
โป ร แก ร ม bc จ ะ ด ั ก ส ั ญ ญ า ณ SIGINT แล ้ ว แส ด ง ข้ อ ค ว า ม ก า ร ใช ้ ง า น ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ท า ง ห น ้ า จ อ 
แท น ท ี ่ จ ะ จ บ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ก ล า ง ค ร ร . 


PIX 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.15: โป ร แก ร ม ท ี ่ ด ั ก ส ั ญ ญ า ณ SIGINT 


$ be -1i 

bc 1.06 

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000 Free Software Foundation, Inc. 
This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY. 
For details type ‘warranty’. 

pi = 4*a(1)J 

r= 2.54 

area = pi * r^°2J 

ล ห อ ล 4 

19.63495408493620774025 

4* ๑ (1) * 2.572] 

19.63495408493620774025 

(ceri) 

(interrupt) use quit to exit. 

quit- 

$ 


๑ 7 


ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี แส ด ง ไป ขั น ต ้ น จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ส ั ญ ญ า ณ บ า ง อ ย ่ า ง ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ่ ง ได ้ โด ย ใช ้ 


o9 


๑ 7 


key binding เช ่ น C-c, C-z. แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ โ ด ย ท ั ว ไป แล ้ ว ผู ้ ใช ้ ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ค ํ า 
ส ั ง kill โด ย ส ่ ง โป ร เซ ส ID เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ห า โป ร เซ ส ID ได ้ 
o v A » Y o Y 
จ า ก ค ํ า ส ั ง ps ห ร ื อ pgrep ท ี ได ้ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว (5.1). 
โด ย ป ร ก ต ิ ค ํ า ส ั ง kill จ ะ เป ็ น ก า ร ท ํ า ให ้ โป ร เซ ส ห ร ื อ จ ็ อ บ ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ิ น ส ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น . ใน 
ห ล ั ก ก า ร แล ้ ว kill จ ะ เป ็ น ต ั ว ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ SIGTERM เพ ื ่ อ ให ้ โป ร เซ ส ห ร ื อ จ ็ อ บ ท ี ต ้ อ ง ก า ร 
ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.16: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง kil โด ย ร ะ บ ุ ท ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส 


$ emacs &.l 
[1] 4362 
$ kill 4362.1 


a g ๕ ท ข i 
แท น ท ี จ ะ ร ะ บ ุ ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส เร า อ า จ จ ะ ร ะ บ ุ ห ม า ย เล ข จ อ บ แท น ก ็ ได ้ เช ่ น 


5.3. ส ั ญ ญ า ณ (SIGNAL) 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.17: ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๒ % ไ ไ โด ย ร ะ บ ุ ห ม า ย เล ข จ ็ อ บ 


$ emacs &.l 
[1] 4410 
$ kill %14 


น อ ก จ า ก ส ั ญ ญ า ณ SIGTERM แล ้ ว , โป ร แก ร ม kill ย ั ง ส า ม า ร ถ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ อ ิ น ๆ ให ้ 
โป ร เซ ส ได ้ ด ้ ว ย . ร า ย ก า ร ส ั ญ ญ า ณ ท ี ่ โป ร แก ร ม kill ส ่ ง ได ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -1 ใน ก า ร แส ด ง . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.18: ใช ้ ค ํ า ส ั ง kill แส ด ง ชื ่ อ ส ั ญ ญ า ณ ต ่ า ง ๆ 


$ kill -14 

1) SIGHUP 2) SIGINT 3) SIGQUIT 4) SIGILL 

5) SIGTRAP 6) SIGABRT 7) SIGBUS 8) SIGFPE 

9) SIGKILL 10) SIGUSR1 11) SIGSEGV 12) SIGUSR2 

13) SIGPIPE 14) SIGALRM 15) SIGTERM 17) SIGCHLD 

18) SIGCONT 19) SIGSTOP 20) SIGTSTP 21) SIGTTIN 
22) SIGTTOU 23) SIGURG 24) SIGXCPU 25) SIGXFSZ 
26) SIGVTALRM 27) SIGPROF 28) SIGWINCH 29) SIGIO 
30) SIGPWR 31) SIGSYS 32) SIGRTMIN 33) SIGRTMIN41 
34) SIGRTMIN-2 35) SIGRTMIN+3 36) SIGRTMIN-4 37) SIGRTMIN45 
38) SIGRTMIN+6 39) SIGRTMIN-7 40) SIGRTMIN-8 41) SIGRTMIN+9 
42) SIGRTMIN+10 43) SIGRTMIN-11 44) SIGRTMIN*12 45) SIGRTMIN-*13 
46) SIGRTMIN+14 47) SIGRTMIN-15 48) SIGRTMAX-15 49) SIGRTMAX-14 
50) SIGRTMAX-13 51) SIGRTMAX-12 52) SIGRTMAX-11 53) SIGRTMAX-10 
54) SIGRTMAX-9 55) SIGRTMAX-8 56) SIGRTMAX-7 57) SIGRTMAX-6 
58) SIGRTMAX-5 59) SIGRTMAX-4 60) SIGRTMAX-3 61) SIGRTMAX-2 
62) SIGRTMAX-1 63) SIGRTMAX 


ใน ก ร ณี ท ี kill ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ิ น ส ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส ท ี ต ้ อ ง ก า ร ได ้ , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ่ ง 


1 


ญา ณ SIGKILL ด ้ ว ย อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ -9 ห ร ื อ -SIGKILL ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย เห ม ื อ น ก ั น . 


cJ 
Q AS Y o ๑ 7 ' a A A ' E ri o al 
ั ญ ญ า ณ น ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ฆ่า โป ร เซ ส ท ี ผิ ด ป ร ก ต ิ เช ่ น โป ร เซ ส ท ี ่ ไม ่ ต อ บ ส น อ ง ก า ร ท ํ า ง า น . เน ื อ ง 


[7 


จ า ก SIGKILL. เป ็ น ส ั ญ ญ า ณ ท ี โป ร เซ ส ไม ่ ส า ม า ร ถ ป ฏิ เส ธ ไ ด ้ , เม ื อ โป ร เซ ส ได ้ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ 
SIGKILL แล ้ ว , ต ั ว โป ร เซ ส น ั น จ ะ ส ิ น ส ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น แน ่ น อ น . 


ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ๒ 111 ฆ่า โป ร เซ ส ต ้ อ ง ร ู ้ โป ร เซ ส ID ขอ ง โป ร เซ ส ท ี ต ้ อ ง ก า ร ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ ใช ้ ส ่ ง 
ส ั ญ ญ า ณ ห า โป ร เซ ส น ั น ๆ ได ้ . ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง , ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ค ้ น ห า โป ร เซ ส ID ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ps 
ห ร ื อ pgrep เอ ง . เม ื อ ร ู ้ โป ร เซ ส ID แล ้ ว จ ึ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง kill ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ . บ า ง ด ิ ส ท 
ณิ ฑู U A o y . E o o v " A Y Y A 
ร ิ บ ิ ว ชั น อ า จ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง pkill ซึ ่ ง ร ว ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ง kill ก ั บ grep เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น 


๑ 7 


ให ้ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ใ ห ้ โป ร เซ ส ท ี ต ้ อ ง ก า ร โด ย ร ะ บ ุ ชื อ ห ร ื อ regular expression. ค ํ า ส ั ง pkill จ ะ 
ม ี ต ั ว เล ื วํา ส ั ง 


อ ก ส ่ ว น ให ญ่ เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง pgrep. 


๑ 7 


ค ํ า ส ั ง ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ อ ี ก ต ั ว ห น ึ ่ ง ค ื อ killall ใช ้ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ใ ห ้ โป ร เซ ส ท ุ ก 


$9 
1 


ต ั ว ท ี ต ้ อ ง ก า ร โด ย ก า ร ร ะ บ ุ ชื อ โป ร เซ ส . จ ะ ต ่ า ง ก ั บ ค ํ า ส ั ง pkill ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ regular 


expression, ค ํ า ส ั ง killall ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ อ ิ น ๆ ท ี ่ ไม ่ ใช ้ ล ิ น ุ ก ซ์ อ า จ จ ะ ม ี 
พ ฤต ิ ก ร ร ม ท ี ่ แต ก ต ่ า ง จ า ก ค ํ า ส ั ง killall ใน ล ิ น ุ ก ซ์ . เช ่ น ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 5 ๐ ไล ะ i ร, ถ้า 


' 
o ๑ 7 


ส ั ง killall ด ้ ว ย root จ ะ ท ํ า ล า ย โป ร เซ ส ท ุ ก ต ั ว ใน ร ะ บ บ ต า ม ค ํ า แป ล ขอ ง ชื อ ค ํ า ส ั ง . 


pkill อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 402 


killall อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 402 
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บ ท ท ี ่ 5. โป ร เซ ส 


£n 


5.4 ท ร ั พ ย า ก ร 


ค ํ า ว ่ า “ท ร ั พ ย า ก ร ” ใน ภา ษา ไท ย อ า จ จ ะ ฟั ง ด ู แป ล ก ๆ ส ํ า ห ร ั บ ห น ั ง ส ื อ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . ถ้า 
จ ะ เข ี ย น เป ็ น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ จ ะ ใช ้ ค ํ า ว ่ า ๒๐ อ ๒ ๒๐ ๐ ซึ ่ ง ห ม า ย ถึ ง ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
ได ้ เช ่ น เว ล า ท ี ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใช ้ ไป ก ั บ โป ร เซ ส ห น ึ ่ ง ๆ , ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง ท ี ใช ้ ไป , พ ื ้ น ท ี 

* A 4 d 7 £ ๕ | v a v v 1 E 

ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ เป ็ น ต ้ น . เค อ ร ์ เน ล เป ็ น ต ั ว ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ต ่ า ง ๆ ขอ ง โป ร เซ ส เพ ื ่ อ 
ให ้ ร ะ บ บ ท ั ้ ง ร ะ บ บ ท ํ า ง า น ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ . 

a ¢ c a ua ๑ / = LA ๑ / = LA A ๑ 7 

ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แบ บ ม ั ล ต ิ ย ู ส เซ อ ร ์ , ม ั ล ต ิ ท า ส ์ ก ส า ม า ร ถม ี โป ร เซ ส ห ล า ย ๆ ต ั ว 
ท ํ า ง า น ใน เว ล า เด ี ย ว ก ั น . บ า ง โป ร เซ ส ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ม า ก , บ า ง โป ร เซ ส ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร น ้ อ ย แต ก 
ต ่ า ง ก ั น ไป . ค ํ า ส ั ง ps ส า ม า ร ถ ดู ท ร ั พ ย า ก ร ท ี โป ร เซ ส ห น ึ ่ ง ๆ ใช ้ ไป ได ้ เช ่ น เป อ ร ์ เซ น ต ์ ก า ร 


yaa 


ใช ้ ว ิ ธี ก า ร เล ื อ ก ค อ ล ั ม น ์ - ๐ pcpu. 


top อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 404 


ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใน ช่ ว ง เว ล า ส ั ้ น ๆ (CP บ ), ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ ใช ้ ไป ก ั บ โป ร เซ ส ฯลฯ . 
แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ด ู ก า ร ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ แบ บ ท ั น ต ่ อ เว ล า (real time) ม ั ก จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง 
top เพ ร า ะ จ ะ แส ด ง ก า ร ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ๆ ขอ ง โป ร เซ ส ต า ม ล ํ า ด ั บ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร 
ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล . 


' 
๐ Q7 


5.4.1 ค า ส ง top 


w poonlapitoybox: ~ [1X 
File Edit View Terminal Tabs Help 


top - 21:51:06 up 1:23, 4 users, load average: 9.43, 0.29, 0.13 
Tasks: 105 total, 4 running, 1980 sleeping, © stopped, 1 zombie 
Cpu(s): 24.2% us, 1.0% sy, 0.0% ni, 74.8% id, 0.0% wa, 0.0% hi, 0.0% si 


Mem: 903544k total, 393920k used, 509624k free, 18292k buffers 
Swap: 505848k total, Ok used, 505848k free, 193848k cached 
5 | XMEM TIME+ COMMAND 

7886 poonlap 16 60 84592 38m 51m R 14.6 4.4 0:10.82 thunderbird-bin 
7618 root 16 © 178m 29m 155m R 9.6 3.4 2:45.69 X 
7750 poonlap 15 อ 22220 1 อ ก 17m 5 0.7 1.2 0:05,82 metacity 
$748 poonlap 15 อ 15548 9608 12m 5 0.7 1.1 0:00,66 emacs 
7766 poonlap 15 อ 20592 12m 15m 5 69.3 1.5 0:02.70 gnome-panel 
7805 poonlap 15 © 28676 13m 23m 5 9.3 1.6 0:05.72 wnck-applet 
7807 poonlap 15 อ 17760 1 อ ก 14m 5 0.3 1.2 0:01.30 stickynotes app 
7824 poonlap 15 อ 32188 15m 24m S 0.3 1.8 0:05.03 gnome-terminal 

1 root 16 ®© 1440 496 1284 S 60.0 690.1 0:04.11 init 

2 root 34 19 อ อ อ 5 60,0 60,0 0:00.00 ksoftirqd/6 

3 root 5 -10 9 e อ 5 60,0 60,0 0:00,05 events/à 

4 root 5 -10 อ 9 อ 5 60,0 60,0 0:00,03 kblockd/6 

5 root 20 อ อ e อ 5 60,0 60.0 0:00.00 pdflush 

6 root 15 6 อ อ อ 5 60,0 60,0 0:00,00 pdflush 

8 root 12 -1@ อ e อ 5 60,0 60,0 0:00,00 aio/6 

7 root 25 อ 9 e อ 5 60,0 60.0 0:00.00 kswapdó 

5 root 25 อ อ 9 อ 5 60,0 60,0 0:00,00 jfsIO 


' 
๑ 7 


ร ู ป ท ี 5.3: ค ํ า ส ั ง top แส ด ง โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ แล ะ ท ร ั พ ย า ก ร ท ี ใช ้ . 


y g 


ค ํ า ส ั ่ ง 6 ๐ ๒ เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ชั ่ ว แส ด ง ผล จ ะ อ ั ป เด ท ข้ อ ม ู ล ท า ง ห น ้ า จ อ 
ท ุ ก ๆ 3 ว ิ น า ท ี โด ย ป ร ิ ย า ย . ข้ อ ม ู ล ใน บ ร ร ท ั ด แร ก เป ็ น ข้ อ ม ู ล โห ล ด โด ย เฉ ล ี ่ ย (load average) 
ขอ ง ร ะ บ บ ซึ ่ ง เห ม ื อ น ก ั บ ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง uptime. บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 2 แส ด ง จ ํ า น ว น โป ร เซ ส 
แล ะ ส ถา น ะ ต ่ า ง ขอ ง โป ร เซ ส ได ้ แก ่ 


. จ ํ า น ว น โป ร เซ ส ท ั ้ ง ห ม ด ใน ร ะ บ บ (Tasks) 


5.4. ท ร ั พ ย า ก ร 221 


» จ ํ า น ว น โป ร เซ ท ี อ ย ู ่ ใน ร ั น ค ิ ว (running. ถ้า ม ี จ ํ า น ว น โป ร เซ ส อ ย ู ่ ใน ร ั น ค ิ ว ม า ก จ ํ า ท ํ า 
ให ้ ค ่ า โห ล ด โด ย เฉ ล ี ย ส ู ง . 


» จ ํ า น ว น โป ร เซ ส ท ี ก ํ า ถัง ร อ ท ํ า ง า น ต ่ อ ไป (sleeping) 
» จ ํ า น ว น โป ร เซ ส ท ี ่ ห ย ุ ด ชั ว ค ร า ว (stopped) ค ื อ โป ร เซ ส ท ี ่ ได ้ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ SIGSTOP. 
» จ ํ า น ว น โป ร เซ ส zombie. 

v a e c € o ' ' Aa Y ' 
บ ร ร ท ั ด ท ี 3 แส ด ง เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใน ช่ ว ง ท ี ผ่ า น ม า ได ้ แก ่ 


๑ user (us) เปอร์เซ็นต์ ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ไป ก ั บ โป ร เซ ส ธร ร ม ด า ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ใน 


user space. 


๑ system (sy) เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ไป ก ั บ โป ร เซ ส ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ใน ker- 


nel space. 


* nice (ni) เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ไป ก ั บ โป ร เซ ส ท ี ่ ม ี ค ่ า nice ท ํ า ง า น อ ย ู ่ 


ใน user space. 
- idle (id) เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ไม ่ ได ้ ท ํ า อ ะ ไร . 
» iowait (wa) เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ร อ ให ้ 1/0 เส ร ็ จ เร ี ย บ ร ้ อ ย . 
» irq (hi) เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ท ี ่ ใช ้ ไป ก ั บ ก า ร interrupt ขอ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ . 


» softrq (si) เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ท ี ใช ้ ไป ก ั บ ก า ร interrupt แบ บ 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ . 
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บ ร ร ท ั ด ท ี 4 เป ็ น ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ใน ร ะ บ บ ใน ห น ่ ว ย ก ิ โล ไบ ต ์ ได ้ แก ่ 


EU 


p 
v 


» จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง ท ั ง ห ม ด (total). 


๐ 1 ๐ A ๑ 7 1 
» จ า น ว น ห น ว ย ค ว า ม จ า ท ี ใช ้ อ ย ู ่ (used). 


v E 


» จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ ย ั ง เห ล ื อ อ ย ู ่ (ก ๐ ๐ ). 


» จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ ใช ้ ไป ก ั บ buffer cache (buffers. ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ส ่ ว น น ี «๑๒» 
ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ข้ อ ม ล ท ี ่ จ ะ บ ั น ท ึ ก ล ง ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ , ห ร ื อ ข้ อ ม ล ท ี ่ อ ่ า น ม า จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ . ก “ก ็ ๊ บ ข้ อ ม ู ล บ า ง อ ย ่ า ง ไว ้ ช่ ว ย ค ร า ว 
v k " เพ ื ่ อ ค ว า ม ร ว ด เร ็ ว ใน ก า ร เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ู ล 
ก า ร อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ จ ะ ใช ้ เว ล า น า น เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ก า ร อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก ห น ่ ว ย น ั ้ น ภา ย ห ล ั ง . ถ้า ใช ้ ค ํ า ว ่ า ๑ ๑ ๒ ๑ อ ย ่ า ง 
เด ี ย ว ไม ่ ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ ว ่ า เป ็ น cache 
ขอ ง อ ะ ไร . ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล ใช ้ ห น ่ ว ย 
ก ั บ ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ . ค ว า ม จ ํ า ใน ก า ร cache ข้ อ ม ู ล ห ล า ย 
อ ย ่ า ง เช ่ น buffer cache, page cache, 


o v Š ๕ aY X 4 1 JDEREP M | A 3 
ค ว า ม จ า . ด ั ง น ั น เค อ ร ์ เน ล จ ึ ง ใช ้ เน ื ้ อ ท ี ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ส ่ ว น น ี ช่ ว ย ท ุ ่ น เว ล า I/O ท จ ะ เก ด 


inode cache, directory cache แล ะ 


. จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ใช ้ ไป ก ั บ page cache (cached) ค ื อ cache ขอ ง page ท ี แม ็ ป 


swap cache. 


ไว ้ ก ั บ ไฟ ล ์ . ข้ อ ม ู ล น ี อ ย ู ่ ใน บ ร ร ท ั ด ท ี ห ้ า แต ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . 


25 บ ท ท ี ่ 5. โป ร เซ ส 


v a y a ๑ 7 guod a dA od 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 5 แส ด ง ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ swap ใน ร ะ บ บ . Swap เป ็ น พ ื ้ น ท ี ่ ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ 

ใช ้ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล แท น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ swap ขอ ง เค อ ร ์ เน ล เช ่ น ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี ข้ อ 
' ay เร ๐ ซ่ 2 ' ' ๐ a G S 

ม ู ล บ า ง อ ย ่ า ง ใน โป ร เซ ส ท ี ไม ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง ก ็ จ ะ เก ็ บ ไว ้ ใน ร พ ap 

(ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ) แท น ไม ่ ให ้ เป ล ื อ ง ท ี โด ย ใช ่ เห ต ุ เป ็ น ต ้ น . ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ ไป อ ย ู ่ ใน swap น ี เร ี ย 

i Ya a ๑ 7 97 ' o เซ ๕ a 1 

ก ว ่ า ถู ก swap out ถ้า ม ี ก า ร เร ี ย ก ข้ อ ม ู ล จ า ก swap เข ้ า ไป ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ให ม ่ ก ็ เร ี ย ก ว ่ า 


swap in 
๐ "FEN 
e จ า น ว น swap ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ (total). 


» จ ํ า น ว น swap ท ิ ใช ้ ไป (used). 


๑ 7 


๐ E A ] 
» จ า น ว น swap ท ย ง เห ล อ อ ย ู ่ (free). 
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ถัด จ า ก ส ถิ ต ิ โด ย ร ว ม ขอ ง ร ะ บ บ แล ้ ว ก ็ จ ะ เป ็ น ร า ย ง า น ก า ร ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ต ่ า ง ๆ ขอ ง โป ร เซ ส 
โด ย เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ โป ร เซ ส ท ี ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ม า ก . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ อ อ ก จ า ก โป ร แก ร ม 
D -' T E - ๐ £ ๕ 1 
top ให ้ ก ด ค ี ย ์ “ๆ” ห ม า ย ถึ ง quit ก ็ จ ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น แส ด ง เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ ต ่ อ ไป . 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง โป ร เซ ส จ ะ ค ล ้ า ย เม ห ื อ น ก ั บ ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ps เช ่ น 
PID, USER, PR, NI เป ็ น ต ้ น . ส ่ ว น ท ี ่ ต ้ อ ง อ ธิ บ า ย เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ แก ่ 


. VIRT 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น ท ี ่ โป ร เซ ส ใช ้ ใน ห น ่ ว ย ขอ ง ๒ 8 ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย 
ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ ใช ้ ไป ก ั บ code, data, shared library WAX page ที ่ ถู ก swap out อ อ ก ไป . 
VIRT = SWAP + RES. 


. RES 
ได ้ แก ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า Resident Size ใน ห น ่ ว ย kB ได ้ แก ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง ท ี ไม ่ ได ้ 
swap out. RES = CODE + DATA. 


. SHR 
Shared memory ได ้ แก ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ใช ้ ร ่ ว ม ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส ใน ห น ่ ว ย kB. 


' 
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5.4.2 ก ล ุ ่ ม ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง ค ํ า ส ั ง top 


ค ํ า ส ั ง top จ ะ แส ด ง ผล โด ย ใช ้ ห น ้ า ต ่ า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แล ะ ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 5.3 


[1 A 1 a a v gl a 1 1 
เป ็ น เพ ี ย ง 1 ใน 4 ขอ ง ก ล ุ ่ ม แส ด ง ผล ท ี ่ เต ร ี ย ม แล ะ ค อ ล ั ม น ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ แส ด ง ใน แต ่ ล ะ ก ล ุ ่ ม จ ะ 


[4 
Aav A 


แย ก แย ะ ไว ้ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น แล ้ ว แต ่ จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ขอ ง ก ล ุ ่ ม แส ด ง ผล . ก ล ุ ่ ม แส ด ง ผล ม ี ด ั ง น ี ่ 


1. Def (Default) ก ล ุ ่ ม น ี เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง โด ย ป ร ิ ย า ย ใช ้ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ 
ต า ม ล ํ า ด ั บ โด ย เน ้ น เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล เป ็ น ห ล ั ก . 


2. Job ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ผล เน ้ น จ ็ อ บ . จ ะ แส ด ง โป ร เซ ส ต า ม ล ํ า ด ั บ โป ร เซ ส ID จ า ก ม า ก ไป 
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ห า น ้ อ ย โด ย ป ร ิ ย า ย . ค อ ล ั ม น ์ ต ่ า ง ๆ ท ี แส ด ง ไม ่ ต ่ า ง จ า ก ก ล ุ ่ ม Def มา ก น ั ก . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 
แส ด ง แท น ห ร ื อ เพ ิ ม เข ้ า ม า ได ้ แก ่ PPID, UID แล ะ SWAP. 


£n 


swap ท ํ า ง า น ก ล ั บ ก ั น 


cache. 
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v poonlap@toybox:~ = ว % 

File Edit View Terminal Tabs Help 

top - 21:17:47 up 32 min, 4 users, load average: 2.22, 1.43, 0,78 

Tasks: 112 total, 4 running, 187 sleeping, © stopped, 1 zombie 

Cpu(s): 93.1% us, 6.6% sy, 0.0% ni, 0.0% id, 0.0% wa, 0.3% hi, 0.0% si 

Mem: 903544k total, 848116k used, 55428k free, 82308k buffers 

Swap: 505848k total, Ok used, 505848k free, 551100k cached 
TIME+ %CPU %MEM S RES UID COMMAND 

16370 16368 0:00.00 0.0 0.1 25 © R 12756 11m 980 1000 xpidl 

16368 16367 0:00.00 0.0 0.1 25 © R 1948 1144 804 1000 gmake 

16367 16366 0:00.00 0.0 0.1 21 © 5 2044 1144 900 1000 sh 

16366 16365 0:00.00 0.0 0.1 21 © 5 1948 1156 792 1000 gmake 

16365 16364 0:00.00 0.0 60.1 21 © 5 2044 1144 900 1000 sh 

16364 15637 0:00.00 0.0 0.1 21 0S 1948 1156 792 1000 gmake 

15966 15920 0:00.05 0.3 0.1 16 © R 1992 940 1052 1000 top 

15920 7800 0:00.00 0.0 0.1 15 @ 5 2240 956 1284 1000 bash 

15764 7863 0:00.00 0.0 4.3 16 © S 70132 30m 38m 1000 thunderbird-bin 

15637 15636 0:00.00 0,0 0,1 16 © S 2044 1144 900 1000 sh 

15636 14555 0:00.00 0.0 0.1 16 © S 1948 1140 808 1000 gmake 

14555 14553 0:00.00 0,0 0.1 16 (0S 2044 1148 896 1000 sh 

14553 13332 0:00.01 0.0 0.1 19 @ 5 2080 1228 852 1000 gmake 

13593 13534 0:00.00 0.0 0.1 16 © S 2236 996 1240 © bash 

13534 $8202 0:00.00 0.0 0.1 17 © S 2184 1212 972 9 su 

13332 7802 0:00.08 0,0 0.1 16 (0S 2080 1240 $840 1000 make 

13320 7745 0:00.16 0.3 90.8 15 0 S 45644 37m 7208 1000 xmms 
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ร ู ป ท ี ่ 5.4: ก ล ุ ่ ม ก า ร แส ด ง ผล Job ขอ ง ค ํ า ส ั ง top. 


» PPID โป ร เซ ส ID ขอ ง โป ร เซ ส พ ่ อ แม ่ . 
» UID ย ู ส เซ อ ร ์ ID. 


. SWAP แส ด ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ขอ ง โป ร เซ ส ท ี ถู ก swap out จ า ก ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 
เส ม ื อ น ใน ห น ่ ว ย kB. 


3. Mem (Memory) ก ล ุ ่ ม แส ด ง ผล ท ี ่ เน ็ น ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า โด ย เฉ พ า ะ . 
ร า ย ก า ร โป ร เซ ส จ ะ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ต า ม ค ่ า %MEM ซึ ง ได ้ แก ่ จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง ท ี ่ 
ใช ้ . ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี ่ แส ด ง เพ ิ ่ ม เต ิ ม ใน ก ล ุ ่ ม น ี ้ ได ้ แก ่ 


Y v 


» CODE ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง ท ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ส ่ ว น ท ี เป ็ น code. ร ู ้ จ ั ก ก ั น ใน อ ี ก ชื อ ว ่ า 
Text Resident Set (TRS). 

» nFLT จ ํ า น ว น major page fault ท ี เก ิ ด ขี น เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร เข ี ย น ห ร ื อ อ ่ า น ad- 
dress ท ี ่ ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แต ่ อ ย ู ่ ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ . 

» nDRT จ ํ า น ว น dirty page ได ้ แก ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ่ ข้ อ ม ู ล ม ี ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง 
ต ้ อ ง บ ั น ท ึ ก ล ง ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ . 


4. Usr (User) ก ล ุ ่ ม แส ด ง ผล เน ้ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ย ู ส เซ อ ร ์ โด ย เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ โป ร เซ ส ต า ม 
" z ร ลา 
ชื อ ย ู ส เซ อ ร ์ . ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ี เพ ิ ม เข ้ า ม า ได ้ แก ่ 


1 
a a 


» RUSER ย ส เซ อ ร ์ จ ร ิ ง ท ี ่ เป ็ น เจ ้ า ขอ ง โป ร เซ ส . 


» TTY ชื อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส . 


ก า ร เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ก า ร แส ด ง ผล ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ “G” แล ้ ว ก ด เล ข 1 ถึ ง 4 ต า ม ก ล ุ ่ ม ท ี ่ 
Y 9) 9 97 1 v Y ๑ 7 Y Aad "m 9 YV 
ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง ท ั ้ ง 4 แบ บ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น ให ้ ก ด ค ี ย ์ “4”. ม ุ ม บ น ซ้ า ย 
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บ ท ท ี ่ 5. โป ร เซ ส 


w poonlap@toybox: ~ 


Eile Edit View Terminal Tabs Help 
top - 21:19:30 up 33 min, 4 users, load average: 3.35, 2.03, 1.06 e 
Tasks: 112 total, 11 running, 100 sleeping, © stopped, 1 zombie 
Cpu(s): 91.2% us, 8.8% sy, 0.0% ni, 0.0% id, 0.0% wa, 0.0% hi, 0.0% si 
Mem: 903544k total, 878612k used, 24932k free, 84312k buffers 
Swap: 505848k total, 6k used, 505848k free, 574840k cached 
MEM RES CODE SHR nFLT nDRT S PU COMMAND 
7831 4.8 69672 25m 42m 68 67m 42m 298 9S 15 © 60.0 firefox-bin 
7835 4.8 69672 25m 42m 68 67m 42m 9 0S 16 © 0.0 firefox-bin 
7836 4.8 69672 25m 42m 68 67m 42m [:] 0S 16 © 0.0 firefox-bin 
7838 4.8 69672 25m 42m 68 67m 42m @ อ 05 16 0 60,0 firefox-bin 
7859 4,3 68084 28m 38m 68 66m 43m 265 0S 15 0 0.0 thunderbird-b| 
7863 4.3 68084 28m 38m 68 66m 43m 6 อ 0S 16 © 0.0 thunderbird-b 
7864 4.3 68084 28m 38m 68 66m 43m อ 05 16 © 60,0 thunderbird-b 
7866 4,3 68084 28m 38m 68 66m 43m อ 0S 16 © 0.0 thunderbird-b 
7610 3.2 175m 147m 27m 1708 174m 154m 25 9S5 15 8059.1X 
7740 2,0 28772 10m 17m 588 27m 18m 31 05 15 © 60,0 nautilus 
7747 2.0 28772 10m 17m 588 27m 18m อ 05 16 © 60,0 nautilus 
7748 2.0 28772 10m 17m 588 27m 18m 0S 16 © 0.0 nautilus 
7773 2.0 28772 10m 17m 588 27m 18m 9 0S 16 © 0.0 nautilus 
7774 2.0 28772 10m 17m 588 27m 18m [:] B.s 15 © 0.0 nautilus 
7775 2.0 28772 10m 17m 588 27m 18m อ @ 5 15 © 0.0 nautilus 
7779 2.0 28772 10m 17m 588 27m 18m อ 8 5 15 9 @.@ nautilus 
7781 1.5 28224 14m 13m 72 27m 23m 3 OR 15 อ 0.0 wnck-applet x 


1 
๑ 7 


ร ู ป ท ี ่ 5.5: ก ล ุ ่ ม ก า ร แส ด ง ผล Mem ขอ ง ค ํ า ส ั ง top. 


w poonlap(toybox: ~ = SE 
File Edit View Terminal Tabs Help 
top - 21:19:21 up 33 min, 4 users, load average: 3.51, 2.01, 1.05 c 
Tasks: 108 total, 5 running, 182 sleeping, © stopped, 1 zombie 
Cpu(s): 92.1% us, 7.9% sy, 0.0% ni, 0.0% id, 0.0% wa, 0.0% hi, 0.0% si 
Mem: 983544k total, 876036k used, 27508k free, 84032k buffers 
Swap: 505848k total, 6k used, 505848k free, 573636k cached 
บ่ PPID UID USER JE TIME+ CPU M S COMMAND 
1 0 9 root root ? 0:04.11 0.0 0.1 S init 
2 1 © root root ? 0:00.00 0,0 0.0 S ksoftirqd/6 
3 1 9 root root ? 0:00.01 0.0 20.0 S events/O 
4 3 © root root ? 0:00.05 60,0 0.0 S kblockd/O 
5 3 © root root ? 0:00.16 0.0 20.0 S pdflush 
6 3 © root root ? 0:00.18 0.0 0.0 S pdflush 
8 3 9 root root H 0:00.00 0.0 20.0 S aio/0 
Ti 1 9 root root ? 0:00.00 0.0 0.0 S แร พ ล ๒ ส อ 
9 1 @ root root ? 0:00.00 0.0 0.0 S jfsIO 
10 1 © root root ? 0:00.00 0,0 20,0 S jfsCommit 
14 1 © root root ? 0:00.00 0.0 0.0 S jfsSync 
12 3 9 root root ? 0:00.00 0,0 20.0 S xfslogd/O 
13 3 9 root root ? 0:00.00 0.0 0.0 S xfsdatad/6 
14 1 9 root root ? 0:00.00 0.0 0.0 S xfsbufd 
15 1 9 root root ? 0:00.00 0.0 20.0 S kseriod 
16 1 © root root ? 0:00.00 0,0 0.0 S scsi eh O 
149 1 9 root root ? 0:00.11 60.0 20.0 S khubd x 
A 1 ๐ y 
jum 5.6: ก ล ุ ม ก า ร แส ด ง ผล Usr ขอ ง ค า ส ั ง top. 


Y 97 1 ๑ 7 a A [i 97 a 9^ ๑ 7 A 
ขอ ง ห น ้ า จ อ จ ะ แส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง ป ั จ จ ุ บ ั น ท ี เล ื อ ก อ ย ู ่ . ถ้า ม ี ก า ร โต ้ ต อ บ ก ั บ โป ร แก ร ม top 2608 


5.4.3 


ค ํ า ส ั ง ใน โป ร แก ร ม top 


[1 ๐ Yv ม 4 Y Y a ม 1 da 1 ๕ | qu. d A Y 
า เป ็ น ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ห น ้ า น ั น . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ห น ้ า ต ่ า ง ท ี เล ื อ ก อ ย ู ่ เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง อ ื ่ น ให ้ ก ด 


โป ร แก ร ม top เป ็ น โป ร แก ร ม แบ บ โต ้ ต อ บ , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถก ด ค ี ย ์ ต ่ อ ไป น ี ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ า ง ๆ 


ได ้ . ค ํ า ส ั ง เห ล ่ 


EC Y ๑ 7 Y 1 1 
า น ี ใช ้ ได ้ ก ั บ ห น ้ า ต ่ า ง ก ล ุ ่ ม ก า ร แส ด ง แส ด ง ผล ท ุ ก แบ บ . 
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v poonlap@toybox:~ -0x 
Eile Edit View Terminal Tabs Help 

- 00:08:07 up 9:23, 5 users, load average: 0.28, 0.23, 0.18 

Tasks: 85 total, 1 running, 84 sleeping, © stopped, @ zombie 

Cpu(s): 4.7% us, 0.3% sy, 0.0% ni, 95.0% id, 0.0% wa, 0.0% hi, 0.0% si 
Mem: 903544k total, 895492k used, 8052k free, 91976k buffers 
Swap: 505848k total, Ok used, 505848k free, 520460k cached 


PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND 


7623 root 15 © 205m 48m 154m S 3.0 5.5 40:23.50 X 

11703 poonlap 15 0 117m 53m 38m S 1.0 6,0 2:35,09 firefox-bin 

7865 poonlap 15 0 33472 16m 24m S 909.3 1.9 0:20.34 gnome-terminal 
PPID TIME-  9*CPU %MEM iR NIS VIR d ES UID COMMAND 

31581 31534 À 0:03.75 60.3 2.5 15 © S 33576 10m 22m 1008 acroread 

31534 7865 0:00.00 0.0 90.2 15 © S 2432 1072 1360 1000 bash 

27353 27347 — 0:00.12 0.3 60.1 16 OR 1916 $848 1068 1000 top 


*MEM VIRT ^ RES CODE DATA S R NI %CPU COMMAND 


11703 6.0 117m 64m 53m 68 117m 38m 63 
7623 5,5 205m 157m 48m 1768 204m 154m 27 
23079 4.9 11im 68m 42m 68 111m 51m 10 
31581 2.5 33576 10m 22m 6976 25m 24m 315 


15 0 1.0 firefox-bin 
15 อ 3,0 X 

16 © 60,0 thunderbird- 
15 © 60.3 acroread 


root root ? 40:23.50 3.0 


7623 7622 อ 5,5 5 X 

7218 1 9 root root ? 0:00.00 0.0 0.4 S jserver 
7622 7620 © root root ? 0:00.01 60,0 20.3 S gdm 
7620 1 © root root ? 0:00.00 0.0 20.2 S gdm 


ร ู ป ท ี ่ 5.7: ห น ้ า จ อ 5 ๐ 9 เม ื อ แส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง 4 แบ บ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . 


» “q? จ บ ก า ร ท ํ า ง า น . 
"TRI Y 1 A Y 1 E Y A 
. “๒ ” แส ด ง ห น ้ า จ อ ช่ ว ย เห ล ื อ . ก า ร อ อ ก จ า ก ห น ้ า จ อ ช่ ว ย เห ล ื อ ให ้ ก ด ค ี ย ์ ใด ๆ . 


. “7” ใช ้ ส ี ใน ก า ร แส ด ง ผล . ถ้า ก ด “7” จ ะ แส ด ง ค ํ า อ ธิ บ า ย ส ั น ๆ ก ่ อ น แล ้ ว ใช ้ ส ี ต า ม ภา ย 


e F 93 


ห ล ั ง . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เล ิ ก ใช ้ ส ี ให ้ ก ด “7” อ ี ก ท ี ่ . 


- "p" แส ด ง บ ร ร ท ั ด โป ร เซ ส ท ี อ ย ู ่ ใน ร ั น ค ิ ว (ส ถา น ะ R) ให ้ ม ี ส ี พ ื ้ น ห ล ั ง ก ั บ ส ี ต ั ว อ ั ก ษ ร 


y 


ก ล ั บ ก ั น . ใน ก ร ณี จ ะ ท ํ า ให ้ เห ็ น โป ร เซ ส ส ถา น ะ R เด ่ น ชั ด ขึ ้ น . 

66 9 ๑ 7 A j| LEE 1 Y qe 
. “B” แส ด ง บ ร ร ท ั ด โป ร เซ ส ท ี ส ถา น ะ R แล ะ ค ่ า ส ถิ ต ิ โด ย ร ว ม ต ่ า ง ๆ ด ้ ว ย ต ั ว ห น า . 
. “ๆ ” ซ่ อ น / แ ส ด ง บ ร ร ท ั ด แร ก ท ี เป ็ น ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง uptime. 


. “P ซ่ อ น / แ ส ด ง บ ร ร ท ั ด ส ถิ ต ิ จ ํ า น ว น โป ร เซ ส แบ บ ต ่ า ง ๆ . 


1 ! 
aa 


» “m” ซ่ อ น / แ ส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี เก ี ย ว ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แล ะ swap. 


«6 9 ๑ fA» Y A e o e 
e u แส ด ง โป ร เซ ส ขอ ง ย ู ส เซ อ ร ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย ต ั ว 


เล ื อ ก -u user. 


» "n? ห ร ื อ “#” ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น โป ร เซ ส ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ู . 


p 
V 1 


. "d" ห ร ื อ "s" ต ั ้ ง ช่ ว ง เว ล า ก า ร แส ด ง ผล ใน แต ่ ล ะ ค ร ั ง ใน ห น ่ ว ย ว ิ น า ท ี . enda top จ ะ 
แส ด ง ผล ท ุ ก ๆ 3 ว ิ น า ท ี โด ย ป ร ิ ย า ย . ก า ร ต ั ้ ง ช่ ว ง เว ล า ก า ร แส ด ง ผล ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ด ้ ว ย 
ต ั ว เล ื อ ก -d seconds เช ่ น ก ั น . 


pi 
๑ 7 |! [4 


. “พ ” เขียน ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ใน ไฟ ล ์ . ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ เช ่ น d ฯลฯ 9z 
เข ี ย น เก ็ บ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /.topre แล ะ ใช ้ ได ้ ให ม ่ ค ร ั ง ห น ้ า . 
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บ ท ท ี ่ 5. โป ร เซ ส 


free อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 400 


vmstat อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 401 


. “R” เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ า ก น ้ อ ย ไป ห า ม า ก . enda top จ ะ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ โป ร เซ ส ต า ม ค อ ล ั ม น ์ 
Av o ๑ 7 ' 1 Y A 
ท ี จ ั ด ล ํ า ด ั บ อ ย ู ่ จ า ก ค ่ า ม า ก ไป ห า น ้ อ ย โด ย ป ร ิ ย า ย . 


Y 


เมื อ ด c4 v E A ง a 
» "f? เพ ม / ล ด ค อ ล ั ม น ขอ ม ู ล อ ง ก า ร แส ด ง . ห ล ง จ า ก ท ก ด ค ย “P แล ้ ว จ ะ เป ล ี ่ ย น 


a 
ม ล ท 
El 
ท 


ต 
S| Y Y A ge [4 Y 
เป ็ น ห น ้ า จ อ ให ้ เล ื อ ก ค อ ล ั ม น ์ ท ี ต ้ 


อ ง แส ด ง . 


» “o” จ ั ด ล ํ า ด ั บ ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ก ่ อ น ห ล ั ง ต า ม ต ้ อ ง ก า ร . 


e 


» “F” เล ื อ ก ค อ ล ั ม น ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ร า ย ก า ร โป ร เซ ส . เช ่ น ถ้า ค อ ล ั ม น ์ %CP บ 
g ๑ 7 ๕ ๐ v a ๐ v g a ๑ Aa yu oz D] 
เป ็ น ค อ ล ั ม น ์ ส ํ า ห ร ั บ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ โป ร เซ ส ก ็ จ ะ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ โป ร เซ ส ท ี ม ี เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร ใช ้ 
ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล จ า ก ม า ก ไป ห า น ้ อ ย โด ย ป ร ิ ย า ย . 


. “k” (kill) ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ใ ห ้ ก ั บ โป ร เซ ส เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง kill. โป ร แก ร ม top az 
ถา ม PID ขอ ง โป ร เซ ส ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ไ ป ให ้ แล ะ ถา ม ส ั ญ ญ า ณ ท ี ่ ต้องการ ส ่ ง ซึ ่ ง 
จ ะ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ SIGTERM โด ย ป ร ิ ย า ย ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ . 


e “7” (renice) ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง renice ใช ้ เป ล ี ย น ค ่ า ก ic ขอ ง โป ร เซ ส ท ี 
ต ้ อ ง ก า ร . 


5.4.4 ท ร ั พ ย า ก ร ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 


1 
๑ 7 


ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง free ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า โด ย ร ว ม ขอ ง ร ะ บ บ 


v ๐ 


4 y y y | y ' » A. | o 
ซึ ่ ง จ ะ ให ้ ผล ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ง top ใน ช่ ว ง ส ร ุ ป ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . ส ง ท แต ก ต า ง จ า ก ค า 


ส ั ง top ค ื อ จ ะ แส ด ง จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม ท ิ ห ั ก ล บ ส ่ ว น ท ิ ใช ้ ไป ก ั บ buffer แล ะ cached แส ด ง 
ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.19: ค ํ า ส ั ง free แส ด ง ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ใน ร ะ บ บ . 


$ free.l 

total used free shared buffers cached 
Mem: 903544 655784 247760 0 22348 436352 
-/* buffers/cache: 197084 706460 
Swap: 505848 0 505848 


2 d Y o Y 1a ๕ ๑ $^ o x o ] o 
ถ้า เป ็ น ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง โด ย ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ , ค ํ า ส ั ง free จ ะ แส ด ง จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 
ใน ห น ่ ว ย kB โด ย ป ร ิ ย า ย . 


1 
๑ 7 


ค ํ า ส ั ง ท ิ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า อ ี ก ต ั ว ได ้ แก ่ vmstat. enda 


1 
a 


vmstat ค ล ้ า ย ก ั บ free ท ี ่ ร า ย ง า น ก า ร ใช ้ ง า น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า โด ย ร ว ม แต ่ จ ะ ให ้ ข้ อ ม ู ล อ ื ่ น ๆ 
"ANM " 
ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ใน ร ะ บ บ ด ้ ว ย . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.20: ใช ้ umstat ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ . 


$ vmstat 10 6 


procso-c--2-2--5-4 memory----------- ^ Swap-- ----- OSS Ss system-- ---- Gpüc-s- 
r b swpd free buff cache si so bi bo in cs us sy id wa 
2.0 0 239848 23404 437448 0 0 26 80 1101 853 11 187 1 


1 0 0 239920 23440 437580 0 0 16 4 1021 1485 10 2 86 2 


5.5. จ ั บ เว ล า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส 
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0 1 0 230328 25452 438844 0 0 326 8 1071 1504 13 2 42 44 
0 1 0 224952 28108 440980 0 0 แ 476 9 1124 1055 5 2 0 94 
0 1 0 220216 30396 441796 0 0 308 48 1069 851 0 097 
0 1 0 216184 32752 441796 0 0 235 14 1064 787 1 0 96 


ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ค ํ า ส ั ง vmstat ได้ แก ่ . 

๑ procs 
ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ โป ร เซ ส ใน ร ะ บ บ ว ่ า ม ี โป ร เซ ส ก ิ ต ั ว ท ี อ ย ู ่ ใน ร ั น ค ิ ว (ๆ , โป ร เซ ส ท ี ่ ถู ก 
บ ล ็ อ ก (b) ห ร ื อ อ ย ู ่ ใน ส ภา พ sleep แบ บ ร บ ก ว น ไม ่ ได ้ (uninterruptible). 


๑ memory 


ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เห ม ื อ น ค ํ า ส ั ง free แล ะ top. 


e swap 
จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี swap in (si) เข ้ า ม า จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ แล ะ swap out (so) จ า ก 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง . ห น ่ ว ย เป ็ น kB ต ่ อ ว ิ น า ท ี . 


. IO 
ค ว า ม เร ็ ว ก า ร เข ี ย น (bo) อ ่ า น (bi) ข้ อ ม ู ล ห น ่ ว ย เป ็ น block ต ่ อ ว ิ น า ท ี ่ . 


๑ system 


จ ํ า น ว น interrupt ต ่ อ ว ิ น า ท ี ท ี เก ิ ด ขี น (in) จ ํ า น ว น context switch (cs) ต ่ อ ว ิ น า ท ี . 
* CPU 
e g o 1 aA o IgE é 
เป อ ร ์ เซ ็ น ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ท ี อยู่ ใน user mode (us). เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ 
ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ใน kernel mode (sys). เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล 
ผล ว ่ า ง (id) แล ะ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ท ี ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใช ้ ร อ IO (wa). 


A o 


น อ ก จ า ก ค ํ า ส ั ง vmstat ย ั ง ม ี ค ํ า ส ั ง ร า ย ง า น ส ถิ ต ิ ต ่ า ง ๆ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว 
ก ั น ได ้ แก ่ iostat ใช ้ แส ด ง ส ถิ ต ิ ก า ร ถ่ า ย โอ น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ด ิ ส ก ์ แล ะ mpstat ใช ้ แส ด ง ส ถิ ต ิ 
FP - "re 
เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ซึ ่ ง จ ะ ไม ่ ก ล ่ า ว ถึ ง ใน ท ี น ี . 


5.5 จ ั บ เว ล า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส 


ก า ร จ ั บ เว ล า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส เป ็ น เร ื ่ อ ง ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น บ ่ อ ย ค ร ั ง โด ย เฉ พ า ะ เว ล า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 


; 4 z doy F 2. dado 
ส ํ า ร ว จ เว ล า ท ิ ใช ้ ใน ก า ร ร ั น โป ร แก ร ม ท ี ส ร ้ า ง ขึ น เอ ง . ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ จ ั บ เว ล า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร 
เซ ส ค ื อ time. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.21: จ ั บ เว ล า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง . 
$ time cp aowthai-5.5.92-i386-cd1.iso /mnt/usb.! 
real Om45.845s 


user 0 ๓ 0.033 ธ 
sys 0m2.040s 


£n 


โด ย ป ร ก ต ิ 1 block ม ี ค ่ า 512 ไบ ต ์ . 


time อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 404 


228 บ ท ท ี ่ 5. โป ร เซ ส 


27 
a J 1 


เว ล า ท ี ใช ้ ท ํ า ง า น จ ร ิ ง ต ั ง แต ่ เร ิ ม ท ํ า ง า น จ น จ บ (ea) ได ้ แก ่ ค ่ า ท ี แส ด ง ใน บ ร ร ท ั ด แร ก . 
g ๑ 7 9/ 


เว ล า ท ี ่ ใช ้ ไป จ ะ ช้ า ห ร ื อ เร ็ ว ขึ ้ น ก ั บ ร ะ บ บ ต อ น น ั ้ น ว ่ า ท ํ า ง า น ห น ั ก อ ย ู ่ ห ร ื อ ไม ่ . ส ่ ว น เว ล า ท ี ่ แส ด ง 
ใน บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ส อ ง (user) บ อ ก เว ล า ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใช ้ ไป ก ั บ โป ร เซ ส ใน user mode. แล ะ 
บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย (sys) แส ด ง เว ล า ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใช ้ ไป ก ั บ โป ร เซ ส ใน kernel mode. จา ก 
ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น เป ็ น ก า ร ก ็ อ ป ป ี ้ ไฟ ล ์ ให ญ่ ๆ . ใน ก ร ณี น ี ้ ท ํ า ให ้ ร ู ้ ว ่ า ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ใช ้ เว ล า ไป ก ั บ 
ร ะ บ บ (kernel) ม า ก ก ว ่ า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส จ ร ิ ง ๆ (user). 


5.6 ไฟ ล ์ แล ะ โป ร เซ ส 


โป ร เซ ส จ ะ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี เส ม อ . เม ื ่ อ โป ร เซ ส เร ิ ม ก ร ะ ท ํ า ก า ร , 


1 
2 A o 3.4 


โป ร เซ ส จ ะ ร ั บ ร ู ้ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ เช ่ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ (current working 


ข 
1 ซ ๕ | 


ศก directory). , ไฟ ล ์ ท ี เป ิ ด ใช ้ อ ย ู ่ เป ็ น ต ้ น . 


v 


i H "d 
ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ โป ร เซ ส ท ํ า ง า น อ ย ู ่ น ี 
ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ได ้ จ า ก ไฟ ล ์ 


/proc/PID/cua. wi imn — 5.611 ห า โป ร เซ ส ท ี ่ ใช ้ ไฟ ล ์ 


จ า ก current working directory. 


fuser อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 401 ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ไฟ ล ์ ฉบับ ห น ึ ่ ง ว ่ า ม ี โป ร เซ ส อ ะ ไร บ ้ า ง ท ี ใช ้ ไฟ ล ์ น ั น อ ย ู ่ , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง fuser 
โด ย ร ะ บ ุ ชี อ ไฟ ล ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.22: ต ร ว จ ด ู โป ร เซ ส ท ี ่ ใช ้ ไฟ ล ์ /bin/bash. 


$ fuser -uv /bin/bash.! 


USER PID ACCESS COMMAND 
/bin/bash poonlap 7820 ...e. bash 
poonlap 7826 ...e. firefox 
poonlap 7848 ...e. thunderbird 
e. 


poonlap 8213 ... xdvi 


ใน ก ร ณี น ี ม ี ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -u เพ ื ่ อ ให ้ ค ํ า ส ั ง fuser (user) แส ด ง ชื อ ผู ้ ใช ้ , แล ะ ต ั ว เล ื อ ก 
-y (verbose) เพื่ อ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ก ั บ โป ร เซ ส ท ิ ใช ้ ไฟ ล ์ น ั น . ใน 
ค อ ล ั ม น ์ ACCESS เป ็ น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง โป ร เซ ส ต ่ อ ไฟ ล ์ ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย 


๕ ว) 
EX 
PA. 


» c: ได เร ก ท อ ร ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น ขอ ง โป ร เซ ส น ั ้ น ๆ . 
๑ : ไฟ ล ์ น ั ้ น ก ํ า ล ั ง ถู ก ร ั น อ ย ู ่ . 

» f: ไฟ ล ์ ถู ก เป ิ ด ใช ้ อ ย ู ่ . 

» r: ร ู ท ได เร ก ท อ ร ี . 


๑ m: ไฟ ล ์ ถู ก แม ็ ป ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ห ร ื อ เป ็ น shared library. 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ํ า ให ้ เร า ร ู ้ ว ่ า โป ร เซ ส ชื อ bash, firefox, thunderbird แล ะ xdvi ก ํ า ล ั ง ร ั น 


£y ไฟ ล ์ /bin/bash eg. น ี เป ็ น ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ท ี ่ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ เว ล า ส ง ส ั ย ว ่ า ม ี โป ร เซ ส อ ะ ไร บ ้ า ง ใช ้ 
ใน ก ร ณี น ี ้ firefox, 

thunderbird แล ะ xdvi เป ็ น 

เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ , ไม ่ ใช ่ ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี . 

ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ท ี ่ แท ้ จ ร ิ ง ได ้ แก ่ 

firefox-bin, 

thunderbird-bin uaz 


xdvi.bin. 


5.6. ไฟ ล ์ แล ะ โป ร เซ ส 
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ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ะ บ ุ . ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใช ้ ห า โป ร เซ ส แป ล ก ป ล อ ม ท ี ่ ก ํ า ล ั ง จ ะ เข ้ า ถึ ง ไฟ ล ์ ส ํ า ค ั ญ ๆ ใน ร ะ บ บ ได ้ . 

บ า ง ค ร ั ้ ง เร า ต ้ อ ง ก า ร จ ะ unmount พ า ร ์ ท ิ ชั น อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ไฟ ล ์ แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ umount 
ได ้ แล ะ เก ิ ด error ว ่ า "device is busy". ส า เห ต ุ ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ unmount อ า จ เก ิ ด จ า ก ม ี โป ร 
เซ ส ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน พ า ร ์ ท ิ ชั น น ั ้ น , ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ อ ย ู ่ ใน พ า ร ์ ท ิ ชั น น ั ้ น เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า 
ง า น อ ย ู ่ ขอ ง โป ร เซ ส บ า ง ต ั ว . ใน ก ร ณี น ี ้ ก ็ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ธน ธ ๑ ะ ต ร ว จ ส อ บ ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -m ห ม า ย 
ถึ ง ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ท ั ้ ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ , ไม ่ ใช ้ ไฟ ล ์ เด ี ่ ย ว ๆ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.23: ห า โป ร เซ ส ท ี ใช ้ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . 


$ eject 

umount: /mnt/cdrom: device is busy 
umount: /mnt/cdrom: device is busy 
eject: unmount of ‘/dev/cdrom’ failed 
$ fuser -muv /mnt/cdrom.! 


USER PID ACCESS COMMAND 
/mnt/cdrom/ poonlap 7941 ..c.. bash 
poonlap 27237 f.c.m mpg321 


ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง eject เพ ื ่ อ เอ า CD อ อ ก จ า ก ได ร ว ์ ได ้ . ค ํ า ส ั ง eject 
จ ะ พ ย า ย า ม unmount ก ่ อ น แล ้ ว ด ี ด CD อ อ ก ม า . แต ่ ใน ก ร ณี น ี ม ี โป ร เซ ส ท ิ ใช ้ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ใด เร ก 
ท อ ร ี /mnt/cdrom อ ย ู ่ จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง fuser ต ร ว จ ส อ บ โป ร เซ ส . 


' 
๑ o 


๑ 7 LA o Y 9) 1 e n 

จ า ก ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ท ํ า ให ้ เร า ร ู ้ ว ่ า ได เร ก ท อ ร ี /mnt/cdrom ไม ่ ส า ม า ร ถ unmount 

ได ้ เพ ร า ะ ม ี โป ร เซ ส bash แล ะ mpg321 ท ํ า ง า น เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี น ั น อ ย ู ่ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 
ed Y 1 a a Y ๑ 7 e A 
unmount ได เร ก ท อ ร ี /mnt/cdrom ต ้ อ ง ฆ่า โป ร เซ ส ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก า ร ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี น ั น 
feu, ซึ ่ ง ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง kill โด ย ให ้ โป ร เซ ส ID ท ี แส ด ง ใน ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง 
fuser. ห ร ื อ ถ้า ไม ่ ส น ใจ โป ร เซ ส ท ี ่ ใช ้ ได เร ก ท อ ร ี /mnt/cdrom เป ็ น โป ร เซ ส อ ะ ไร แต ่ 
ต ้ อ ง ก า ร จ ะ ฆ่า โป ร เซ ส ท ุ ก โป ร เซ ส ท ี ่ ใช ้ ห ร ื อ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี น ั น อ ย ู ่ , ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -k 
ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ค ํ า ส ั ง fuser. 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.24: ใช ้ fuser ฆ่า โป ร เซ ส ท ี ่ ใช ้ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ร ะ บ ุ . 


$ fuser -k /mnt/cdrom/.l 

/mnt / cdrom/ : 7941 ๐ 2723T7c 

kill 27237: No such process 

No automatic removal. Please use umount /mnt/cdrom 


ใน ก ร ณี น ี ้ ค ํ า ส ั ่ ง ธน ธ ๑ r จ ะ ฆ่า โป ร เซ ส 7941 แล ะ 27237 ต า ม ล ํ า ด ั บ . แต ่ ม ี error 
ว ่ า ห า โป ร เซ ส 27237 ไม ่ เจ อ เพ ร า ะ ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว โป ร เซ ส 27237 เป ็ น โป ร แก ร ม 
mpg321 ท ี ่ ร ั น อ ย ู ่ ใน เช ล ล ์ (โป ร เซ ส 7941) เม ื ่ อ โป ร เซ ส 7941 ต า ย ไป แล ้ ว ท ํ า ให ้ โป ร เซ ส 
27237 ต า ย ต า ม ไป ด ้ ว ย . 

ต ั ว เล ื อ ก -m ไม ่ ได ้ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ห า โป ร เซ ส ท ี ่ ใช ้ ไฟ ล ์ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ร ะ บ ุ , แต ่ เป ็ น ก า ร ห า ท ั ้ ง 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ะ บ ุ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -m แล ะ ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี จ ะ ได ้ ผล ด ั ง ต ่ อ 


ไป น ี ้ . 


eject อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 395 


A 


โป ร แก ร ม mpg321 เป ็ น โป ร แก ร ม ค ํ า 
ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ เล ่ น ไฟ ล ์ mp3, ogg ฯลฯ . 
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lsof อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า ?? 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.25: ผล ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก -m ต ่ อ ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ห ร ื อ ไฟ ล ์ . 


$ fuser -muv /tmp.J 


USER PID ACCESS COMMAND 
/tmp root 1 rce: init 

root 2 .rc.. ksoftirqd/O 

root 3 .rc.. events/O 

root 4 .rc.. kblockd/O 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 

$ mount- 

/dev/hdbi on / type ext3 (rw,noatime) 

devfs on /dev type devfs (rw) 

none on /proc type proc (rw) 

none on /sys type sysfs (rw) 

none on /dev/pts type devpts (rw) 

/dev/hdb2 on /home type ext3 (rw,noatime) 
/dev/hda3 on /mnt/hda type ext3 (rw,noatime) 
none on /dev/shm type tmpfs (rw) 

none on /proc/bus/usb type usbfs (rw) 
/dev/cdrom on /mnt/cdrom type iso9660 (ro,noexec,nosuid,nodev,user-poonlap) 


ค ํ า ส ั ง fuser จ ะ แส ด ง โป ร เซ ส ท ี จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ไม ่ ได ้ ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี tmp เพ ร า ะ ต ั ว 
A E y dA EP d A , dA v 
เล ื อ ก -m ห ม า ย ถึ ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ (พ า ร ์ ท ิ ชั น ). ใน ก ร ณี น ี ่ , ได เร ก ท อ ร ี tmp อ ย ู ่ ใน พ า ร ์ ท ิ ชั น 


' 
o Y 


/dev/hdb1, ด ั ง น ั น ค ํ า ส ั ง fuser จ ึ ง แส ด ง โป ร เซ ส ท ั ้ ง ห ม ด ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ พ า ร ์ ท ิ ชั น น ั น . 


๐ v a Y ๑ 7 1 e Y Uu Y 1 ๐ u 

ค ํ า ส ั ง ท ี ค ล ้ า ย ก ั บ fuser แต ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ม า ก ก ว ่ า ได ้ แก ่ ค ํ า ส ั ง lsof. 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ห า ว ่ า ม ี โป ร เซ ส อ ะ ไร บ ้ า ง ท ิ ใช ้ ไฟ ล ์ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /tmp ร ว ม ถึ ง ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย , 
จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก +D. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.26: ใช ้ Vsof ห า โป ร เซ ส ท ี ่ ใช ้ ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ร ะ บ ุ . 


# lsof +D /5 ฑ ๒ 4 


COMMAND PID USER FD TYPE DEVICE SIZE NODE NAME 

cannaserv 5914 root Ou unix Oxecc81380 9957 /tmp/.iroha unix/IROHA 
cannaserv 5914 root 3u unix 0xf7311380 6687 /tmp/.iroha unix/IROHA 
famd 7216 poonlap 4u unix Oxf254e200 9279 /tmp/.fampnWIDy 

famd 7216 poonlap 5 น unix Oxf0e58800 9437 /tmp/.famL21ZzK 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ --- 


ค ํ า ส ั ่ ง 18 ๐ จ ะ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ ใน แต ่ ล ะ ค อ ล ั ม น ์ ได ้ แก ่ ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง (C0M- 
MAND), โป ร เซ ส ID (PID), ชื ่ อ ผู ้ ใช ้ (USER), file descriptor (FD), ป ร ะ เภ ท ขอ ง 
ไฟ ล ์ (TYPE), ป ร ะ เภ ท ด ี ไว ซ์ (DEVICE), ขน า ด (SIZE), เล ข i-node (NODE) แล ะ ชื ่ อ 
ไฟ ล ์ (NAMB). 

ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ น ่ า ส น ใจ ท ี ่ ค ว ร ร ู ้ จ ั ก ใน ท ี ่ น ี ้ ได ้ แก ่ ค อ ล ั ม น ์ FD ซึ ่ ง จ ะ บ อ ก ร า ย เอ ี ย ด เก ี ่ ย ว ก ั บ file 


descriptor แบ ่ ง เป ็ น 
ฮ่ AA ๐ 1 
๑ cwd (current working directory) ได เร ก ท อ ร ี ท ี โป ร เซ ส ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . 
๑ Y A Y tI PE 
e ltx (library text) ข้ อ ม ู ล ขอ ง shared library ได ้ แก ่ ส ่ ว น ท ี เป ็ น code แล ะ data. 


๑ mem (memory-mapped file) ไฟ ล ์ ท ี ่ แม ็ ป ไว ้ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . 
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* mmap (memory-mapped device) ไฟ ล ์ ด ี ไว ส ์ ท ี ่ แม ็ ป ไว ้ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . 
* pd (parent directory) ได เร ก ท อ ร ี พ ่ อ แม ่ . 

๑ rtd (root directory) ได เร ก ท อ ร ี ร ู ท . 

๑ txt (program text) ข้ อ ม ู ล ขอ ง โป ร แก ร ม ใน ส ่ ว น ขอ ง code แล ะ data. 


» N ต ั ว เล ข เ ฉ พ า ะ ขอ ง file descriptor. ต า ม ด ้ ว ย อ ั ก ษ ร ต ่ อ ไป น ี บ ่ ง บ อ ก ถึ ง ก า ร เข ้ า ถึ ง 
ขอ ง ไฟ ล ์ น ั น ได ้ แก ่ 


— ธ สิ ท ธิ ก า ร อ ่ า น 


a £ a 


— w ส ิ ท ธิ ก า ร เข ี ย น 
- u สิ ท ธิ ก า ร อ ่ า น แล ะ เข ี ย น 


๑ 7 


ค อ ล ั ม น ์ TYPE แส ด ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ เช ่ น 


» DIR (directory) ได เร ก ท อ ร ี 


REG (regular file) ไฟ ล ์ ธร ร ม ด า 


* CHR (character device) ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ แบ บ character. 


IPv4 (IPv4 socket) เน ็ ต เว ิ ร ์ ก socket ส ื อ ส า ร ป ร ะ เภ ท IP version 4. 


FIFO (first in first out) ไป บ ป์ 


* unix (Unix domain socket) ไฟ ล ์ socket 


5.6.2 ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ โป ร เซ ส ใช ้ 


ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ จ ะ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ชื ่ อ เป ็ น โป ร เซ ส ID. ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี 
proc. เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ่ ง cat ด ู ว ่ า โป ร เซ ส เห ล ่ า น ั ้ น ก ํ า ล ั ง ใช ้ ไฟ ล ์ อ ะ ไร อ ย ู ่ ได ้ . แต ่ ว ิ ธี 
น ี ้ ไม ่ ส ะ ด ว ก ม า ก น ั ก เพ ร า ะ เป ็ น ก า ร ด ู ข้ อ ม ู ล ด ิ บ โด ย ต ร ง . ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใช ้ ต ร ว จ 
ส อ บ ด ู โป ร เซ ส ว ่ า ก ํ า ล ั ง ใช ้ ไฟ ล ์ อ ะ ไร อ ย ู ่ บ ้ า ง ได ้ แก ่ 1sof แส ด ง ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ เป ิ ด ใช ้ อ ย ู ่ แล ะ ๐ 15 ๐ ๕ อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า ?? 
โป ร เซ ส ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ไฟ ล ์ น ั ้ น . 
ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง 18 ๐ ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า โป ร เซ ส xdvibin ก ํ า ล ั ง เป ิ ด 
ใช ้ ไฟ ล ์ อ ะ ไร บ ้ า ง . ต ั ว เล ื อ ก - ๐ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เล ื อ ก โป ร เซ ส ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย อ ั ก ษ ร ท ี ่ ก ํ า ห น ด เป ็ น 
อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก . 


y 
A 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 5.27: ด ู ไฟ ล ์ ท ี ่ เป ิ ด ใช ้ โด ย โป ร เซ ส xdvi.bin ท ั ้ ง ห ม ด . 


$ /usr/sbin/1lsof -c xdvi.bin.l 


COMMAND PID USER FD TYPE DEVICE SIZE NODE NAME 
xdvi.bin 8677 poonlap cwd DIR 3,66 4096 587529 /home/poonlap/BOO0K/ 
linuxbook 


xdvi.bin 8677 poonlap rtd DIR 3,65 4096 2/ 
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xdvi.bin 8677 poonlap txt 


xdvi.bin 8677 poonlap mem 


xdvi.bin 8677 poonlap mem 


locale/lib/common/xlcDef.so.2 


xdvi.bin 8677 poonlap mem 


so.0.1.0 
xdvi.bin 8677 


.80.0.1.0 


poonlap 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ 


xdvi.bin 8677 


cursor.so.1.0 
xdvi.bin 8677 


render.so.1.2 
xdvi.bin 8677 
xdvi.bin 8677 
xdvi.bin 8677 
xdvi.bin 8677 
xdvi.bin 8677 
cap 

xdvi.bin 8677 


poonlap 


poonlap 


poonlap 
poonlap 
poonlap 
poonlap 
poonlap 


poonlap 


linuxbook/linux.dvi 


xdvi.bin 8677 


/1jfour/jknappen/tc/tctti1440. 


xdvi.bin 8677 


/1jfour/jknappen/tc/tctt0800. 


xdvi.bin 8677 


/1jfour/jknappen/tc/tctt1200. 


xdvi.bin 8677 


/1jfour/jknappen/tc/tcrmi1200. 


xdvi.bin 8677 
xdvi.bin 8677 


จ ะ เห ็ น ว ่ า โป ร เซ ส ๆ ห น ึ ่ ง เป ิ ด ใช ้ ไฟ ล ์ ห ล า ย ไฟ ล ์ ใน เว ล า เด ี ย ว ก ั น , ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ , 


poonlap 


poonlap 


poonlap 


poonlap 


poonlap 
poonlap 


mem 


mem 


Ou 
1u 
2w 
3u 
4r 


ธะ 


6r 


7r 


8r 


9r 


iiw 
12r 


REG 
REG 
REG 


REG 


REG 


REG 


REG 


CHR 
CHR 
CHR 
unix 
REG 


REG 


REG 


600pk 
REG 


600pk 
REG 


600pk 
REG 


600pk 
FIFO 
FIFO 


136,0 
136,0 

1,3 
Oxe8cdf980 
3,66 


0,7 


344180 725577 
90796 1313292 
10572 823279 


15480 724869 


8472 724849 


40759 826417 


32191 826396 


2 

2 

6 

10718 

2361 575351 


1964924 604123 


14312 1204286 


7572 923858 


11524 923854 


14220 2923849 


10725 
10726 


/usr/bin/xdvi.bin 
/l1ib/1d-2.3.4.so 
/usr/X11R6/1lib/X11/ 


/usr/lib/libwwwsql. 


/usr/lib/libwwwinit 


/usr/X11R6/lib/libX 


/usr/X11R6/lib/libX 


/dev/pts/O 
/dev/pts/O 
/dev/null 
Socket 


/home/poonlap/.mail 


/home/poonlap/B00K/ 


/var/cache/fonts/pk 


/var/cache/fonts/pk 


/var/cache/fonts/pk 


/var/cache/fonts/pk 


pipe 
pipe 


ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ขอ ง โป ร เซ ส , ไป ป ์ , ไฟ ล ์ ไล บ ร า ร ี ท ี ่ แม ็ ป ไว ้ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ฯลฯ . 


ค ํ า ส ั ่ ง 18 ๐ % ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ต ่ อ ก า ร ด ู แล ร ะ บ บ , ส า ม า ร ถ ห า โป ร เซ ส ท ี ่ ก ํ า ล ั ง เป ิ ด 
ใช ้ ไฟ ล ์ ได ้ แล ะ ห า ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ โด ย โป ร เซ ส ได ้ เช ่ น ก ั น . ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี ้ บ า ง ท ี ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ ว ่ า 
โป ร เซ ส น ั ้ น ๆ เป ็ น โป ร เซ ส แป ล ก ป ล อ ม ห ร ื อ ไม ่ . ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ น ่ า ส น ใจ อ ื ่ น ๆ เช ่ น -u user 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ ด ู ไฟ ล ์ แล ะ โป ร เซ ส ท ี ่ ร ั น อ ย ู ่ โด ย ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ร ะ บ ุ ได ้ . ค ํ า ส ั ่ ง 15 ๐ 1 เป ็ น ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ค ่ อ น ข้ า ง 


o 


uv Y aA v auv A v o as aA v a 9) | 
ซั บ ซ้ อ น อ ี ก ค ํ า ส ั ง แล ะ ม ี ต ั ว เล ื อ ก ห ล า ย ต ั ว . ส ํ า ห ร ั บ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก ให ้ อ ่ า น จ า ก man 


lsof. 


57 ด ู ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส 


๐ ๐ Y aa [1 ส ู ต ๆ 9 ๑ 7 Qas e ๕ ๑ 7 Y 

ก า ร ด ู ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส ท ํ า ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี เช ่ น ด ู ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั ้ น ๆ , ถ้า 

เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ่ ค อ ม ไพ ล ์ เอ ง ก ็ อ า จ จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก เว ล า ค อ ม ไพ ล ์ โป ร แก ร ม ให ้ debug amv 
ง า น ได ้ ภา ย ห ล ั ง . ว ิ ธี ก า ร เห ล ่ า น ี ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด ค ื อ ต ้ อ ง ม ี ต ้ น ฉบับ ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ ึ ง จ ะ ใช ้ ว ิ ธี น ี ่ ได้. 


p 


2 


5.7. ด ู ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส 
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A A Y ๐ 1 re ๑ / Y @27 9 ๑ 7=8 
ท า ง เล ื อ ก อ ี ก ท า ง เว ล า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส แต ่ ไม ่ ม ี ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ให ้ ศึ ก ษา , อ า จ 
ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ด ู ว ่ า โป ร เซ ส น ั น ๆ เร ี ย ก ใช ้ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ อ ะ ไร . เร า เร ี ย ก ว ิ ธี น ี ้ ว่า ก า ร เล ๐ ๑ จ ะ ท ํ า 
ให ้ เร า ร ู ้ ค ร ่ า ว ๆ ว ่ า โป ร เซ ส น ั น ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง ไร . 


PE | 1 
๐ ๑ d o Y 


Y A [74 EP e VA 

ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ด ู ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ท ี โป ร เซ ส เร ี ย ก ใช ้ ค ื อ strace. ค ํ า ส ั ง strace จ ะ แส ด ง 
a [4 e 1 a E Y ๑ 7 a 9 ๑ 7 ๑ 7 a Y 
ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ี โป ร เซ ส เร ี ย ก ใช ้ แล ะ ส ั ญ ญ า ณ ท ิ โป ร เซ ส ได ้ ร ั บ . โป ร เซ ส ท ี ต ้ อ ง ก า ร 

S| DAY Av ' Y ^a o Q7 ๑ 7 ๑ 7 ๐ v eu ๑ 7 ' 

trace เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง โป ร เซ ส ท ี ่ ร ั น อ ย ู ่ แล ้ ว , ห ร ื อ ก ํ า ล ั ง จ ะ ร ั น จ า ก บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ก ็ ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง 
ต ่ อ ไป น ี จ ะ แส ด ง ก า ร trace ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม cat ซึ ง ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เป ็ น ไฟ ล ์ ชื อ 
hello.txt. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 5.28: ก า ร ใช ้ str ๑ ๐ e ด ู ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส . 


$ cat bello trt 

hello 

$ strace cat hello.txt.l 

execve("/bin/cat", ["cat", "hello.txt"], [/* 57 vars */]) = 0 


uname(sys-"Linux", node-"toybox", ...) = 0 

brk(0) = 0x804d000 
access("/etc/ld.so.preload", R OK) = -1 ENOENT (No such file or directory) 
open("/etc/ld.so.cache", 0 RDONLY) = 3 

fstat64(3, st_mode=S_IFREG|0644, st ธ 126=150692, ...) = 0 

mmap2(NULL, 150692, PROT READ, MAP PRIVATE, 3, 0) = 0x40017000 

close(3) = 0 

open("/lib/tls/libc.so.6", 0 RDONLY) = 3 

read(3, "MYTELFN1NINTNONONONONONONONONONSNONSNON1NONONON275PM" ..., 512) = 512 
fstat64(3, st mode-S IFREG|0755, st size-1174064, ...) = 0 


mmap2(NULL, 4096, 2807 READ|PROT. WRITE, MAP. PRIVATE|MAP. ANONYMOUS, -1, 0) 


1 
© 
^ 
D 
o 


03c000 
mmap2(NULL, 1105132, PROT READ|PROT EXEC, MAP PRIVATE|MAP. DENYWRITE, 3, 0) = 0x4 


0034000 
mmap2(0x40145000, 16384, PROT READ|PROT WRITE, MAP. PRIVATE|MAP. FIXED|MAP. DENYWRI 


TE, 3, 0x107) = 0x40145000 
mmap2(0x40149000, 7404, PROT READI|PROT. WRITE, MAP. PRIVATE|MAP. FIXED |MAP. ANONYMOU 


S, -1, 0) = 0x40149000 
close(3) = 0 
mmap2(NULL, 4096, 2807 READ|PROT, WRITE, MAP PRIVATE|MAP. ANONYMOUS, -1, 0) = 0x40 


14b000 
mprotect(0x40145000, 4096, PROT. READ) = 0 
mprotect(0x40015000, 4096, PROT. READ) = 0 


set thread area([entry number:-1 -> 6, base addr:Ox4014b6cO, limit:1048575, seg. 


32bit:1, contents:0, read exec only:0, limit in pages:1, seg not present:0, usea 


ble:1}) = 0 

munmap (0x40017000, 150692) =0 

open("/dev/urandom", 0, RDONLY) = 3 

read(3, "X214;^N222", 4) =4 

close(3) = 0 

brk(0) = 0x804d000 

brk(0x8066e000) = 0x806e000 

fstat64(1, st mode-S IFCHRÍO620, st rdev-makedev(136, 2), ...) = 0 
open("hello.txt", 0 RDONLY|O LARGEFILE) = 3 

fstat64(3, st mode-S IFREG|0644, st size-6, ...) = 0 

read(3, "helloWNn", 4096) = 6 

write(1, "hello\n", 6hello < "'hello'' แส ด ง ท า ง stdout แท ร ก ใน stderr 


) = 6 


strace ย ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 403 
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บ ท ท ี ่ 5. โป ร เซ ส 


ศก 


ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ execve 


££ 


ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ access, open 


£n 


^ g F4 
ซ์ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ fstat, mmap2, 
close 


£u 


a L3 4 
ซ ส เต ิ ม ค อ ล ล open, read, 


write, close 


read(3, "", 4096) = 
close(3) = 
close(1) = 
exit group(0) = 


ง ๐ ๐ ๑ o 


จ า ก ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง strace ท ํ า ให ้ เร า ร ู ้ ว ่ า ค ํ า ส ั ง cat hello.txt ซึ ง ใช ้ อ ่ า น 
เน ื ้ อ ห า ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ hello.txt แล ะ แส ด ง ผล อ อ ก ท า ง ห น ้ า จ อ เร ี ย ก ใช ้ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ถึ ง 
35 อ ย ่ า ง . ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง จ ะ แส ด ง ท า ง stderr จ ึ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ไ ป บ ป ์ ห ร ื อ ร ี ได เร ก บ ั น ท ึ ก ใน 
ไฟ ล ์ ได ้ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เก ็ บ ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ล ง ใน ไฟ ล ์ , ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -o file. 

Y a 1 ๑ 7 yY IA [4 ED GA ๕ ๑ 7 ea 

ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แส ด ง ใน แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ได ้ แก ่ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ซึ ง ก ็ ค ื อ ฟั ง ก ์ ชั น ใน ภา ษา C, อ า ร ์ ก ิ ว เ 
ม น ต ์ ขอ ง ฟั ง ก ์ ชั น , แล ะ ค ่ า ต อ บ ก ล ั บ ขอ ง ฟั ง ก ์ ชั น น ั น . บ ร ร ท ั ด แร ก ได ้ แก ่ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ 


2 


$9 9 Y Aa e 9) | S 
execve. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ร ู ้ ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ น ี ก ็ ให ้ อ ่ า น พ ล ท 2 execve fi 
จ ะ ร ู ้ เป ็ น ก า ร ร ั น โป ร แก ร ม /bin/cat ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เป ็ น ส า ย อ ั ก ข ร ะ ได ้ แก ่ cat แ ละ 


1 
E 


hello.txt. แล ะ ม ี ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม อ ี ก 57 ต ั ว ซึ ่ ง ไม ่ ได ้ แส ด ง ใน ท ี น ี เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เ 
ม น ต ์ ขอ ง ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ . ต ั ว เล ข ท ี อ ย ู ่ ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย = ค ื อ ค ่ า ต อ บ ก ล ั บ ขอ ง ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ 
ใน ก ร ณี น ี ม ี ค ่ า เป ็ น 0. 
a [4 ๑ / o YYA ' ๕ 7 Y Q Fd ' a 

ก า ร ด ู ซิ ส เต ็ ม ย ั ง ท ํ า ให ้ ร ู ้ อ ี ก ว ่ า โป ร เซ ส น ั น พ ย า ย า ม จ ะ เข ้ า ถึ ง ไฟ ล ์ อ ะ ไร , อ ย ่ า ง ไร , แล ะ เก ิ ด 
อ ะ ไร ขึ น ได ้ ด ้ ว ย . เช ่ น ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ access ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ขอ ง 
ไฟ ล ์ /etc/ld.so.preload แต ่ ม ี ค ่ า ต อ บ ก ล ั บ เป ็ น -1 ม ี ร ห ั ส เป ็ น ENOENT ห ม า ย 
= Aa Y A A A YY 1 é€ " T » o ๑ 797 
ถึ ง เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด แล ะ ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด บ อ ก ให ้ ร ู ้ ว ่ า "No such file or directory". ท ํ า ให ้ ร ู ้ 
ว ่ า โป ร เซ ส พ ย า ย า ม จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ น ี แต ่ ห า ไม ่ เจ อ . บ ร ร ท ั ด ถัด ม า เป ็ น ซิ ส เต ็ ม ท ี ใช ้ บ ่ อ ย ค ื อ 
open. โป ร เซ ส พ ย า ย า ม จ ะ เป ิ ด ไฟ ล ์ /etc/1d.so.cache แบ บ 0_RDONLY ค ื อ อ ่ า น 
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อ ย ่ า ง เด ี ย ว . ค ่ า ต อ บ ก ล ั บ ขอ ง ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ จ ะ เป ็ น file descriptor ซึ ่ ง ใน ก ร ณี น ี ม ี ค ่ า เป ็ น 3. 
อ ย ่ า ล ื ม ว ่ า โป ร เซ ส ท ุ ก ต ั ว จ ะ ม ี file descriptor 0 (stdin), 1 (stdout), WAZ 2 (stderr) โด ย 
ป ร ิ ย า ย . ด ั ง น ั น file descriptor ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร เป ิ ด ไฟ ล ์ ให ม ่ จ ึ ง เป ็ น 3. 
ค อ ล ล ์ mmap2 เพ ื ่ อ แม ็ ป ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ เข ้ า ส ู ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . แล ะ ป ิ ด ไฟ ล ์ ท ี เป ิ ด ไว ้ ด ้ ว ย ซิ ส 
เต ็ ม ค อ ล ล ์ close. เป ิ ด ไฟ ล ์ อ ิ น ๆ แล ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ . 

ค ํ า ส ั ง cat ใน ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เป ิ ด ไฟ ล ์ hello.txt ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ ไล บ ร า ร ี ต ่ า ง ๆ 
เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว . ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ท ี ใช ้ เป ิ ด ไฟ ล ์ ไฟ ล ์ ค ื อ open แล ะ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล์ ท ี ่ ใช ้ อ ่ า น ไฟ ล ์ ค ื อ 

๑ 7 ะ A Y dA P " S| Y a เร ร 

read. ห ล ั ง จ า ก น ั น เข ี ย น ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท า ง stdout ซึ ง ม ี file descriptor เป ็ น 1 ด ้ ว ย ซิ ส เต ็ ม 


ค อ ล ล ์ write. แล ะ ส ุ ด ท ้ า ย ป ิ ด ไฟ ล ์ ด ้ ว ย close แล ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น . 


ส ํ า ห ร ั บ โป ร เซ ส ท ี ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว แล ะ ต ้ อ ง ก า ร trace โป ร เซ ส น ั น ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -p pid. 

บ า ง ค ร ั ง โป ร แก ร ม บ า ง ต ั ว ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แต ่ ด ู เห ม ื อ น ไม ่ ท ํ า ง า น ห ร ื อ ท ํ า ง า น ผิ ด ป ร ก ต ิ , เร า ส า ม า ร ถ 
Y o y 1 ๐ 1 = A ' A Y 1 0 

trace ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง trace ดู ว ่ า โป ร เซ ส ท ํ า ง า น อ ย ู ่ จ ร ิ ง ห ร ื อ ไม ่ . ห ร ื อ ถ้า ไม ่ ท ํ า ง า น , โป ร เซ ส 

น ั น ไป ค ้ า ง อ ย ู ่ ต ร ง ไห น ส า ม า ร ถ ร ู ้ ได ้ จ า ก ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง . โป ร เซ ส บ า ง ต ั ว อ า จ จ ะ fork โป ร 

เซ ส ล ู ก . ใน ก ร ณี น ี ค ํ า ส ั ง strace จ ะ ไม ่ trace ด ู ไป ถึ ง โป ร เซ ส ล ู ก ว ่ า ท ํ า อ ะ ไร บ ้ า ง ต ้ อ ง ใช ้ ต ั ว 


1 
rea 


เล ื อ ก - ม ิ ฉะ น ั น ค ํ า ส ั ง จ ะ trace เฉ พ า ะ โป ร เซ ส แม ่ ท ี ด ู เท ่ า น ั น . 


wv A EP Le. e Y 1 Y 2 Aa เร ร e A ea Y 
ว เล ื อ ก ท ี ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ี ก ต ั ว ได ้ แก ่ -e ใช ้ เล ื อ ก ด ู ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ห ร ื อ เห ต ุ ก า ร ณ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 


5.8. 


ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 
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ga g ๑ / ส [i d oa เร ร ง ร จร ่ ม [24 ฆ ข่ 
A. อ า ร ก ว เม น ต ขอ ง ต ว เล อ ก -e เป ็ น ไ ท ง ช อ ซ ส เต ม ค อ ล ล ท ต อ ง ก า ร จ บ ต า ด ห ร อ ช อ เ ห ต ุ 


ก า ร ณ์ ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ อ ย ู ่ แล ้ ว ใน ต า ร า ง ท ี ่ 5.2. 


ต า ร า ง ท ี ่ 5.2: ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง strace ส ํ า ห ร ั บ เล ื อ ก เห ต ุ ก า ร ณ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


v 


A 
ว เล อ ก 


ค ํ า อ ธิ บ า ย 


trace-file 
trace-process 
trace-network 
trace-signal 


trace-ipc 


trace-syscall 


sl 


ส ํ า ร ว จ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ เช ่ น ๐ pen, stat, chmod 
ฯลฯ . 


p 
e ge 


o a [4 eA ' 

ส ํ า ร ว จ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส เช ่ น fork, 
wait, exec ฯลฯ . 

S = d sA 4 g = ๕ 

ส ํ า ร ว จ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ท ี เก ี ย ว ก ั บ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก . 

ส ํ า ร ว จ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ 


Sa- 
ce 
a2 
ER 
De 
© 
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ส ํ า ร ว จ ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ท ี เก ี ย ว ก ั บ IPC (Inter Process Communi- 
cation) 

E a ๕ sa \ Y Y 1 E g 
เล ื อ ก ด ู ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ท ี ร ะ บ ุ . เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ว ่ า โป ร เซ ส เป ิ ด ไฟ ล ์ 
อ ะ ไร บ ้ า ง ให ้ ใช ้ -e trace-open. 


ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง strace น อ ก จ า ก จ ะ เป ็ น ด ู ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส โด ย อ า ศั ย ก า ร ด ู ซิ ส เต ็ ม 


ค อ ล ล ์ ท ี โป ร เซ ส ใช ้ แล ้ ว ย ั ง ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร debug โป ร แก ร ม ใน ก ร ณี ท ี เก ิ ด error โด ย ไม ่ ร ู ้ 


e Y 
ส า เห ต ุ อ ก ด ว ย . 


5.8 


ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 


โป ร เซ ส ค ื อ โป ร แก ร ม ท ี โห ล ด เข ้ า ส ู ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เพ ื ่ อ ก ร ะ ท ํ า ก า ร โด ย ท ี เค อ ร ์ เน ล เป ็ น 


ต ั ว ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส ใน ร ะ บ บ . 


โป ร เซ ส แต ่ ล ะ ต ั ว จ ะ ม ี พ ื น ท ี ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น ขอ ง ต ั ว เอ ง . ท ี อ ย ู ่ ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม 
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จ ํ า เส ม ื อ น จ ะ ถู ก แป ล ง ไป เป ็ น ท ี อ ย ู ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง เม ื อ ใช ้ . ท ี อ ย ู ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 
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เส ม ื อ น ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง ท ุ ก ส ่ ว น . ท อ ย ู ขอ ง ห น ว ย ค ว า ม จ า 


เส ม ื อ น บ า ง ส ่ ว ย อ า จ จ ะ อ ย ู ่ ใน พ ื ้ น ท ี ่ ร พ ล อ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ถา ว ร . 


v [1 aa a ' E YY Y EI A 
ญ ญ า ณ เ ป ็ น ว ิ ธี ก า ร ส ื อ ส า ร ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส . เม ื อ โป ร เซ ส ได ้ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ ห น ึ ง ๆ จ ะ ม ี 
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ก า ร ต อ บ ส น อ ง ต ่ อ ส ั ญ ญ า ณ ท ี ได ้ ร ั บ . บ า ง ส ั ญ ญ า ณ ท ี ่ ได ้ ร ั บ อ า จ ป ฏิ บ ั ต ิ เพ ิ ก เฉ ย ก า ร 


ต อ บ ส น อ ง ได ้ โด ย ก า ร ส ร ้ า ง «๑ ๕ ก ล 1 trap. สัญญา ณ ท ี ไม ่ ส า ม า ร ถ เ พ ิ ก เฉ ย ได ้ แก ่ 


SIGSTOP, SIGKILL. 


' 
๑ 7 


ค ํ า ส ั ง ส ํ า ค ั ญ ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ โป ร เซ ส ได ้ แก ่ ps, kill, top 


ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช้ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส แล ะ ไฟ ล ์ ท ี โป ร เซ ส ใช ้ ได ้ แก ่ fuser 


แล ะ lsof. 
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. dda strace ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ด ู ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ ท ี ่ โป ร เซ ส เร ี ย ก ใช ้ . ก า ร ด ู ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ 
ท ี ่ โป ร เซ ส ใช ้ ช่ ว ย ให ้ เข ้ า ใจ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส ได ้ ค ร ่ า ว ๆ . ส า ม า ร ถ ใ ช้ ใน ก า ร แก ้ 
ป ั ญ ห า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร เซ ส ได ้ ด ้ ว ย เช ่ น ก า ร debug โป ร แก ร ม เม ื ่ อ เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด 
ห ร ื อ โป ร เซ ส ท ํ า ง า น ผิ ด ป ร ก ต ิ . 


i0 
unn 


ร ะ บ บ X ว ิ น ใด ว ์ 


ย ู ส เซ อ ร ์ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ก ร า ฟิ ก ห ร ื อ ท ี เร ี ย ก ก ั น ว ่ า G บ I (Graphical User Interface) 
ม ี บ ท บ า ท อ ย ่ า ง ย ิ ง ต ่ อ ผู ้ ใช ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น . ร ะ บ บ 6 ป 1 อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ต ่ า ง ๆ 
ด ้ ว ย ก า ร แส ด ง ผล น อ ก เห น ื อ จ า ก อ ั ก ษ ร ได ้ แก ่ ร ู ป ภา พ ส อ ง ม ิ ต ิ ห ร ื อ ส า ม ม ิ ต ิ , แส ด ง โป ร แก ร ม 
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ต ่ า ง ๆ ด ้ ว ย ร ะ บ บ ห น ้ า ต ่ า ง (window) แล ะ โต ้ ต อ บ ก ั บ ผู ้ ใช ้ โด ย ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ น อ ก เห น ื อ จ า ก แป ้ น 


a [4 


EI Y ' [4 a A v a va a c a va 
พ ิ ม พ ์ ซึ ่ ง ได ้ แก ่ เม า ส ์ . เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ใน ย ุ ค แร ก , ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
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ย ู น ิ ก ซ์ จ ะ ใช ้ แค ่ แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ะ ห น ้ า จ อ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แส ด ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ได ้ เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ต ิ ด ต ่ อ 
ก ั บ ผู ้ ใช ้ ผ่ า น ท า ง เช ล ล ์ . ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ร ว ม ถึ ง ล ิ น ุ ก ซ์ ไม ่ ม ี ร ะ บ บ ก า ร แส ด ง ผล แบ บ ก 


EU 


ร า ฟิ ก เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ม า ต ร ฐา น . อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ม า ต ร ฐา น ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ ใช ้ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล ค ื อ เช ล ล ์ . 
ร ะ บ บ GUI จ ะ เป ็ น ส ่ ว น เพ ิ ่ ม เต ิ ม ขอ ง ร ะ บ บ ใน ร ู ป ขอ ง โป ร แก ร ม ซึ ่ ง ไม ่ ได ้ ร ว ม อ ย ู ่ ใน เค อ ร ์ เน ล . 
จ ุ ด น ี ้ จ ะ ต ่ า ง ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ (Microsoft Windows) ซึ ่ ง ม ี ร ะ บ บ GUI ร ว ม อ ย ู ่ ใน 
ต ั ว ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . 


ua nA [4 


ร ะ บ บ แส ด ง ผล แบ บ ก ร า ฟิ ก ท ี เป ็ น ท ี ่ ย อ ม ร ั บ แล ะ ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ย น ิ ก ซ์ ม า น า น ได ้ แก ่ 


v 
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ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ (X Window system). ใน บ ท น ี จ ะ อ ธิ บ า ย เก ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ แล ะ น ํ า m 


ค ํ า ว ่ า Window ไม ่ ม ี s ต ่ อ ท ้ า ย . 


เส น อ ก า ร ใช ้ ง า น แอ พ พ ล ิ เค ชั น (application) ต ่ า ง ๆ . 


6.1 ป ร ะ ว ั ต ิ ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ เร ิ ม ส ร ้ า ง แล ะ พ ั ฒ น า ท ี ่ Massachusetts Institute of Tecnology (MIT) 
ใน ป ิ ค . ศ . 1984 ใน โค ร ง ก า ร ท ี เร ี ย ก ว ่ า Athena. ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ ร ั บ แน ว ค ิ ด ต ้ น แบ บ จ า ก 
ร ะ บ บ ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ช้ อ ว ่ า “พ ” ท ี พ ั ฒ น า โด ย ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย Stanford. ด ั ง น ั น ชื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ^X" 
voa a a sA Y ] a co 0 y, 
ย ั ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย ถึ ง ร ะ บ บ ว ิ น โด ว ์ ท ี ส ร ้ า ง ต ่ อ ม า จ า ก ร ะ บ บ ว ิ น โด ว ์ “พ ” ด ้ ว ย . โค ร ง ก า ร พ ั ฒ น า 
san x ว ิ น โด ว ์ น ี ได ้ ร ั บ ท ุ น ว ิ จ ั ย ส น ั บ ส น ุ น จ า ก บ ร ิ ษั ท เอ ก ชน ได ้ แก ่ Digital Wquipment 
Corporation (DEC) แ ละ IBM. 

ใน ป ี ค . ศ . 1985 ท า ง โค ร ง ก า ร เป ิ ด ต ั ว ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ร ุ ่ น ท ี 10 ส ู ่ ส า ธา ร ณะ , แล ะ ใน ป ี ถัด 


a 
[4 


ไป ท า ง DEC ได ้ น ํ า ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ไป ใช ้ ใน เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ VAXstation II/GPX เช ิ ง 


a [4 


พ า ณิ ช ย ์ [42] ห ล ั ง จ า ก น ั น บ ร ิ ษั ท ผล ิ ต ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ร ะ ก ล ย น ิ ก ซ์ ท ั ้ ง ห ล า ย เช ่ น Hewlett- 
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Packard, Sun, IBM ได ้ น ํ า ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ไป ใช ้ ก ั บ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ขอ ง ต ั ว เอ ง อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย . 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


££» 


ข้ อ ม ู ล ส ํ า ร ว จ เด ื อ น ธั น ว า ค ม A.A. 
2004 


A 


ข้ อ ม ู ล ส ํ า ร ว จ เด ื อ น ธั น ว า ค ม A.A. 
2004. 


event P» 

Aa £ 41 da X 

อ ี เว น ท ์ . เห ต ุ ก า ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เกิ ด ขึ น . 
เป ็ น ค ํ า ศั พ ท ์ ท ี ใช ้ ใน ร ะ บ บ GUI. ต ั ว 

อ ย ่ า ง เช ่ น ก า ร ค ล ิ ก เม า ส ์ ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ ี 

เว น ท ์ (เห ต ุ ก า ร ณ์ ) ก า ร ค ล ิ ก . ต ั ว X t 
EP £ 1 จ ่ B 

ซิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ จ ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ เห ต ุ 

ก า ร ณ์ น ั ้ น ไป ให ้ ไค ล เอ ็ น ต ์ . 


ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ้ เอ ง ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ จ ึ ง เป ็ น เส ม ื อ น ร ะ บ บ ก ร า ฟิ ก ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ย ู น ิ ก ซ์ ใน เว ล า 
ต ่ อ ม า . ใน ป ี ค . ศ . 1987 ร ะ บ บ X วิ น โด ว ์ อ อ ก ร ุ ่ น 11 ซึ ่ ง ร ู ้ จ ั ก ก ั น ใน ชื ่ อ % ะ 11. จ า ก 
น ั ้ น บ ร ิ ษั ท ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ เห ็ น ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ น ี ้ จ ึ ง ได ้ ร ่ ว ม ก ั น จ ั ด ต ั ้ ง X 
consortium เป ็ น อ ง ค ์ ก ร ก ล า ง ท ี ่ ได ้ ร ั บ ก า ร ส น ั บ ส น ุ น จ า ก บ ร ิ ษั ท ผู ้ ผล ิ ต ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ร ่ ว ม 
ก ั บ MIT. แต ่ ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น X consortium แย ก ต ั ว อ อ ก ม า จ า ก MIT เป็ น อ ง ค ์ ก ร อ ส ิ ร ะ ค ว บ 
ค ุ ม ม า ต ร ฐา น ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น ม ี ก า ร อ อ ก ร ุ ่ น ย ่ อ ย ๆ ขอ ง 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ X11 เร ี ย ก ว ่ า release แล ะ ร ู ้ จ ั ก ก ั น ใน ชื ่ อ X11R2, X11R3 ไป เร ื ่ อ ย ๆ . XIIR6 
เป ็ น ร ุ ่ น ท ี ่ เส ถี ย ร ม า ก แล ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น . ป ั จ จ ุ บ ั น อ ง ค ์ ก ร 
ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ม า ต ร ฐา น ขอ ง ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ ได ้ แก ่ X.org foundation ซึ ่ ง เป ็ น ห น ่ ว ย ง า น ย ่ อ ย 
ขอ ง The Open Group อ ี ก ท ี ห น ึ ่ ง . แล ะ ร ุ ่ น ขอ ง ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ ล ่ า ส ุ ด ได ้ แก ่ X11R6.8.1 
ชื ่ อ เร ี ย ก เป ็ น ท า ง ก า ร ค ื อ X Window System Version 11 Release 6.8.1. 


6.1.1 — XFree86 


1 v 1 
ES 


ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ท ี ใช ้ ก ั น ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ม แร ก ได ้ แก ่ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ า ก โค ร ง 


จ 
' 9 


ก า ร XFree86. โค ร ง ก า ร น ี ่ ม ี จ ุ ด ม ุ ่ ง ห ม า ย ส ร ้ า ง ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ท ี ส า ม า ร ถ จ า ก จ ่ า ย ไป โด ย 
a gi £ 4 € a eu 1 A 
เส ร ี แล ะ เป ็ น แบ บ โอ เพ น ซอ ร ์ ส . ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ขอ ง ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ ด ั ง ก ล ่ า ว พ ย า ย า ม ท ี จ ะ ค ล 
£ £ e ga Ada 4 E a A Ada 
อ บ ค ล ุ ม ฮา ร ์ ด แว ร ์ แล ะ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ , ร ว ม ถึ ง ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ม ี 
อ ย ู ่ ห ล า ก ห ล า ย ด ้ ว ย . ด ั ง น ั น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ท ั ง บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ 
น ุ ก ซ์ , ไม โค ร ซอ ฟ ต ์ ว ิ น โด ว ส ์ ฯลฯ , ร อ ง ร ั บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก ก า ร ์ ด ต ่ า ง ๆ แล ะ ใช ้ ได ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง เว ิ ร ์ ก ส 
เต ชั น ขอ ง บ ร ิ ษั ท ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ ย ู น ิ ก ซ์ ต ่ า ง ๆ ด ้ ว ย . ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ท ี ่ เผย แพ ร ่ 
โด ย โค ร ง ก า ร XFree86 ร ุ ่ น ล ่ า ส ุ ด ได ้ แก ่ ร ุ ่ น 4.4.0 อ อ ก เม ื อ เด ื อ น ก ุ ม ภา พ ั น ธ์ ค . ศ . 2004. 
ค ว า ม น ิ ย ม ขอ ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ั ว ไป เร ิ ม ห ั น ไป ใช ้ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง โด ย 
X.org เพ ิ ม ขึ ่ น แท น XFree86 แล ้ ว เน ื ่ อ ง จ า ก XFree86 ป ร ะ ก า ศ เ ป ล ี ่ ย น ห น ั ง ส ื อ อ น ุ ญา ต ก า ร 


ใช ้ ง า น ต ้ น ป ี ค . ศ . 2004. 


6.2 พ ื ้ น ค ว า ม ร ู ้ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


ร ะ บ บ x วิ น โด ว ์ เป ็ น ร ะ บ บ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น แบ บ ไค ล ์ เอ ็ น ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
(client server) เร า ส า ม า ร ถ แ ย ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ ได ้ เป ็ น 2 ส ่ ว น ค ื อ โป ร แก ร ม เซ ิ ร ์ ฟ 
LA [1 e 
เว อ ร ์ แล ะ โป ร แก ร ม ไค ล เอ ็ น ต ์ . 


โป ร แก ร ม เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ี เร ี ย ก ว ่ า 2 เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ (X server) เป ็ น โป ร เซ ส ใน ร ะ บ บ ท ํ า ห น ้ า 
' 
ท ี ต ่ อ ไป น ี 


» ร อ ร ั บ ค ํ า ขอ (request) จ า ก ไค ล เอ ็ น ต ์ แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แส ด ง ผล ขั น พ ื ้ น ฐา น เท ่ า น ั น เช ่ น 
ว า ด เส ้ น ต ร ง , เข ี ย น อ ั ก ษ ร บ น ห น ้ า จ อ ฯลฯ . 


» ส ร ้ า ง ห น ้ า ต ่ า ง , จ ั ด ต ํ า แห น ่ ง ห น ้ า ต ่ า ง , ล บ ห น ้ า ต ่ า ง . 


v E zy ' vj a g g 1 y a v a < 
» จ ั ด ก า ร อ ี เว น ท ์ (event) ต ่ า ง ๆ จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ะ เม า ส ์ แล ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ี เว น ท ์ 

๕ do Y 

น ั น ให ้ ไค ล เอ ็ น ต ์ ร ั บ ร ู ้ . 


62. พ ื ้ น ค ว า ม ร ู ้ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


239 


โป ร แก ร ม ไค ล ์ เอ ็ น ต ์ ซึ ่ ง ห ม า ย ถึ ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ต ่ า ง ๆ ท ี แส ด ง ผล แบ บ GUI จ ะ เป ็ น โป ร 


a [4 


EP 1 V ag gi [1 ag a e S YY da 1 ซ g 
เซ ส ท ี ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ห ร ื อ ย น ิ ก ซ์ ซื ้ อ ก เก ็ ต โด ย ใช ้ ข้ อ ต ก ล ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า เอ ็ ก ซ์ 


v 


โป ร โต ค อ ล (X protocol). ไค ล เอ ็ น ต ์ จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ๆ ต ่ อ ไป น ี ได ้ แก ่ 


๐ Y 


» ส ่ ง ค ํ า ร ้ อ ง ขอ ให ้ แส ด ง ห ร ื อ ว า ด ร ู ป ท ร ง ต ่ า ง ๆ ท า ง ห น ้ า จ อ . 


D A eda d ag £ ๑ 7 ๑ ๐ 1 
๑ ั บ ข้ อ ม ู ล อ ี เว น ท ์ ท ี เก ิ ด ขึ ้ น จ า ก เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ แล ะ ต ั ด ส ิ น ใจ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ า ง ๆ . 
๐ 1 ' Y cà g [4:4 a Y c ag 
e ท า ง า น ต า ง ๆ เฉ พ า ะ โป ร แก ร ม . เช ่ น ถ้า เป ็ น โป ร แก ร ม เบ ร า ว ์ เซ อ ร ์ ก ็ จ ะ ต ิ ด ใช ้ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก 


eq Y [z1 Y Y [4 ag ๑ 7 AL 1 ๕ | o 
ด ึ ง ข้ อ ม ู ล ม า แส ด ง ผล เป ็ น ต ้ น . ก า ร ใช ้ ง า น เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี ไม ่ เป ็ น ก า ร ท ํ า ง า น 
เฉ พ า ะ โป ร แก ร ม ไม ่ เก ี ย ว ก ั บ x ว ิ น โด ว ์ . 


1 1 


E a v a EN a y a dA a A [4 
เน ื ่ อ ง จ า ก โป ร เซ ส ท ี จ ั ด ก า ร เร ื อ ง ก ร า ฟิ ก แส ด ง ผล ร ว ม ถึ ง ก า ร ร ั บ อ ี เว น ท ์ ท ี เก ิ ด ขึ ้ น จ า ก อ ุ ป ก ร ณ์ 


1 E ag ๕ Y Y Q [1 9) aA ıl [1 ๕ ช่ 1o เร yY PIE a ๑ 7 LA LA 
ต ่ า ง ๆ ค ื อ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ , ด ั ง น ั น จ ึ ง เป ็ น ข้ อ ด ี ต ่ อ ไค ล เอ ็ น ต ์ ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ร ู ้ เร ื อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ 
A a ๕ s 


ท ี ่ แส ด ง ผล เล ย . ส ิ ง ท ี ไค ล เอ ็ น ต ์ ต ้ อ ง ร ั บ ร ู ้ ค ื อ ว ิ ธี ท ี จ ะ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . โป ร แก ร ม ไค ล 
เอ ็ น ต ์ ต ่ า ง ๆ จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี พ ื ้ น ฐา น ได ้ แก ่ Xib (X library). ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ ไล บ ร า ร ี เช ่ น 
/usr/X11R6/lib/libX11.a. โป ร แก ร ม แบ บ GUI จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี น ี เส ม อ . แล ะ 
E a 1 ' d os ag y v ๕ af ๐ ค ด ุ ม 

เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ไค ล เอ ็ น ต ์ แล ะ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ อ า ศั ย เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ผล 
ข้ า ม เค ร ื ่ อ ง ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ได ้ . เช ่ น ร ั น แอ พ พ ร ิ เค ชั น ท ี เค ร ื ่ อ ง ก . แต ่ ส ั ง ให ้ แส ด ง ผล บ น 


Y a ๕ A ' [1 ag YY Y 
ห น า จ อ ขอ ง ค อ ม พ ว เต อ ร เค ร อ ง V. ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ได ้ ถ้า อ น ุ ญา ต ให ้ แส ด ง ผล . 


6.2.1 ท ู ล ล ์ ค ิ ท แล ะ ไล บ ร า ร ี 


ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ภา ษา ซี แบ บ GUI จ ะ ฟั ง ก ์ ชั น ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ ส ํ า ห ร ั บ ไล บ ร า ร ี X โด ย ต ร ง 
ก ็ ได ้ แต ่ ไม ่ ส ะ ด ว ก น ั ก เพ ร า ะ ฟั ง ก ์ ชั น เห ล ่ า น ี ้ อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ขั น พ ื ้ น ฐา น เท ่ า น ั ้ น เช ่ น ค ว า ม 
ส า ม า ร ถก า ร ว า ด เส ้ น ต ร ง , ว ง ก ล ม , เข ี ย น อ ั ก ษ ร ฯลฯ . ด ั ง น ั น จ ึ ง ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ท ู ล ล ์ ค ิ ต (1 ๐001 ๓ 0 
พ E zc Zo * 
ซึ ่ ง เป ็ น ไล บ ร า ร ี อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ส ํ า ห ร ั บ เข ี ย น โป ร แก ร ม แบ บ GUI ขั น ห น ึ ่ ง . ไล บ ร า ร ี 
ท ู ล ล ์ ค ิ ต ช่ ว ง แร ก ได ้ แก ่ Xr (X Toolkit Intrinsics) เป ็ น ไล บ ร า ร ี ช่ ว ย ให ้ ส ร ้ า ง โป ร แก ร ม GUI 
ใน เช ิ ง อ ็ อ บ เจ ็ ค (object oriented) ใน ภา ษา ซี ได ้ ง ่ า ย ขึ ้ น . ทํ า ให ้ ก า ร จ ั ด ก า ร ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง 


o v 


GUI ท ี เร ี ย ก ว ่ า ว ิ ด เจ ็ ต (widget) ส ะ ด ว ก ขึ ้ น . ล ํ า พ ั ง ไล บ ร า ร ี Xt อ ย ่ า ง เด ี ย ว ย ั ง ไม ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ 
ใน ก า ร ส ร ้ า ง โป ร แก ร ม แบ บ GUI. น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ต ้ อ ง อ า ศั ย ไล บ ร า ร ี ท ี เต ร ี ย ม ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง 
GUI เช ่ น ป ุ ม ก ด , ช่ อ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม เป ็ น ต ้ น . 


ท ู ล ล ์ ค ิ ต ท ิ ใช ้ ก ั น ใน ช่ ว ง แร ก ๆ ได ้ แก ่ ท ู ล ล ์ ค ิ ต Athena แล ะ Motif. ท ู ล ล ์ ค ิ ต Athena ห ร ื อ 


EU 


ท ี เร ี ย ก ว ่ า Xaw (X Athena Widget) เป ็ น ว ิ ด เจ ็ ต แส ด ง ผล เร ี ย บ ๆ ธร ร ม ด า เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ 


a ๕ 1 


ว ิ ด เจ ็ ต ขอ ง Motif ซึ ่ ง จ ะ ม ี เง า น ู น เว ้ า ท ํ า ให ้ ด ู ส ว ย น ่ า ใช ้ ก ว ่ า . ป ั จ จ ุ บ ั น ว ิ ต เจ ็ ด Xaw ย ั ง ค ง ใช ้ อ ย ู ่ 


v 
๑ 7 a 


ก ั บ แอ พ พ ล ิ เค ชั น X ด ั ง เด ิ ม เช ่ น xcalc, xlogo เป ็ น ต ้ น . ส ่ ว น ว ิ ด เจ ็ ต แบ บ Motif นั น 
เด ิ ม ท ี เป ็ น ไล บ ร า ร ี เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ . ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี Open Motif ห ร ื อ LessTif ซึ ง เป ็ น 
ท ู ล ล ์ ค ิ ต Motif แบ บ โอ เพ น ซอ ร ์ ส . 


โป ร แก ร ม ท ิ ใช ้ ไล บ ร า ร ี 3 ะ เจ ะ ม ี ต ั ว เล ื อ ก ร ่ ว ม ท ี เห ม ื อ น ก ั น เช ่ น -display, geometry 


๑ / aA ' Aa [1 ๑ 7 ' E a e 1 1 
ฯลฯ ต ั ว เล ื อ ก เห ล ่ า น ี ถื อ เป ็ น ท ร ั พ ย า ก ร (resource) อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . ค ่ า ต ่ า ง ๆ 
ý A E PEA Y E ' Q/ A Sy y 
เห ล ่ า น ี ้ ส า ม า ร ถ เข ี ย น ไว ้ ใน ไฟ ล ์ เร ิ ม ต ้ น ห ร ื อ ร ะ บ ุ ผ่ า น ท า ง ต ั ว เล ื อ ก ก ็ ได ้ . 


A 


xcalc โป ร แก ร ม เค ร ื ่ อ ง ค ิ ด เล ข . 
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ร ู ป ท ี ่ 6.1: ท ู ล ล ์ ค ิ ต แบ บ Athena แล ะ Motif 


1 


ป ั จ จ ุ บ ั น ท ู ล ล ์ ค ิ ต ท ี น ิ ย ม ใช ้ แล ะ ม ี บ ท บ า ท อ ย ่ า ง ม า ก ได ้ แก ่ Gtk+ (The Gimp Toolk- 


z= 


it) แล ะ 0 ท ู ล ล ์ ค ิ ต ส ม ั ย ให ม ่ เห ล ่ า น ี ่ ใช้ เข ี ย น โป ร แก ร ม แบ บ GUI ง ่ า ย ก ว ่ า ท ู ล ล ์ ค ิ ต 


ส ม ั ย แร ก ม า ก แล ะ ย ั ง ใช ้ ใน ก า ร ส ร ้ า ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป (desktop environment) fi 

น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ได ้ แก ่ Gnome แล ะ KDE ด ้ ว ย . โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ท ู ล ล ์ ค ิ ต ส ม ั ย ให ม ่ เห ล ่ า น ี จ ะ 

ไม ่ ใช ้ ไล บ ร า ร ี xt จ ะ ม ี ชุ ด ต ั ว เล ื อ ก ร ่ ว ม ขอ ง ท ู ล ล ์ ค ิ ต ต ั ว เอ ง เช ่ น —--display-name, 

--screen-numbem ฯลฯ . ต ั ว เล ื อ ก เห ล ่ า น ี จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ไป ต า ม แต ่ ล ะ ท ู ล ล ์ ค ิ ต . ด ั ง น ั น 

เว ล า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก ค ว ร จ ะ ร ะ ว ั ง ด ้ ว ย ว ่ า โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ใช ้ ท ู ล ล ์ ค ิ ต อ ะ ไร . ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง 
Y 1 ๑ wv a ๑ 7 e E Uu 1 v ๑ 7 ๑ 7 

แล ้ ว ไม ่ ต ้ อ ง ก ั ง ว ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก ม า ก เพ ร า ะ ค ่ า ต ่ า ง ๆ ม ั ก ป ร ั บ ได ้ โด ย ใช ้ เม น ู ขอ ง โป ร แก ร ม 


น ั น ๆ . 


pi 
1 ๑ ๕ 7 


ต า ร า ง ท ี 6.1: ไล บ ร า ร ี ท ู ล ล ์ ค ิ ต ส ํ า ค ั ญ ต ่ า ง ๆ แล ะ โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ไล บ ร า ร ี น ั น ๆ . 


EU 


ไล บ ร า ร ี xt ไล บ ร า ร ี Gtk+ ไล บ ร า ร ี 06 
xterm, emacs, xdvi, | gnome-terminal, konsole, 
Xlogo, xman, gimp, inkscape, konqueror,  kedit, 


xdpyinfo, xclock, 
bitmap, xfd, 
xfontsel, xcalc, 


xmag ฯลฯ 


6.2.2 


1 Y 


ggv, firefox, 
mozilla, gedit, 
abiword, gthumb, 


evolution ฯลฯ 


Y A 
ห น า จ อ แล ะ ส ก ร น 


kcalc,kword, kmail, 


kdevelop, 
kppp ฯลฯ 


kopete, 


ค ํ า ว ่ า ห น ้ า จ อ (display) แล ะ ส ก ร ี น (screen) ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต ่ า ง 


[24 ag ๕ a A Y [1 t IB Y A E 
NU. เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ห น ึ ่ ง โป ร เซ ส จ ะ ม ี ห น ้ า จ อ เป ็ น ค ู ่ อ ย ู ่ ด ้ ว ย เส ม อ . ห น า จ อ จ ะ ม ค ว า ม ห ม า ย ถ ง เ 
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ซิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เช ่ น ก า ร ท ี ่ ไค ล เอ ็ น ต ์ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ค ื อ ไค ล เอ ็ น ต ์ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ห น ้ า จ อ ท ิ ใช ้ แส ด ง 


62. พ ื ้ น ค ว า ม ร ู ้ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 
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Wa. ส ่ ว น ส ก ร ี น จ ะ ห ม า ย ถึ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ ด ี ไว ซ์ ท ี ใช้ แส ด ง ผล . ห น ้ า จ อ ห น ึ ่ ง อ า จ ม ี ได ้ ห ล า ย ส ก ร ี น . 
a 97 A ๑ 7 A 
ชื อ ขอ ง ห น ้ า จ อ ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ่ 


[hostname]:display[.screen] 


ฆ ข่ ' [1 Y Y P4 E 1 
* hostname ค ื อ ชื ่ อ โฮ ส เช ่ น localhost, mycomputer.net เป ็ น ต ้ น . ถ้า ล ะ เว ้ น จ ะ ถื อ ว ่ า 
เป ็ น localhost. 


๑ display ค ื อ ต ั ว เล ข ก ํ า ก ั บ ห น ้ า จ อ . ต ั ว เล ขน ี ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ 0. โด ย ป ร ก ต ิ เ 


g^ A 


ค่ 
ซิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ต ั ว แร ก จ ะ ม ี ห ม า ย เล ข ห น ้ า จ อ เป ็ น 0. ถ้า ม ี X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ร ั น อ ย ู ่ อ ี ก โป ร เซ ส 
var Wr m 
ต ้ อ ง ใช ้ ห ม า ย เล ข ห น ้ า จ อ อ ย ิ ่ น ท ี ไม ่ ซ่ า ก ั น . 


E. ๑ 7 e yY ' Y a Y eod. [1 
๑ screen ค ื อ ต ั ว เล ข ส ก ร ี น ส า ม า ร ถ ล ะ เว ้ น ไม ่ ร ะ บ ุ ได ้ . ป ร ก ต ิ แล ้ ว จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น 0. 


ชื ่ อ ขอ ง ห น ้ า จ อ น ี จ ะ เก ็ บ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ชื ่ อ DISPLAY. โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว ร ะ บ บ จ ะ 


ต ั ้ ง ชื อ ห น ้ า จ อ ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . 


DEUM El 2 
ต ว อ ย า ง ท 6.1: 98111198. 


$ printenv DISPLAY.! «- แส ด ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม DISPLAY 
:0.0 

$ xlogo &.! <- ร ั น โป ร แก ร ม xlogo 
$ unset DISPLAY.! 

$ %1 ๐ 8 ๐ 4 

Error: Can’t open display «- ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ได ้ 


ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ชื ่ อ ห น ้ า จ อ ค ื อ :0.0. ถ้า ไม ่ ก ํ า ห น ด ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม น ี ต อ น ร ั น x ไค ล 
[4 e 1 [4 E 97 a ' a 1 ๑ 7 Y ag e. 
เอ ็ น ต ์ เช ่ น โป ร แก ร ม xlogo ก ็ จ ะ เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ห น ้ า จ อ (เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ) 
ได ้ . 


Y ad ๕ ๑ e ๑ ๑ e 
น อ ก จ า ก ก า ร ร ะ บ ุ ห น า จ อ ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ้ ว เร า ย ั ง ส า ม า ร ถ 


ร ะ บ ุ ห น ้ า ผ่ า น ท า ง ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ไล บ ร า ร ี xt ได ้ ด ้ ว ย . ต ั ว เล ื อ ก น ี ได ้ แก ่ -display 


displayname. 
ag $9 4 ๑ a € v a A £ 
ก า ร ร ะ บ ุ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ด ้ ว ย ชื อ ห น ้ า จ อ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เว ล า ร ั น โป ร แก ร ม จ า ก เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
do  « e "MC "e E 

เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง แต ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ผล บ น X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ท ี เค ร ื ่ อ ง อ ิ น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ใน ร ู ป ท ี ่ 6.2 
๕ | v ๕ ๑ ๑ /7 a eg A 1 gaas a a A 
เป ็ น ก า ร ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น ั ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ท า ง เน ็ ต ิ เว ิ ร ์ ก จ า ก เค ร ื ่ อ ง hosti ไป ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง 
host2 ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง telnet. ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ล ็ อ ก อ ิ น เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
DISPLAY ให ้ เป ็ น ห น ้ า จ อ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง hostl. เว ล า ร ั น โป ร แก ร ม GUI ก ็ จ ะ แส ด ง ผล บ น 
ห น ้ า จ อ hostl. 

จ า ก ร ู ป ?? ไค ล ์ เอ ็ น ต ์ ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม xlogo ร ั น ใน เค ร ื ่ อ ง ๒ ๐ 5 ๒. ส่ ว น เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
ได ้ แก ่ x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ท ี ่ ร ั น อ ย ู ่ ใน เค ร ื ่ อ ง hostl. ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ร ะ ห ว ่ า ง ไค ล เอ ็ น ต ์ แล ะ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
ใช ้ โป ร โต ค อ ล X แล ะ อ า ศั ย เน ็ ต เว ิ ร ์ ก เป ็ น ต ั ว ก ล า ง , ด ั ง น ั น ถ้า ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ไฟ ร ์ ว อ ล ล ์ ร ะ ห ว ่ า ง 

E A [4 ' Y Y E Y 
เค ร ื ่ อ ง ท ั ง ส อ ง ก ็ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง ข้ า ม เค ร ื ่ อ ง ได ้ . 


242 


บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


hosti 


host2 


xlogo ร ั น ท ี เค ร ื ่ อ ง host2 


แต ่ แส ด ง ผล ท ี ห น ้ า จ อ ขอ ง host1 ~ 
f e ať 
เน ต เว ร ก 


2 


๕ v E 
ล ้ อ ก อ อ น เข ้ า เค ร ื ่ อ ง host2 
จ า ก เค ร ื ่ อ ง host1 ผ่ า น เน ็ ต เว ิ ร ์ ก 


host2$ 


host2$ 


xhost อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 428 


£n 


ssh ได ้ แก ่ ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น โด ย โด ย ใช ้ โป ร 


โต ค อ ล secure shell ข้ อ ม ู ล ส ื ่ อ ส า ร 
ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง จ ะ เข ้ า ร ห ั ส ป ล อ ด ภั ย ก ว ่ า 
telnet. 


export DISPLAY=host1:0.0 
xlogo & 


a 9)! a [24 ' [1 ag 
jum 6.2: ก า ร แส ด ง ห น า ต า ง แอ พ พ ล เค ชน ผา น ท า ง เน ต เว ร ก . 


27 
v 


a 3/1 เจ y T 1 E A 1 
ถึ ง แม ้ ว ่ า จ ะ ไม ่ ม ี ไฟ ร ์ ว อ ล ล ์ ร ะ ห ว ่ า ง เค ร ื ่ อ ง ท ั ้ ง ส อ ง . ใน บ า ง ก ร ณี อ า จ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง 
Y 1 Y a Y ad ' Ga aa A a ๕ 
ห น ้ า ต ่ า ง ข้ า ม เค ร ื ่ อ ง ได ้ เพ ร า ะ X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ แส ด ง ผล . ว ิ ธี แก ้ ไข ค ื อ เป ิ ด เท อ ร ์ ม ิ 


' ' 
o Y 


น อ ล ใน เค ร ื ่ อ ง host] แล ้ ว ส ั ง ค ํ า ส ั ง xhost ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ก า ร เข ้ า ถึ ง เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ 
d. dag 
ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ใช ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.2: ค ว บ ค ุ ม ก า ร เข ้ า ถึ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


$ xhost +J e ส ั ่ ง ค า ส ั ่ ง ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง hosti 


access control disabled, clients can connect from any host 


E a v a ES ๕ BUY v a ET EE 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย + ห ม า ย ถึ ง อ น ุ ญา ต ให ้ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใด ๆ ก ็ ได ้ เข ้ า ถึ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ี 
เค ร ื ่ อ ง ต ั ว เอ ง (hostl). ถ้า ต ้ อ ง ก า ร อ น ุ ญา ต เฉ พ า ะ เค ร ื ่ อ ง ก ็ ให ้ ร ะ บ ุ ชื อ โฮ ส ห ร ื อ IP แอ ด เด ร ส 

B Ga "" 4 4 "T" 

ต า ม ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย +. ถ้า ไม ่ อ น ุ ญา ต ก า ร แส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง จ า ก เค ร ื ่ อ ง อ ื ่ น ๆ ให ้ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 

ถ้า เป ็ น ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ssh จ ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ X forwarding ให ้ . ถ้า เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ แล ะ 
ไค ล ์ เอ ็ น ต ์ ขอ ง ssh อ น ุ ญา ต ให ้ ใช ้ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ี ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถ ส ่ ง ผ่ า น ห น ้ า ต ่ า ง ได ้ ผ่ า น โป ร โต 
ค อ ล ssh ไม ่ ผ่ า น โป ร โต ค อ ล X เห ม ื อ น ใน ก ร ณี telnet. ถ้า ใช ้ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ X forwarding, 
โป ร แก ร ม ssh จ ะ จ ั ด ก า ร ค ่ า แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม DISPLAY ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ 
EP £ én 2 aad a 
ท ิ ม ี ไฟ ร ์ ว อ ล ล ์ แต ่ อ น ู ญา ต ให ้ ใช ้ ssh ว ิ ธี น ี จ ะ ส ะ ด ว ก ท ี ส ุ ด . 


6.2.3 ร ะ บ บ ห น ้ า ต ่ า ง 


โด ย ป ร ก ต ิ , โป ร แก ร ม แบ บ GUI ท ี ่ เร ี ย ก ใช ้ จ ะ แส ด ง ผล บ น ห น ้ า จ อ เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง Qu 
โด ว ์ ). จ ะ ม ี บ า ง ก ร ณี เท ่ า น ั น ท ี ่ ไม ่ แส ด ง ผล เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง เช ่ น ๒๐8+ จ ั ด เป ็ น โป ร แก ร ม ใน 
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ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ , ม ี ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แต ่ ไม ่ ม ี ก า ร แส ด ง ผล เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง . 
A A qe do D) Aa J 1 A 1 a 1 A 
เม ื ่ อ X เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ท ํ า ง า น , ใน ห น ้ า จ อ จ ะ ม ี ห น ้ า ต ่ า ง พ ิ เศ ษ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ เส ม อ เร ี ย ก ว ่ า ร ู ท ว ิ น 
โด ว ์ (root window). ร ู ท ว ิ น โด ว ์ จ ะ ม ี ขน า ด เท ่ า ส ก ร ี น ท ี ใช ้ . เม ื อ ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ห น ้ า ต ่ า ง ส ํ า ห ร ั บ 
โป ร แก ร ม จ ะ เก ิ ด ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ห น ้ า ต ่ า ง ขึ ้ น . เช ่ น ใน ร ู ป ท ี 6.3 3ula A แล ะ B เป ็ น ล ู ก ขอ ง 
ร ู ท ว ิ น โด ว ์ . ใน ว ิ น โด ว ์ B ม ี ห น ้ า ต ่ า ง ย ่ อ ย ล ง ไป อ ี ก , ก ็ จ ะ ได ้ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ว ่ า ว ิ น โด ว ์ 381 เป ็ น 
ล ู ก ขอ ง ว ิ น โด ว ์ B อ ี ก ท อ ด ห น ึ ่ ง . ร ะ บ บ x วิ น โด ว ์ จ ะ จ ั ด ก า ร ห น ้ า ต ่ า ง ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี . 


ว ิ น โด ว ์ 81 


ร ู ป ท ี ่ 6.3: ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ว ิ น โด ว ์ ต ่ า ง ๆ . 


a ea v 1 ๐ dj» g y a gos 

ว ิ น โด ว ์ ท ี แส ด ง ใน ห น ้ า จ อ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม อ ง เห ็ น ได ้ ต ล อ ด เว ล า . ใน บ า ง ก ร ณี ไค ล เอ ็ น ต ์ 

ส า ม า ร ถ ข อ ให ้ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ซ่ อ น ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แล ะ แส ด ง เม ื อ ขอ ร ้ อ ง เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ให ้ แส ด ง 

a a ข |! w y D" PP y v 1 

ผล . ห ร ื อ บ า ง ก ร ณี ห น ้ า ต ่ า ง อ า จ จ ะ ถู ก ท ั บ ด ้ ว ย ห น ้ า ต ่ า ง อ ิ น ๆ , เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ จ ั ด ก า ร ก า ร แส ด ง |/ ไ ม ่ 

Y 1 ๑ 7 ua Y Y 1 Aw agd [4:4 ๑ 7 Y 1 A 

แส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . ถ้า ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ่ ท ั บ ห า ย ไป , เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ก ็ จ ะ จ ั ด ก า ร ว า ด ห น ้ า ต ่ า ง ท ี 
ถู ก ท ั บ ให ้ ป ร า ก ฏ อ ี ก ท ี . 


6.2.4 ต ํ า แห น ่ ง ห น ้ า ต ่ า ง 


ส ิ ่ ง ท ี ่ แส ด ง บ น X ว ิ น โด ว ์ จ ะ เป ็ น ก ร า ฟิ ก แบ บ บ ิ ต แม ป (bitmap) ค ื อ เป ็ น จ ุ ด พ ิ ก เซ ล 
(pixel). ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แส ด ง ผล น ี ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ เช ่ น ห น ้ า จ อ , ก ร า ฟิ ก ก า ร ์ ด ท ี ่ 
ใช ้ . ขน า ด ขอ ง ห น ้ า จ อ ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น พ ิ ก เซ ล แล ะ ร ะ บ บ พ ิ ก ั ด ท ี ่ ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง ต ํ า แห น ่ ง จ ะ ม ี จ ุ ด เร ิ ่ ม 
ต ้ น อ ย ู ่ ท ี ่ ม ุ ม ซ้ า ย บ น ขอ ง ห น ้ า จ อ . unu x จ ะ เร ิ ่ ม จ า ก ซ้ า ย ไป ขวา , แล ะ แก น y จ ะ เร ิ ่ ม จ า ก บ น 
ไป ล ่ า ง ต า ม ร ู ป ท ี ่ 6.4. 

ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ไล บ ร า ร ี xc ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง ได ้ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก 
-geometry ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี ้ 


program -geometry widthxheight+zoff+yoff 


» width ค ื อ ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง โป ร แก ร ม ท ี เร ี ย ก ใช ้ . 
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1 (-0,0) 
(xoff, yoff) ! 
(0,0) X 
height 

y ว ิ น โด ว ์ A 

<— > 
width 
(0,-0) Mu (-0,-0) 


ร ู ป ท ี ่ 6.4: ต ํ า แห น ่ ง พ ิ ก ั ด ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . 


* height ค ื อ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง โป ร แก ร ม ท ี เร ี ย ก ใช ้ . 
» xoff ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง จ า ก ม ุ ม ซ้ า ย บ น ขอ ง ร ู ท ว ิ น โด ว ์ ต า ม แน ว แก น x. 


- yoff ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง จ า ก ม ุ ม ซ้ า ย บ น ขอ ง ร ู ท ว ิ น โด ว ์ ต า ม แน ว แก น y. 


ค ่ า ต ํ า แห น ่ ง แล ะ ขน า ด น ี ่ สามารถ ล ะ เว ้ น บ า ง ส ่ ว น ได ้ เช ่ น ร ะ บ ุ ขน า ด อ ย ่ า ง เด ี ย ว แต ่ ไม ่ ร ะ บ ุ ต ํ า แห น ่ ง 

[1 Y o ' 9) d a Y a Y a g 

เป ็ น ต ้ น . ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ อ ้ า ง อ ิ ง จ า ก ม ุ ม ซ้ า ย บ น ขอ ง ร ู ท ว ิ น โด ว ์ . ใน 

ก ร ณี ท ี ต ้ อ ง ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง จ า ก ม ุ ม ขวา บ น ห ร ื อ ม ุ ม ขวา ล ่ า ง ขอ ง ร ู ท ว ิ น โด ว ์ ต า ม แน ว แก น x เป ล ี ่ ย น 
A [zi ๐ e v Y Y Y a Y 1 A 

เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย + เป ็ น -. ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง จ า ก ม ุ ม ซ้ า ย ล ่ า ง ห ร ื อ ม ุ ม ขวา 

! — vq. 0 g E. 

ล ่ า ง ขอ ง ร ู ท ว ิ น โด ว ์ ต า ม แน ว แก น y ให ้ เป ล ี ่ ย น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย + เป ็ น -. น อ ก จ า ก น ี ใน ร ะ บ บ X 

a ๕ ๑ / Yay a e 1 Avv 

ว ิ น โด ว ์ ร ั บ ร ู ้ พ ิ ก ั ด พ ิ เศ ษ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ ด ้ ว ย 


ข 


๑ -0+0 ห ม า ย ถึ ง ต ํ า แห น ่ ง ม ุ ม ขวา บ น ขอ ง ร ู ท ว ิ น โด ว ์ . 
E o ' Y ' a [4 
» 40-0 ห ม า ย ถึ ง ต ํ า แห น ่ ง ม ุ ม ซ้ า ย ล ่ า ง ขอ ง ร ู ท ว ิ น โด ว ์ . 


» -0-0 ห ม า ย ถึ ง ต ํ า แห น ่ ง ม ุ ม ขวา ล ่ า ง ขอ ง ร ู ท ว ิ น โด ว ์ . 


xclock อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 427 ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ก า ร แส ด ง xclock แล ะ ๐ ๐ 1 ๐ ๐ ๒ โด ย ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -geometry 
di ร ะ บ ุ ขน า ด แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ต ่ า ง ๆ . 
Æ 


xclock ใช ้ แส ด ง น า ฬ ิ ก า ท ร ง 
เห ล ี ่ ย ม . ๐ ๐ 1 ๐ ๐ ใช ้ แส ด ง น า ฬ ิ ก า 
ท ร ง ก ล ม . 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.3: ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -geometry ร ะ บ ุ ขน า ด แล ะ ต ํ า แห น ่ ง . 


$ % ๐ 1 ๐ ๐ ๒ -geometry 200x200*1004100 &.J 

$ ๐ ๐ 1 ๐ ๐ ๒ -geometry -100+100 ๕ 2 c ไม ่ ร ะ บ ุ ขน า ด ห น ้ า ต ่ า ง 
$ xclock -geometry 100x100-0-0 &.! « อ ้ า ง อ ิ ง ต า แห น ่ ง ม ุ ม ขวา ล ่ า ง 
$ ๐ ๐ 1 ๐ ๐ ๒ -geometry 100x50 &.! « ไม ่ ร ะ บ ุ ต า แห น ่ ง 


9 
oclock -geometry 100x50 & 


oclock -geometry -100+100 & 
xclock -geometry 200%200+100+100 & 


xclock -geometry -0-0 & 


LAS 


^ ` 


ร ู ป ท ี ่ 6.5: ต ั ว อ ย ่ า ง % ๐ 1 ๐ ๐ ๒ แล ะ ๐ ๐ 1 ๐ ๐ ๒ ใน ต ํ า แห น ่ ง แล ะ ขน า ด ต ่ า ง ๆ . 


Q7 


6.2.5 ั ว เล ื อ ก ร ่ ว ม ขอ ง ไล บ ร า ร ี Xt 


Y [a 


โป ร แก ร ม GUI ท ี ใช ้ ท ล ล ์ ค ิ ต ขอ ง Athena แล ะ Motif จ ะ ม ี ต ั ว เล ื อ ก ร ่ ว ม ท ี เห ม ื อ น ก ั น 


EU 


เพ ร า ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ Xt. ต ั ว เล ื อ ก ท ี ส ํ า ค ั ญ ๆ ขอ ง ท ู ล ล ์ ค ิ ต ได ้ แก ่ 


e -display [host] :display [.screen] 
ร ะ บ ุ ห น ้ า จ อ (เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ) ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ผล . 


e -geometry geometry 


ร ะ บ ุ ต ํ า แห น ่ ง แล ะ ขน า ด ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง โป ร แก ร ม . 


๑ -fg color ห ร ื อ --foreground color 


a Y ' U ag ๑ 7 A ๑ 7 
ร ะ บ ุ ส ขอ ง ฉา ก ห น า เช น ส ว น ท เป ็ น ร ู ป ท ร ง ห ล ั ก ขอ ง โป ร แก ร ม ห ร ื อ ต ว อ ก ษ ร (ห น า 
247). 


๑ -bg color ห ร ื อ --background color 


A AP d v 
ร ะ บ ุ ส ขอ ง ฉา ก ห ล ง (พ น ห ล ง ) ขอ ง โป ร แก ร ม . 
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e -fn font nio -font font 
ร ะ บ ุ ชี อ ฟอน ต ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ (ห น ้ า 290). 


e -title title 
E F- เ U 1 ya g ๕ [1 a 9g) 1 
ชื อ ห น ้ า ต ่ า ง ส ่ ง ต ่ อ ให ้ ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ แส ด ง เป ็ น ช้ อ ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง . 


e -name instance-name 
a ay Ya o [24 a P4 w 4d 4 g D 
ร ะ บ ุ ชื อ ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ร ั น . ถ้า ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ท ร ั พ ย า ก ร ท ิ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ชื ่ อ น ั น ก ็ จ ะ ใช ้ 
1 ๑ 7 a E 1 1 E [4 Y, 
ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ต า ม ท ี ร ะ บ ุ ซึ ง อ า จ จ ะ แต ก ต ่ า ง จ า ก ก า ร ไม ่ ร ะ บ ุ ชื ่ อ ได ้ . (ห น า 253). 


* -iconic 


เร ิ ม ต ้ น ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ย ่ อ ให ้ เป ็ น ไอ ค อ น (icon). 


e -Xrm resource 


ร ะ บ ุ ชื ่ อ แล ะ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ใ (ห น ้ า 253). 


6.2.6 เม า ส ์ ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


3 


ร ู ป ท ี ่ 6.6: เม า ส ์ ท ั ว ไป ท ี ใช ้ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . 


Y A ๕ ag QJ a 


ga aa Y 0 f A a ๕ 1 
เม า ส ์ ท ี ใช ้ ย ุ น ิ ก ซ์ เว ิ ร ์ ก ส เต ชั น เด ิ ม ท ี ม ี ส า ม ป ุ ม ค ล ้ า ย ก ั บ เม า ส ์ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น 


1 
๑ 7 A 


บ ุ ค ค ล ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ซึ ่ ง ม ั ก จ ะ ม ี ส า ม ป ุ ม แล ะ ป ุ ม ต ร ง ก า ร เป ็ น ล ู ก ล ้ อ (wheel) เล ื อ น ขึ ่ น ล ง ได ้ . ก า ร 

ใช ้ เม า ส ์ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ เห ม ื อ น ก ั บ ร ะ บ บ GUI อ ิ น ๆ ค ื อ ป ุ ม ห ล ั ก ท ี ใช ้ ได ้ แก ่ ป ุ ม ซ้ า ย ซึ ง 

แส ด ง ด ้ ว ย ห ม า ย เล ข 1 จ า ก ร ู ป 6.6. ป ุ ม ท ี 1 ใช ้ เล ื อ ก ห น ้ า ต ่ า ง , ก ด ล า ก แล ะ ป ล ่ อ ย (drag 
97 A Y ๕ A ๑ 7 v a A [4 

and drop) ฯลฯ . ถ้า ม ี ก า ร ใช ้ เม า ส ์ เล ื อ ก ข้ อ ค ว า ม ใน โป ร แก ร ม , ส า ย อ ั ก ข ร ะ ท ี เล ื อ ก จ ะ ถู ก ก ็ อ ป 

ป ี ไว ้ ท ั น ท ี . ถ้า ก ด ป ุ ม ท ี ่ 2 (ป ุ ่ ม ก ล า ง ) ก ็ จ ะ แป ะ ส า ย อ ั ก ษ ร ท ี ่ เล ื อ ก ไว ้ ล ง ใน ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 

ว ิ ธี ก า ร ต ั ด แป ะ ส า ย อ ั ก ข ร ะ แบ บ น ี ่ เป ็ น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง X ว ิ น โด ว ์ ซึ ่ ง แต ก ต ่ า ง จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ 

a eA Y a v Av v 1 v ข Ag 

ก า ร ว ิ น โด ว ์ ท ี ่ ต ้ อ ง เล ื อ ก ส า ย อ ั ก ษ ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ั ด ล อ ก ก ่ อ น , ค ั ด ล อ ด (copy) ด ้ ว ย ค ี ย ์ Ctrl*c 
A o Y Aad A Y 

ห ร ื อ จ า ก เม น ู , แล ะ ท ํ า ก า ร แป ะ (paste) ด ้ ว ย ค ี ย ์ Ctrl*v ห ร ื อ จ า ก เม น ู . ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
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เด ส ก ์ ท ็ อ ป เช ่ น GNOME ห ร ื อ KDE ใช ้ ได ้ ท ั ้ ง ก า ร ต ั ด แป ะ ส า ย อ ั ก ข ร ะ แบ บ x ว ิ น โด ว ์ แล ะ 
แบ บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ิ น ๆ. 


1 
Y 1 


๐ gA a vy dq» Y eg 
ก า ร ก ร ะ ท ํ า ขอ ง ป ุ ม เม า ส ์ ท ี 3 แล ้ ว แต ่ แอ พ พ ล ิ เค ชั น ท ี ใช ้ . ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป 


3^ v 1 


E A U a 2 E 1 ซ่ | a DAP 
อ า จ จ ะ แส ด ง เม น ู เม ื อ ก ด ป ุ ม น ี . ส ่ ว น ล ู ก ก ล ิ ง ซึ ง จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น ป ุ ม ท ี ่ 4 แล ะ 5 ส า ม า ร ถ ใ ช้ เล ื อ น 
d od "EMPTORE gi i db : 
เน ื ้ อ ห า ท ี แส ด ง ใน ห น ้ า ต ่ า ง ขี น ล ง ได ้ แล ้ ว แต ่ โป ร แก ร ม . เม า ส ์ ร ุ ่ น เก ่ า ท ี ่ ม ี ส อ ง ป ุ ม ส า ม า ร ถ จ ํ า ล อ ง 
€ A ม ม € A เว ๑ 7 
ก า ร ก ด เม า ส ์ ป ุ ม ท ี ส อ ง ได ้ ด ้ ว ย ก า ร ก ด เม า ส ์ ป ุ ม ท ี 1 แล ะ 3 พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . 
ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ท ู ล ล ์ ค ิ ต Athena แล ะ ม ี ส ก ร อ ล ล ์ บ า ร ์ (scroll ๒ ล ะ ) ส ํ า ห ร ั บ เล ื อ น 
ส ห È ะ aa Y g ' A v a [4 ๑ 7 เซ ่ Y a 
ห น ้ า ต ่ า ง แน ว ต ั ้ ง แน ว น อ น , ว ิ ธี ก า ร ใช ้ เม า ส ์ จ ะ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั บ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ส ม ั ย ให ม ่ ท ี ใช ้ ท ู ล ล ค ิ ต 
Gtk+ ห ร ื อ Qt ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เม า ส ์ ป ุ ่ ม ท ี 1 จ ั บ ส ก ร อ ล ล ์ บ า ร ์ แล ้ ว ล า ก บ ั ง ค ั บ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เล ื อ น 
v a ฆ A £ o£ f^ v g 
ห น ้ า ต ่ า ง แส ด ง ผล ล ง ห ร ื อ เล ื อ น ไป ท า ง ขวา โด ย ส ก ร อ ล ล ์ บ า ร ์ ขอ ง ท ู ล ล ์ ค ิ ต Athena, ให ้ ค ล ิ ก 
"M" ' cd "NC" uo qu d ol c d 
เม า ส ์ ป ุ ม ท ี ่ 1. ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เล ื อ น ขึ ่ น ห ร ื อ เล ื อ น ไป ท า ง ซ้ า ย , ให ้ ค ล ิ ก เม า ส ์ ป ุ ม ท ี ่ 


3. เม า ส ์ ป ุ ม ท ี 2 ใช ้ จ ั บ ส ก ร อ ล ล ์ บ า ร ์ แล ้ ว ล า ก บ ั ง ค ั บ ได ้ . 


w Manual Page 


is an X Window System manual browsing tool. 


GETTING STARTED 


ก ด ป ุ ่ ม ซ้ า ย ขอ ง เม า ส ์ เพ บ ื อ เล ื อ น ล ง 


anual page any time xman is running. 


' $ d wu Ej 
ก ด ป ุ ม ก ล า ง ขอ ง เม า ส ์ เพื อ จ ั บ เล ื อ น ขึ ้ น ล ง page starts up displaying this help information. The 
contains three sections. In the upper left corner are two 
When the mouse is clicked on either of these buttons a 
ed up. The contents of these menus is described below. 
Directly to the right of the menu buttons is an informational display. 
This display usually contains the name of the directory or manual page 
being displayed. It is also used to display warning messages and the 
current version of xman. The last and largest section is the 


ก ด ป ุ ่ ม ขา ว ขอ ง เม า ส์ เน ื ่ อ เล ื อ น ขึ ้ น 


sotim] mth | 


By default, xman starts by creating a small window that contains three 
"buttons" (places on which to click a pointer button). 
p and Quit, are self-explanatory. The third, Manual Page, 
w manual page browser window; you may use this button to 


- [ไม้ 


Two of these 


ร ู ป ท ี ่ 6.7: ก า ร ใช ้ เม า ส ์ ค ว บ ค ุ ม ส ก ร อ ล ล ์ บ า ร ์ ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ท ู ล ล ์ ค ิ ต Athena. 


6.2.7 ส ี ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


ก า ร ร ะ บ ุ ส ี ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ใช ้ ห ล ั ก ก า ร ผสม ส ี ขอ ง แส ง จ า ก แม ่ ส ี ส ี แด ง (Red), ส ี เข ี ย ว 


ES 


(Green) แล ะ ส ี น ํ า เง ิ น (Blue) วิ ธี แส ด ง ชี ส ี เช ่ น ส ํ า ห ร ั บ ให ้ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก 
-fg ห ร ื อ -bg ม ี 2 ว ิ ธี ได ้ แก ่ 


» เล ข ฐ า น ส ิ บ ห ก 
แส ด ง เป ็ น เล ข ฐ า น ส ิ บ ห ก ใน ร ู ป ขอ ง #RRGGBB โด ย ท ี RR, GG แล ะ BB ค ื อ ต ั ว เล ข 
ฐา น ส ิ บ ห ก ม ี ค ่ า ต ั ้ ง แต ่ 00 ถึ ง FF. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น #FF0000 แท น ส ี แด ง , #191970 


1 1 
aaga 1 


แท น ส ี ท ี ่ ม ี ชื ่ อ ว ่ า Midnight Blue เป ็ น ต ้ น . ใน ก ร ณี จ ะ ส ม ม ต ิ ว ่ า ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง แม ่ 


ร c a 


ส ี แต ่ ล ะ ส ี เป ็ น 8 บ ิ ต . 


. ซื ่ อ ส ี 


248 บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


ใน ร ะ บ บ X วินโดว์ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ชื อ ส ี ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /usr/X11R6/1ib/X11/rgb.txt. 
97 ๕ có y ร g AA ๑ 7 1 ๑ 7 EI ๑ 7 

ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ แส ด ง ชื ่ อ ส ื บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . ใน ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด ป ร ะ ก อ บ 

ด ้ ว ย ต ั ว เล ข ฐ า น ส ิ บ 3 ต ั ว แท น ค ่ า ขอ ง ส ี แด ง , ส ี เข ี ย ว , แล ะ ส ี น ํ า เง ิ น ต า ม ล ํ า ด ั บ . 


ขุ ข่ ag v a CS PI; A 
ต า ม ด ้ ว ย ชื อ ขอ ง ส ี เป ็ น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง ม า ต ร ฐา น ชื อ 


1 


showrgb แส ด ง เน ื ่ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ น ี โด ย ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ร ู ้ ว ่ า ไฟ ล ์ น ื ่ อยู่ ท ี ่ ไห น . น อ ก จ า ก 


v 
1 
o Y 


ค า ส ง ม า ต ร ฐา น 
ทั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.4: ไฟ ล ์ /usr/X11R6/Lib/X11/rgb. tzt. 


$ cat /usr/X11R6/lib/X11/rgb.txt.! 
! $Xorg: rgb.txt,v 1.3 2000/08/17 19:54:00 cpqbld Exp $ 


255 250 250 Snow 

248 248 255 ghost white 
248 248 255 GhostWhite 
245 245 245 white smoke 
245 245 245 WhiteSmoke 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ --- 


4 "- " T i dd TC 

ชื อ ขอ ง ส ี บ า ง ส ี ใน ไฟ ล ์ อ า จ จ ะ ม ี ช่ อ ง ไฟ ร ะ ห ว ่ า ง ชื อ . เว ล า ร ะ บ ุ ชี อ ส ี ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง จ ะ 

ใช ้ แบ บ ไห น ก ็ ได ้ . ถ้า เป ็ น ชื อ ส ี ท ี ่ ม ี ช่ อ ง ไฟ ร ะ ห ว ่ า ง ก ล า ง ต ้ อ ง เข ี ย น ใน เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า 
๑ / € 


A A vw Y LU UI IE Y A a Y a 
พ ู ด . ชื อ ท ี ่ ร ะ บ ุ จ ะ ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว เล ็ ก ห ร ื อ ต ั ว ให ญ่ ก ็ ได ้ . ถ้า ร ะ บ ุ ชื อ ส ี โด ย ใช ้ เล ข ฐ า น ส ิ บ 


££ ห ก ก ็ ต ้ อ ง ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด ค ล ่ อ ม เช ่ น ก ั น เพ ร า ะ ม ี ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย #. 
xeyes เป ็ น โป ร แก ร ม ม า ต ร ฐา น 
แส ด ง ล ู ก ต า ม อ ง ต า ม ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง 


22 ash ud PA u o g 
e ES E 
เม า ส ์ ใน ห น ้ า จ อ . ว อ ย า ง ท 6. ก า ร ร . บ ุ ชื ่ อ ส ี ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . 


$ xeyes xeyes -bg "ghost white" -fg "#b0e0e6"J 


ว ิ ธี ส อ ง แบ บ ท ี ผ่ า น ม า เป ็ น ว ิ ธี ด ั ง เด ิ ม ท ี ใช ้ ใน ก า ร ร ะ บ ุ ส ี ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี 


<color space name>:<value>/.../<value> 


A E ๐ Y EUM 
«color space name» ค ื อ ชื ่ อ ขอ ง color space ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ส ี ได ้ ห ล า ย 
c g Y g A Y a [zi aag < aa Y 
38. ก า ร ร ะ บ ุ ส ี โด ย ใช ้ แม ส ี แด ง , เข ี ย ว , แล ะ น ํ า เง ิ น เป ็ น ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ใน ห ล า ย ๆ ว ิ ธี . ถ้า จ ะ 
a A ๕ 
เข ี ย น ใน ร ู ป แบ บ น ี ่ จ ะ เป ็ น 


rgb:<red_value>/<gree_value>/<gree_value> 


ค ่ า ขอ ง แม ่ ส ี ต ่ า ง ๆ เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง เล ข ฐ า น ส ิ บ ห ก 1 ห ล ั ก (4 บ ิ ต ), 2 ห ล ั ก (8 บ ิ ต ), 

3 ห ล ั ก (12 บ ิ ต ), แล ะ 4 ห ล ั ก (16 บ ิ ต ) แล ้ ว แต ่ ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด . color space น อ ก 
££ เห น ื อ จ า ก rgb แล ้ ว ได ้ แก ่ rgbi, CIEXYZ, CIEuvY, CIExyY, CIELab, CIELuv 
CIE ย ่ อ ม า จ า ก Commission แล ะ TekHVC. 


Internationale de l'Éclairage เป ็ น 
อ ง ค ์ ก ร ร ั บ ผิ ด ชอบ เก ี ่ ย ว ก ั บ ม า ต ร ฐา น 
เร ื ่ อ ง ส ี แล ะ แส ง . ห า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม 
เต ิ ม ได ้ จ า ก เร ื ่ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ท ฤ ษ ฎี ส ี . 


62. พ ื ้ น ค ว า ม ร ู ้ ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 
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6.2.8 ฟอน ต ์ 


ฟอน ต ์ (fon) ห ร ื อ ภา ษา ไท ย เร ี ย ก ว ่ า แบ บ อ ั ก ษ ร ค ื อ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ร ู ป ท ร ง ต ั ว อ ั ก ษ ร , อ ั ก ข ร ะ 
ต ่ า ง ๆ ร ว ม ไว ้ ใน ไฟ ล ์ . ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ต ร ะ ก ู ล (family) เด ี ย ว ก ั น จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง ค ล ้ า ย เห ม ื อ น 
๑ 7 1 ๑ 7 a ' A A € Y ๕ ช่ ๑ 7 
ก ั น , จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ท ี ่ ร ู ป ท ร ง เช ่ น ท ร ง ต ั ้ ง ต ร ง , ท ร ง ห น า , ท ร ง เอ ี ย ง เป ็ น ต ้ น . ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ 
ได ้ ก ั บ x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แบ ่ ง ก ว ้ า ง ๆ ได ้ เป ็ น 2 แบ บ ค ื อ ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป (bitmap) แล ะ ฟอน ต ์ 
เว ก เต อ ร ์ (vector). ฟอน ต ์ เว ก เต อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ ใน x ว ิ น โด ว ์ ได ้ แก ่ ฟอน ต ์ เอ า ท ์ ไล น ์ (outline 
1 อ ก ก ) เ ช่ น ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ (truetype) ห ร ื อ ฟอน ต ์ ไท ป ์ 1 (Type 1) เป ็ น ต ้ น . 


ฟอน ต ์ เว ค เต อ ร ์ 


« 4 


ฟอน ต ์ เอ า ท ์ ไล น ์ 
outline font 


Ld € 


ฟอน ต ์ ส โต ร ค ์ 
stroke font 


(1 f| 


ร ู ป ท ี ่ 6.8: ฟอน ต ์ ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ . 


ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป 


ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป เป ็ น ฟอน ต ์ ด ั ง เด ิ ม ท ี ใช ้ ท ี ่ ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . ก า ร แส ด ง อ ั ก ข ร ะ แต ่ ล ะ 


p 
๑ 7 


ต ั ว จ ะ ใช ้ จ ุ ด ใน ก า ร แส ด ง ผล . ด ั ง น ั ้ น ฟอน ต ์ แต ่ ล ะ ฟอน ต ์ จ ะ ม ี ขน า ด ต า ย ต ั ว . ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง 
๑ 7 Q7 97 e [4 e 1 A Y 1 

แส ด ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ห ล า ย ขน า ด ต ้ อ ง เต ร ี ย ม ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ ขอ ง แต ่ ล ะ ขน า ด . ห ร ื อ จ ะ ใช ้ ก า ร ย ่ อ ขยาย 

ฟอน ต ์ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ก ็ ได ้ แต ่ จ ะ ไม ่ ส ว ย ง า ม เพ ร า ะ ก า ร แส ด ง อ ั ก ข ร ะ ก ํ า ห น ด โด ย จ ุ ด ต า ย ต ั ว . ฟอน ต ์ 

แบ บ บ ิ ต แม ป มี ข้ อ ด ี ท ี ว ่ า ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ แต ่ ล ะ ไฟ ล ์ ส ร ้ า ง เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ ฟอน ต ์ แต ่ ล ะ ขน า ด , ด ั ง น ั น 

จ ึ ง แส ด ง ผล ได ้ ค ม ชั ด ส ว ย ง า ม . ค ว า ม ค ม ชั ด ขอ ง ฟอน ต ์ จ ะ เห ็ น ผล ชั ด เม ื อ ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ แส ด ง ม ี 

ขน า ด เล ็ ก . 


ฟ อ ร ์ แ ม ต ขอ ง ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป ท ี ใช ้ ใน x ว ิ น โด ว ์ ได ้ แก ่ BDF (Bitmap Distribution 


ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป 
bitmap font 


vector font EE ER HE 
[| NEM || 
LI] [ | 
EE | | 
[LI] [I| 
[|] [ | 
EM mu 


££ 


v P d o mod 
ใน ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ขอ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ว ่ า ฟอน ต ์ 


แท น ค ํ า ว ่ า แบ บ อ ั ก ษ ร . 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


PostScript > 

ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ํ า ห ร ั บ ง า น ก ร า ฟิ ก , 

น ิ ย ม ใช ้ ใน ง า น พ ิ ม พ ์ ต ่ า ง ๆ . ใน ล ิ น ุ ก ซ์ 
Aw R da 

จ ะ ม ี ต ั ว แป ล ภา ษา PostScript NSU 

ก ว ่ า Ghostscript ซึ ่ ง ใช ้ แป ล ภา ษา 


PostScript แส ด ง ผล ใน ด ี ไว ซ์ ต ่ า ง ๆ ได ้ . 


Bezier P» 

เส ้ น โค ้ ง Bézier เป็ น เส ้ น โค ้ ง ค ณิ ต 
ศา ส ต ร ์ แบ บ พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ . น ิ ย ม ใช ้ ใน 
โป ร แก ร ม ก ร า ฟิ ก ต ่ า ง ๆ เช ่ น Gimp, 
Inkscape ฯลฯ . ร ู ป ท ร ง ขอ ง ฟอน ต ์ ท ร ู 
ไท บ ์ เป ็ น เส ้ น โค ้ ง Quadratic Bezier 
ซึ ่ ง อ ั น ด ั บ (เล ข ย ก ก ํ า ถัง ) ขอ ง พ า ร า 
ม ิ เต อ ร ์ เป ็ น 2. ส ่ ว น ฟอน ต ์ 
PostScript ใช ้ เส ้ น โค ้ ง Cubic Bezier 
ม ี อ ั น ด ั บ ขอ ง พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ เป ็ น 3. 
kerning P» 

ก า ร ป ร ั บ ร ะ ด ั บ , ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง อ ั ก ข ร ะ 
เม ื ่ อ ม ี ก า ร แส ด ง ผล ร ่ ว ม ก ั บ อ ั ก ข ร ะ อ ื ่ น 
ให ้ เห ม า ะ ส ม ส ว ย ง า ม . 


£n 


ส ํ า ห ร ั บ ฟอน ต ์ ขอ ง ภา ษา ไท ย ท ี ่ ม ี 

อ ั ก ข ร ะ ม า ก ก ว ่ า 256 เช ่ น ภา ษา ญี ่ ป ุ น 
จ ะ ใช ้ เท ค น ิ ค อ ื ่ น ได ้ แก ่ CI อ 
(Character IDentifier Keyed Font) 


unicode P» 
ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ก า ร แส ด ง ข้ อ 
ม ู ล เท ็ ก ซ์ ห ล า ย ภา ษา พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . เด ิ ม 
ส > "e 
ท ี ข้ อ ม ู ล ใน ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ไม ่ ได ้ ค ํ า น ึ ง ถึ ง 
ก า ร ใช ้ ภา ษา อ ิ น ๆ ท ํ า ให ้ ช่ ว ง แร ก ๆ 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร อ ง ร ั บ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ 
v, LED) Aa 

ฉ พ า ะ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ซึ ่ ง ต ้ อ ง ก า ร เน ื ่ อ ท ี 
ส ํ า ห ร ั บ บ ั น ท ึ ก อ ั ก ข ร ะ แค ่ 7 บ ิ ต ก ็ เพ ี ย ง 
พ อ . ต ่ อ ม า ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง 

t ๐ 8 ม ก ศศ 
เพ ร ่ ห ล า ย ท ํ า ให ้ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม เน ื อ ท ี ่ ส ํ า ห ร ั บ 
ภา ษา อ ิ น ๆ ด ้ ว ย จ ึ ง เก ิ ด ม า ต ร ฐา น ย ู น ิ 
ร ชู ซั v 
ค ั ด ขึ ้ น . อ ั ก ข ร ะ ท ุ ก ภา ษา ส า ม า ร ถ 


ข่ 7 ^ 
เส ด ง ด ้ ว ย ขอ ม ู ล 16 บ ต . 


Format) แล ะ PCF (Portable Compiled Fotmat). ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ BDF ม ั ก จ ะ ม ี ส ่ ว น ขยาย 
ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น . ๒ ๕ % เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ธร ร ม ด า ส า ม า ร ถ อ ่ า น เข ้ า ใจ ได ้ . ส ่ ว น ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ PCF ม ั ก 
ม ี ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น . ๒ ๐ เป ็ น ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ท ี ่ แป ล ง ม า จ า ก ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ BDF อ ี ก ท ี ด ้ ว ย 
โป ร แก ร ม bdftopcf. ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ จ ร ิ ง ใน ร ะ บ บ ม ั ก จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ P< ท ี ่ บ ี บ อ ั ด ด ้ ว ย 
gzip อ ี ก ท ี . ฟอน ต ์ เห ล ่ า น ี ้ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ด ้ ว ย โป ร แก ร ม เช ่ น xmbdfedit, fontforge 
ฯลฯ . 


ฟอน ต ์ เอ า ต ์ ไล น ์ 


1 
AYY Y ' 


ฟอน ต ์ เอ า ต ์ ไล น ์ ท ี เป ็ น ท ี ร ู ้ จ ั ก ก ั น เช ่ น ฟอน ต ์ ฟ อ ร ์ แ ม ต Type 1 ซึ ่ ง เป ็ น ฟอน ต ์ ส ํ า ห ร ั บ 
ภา ษา PostScript แล ะ ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ . ป ั จ จ ุ บ ั น แน ว โน ้ ม ก า ร ใช ้ ฟอน ต ์ เร ิ ม ห ั น ไป ส ู ่ ฟอน ต ์ 


EU a 
y 1 
A 


แบ บ โอ เพ น ไท ป ์ (OpenType) ขึ ้ น เร ื อ ย ๆ . ฟอน ต ์ เห ล ่ า น ี ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ด ้ ว ย โป ร แก ร ม 


fontforge ใน ล ิ น ุ ก ซ์ . 


. ฟอน ต ์ ไท ป ์ 1 
เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ่ พั ฒ น า โด ย บ ร ิ ษั ท Adobe ม ี ชื อ เร ี ย ก ท ั ว ไป ว ่ า ฟอน ต ์ PostScript เพ ร า ะ 
[z1 ๕ Y ๑ 7 A ๑ 7 Y 
เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ่ อ อ ก แบ บ ใช ้ ง า น ก ั บ ภา ษา PostScript. ร ู ป ท ร ง ขอ ง อ ั ก ข ร ะ จ ะ ส ร ้ า ง จ า ก 
97 97 A "IM A ' A ra ๑ 7 A La 
เส ้ น โค ้ ง Cubic Bézier เม ื ่ อ ย ่ อ ห ร ื อ ขยาย จ ะ ไม ่ ม ี ห ย ั ก เห ม ื อ น ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป เพ ร า ะ 
ก า ร แส ด ง ผล จ ะ ว า ด ร ู ป ท ร ง ให ม ่ ต า ม เส ้ น โค ้ ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน ฟอน น ต ์ . 


ฟ อ ร ์ ป แม ต ขอ ง ฟอน ต ์ ไท ป์ 1 ม ี ส อ ง ป ร ะ เภ ท ค ื อ PFA (PostScript Font ASCII) 
ซึ ่ ง เป ็ น ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ธร ร ม ด า , แล ะ ฟ อ ร ์ แ ม ต PFB (PostScript Font Bi- 
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nary) ซึ ่ ง เป ็ น ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี . ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ย ว ก ั บ ต ั ว อ ั ก ข ร ะ เช ่ น ค ว า ม ก ว ้ า ง , 
ก า ร เค ิ ร ์ น น ิ ง ค ์ (kerning) ฯลฯ จ ะ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ แย ก ต ่ า ง ห า ก ค ื อ ไฟ ล ์ AFM (Adobe 
Font Metric). ฟอน ต ์ PostScript น ี ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ข้ อ ม ู ล ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 256 
ต ั ว . 


» ฟอน ต ์ ท ร ู ไท บ ์ 
เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี บ ร ิ ษั ท Apple taz Microsoft ร ่ ว ม ก ั น พ ั ฒ น า ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง ใน 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ แล ะ Mac OS. ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ ม ี ข้ อ ม ู ล อ ั ก ข ร ะ เป ็ น เส ้ น โค ้ ง 
อ - y a v 1 P ๕ 
Quadratic Bézier, ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ู ป ท ร ง เช ่ น ค ว า ม ก ว ้ า ง , ขน า ด ฯลฯ จ ะ เก ็ บ ไว ้ ใน 
ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ เด ี ย ว ก ั น ไม ่ แย ก เห ม ื อ น ก ั บ ฟอน ต ์ PostScript. 


» ฟอน ต ์ โอ เพ น ไท บ ์ 
เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ่ เร ิ ่ ม พ ั ฒ น า โด ย Microsoft แล ะ เข ้ า ร ่ ว ม พ ั ฒ น า โด ย Adobe ภา ย ห ล ั ง . 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เด ่ น ขอ ง ฟอน ต ์ โอ เพ น ไท บ ป ์ เช ่ น อ ิ ง ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ แบ บ ย ู นิ โค ้ ด (uni- 
code) บ ร ร จ ุ ข้ อ ม ู ล อ ั ก ข ร ะ ได ้ ม า ก ถึ ง 65,536 ต ั ว , ม ี ข้ อ ม ู ล เฉ พ า ะ เก ี ่ ย ว ก ั บ ภา ษา 
ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ต ้ น . 


ก า ร แส ด ง อ ั ก ข ร ะ ขอ ง ฟอน ต ์ เว ก เต อ ร ์ ท า ง ห น ้ า จ อ 


โด ย ป ร ก ต ิ ห น ้ า จ อ ห ร ื อ เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ ม ั ก จ ะ แส ด ง ผล เป ็ น จ ุ ด . ข้ อ ม ู ล ฟอน ต ์ แบ บ เว ก เต อ ร ์ 
ต ้ อ ง ม ี ก า ร แป ล ง ข้ อ ม ู ล ให ้ แส ด ง ด ้ ว ย จ ุ ด ท า ง ห น ้ า จ อ เว ล า แส ด ง ผล . ก า ร แส ด ง ผล น ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ก า ร ( 


62. พ ื ้ น ค ว า ม ร ู ้ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 
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311883 (rendering). ก า ร เร น เด อ ร ์ น ี เป ็ น ก า ร แป ล ง ข้ อ ม ู ล อ น า ล ็ อ ก (ข้ อ ม ู ล ฟอน ต ์ เว ก เต อ ร ์ ) 
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เป ็ น ข้ อ ม ู ล ด ิ จ ิ ต อ ล (บ ิ ต แม ป ) ซึ ง บ า ง ก ร ณี ย า ก ท ี ่ จ ะ แส ด ง ผล ให ้ ส ว ย ง า ม เห ม ื อ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 
[1 aa ' sa 1 9 U av E Ia ! 1 Y 
เป ็ น ด ิ จ ิ ต อ ล เช ่ น ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป อ ย ู ่ แล ้ ว . ส ่ ว น ท ี ม ั ก จ ะ ม ี ป ั ญ ห า แส ด ง ผล ได ้ ไม ่ ด ี เช ่ น ส ่ ว น โค ้ ง 
A J A ๑ 7 EP ' Y 
ห ร ื อ ส ่ ว น เอ ี ย ง ขอ ง อ ั ก ข ร ะ . ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท ี ่ แส ด ง ผล ได ้ ไม ่ ส ว ย ง า ม เพ ร า ะ ก า ร แป ล ง ข้ อ ม ู ล 
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เช ่ น น ี ่ เร ี ย ก ว ่ า อ เล ี ย ส ซิ ง ค ์ (aliasing). แอ น ต ิ อ เล ี ย ส (anti-alias) เป ็ น ว ิ ธี แก ้ ร อ ห ย ั ก ท ี ่ เก ิ ด 

P เร รี้ อ จ E d sr Laur d ม 

จ า ก อ เล ี ย ส ซิ ง ค ์ โด ย เพ ิ ม พ ิ ก เซ ล ท ี ม ี ค ่ า เฉ ล ี ย บ ร ิ เว ณ ส ่ ว น ท ิ ห ย ั ก ท ํ า ให ้ ผล ท ี ่ ป ร า ก ฏ ท า ง ห น ้ า จ อ 
ag E 9) | Aa a aA o 9/7 Q7 UF a ag ๑ 7 A ' 
ด ู ด ี ขืน . ถึ ง แม ้ ว ่ า ว ิ ธี แอ น ต ิ อ เล ี ย ส จ ะ ท ํ า ให ้ ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ แส ด ง ด ู ด ี ขึ ้ น ใน ร ะ ด ั บ ห น ึ ่ ง , แต ่ ก า ร 


' 
a 
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เพ ิ ม พ ิ ก เซ ล น ี เอ ง ท ํ า ให ้ บ า ง ค ร ั ง ต ั ว อ ั ก ข ร ะ จ ะ ด ู เล ื อ น ล า ง โด ย เฉ พ า ะ อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก . 

ส ํ า ห ร ั บ จ อ ภา พ แบ บ LCD (Liquid Crytal Display) ห ร ื อ ท ี เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ว ่ า จ อ ภา พ 
TFT (Thin Film Transitor) จ ะ ม ี ว ิ ธี ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ซั บ พ ิ ก เซ ล เร น เด อ ร ิ ง ค ์ (sub-pixel render- 
2 1 ๐ ๑ Y ๕ ส a ! A aad ๑ 7 v E 
ing) ช่ ว ย ท ํ า ให ้ ค ุ ณ ภ า พ ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง ฟอน ต ์ ห ร ื อ ภา พ ด ี ก ว ่ า ป ร ก ต ิ . ว ิ ธี น ี ่ อ า ศั ย ห ล ั ก ก า ร ท ี ่ 
ว ่ า จ อ ภา พ LCD ใน ห น ึ ่ ง พ ิ ก เซ ล จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย จ ุ ด ย ่ อ ย ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า ซั บ พ ิ ก เซ ล ซึ ่ ง เป ็ น แม ่ 
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ส ี ส ี แด ง , ส ี เข ี ย ว , แล ะ ส ี น ํ า เง ิ น อ ี ก ส า ม จ ุ ด . ท ํ า ให ้ เห ม ื อ น ก ั บ ว ่ า ห น ้ า จ อ ม ี ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ท า ง 
แน ว น อ น ห ร ื อ ท า ง แน ว ต ั ง เพ ิ ม เป ็ น 3 เท ่ า แล ้ ว แต ่ จ อ ภา พ . ผล ขอ ง ซั บ เร น เด อ ร ิ ง ค ์ จ ะ เห ็ น 
ได ้ ชั ด โด ย เฉ พ า ะ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น เส ้ น ท แย ง . เส ้ น บ า ง เส ้ น จ ะ ใช ้ ซั บ พ ิ ก เซ ล ช่ ว ย แส ด ง ผล แท น ท ี จ ะ 


ใช ้ พ ิ ก เซ ล ท ั ้ ง ห ม ด , ท ํ า ให ้ ผล ท ี ได ้ ด ู ล ะ เอ ี ย ด ขึ น . 


(ก ) ไม ่ ม ี ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ( ข ) แอ น ต ิ อ เล ี ย ส (n) ซั บ น ิ ก เซ ล เร น แด อ ร ์ 


ร ู ป ท ี ่ 6.9: ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ด ้ ว ย ก า ร แอ น ต ิ อ เล ี ย ส . 
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ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ให ้ ส ว ย ย ั ง ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ฟอน ต ์ ท ิ ใช ้ ด ้ ว ย . ฟอน ต ์ บ า ง ฟอน ต ์ ม ี 
มู 


๑ 7 


อ 


Y 


ม ู ล ภา ย ใน เร ี ย ก ว ่ า ฮิ น ท ์ | (พ ก 0 เป ็ น ข้ อ 


Y 


ข้ 

ล ช่ ว ย บ อ ก ใบ ้ ให ้ ก า ร แส ด ง ผล อ ั ก ข ร ะ ต ั ว เล ็ ก ให ้ ถู ก 

ต ้ อ ง . ช่ ว ย ให ้ ก า ร แส ด ง ผล ใน แต ่ ล ะ พ ิ ก เซ ล อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง ท ี ส ม ค ว ร . น อ ก จ า ก ก า ร ใช ้ ฮิ น ท ์ 

1 ๑ 7 ๑ 7 [4 Y e AY a ๑ 7 ' ๕ vy 

ช่ ว ย แส ด ง ผล อ ั ก ข ร ะ ต ั ว เล ็ ก ๆ แล ้ ว , บ า ง ฟอน ต ์ อ า จ จ ะ ม ี ข้ อ ม ู ล บ ิ ต แม ป ผัง อ ย ู ่ ใน ฟอน ต ์ ใช ้ 
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แส ด ง ผล เม ื ่ อ อ ั ก ข ร ะ ม ี ขน า ด เล ็ ก . ก ล ่ า ว ค ื อ ม ี ข้ อ ม ู ล เว ก เต อ ร ์ แล ะ บ ิ ต แม ป อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ เด ี ย ว 
ก ั น . 

ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ส ม ั ย ให ม ่ ท ี ่ ใช ้ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป เช ่ น GNOME ส า ม า ร ถ ต ั ง 

ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เพ ื ่ อ ช่ ว ย ให ้ แส ด ง ผล ฟอน ต ์ ได ้ ส ว ย ง า ม ขึ น จ า ก เม น ู "Desktop preference" > 


“Font”. 


252 บ ท ท ี 6. ร ะ บ บ X วินโดว์ 
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jum 6.10: ห ล ั ก ก า ร ซั บ พ ิ ก เซ ล เร น เด อ ร ์ ถ้า ม อ ง ห น ้ า จ อ โด ย ใช ้ แว ่ น ขยาย . 
Resolution: |100 $ dots per inch 
Smoothing: 
None Grayscale 
abcfgop AO abcfgop| [abcfgop AO abcfgop 
Application font: Sans 10 ๑ Subpixel (LCDs) 
Desktop font: Sans 10 abcfgop AO abcfgop 
Window title font: in 
Hinting: 
Terminal font: Monospace 10 None Slight 
Font Rendering abcfgop AO abcfgop| เล ง ๑ ๒ ๑ AO abcfgop 
Monochrome Best shapes ส ตี่ เฉ ท ฑา è Full 
labefgop AO abcfgop||abcfgop AO abcfgop| abcfgop AO abcfgop| เล ง ๑ ๒ ๑ อ AO abcfgop 
Best contrast ® Subpixel smoothing (LCDs) 
Subpixel order: 
labcfgop AO abcfgop| abcfgop AO abcfgop| |  ” ๑ EE T 
Details... VRGB E VBGR m 
Help X Close (Help Go to font folder X Close 


ร ู ป ท ี ่ 6.11: ห น ้ า จ อ ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME ให ้ เล ื อ ก ก า ร เร น เด อ ร ์ ฟอน ต ์ แบ บ ต ่ า ง ๆ . 
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อ ิ เว น ต ์ ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ม ี ชื อ เร ี ย ก 

เฉ พ า ะ ว ่ า ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด อ ิ เว น ต ์ (keyboard 
A £dd B PERI 

event), อ ิ เว น ต ์ ท ี เก ี ย ว ก ั บ เม า ส ์ ม ี ชื ่ อ 

เร ี ย ก เฉ พ า ะ ว ่ า เม า ส ์ อ ิ เว น ต ์ (mouse 


event). 


62.9 แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
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แป ้ น พ ิ ม พ ์ เป ็ น ฮา ร ์ ด แว ร ์ อ ย ่ า ง ห น ึ ง ใน ห ล า ย ๆ ต ั ว ท ิ ใช ้ ท ั ว ไป ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . เว ล า เร า 
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ก ด ค ี ย ์ ใด ค ี ย ์ ห น ึ ่ ง จ ะ ม ี ส ั ญ ญ า ณ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ บ อ ก ส ภา พ ขอ ง ค ี ย ์ ว ่ า ก ํ า ล ั ง ถู ก ก ด อ ย ู ่ ห ร ื อ ก ํ า ล ั ง 


A e 
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ป ล ่ อ ย ห ล ั ง จ า ก ก า ร ก ด . ส ภา พ น ี เร ี ย ก ว ่ า อ ิ เว น ต ์ (event) แล ะ ส ั ญ ญ า ณ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ท ี ่ ส ่ ง ม า 
จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ เร ี ย ก ว ่ า ส แก น โค ้ ด (scancode). 
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X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ ร ั บ ร ู ้ อ ิ เว น ต ์ ขอ ง ค ี ย ์ แล ะ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ห ร ื อ ค ่ า ท ี เร ี ย ก ว ่ า ค ี ย ์ โค ้ ด (keycode) 
E A E 
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ซึ ่ ง ม ี แป ล ง ม า จ า ก ส ั ญ ญ า ณ ส แก น โค ้ ด อ ี ก ท ี ห น ึ ง. ค ี ย ์ โค ้ ด น ี เป ็ น เพ ี ย ง แค ่ ค ่ า , ไม ่ ใช ่ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ 


v ๑ 7 e 


A 2 i 66,99 6 อ ร 99 66 o da 
ท แส ด ง บ น ค ย เช น "a", "b", "c". ส ญ ล ก ษ ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย แล ะ ม น ุ ษ ย์ ร ั บ ร ู ้ ได ้ จ ะ แป ล ง ม า 


62. พ ื ้ น ค ว า ม ร ู ้ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 
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จ า ก ค ี ย ์ โค ้ ด อ ี ก ท ี ห น ึ ่ ง เร ี ย ก ว ่ า ค ี ย ์ ซิ ม (keysym) เช ่ น ก า ร ก ด ค ี ย ์ ท ี ่ ม ี อ ั ก ษ ร “a” อ ย ู ่ บ น ค ี ย ์ น ั น ก ็ 
จ ะ ได ้ ส ั ญ ญ ล ั ก ษ ณ ์ ท ี ่ ค ว า ม ห ม า ย เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร “a”. 

โด ย ป ร ก ต ิ ใน แป ้ น พ ิ ม พ ์ จ ะ ม ี ค ี ย ์ พ ิ เศ ษ เ ช่ น ค ี ย ์ Control, Caps Lock แล ะ Shift. ค ี ย ์ 
เห ล ่ า น ี ้ เร ี ย ก ว ่ า ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ (modifier key). ถ้า ก ด ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ พ ร ้ อ ม ก ั บ ก ด ค ี ย ์ ธร ร ม 
ด า ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ค ี ย ์ ธร ร ม ด า น ั ้ น ได ้ ห ล า ย แบ บ . เช ่ น ถ้า เร า ก ด ค ี ย ์ shit 
ค ้ า ง ไว ้ แล ะ ค ี ย ์ “๑ ” ต า ม จ ะ ได ้ ค ี ย ์ ซิ ม เป ็ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ *A". ถ้า ไม ่ ก ด ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ ใด ๆ ก ็ จ ะ 
ได ้ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ค ี ย ์ ซิ ม ป ร ก ต ิ ขอ ง ค ี ย ์ น ั ้ น . ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ม ี อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น s ต ั ว 
ได ้ แก ่ Control, Shift, Lock, Mod1, Mod2, Mod3, Mod4 แล ะ Mod5. Mod1 ถึ ง Mod5 
เป ็ น ชื ่ อ ขอ ง ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ ท ั ่ ว ไป , ไม ่ ม ี ชื ่ อ เฉ พ า ะ แล ะ บ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ก ็ ไม ่ ม ี ค ี ย ์ ท ี ่ ชื ่ อ M๐ ๕ 1, 
Mod2 ฯลฯ . โด ย ป ร ก ต ิ แล ้ ว , ค ี ย ์ Alt จ ะ ใช ้ เป ็ น ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ Modl, ส ่ ว น ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ 
ท ี ่ เห ล ื อ ไม ่ น ิ ย ม ใช ้ . 


Level 2 


Level 1 


Group 1 : Group2 


ร ู ป ท ี ่ 6.12: ร ะ ด ั บ แล ะ ก ล ุ ่ ม ใน โม ด ู ล XKB ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . 


แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ใช ้ แค ่ ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ shift ก ็ เพ ี ย ง พ อ ท ี ่ จ ะ แส ด ง 
อ ั ก ข ร ะ ได ้ ท ุ ก ต ั ว . แต ่ ส ํ า ห ร ั บ ภา ษา อ ิ น ๆ เช ่ น ล า ต ิ น (ย ุ โร ป ), ไท ย ฯลฯ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ แป ้ น 
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พ ิ ม พ ์ ค น ล ะ ชุ ด จ ึ ง เก ิ ด ค ว า ม ค ิ ด ขยาย ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ เป ็ น โม ด ู ล ใช ้ ก ั บ % เซ ิ ร ์ ฟ 
เว อ ร ์ เร ี ย ก ว ่ า XKB (X Keyboard Extension). โม ด ู ล XKB ช่ ว ย ป ร ั บ แต ่ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง 


แป ้ น พ ิ ม พ ์ ใน ห ล า ย ๆ ด ้ า น น อ ก จ า ก ภา ษา ด ้ ว ย เช ่ น ก า ร ป ร ั บ ผัง ห ร ื อ ป ร ะ เภ ท ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ เป ็ น ต ้ น . 


โม ด ู ล XKB ย ั ง แบ ่ ง ส ั ญ ญ ล ั ก ษ ณ ์ ขอ ง ค ี ย ์ ซิ ม เป ็ น ร ะ ด ั บ (level) แล ะ ก ล ุ ่ ม (group). ร ะ ด ั บ 
A E 1 จ 1 จ a [4 " yY E ' ' I1 ' 
ค ื อ ส ภา พ ท ี บ อ ก ว ่ า ม ี ก า ร ใช ่ ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ Shift ด ้ ว ย ห ร ื อ ไม ่ . ก ล ุ ่ ม เป ็ น ก า ร แส ด ง ก ล ุ ่ ม ขอ ง 


1 
1 4 จ 


อ ั ก ข ร ะ ท ี ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง เช ่ น ก ล ุ ่ ม ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ , ก ล ุ ่ ม ภา ษา ไท ย เป ็ น ต ้ น . ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า ท ี ่ 
เก ี ย ว ก ั บ โม ด ู ล XKB น ี ่ ท ํ า ได ้ จ า ก ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ห ร ื อ จ า ก บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง 
ก ็ ได ้ . ใน บ า ง ก ร ณี เช ่ น ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ง ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ภา ษา 


แบ ่ ง ก ล ุ ่ ม ได ้ จ า ก เม น ู ห ล ั ก แท น ท ี จ ะ ไป ต ิ ด ต ั ง ใน ไฟ ล ์ เร ิ ม ต ้ น ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


6.2.10 ท ร ั พ ย า ก ร 


เร า ได ้ เร ี ย น ร ู ้ ไป แล ้ ว ว ่ า โป ร แก ร ม ๕ ป 1 ด ั ้ ง เด ิ ม ท ี ่ ใช ้ ไล บ ร า ร ี xt ม ี ต ั ว เล ื อ ก เห ม ื อ น ๆ ก ั น 
ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ แต ่ ง โป ร แก ร ม เช ่ น ต ั ว เล ื อ ก -bg ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ ุ ส ี ท ี ่ ใช ้ เป ็ น พ ื ้ น ห ล ั ง ขอ ง ต ั ว โป ร - 
แก ร ม ฯลฯ . ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ป ร ั บ แต ่ ง ได ้ เห ล ่ า น ี ้ ใน ร ะ บ บ % ว ิ น โด ว ์ จ ะ เร ี ย ก ว ่ า ท ร ั พ ย า ก ร (๒ ๐ - 
source). โป ร แก ร ม แต ่ ล ะ ต ั ว จ ะ ม ี ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร โด ย ป ร ิ ย า ย ร ะ บ ุ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ขอ ง โป ร แก ร ม 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 
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เช ่ น ส ี ขอ ง เส ้ น ท ี ใช ้ , ฟอน ต ์ , ขน า ด ห น ้ า ต ่ า ง ฯลฯ . ไฟ ล ์ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ใน 
ร ะ บ บ โด ย ร ว ม จ ะ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี /usr/Xi1R6/lib/Xi1/app-defaults. เช ่ น 
ไฟ ล ์ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม xterm ค ื อ XTerm, ไฟ ล ์ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม 
A a [4 1 Fd e Y A a a 
xman ค ื อ Xman. ชื ่ อ ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ิ จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ค ื อ ชื ่ อ ค ล า ส (class name) ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี 
ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . แอ พ พ ล ิ เค ชั น ท ุ ก ต ั ว ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ จ ะ ม ี ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ (instance name) 
4 Fe อ ” à 4 "CP E 
แล ะ ช็ อ ค ล า ส . ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ อ า จ จ ะ ม ี ชื ่ อ ท ี แต ก ต ่ า ง จ า ก ชื ่ อ ค ล า ส ห ร ื อ เห ม ื อ น ก ั บ ช็ อ ค ล า ส ก ็ 
ได ้ แล ะ ส า ม า ร ถ ต ั ง ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ เอ ง ได ้ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -name instance-name. 
al a e A YY 
ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ แล ะ ชื อ ค ล า ส ขอ ง โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ได ้ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม xprop. 
โป ร แก ร ม xprop เป ็ น แอ พ พ ล ิ เค ชั น ม า ต ร ฐา น ใช ้ บ อ ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ใน 
ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . เว ล า ร ั น โป ร แก ร ม , พ อ ย ต ์ เต อ ร ์ ขอ ง เม า ส ์ จ ะ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย บ ว ก . ให ้ 
ใช ้ พ อ ย ต ์ เต อ ร ์ ค ล ิ ก ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก ็ จ ะ แส ด ง ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง 
น ั ้ น ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ร ั น xprop. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.6: ใช ้ ๐ ๆ ด ู ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง . 


$ xprop- € แล ้ ว ใช ้ เม า ส ์ ค ล ิ ้ ก เล ื อ ก ห น ้ า ต ่ า ง 
WM PROTOCOLS(ATOM): protocols WM DELETE WINDOW 
.NET. WM ICON GEOMETRY(CARDINAL) = 669, 1000, 105, 24 
SM, CLIENT ID(STRING) = "117£000001000110562372800000078480012" 
XKLAVIER STATE(INTEGER) = 0, 0 
.NET. FRAME EXTENTS(CARDINAL) = 1, 1, 21, 5 
.NET WM DESKTOP(CARDINAL) = 0 
-NET WM STATE(ATOM) = 
WM. STATE(WM. STATE) : 
window state: Normal 
icon window: 0x0 
WM COMMAND(STRING) = "xman" 
WM. LOCALE NAME(STRING) = "C" 
WM CLASS(STRING) = "topBox", "Xman" C ใน ก ร ณี น ี ้ ใช ้ ค ล ิ ๊ ก ห น ้ า ต ่ า ง ห ล ั ก ขอ ง xman 
WM. HINTS (WM. HINTS) : 
Client accepts input or input focus: True 
Initial state is Normal State. 
bitmap id £ to use for icon: Ox3c00005 
WM. NORMAL. HINTS (WM. SIZE. HINTS) : 
program specified size: 114 by 71 
window gravity: NorthWest 
WM. CLIENT MACHINE(STRING) = "toybox" 
WM ICON NAME(STRING) - "Xman" 
WM NAME(STRING) = "xman" 
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ใน บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย WM. CLASS จ ะ แส ด ง ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ แล ะ ชื ่ อ ค ล า ส . ใน ต ั ว 
อ ย ่ า ง ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ ค ื อ topBox แล ะ ชื ่ อ ค ล า ส ค ื อ Xman. เพ ร า ะ ว ่ า ชื ่ อ ค ล า ส ขอ ง โป ร - 
แก ร ม ค ื อ Xman ด ั ง น ั ้ น ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ต ่ า ง ๆ จ ะ เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ชื ่ อ ว ๓ ล ๒ ท ี ่ อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก 
ท อ ร ี /usr/X11R6/1ib/X11/app-defaults. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.7: ไฟ ล ์ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง โป ร แก ร ม GUI ท ี ่ ใช ้ ไล บ ร า ร ี xr. 


$ pwdJ 
/usr/X11R6/lib/X11/app-defaults 
$ cat XMan.J 


62. พ ื ้ น ค ว า ม ร ู ้ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 
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*input: True 

*topBox: True 

*topBox.Title: Xman 

*topBox.IconName: Xman 

*manualBrowser.Title: Manual Page 

*manualBrowser.IconName: Manual Page 

*manualBrowser.geometry: 600x600 

*manualFontBold: -—*-courier-bold-r-*-*-*-120-*—x*-*—*-*—* 
*manualFontItalic: -—*-courier-medium-o-*-*-*-120—*-*—x*-—x*—k-* 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ --- 
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ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร เป ็ น ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ อ ่ า น เข ้ า ใจ ได ้ . โด ย ม ี ร ู ป แบ บ เป ็ น 


EU 


Tresource-name: value 
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ชื อ ท ร ั พ ย า ก ร จ ะ เป ็ น ชื อ อ ิ น ส แต น ต ์ ขอ ง ว ิ ด เจ ็ ต ท ี ่ ใช ้ ใน โป ร แก ร ม บ ้ า ง , ชื อ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ . 
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ชื ่ อ เห ล ่ า น ี ่ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย จ ุ ด . เป ็ น ต ั ว ขั น แส ด ง โค ร ง ส ร ้ า ง . ใน บ า ง ก ร ณี อ า จ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง 
๑ 7 Sy y ' R| ' v al eA yY DA 

ห ม า ย ด อ ก จ ั น * แท น อ ะ ไร ก ็ ได ้ . เช ่ น *font เป ็ น ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ช้ อ ฟอน ต ์ ท ี ่ ต้องการ ใช ้ ซึ ง 

อ า จ จ ะ เป ็ น ขอ ง topBox ห ร ื อ manualBrowser ก ็ ได ้ . 

ว ิ ธี ก า ร ส ํ า ร ว จ ชื อ ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ อ า จ จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม editres ช่ ว ย . 
โป ร แก ร ม น ี จ ะ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ชื ้ อ แล ะ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ่ เลื อ ก เป ็ น แผ น ภา พ โค ร ง ส ร ้ า ง 
Y Y ๑ 7 2 Uu [24 Y Y 
ต ้ น ไม ้ แล ะ ย ั ง ส า ม า ร ถ ต ั ง ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ได ้ ด ้ ว ย . 

น อ ก จ า ก โป ร แก ร ม editres แล ้ ว , ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง appres ใช ้ แส ด ง 


a $6 


D v a A 4d A ๕ 4 ่ g ๕ P 
ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง ท ร ั พ ย า ก ร ต า ม ชื อ ค ล า ส ห ร ื อ ชื อ อ ิ น ส แต น ต ์ ท ี ่ ร ะ บ ุ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ด ้ ว ย . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.8: แส ด ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ร ั พ ย า ก ร ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง appres. 


$ appres XmanJ 


*search*manualPage.Label: Manual Page 
*search*dialog*value: Xman 

*search*dialog.Label: Type string to search for: 
*search*cancel.Label: Cancel 


*search*apropos.Label:  Apropos 
*search*label.BorderWidth: 0 
*search.Label: Search 
*XmLabelGadget.background: #@ ๑ ๑ ๕ ๐ ๑๑ ๐ ๑ ๕ 
*XmLabelGadget.foreground: #000000 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 


v 
๑ 7 ๑ 7 


ต ั ง ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล 


ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี /usr/X11R6/lib/X11/app-defaults เป ็ น ไฟ ล ์ ค ่ า 
ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น ค ุ ณ ส ม บั ต ิ ต ่ า ง ๆ ให ้ แต ก ต ่ า ง จ า ก 
ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ท ี ่ ร ะ บ ุ ใน ไฟ ล ์ เห ล ่ า น ั น อ า จ ท ํ า ได ้ โด ย 


pi 
๑ 7 ๑ 7 ๑ 7 


. ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ท ร ั พ ย า ก ร น ั น 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


w editres 


ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ 


SetValues uas Successful, 


x 


xxlogo.xlogo.render: ) 


xlogo 


Normal Resources: mb2 gets a value 


depth 


accelerators 
ancestorSensitive 
background 
background 
backgroundPixnap 
borderColor 
borderPixnap 
borderHidth 
colornap 

cursor 
cursorNane 


destroyCallback 
displayList 
foreground 


insensitiveBorder 
international 
nappedHhenManaged 
pointerColor 
pointerColorBackground 
render 

screen 

sensitive 
shapeHindou 

sharp 

tip 

translations 


ซื อ ท ร ั พ ย า ก ร 


width 
x 
y 


height 


Enter Resource Value: 


True[] 


Set Save File Save and Apply ||Popdoun Resource Box 


ร ู ป ท ี ่ 6.1 


ไฟ ล ์ .Xdefaults, .Xresources แล ะ .Xdefaults-hosiname จ ะ 


3: โป ร แก ร ม editres แส ด ง ชื อ ท ร ั พ ย า ก ร แล ะ ต ั ง ค ่ า . 


๑ 7 [24 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น -bg จ ะ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั น ท ร ั พ ย า ก ร *background เป ็ น ต ้ น . แต ่ 


1 ' ๑ / ส 


ท ร ั พ ย า ก ร ท ุ ก ต ั ว ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ั ง ค ่ า ผ่ า น ท า ง ต ั ว เล ื อ ก ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด ท ุ ก ต ั ว . 


Y ๑ 7 E 
ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -xrm "resource-name: value" 


E! Y 1 E [1 ga [4 v ส 57 1 
ชื ่ อ ท ร ั พ ย า ก ร แล ะ ค ่ า ส า ม า ร ถ เ ขี ย น เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก -xrm ได ้ เช ่ น -xrm 


'"*background: black’. 


ไฟ ล ์ .Xdefaults ห ร ื อ .Xresources ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี 


ต ้ น ท ั ้ ง ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ 


ส ั ง xrdb ซี 


โด ย ป ร ก ต ิ , เว ล า X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เร ิ ม ท ํ า ง า น จ ะ ม ี ส ค ร ิ ป ต ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม 

๑ 7 Y [z1 a ๕ ๐ ๑ 7 97 Y o 
แล ะ ร ะ ด ั บ บ ุ ค ค ล . ถ้า เป ็ น ส ค ร ิ ป ต ์ ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ โด ย ร ว ม แล ้ ว จ ะ ใช ้ ค ํ า 
[1 o v ' Y ๑ 7 PE [1 sa c ea ' ๑ 7 
เป ็ น ค ํ า ส ั ง อ ่ า น ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ร ั พ ย า ก ร จ า ก ไฟ ล ์ ท ี เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . แล ะ ไฟ ล ์ ท ี อ ่ า น ม ั ก 
จ ะ ใช ้ ชื ่ อ เป ็ น .Xdefaults não .Xresources ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี . ส ่ ว น จ ะ ใช ้ 
ไฟ ล ์ .Xdefaults ห ร ื อ .Xresources น ั น แล ้ ว แต ่ ร ะ บ บ . 


ไฟ ล ์ .Xdefaults-Ahostname ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี 

เว ล า ร ั น โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ไล บ ร า ร ี Xt จ ะ อ ่ า น ไฟ ล ์ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร จ า ก ไฟ ล ์ . Xdefaults-hostname 
เซ ร Y Y a 1 Q^ A ๑ 27 1 Y ๐ [4 

ท ุ ก ค ร ั ง . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ต ่ า ง ๆ ให ้ ก ํ า ห น ด ใน ไฟ ล ์ 

น ี โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เร ี ย ก ค ํ า ส ั ง xrdb เห ม ื อ น ก ั บ ไฟ ล ์ .Xdefaults หรือ .Xresources. 


A 


ม 


ร ู ป แบ บ ค ล ้ า ย ก ั บ ไฟ ล ์ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ท ื อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี app-defaults. ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ค ่ า 


ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ได ้ ใน ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ั น . 


62. พ ื ้ น ค ว า ม ร ู ้ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 
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ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ .Xdefault-hostname 


เน ื ่ อ ง จ า ก ไฟ ล ์ 7/. Xdefaults-hostname เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ไล บ ร า ร ี % เ 


p 
| 97 ๑ / V y 


อ ่ า น ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร . ด ั ง น ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ป ร ั บ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ให ้ ใช ้ ก ํ า ห น ด ใน ไฟ ล ์ 


Fk 


ว ิ ธี ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ .Xdefaults-hostname ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ค ั ด ล อ ก บ ร ร ท ั ด ต ่ า ง ๆ 
จ า ก ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี app-defaults แล ้ ว เต ิ ม ชื ่ อ ค ล า ส ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
ต ั ้ ง ค ่ า . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร เฉ พ า ะ ขอ ง โป ร แก ร ม xterm ให ้ ค ั ด ล อ ก เน ื ้ อ 
ห า ขอ ง ไฟ ล ์ XTerm ม า ไว ้ ใน 7/.Xdefaults-hostname แล ้ ว เต ิ ม ชื ่ อ ค ล า ส (XTer- 
m) ห ร ื อ ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ (xterm) ต ้ น บ ร ร ท ั ด ท ุ ก บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ค ั ด ล อ ก ม า . จ า ก น ั ้ น ก ็ ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า 
ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


ว ิ ธี อ ี ก แบ บ แล ะ ส ะ ด ว ก ก ว ่ า ค ื อ ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง appres ชั ่ ว ย แส ด ง ชื อ แล ะ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร 


ขอ ง โป ร แก ร ม (อ ิ น ส แต น ต ์ ) ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร , เก ็ บ ผล ล ั พ ธ์ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ .Xdefaults-hostname. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.9: ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ .Xdefault-hostname ส ํ า ห ร ั บ ๓ ter ๓ โด ย ใช ้ appres ช่ ว ย . 


$ appres xterm | grep ?^xterm? >> .Xdefaults-‘hostname‘. 
$ tail ^/.Xdefault-'hostname'.l 

xterm*XmLabel.background: #@ ๑ ๑ ๕ ๑๑ ๐ ๑ ๕ 
xterm*XmLabel.foreground: #000000 
xterm*XmTearÜffButtonGadget.background: # อ ล อ ล อ ล 
xterm*XmTearÜffButtonGadget.foreground: #000000 
xterm*beNiceToColormap: false 


xterm*ScrollbarBackground: #@ ๑ ๑ ๕ ๐ ๑๑ ๐ ๑ ๕ 
xterm*foreground: #000000 
xterm*borderColor: black 
xterm*background: fteaeaea 
xterm*ShapeStyle: Rectangle 


' 
๑ 7 


๕ ๑ £ A d A fA a ท vy ๐ 
อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง appres ค ื อ ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ ซึ ง ใน ก ร ณี ได ้ แก ่ xterm. ค ํ า ส ั ง appres 
จ ะ แส ด ง ท ร ั พ ย า ก ร ท ั ว ๆ ไป ด ้ ว ย ซึ ่ ง จ ะ ไม ่ ม ี ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ น ํ า ห น ้ า . ด ั ง น ั น จ ึ ง ใช ้ ค ํ า ส ั ง grep 


ก ร อ ง เอ า เฉ พ า ะ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ม ี ชื อ อ ิ น ส แต น ต ์ เก ็ บ ไว ้ . ห ล ั ง จ า ก น ั น ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ไฟ ล ์ .Xdefault-hostname 


2 a £ D S v a v a M เท 7 ร £ 
ด ้ ว ย บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร . ส ํ า ห ร ั บ ช้ อ ท ร ั พ ย า ก ร อ ิ น ๆ ท ิ ไม ่ ได ้ เข ี ย น ไว ้ ใน ไฟ ล ์ , ส า ม า ร ถ 
เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ โด ย ใช ้ โป ร แก ร ม editres ช่ ว ย . 


ม l 
yy a_a $6 


๕ ๑ 4 ๐ y g E E D 1 
อ า ร ก ว เม น ต ขอ ง ค า ส ง appres เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง ชื ้ อ อ ิ น ส แต น ต ์ แล ะ ช็ อ ค ล า ส ซึ ่ ง จ ะ ให ้ ผล ไม ่ 


1 ' 
v 


a ๑ 7 Y, ta £g a D a o 
เห ม ื อ น ก ั น . ถ้า จ ะ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เป ็ น ช็ อ ค ล า ส , ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ค ํ า ส ั 
ใช ้ sed ช่ ว ย เพ ิ ม ชื อ ค ล า ส ท ี ่ ต ้ น บ ร ร ท ั ด ท ุ ก บ ร ร ท ั ด . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.10: ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ .Xdefault-hostname โด ย ใช ้ ชื ่ อ ค ล า ส แท น ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ . 


$ appres XTerm | sed -e ?s/^N(V*.* 0 $/XTermM /? >> ^/.Xdefault-'hostname'.l 


ชื อ ค ล า ส ท ี ่ ร ะ บ ุ ใน ไฟ ล ์ .Xdefaults-hostname ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก ท ั ว 


' 
๑ 7 


ไป -name instance-name. โด ย ป ร ก ต ิ ถ้า ส ั ง ค ํ า ส ั ง xterm, ชื ่ อ อ ิ น ส แต น ต ์ ขอ ง 


y 
Y Y 


โป ร แก ร ม จ ะ เป ็ น xterm. ด ั ้ ง น ั น จ ะ ใช ้ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ท ี ขึ น ต ้ น ด ้ ว ย xterm. ถ้า ม ี ก า ร ใช ้ ต ั ว 


ง ท ี ่ ใช ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ .Xdefaults-hostname 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


เล ื อ ก -name instance-name เช ่ น xterm -name xterm-big, โป ร แก ร ม ท ี ่ 
ร ั น จ ะ ใช ้ ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย xterm-big. ถ้า เร า เต ร ี ย ม ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร ชื ่ อ xterm-big 
แล ะ ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ ใช ้ ฟอน ต ์ ต ั ว ให ญ่ , เว ล า ร ั น ค ํ า ส ั ่ ง xterm -name xterm-big ก ็ จ ะ ได ้ 
โป ร แก ร ม xterm ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง จ า ก xterm ธร ร ม ด า . 


6.2.11 ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ 


Y a E ag Y $ Y Y 1 A o 
ห น า ท ห น ง ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ได ้ แก ่ ก า ร ส ร ้ า ง ห น ้ า แล ะ ว า ด ร ู ป ต ่ า ง ๆ เพ อ แส ด ง ผล ต า ม ค า 


Y ๕ e ag ra Y AY o i E 1 9). 3 ง ! 
ร ้ อ ง ขอ จ า ก ไค ล เอ ็ น ต ์ . X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ไม ่ ม ี ห น ้ า ท ี จ ั ด ต ํ า แห น ่ ง ห ร ื อ ขน า ด ว ่ า ห น ้ า ต ่ า ง ให ม ่ ขอ ง 


โป ร แก ร ม ค ว ร จ ะ อ ย ู ่ ต ร ง ไห น อ ย ่ า ง ไร . ห น ้ า ท ี เห ล ่ า น ี เป ็ น ห น ้ า ท ี ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี เร ี ย ก ว ่ า ว ิ น 


โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ (windows manager. ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ม ี ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ เว ล า โป ร แก ร ม 
1 pea 1 a A A o 1 
ต ่ า ง ๆ แส ด ง ผล จ ะ ไม ่ ม ี ก ร อ บ ค ว บ ค ุ ม . ผู ้ ใช ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ขน า ด ห ร ื อ เล ื อ น ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง 


โป ร แก ร ม ท ี ่ ไม ่ ม ี ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ได ้ เล ย ใน ร ู ป ท ี ่ 6.14( ก ). 
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ufo 1+ 


(ค ) ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ fvwm (3) ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ enlightenment 


ร ู ป ท ี ่ 6.14: ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ แบ บ ต ่ า ง ๆ 


ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ด ั ง เด ิ ม ได ้ แก ่ twm (Tab Window Manager) ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 
6.14( ข ) แล ะ mwm (Motif Window Manager). ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ น ี เร ี ย บ ง ่ า ย เพ ร า ะ 
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6.3. ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ป ร ั บ แต ่ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
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[z1 a [4 et ' Y Y o ' 
เป ็ น ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ใน ย ุ ค แร ก ๆ . อ ย ่ า ง น ้ อ ย ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ต ํ า แห น ่ ง แล ะ ขน า ด 
Y Uu 1 Y ะ ๑ 7 A 1 ๑ 7 P P d A Q^ Y Uu 
ห น ้ า ต ่ า ง ขอ ง โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ได ้ . น อ ก จ า ก น ั น ย ั ง ม ี เม น ู ง ่ า ย ๆ ให ้ ใช ้ เม ื อ ค ล ิ ก พ ื ้ น ห ล ั ง ด ้ ว ย . ต ่ อ 
a a vA! vu a £ gi A a 1 
ม า ม ี ก า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ให ้ ก ั บ ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ เช ่ น เพ ิ ม เม บ ู เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ 
ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ , ท า ส ก ์ บ า ร ์ (taskbar), ร า ย ก า ร ว ิ น โด ว ์ (window list, เด ส ก ์ ท ็ อ ป เส ม ื อ น 
(virtual desktop) ai. ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ท ี ่ อ า จ จ ะ เร ี ย ก ได ้ ว ่ า เป ็ น ย ุ ค ท ี ่ ส อ ง ต ่ อ จ า ก twm 
แล ะ mwm ได ้ แก ่ fvwm (F* Virtual Window Manager) (ร ู ป ท ี ่ ??(8)) แล ะ ห ล ั ง จ า ก 
M eb ox a uen "s ' F ¥ ad od 
น ั น ม ี ผู ้ ส ร ้ า ง ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ อ ิ น ๆ ให ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ม า ก ขึ ่ น, ส ว ย ขี น , ด ี ขี น ไป เร ื อ ย ๆ เช ่ น 
Afterstep, Enlightenment, Sawfish, Fluxbox, Metacity ฯ เ ล ฯ . 


6.2.12 ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ี ่ อ ป 


Aa [4 c Y Y o ES Y eR A 
ก า ร ม ี ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ช่ ว ย ให ้ ก า ร ท ํ า ง า น แบ บ ก ร า ฟิ ก โด ย เฉ พ า ะ ด ้ า น เด ส ก ์ ท ็ อ ป ม ี ค ว า ม 
Pd S wv Yay D ๕ ๕ a D PZN a £ 2 
ส ะ ด ว ก ม า ก ขึ น. ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เช ล ล ์ ก ็ เร ี ย ก ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ม า ต ร ฐา น ได ้ 
un xterm ซึ ่ ง จ ะ จ ํ า ล อ ง ห น ้ า จ อ แส ด ง ผล แบ บ เท ็ ก ซ์ แล ะ เร ี ย ก ใช ้ เช ล ล ์ ใน โป ร แก ร ม . ถึ ง แม ้ 
1 [NES e [4 o 1 yY yY 1 ๕ ' ' 
ว ่ า ว ่ า ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ จ ะ อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ต ่ า ง ๆ ให ้ ผู ้ ใช ้ แต ่ ก ็ ม ี ป ั ญ ห า บ า ง อ ย ่ า ง เช ่ น 


» โป ร แก ร ม GUI ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ไล บ ร า ร ี ท ู ล ล ์ ค ิ ต ท ี ได ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร . ร ู ป แบ บ ขอ ง อ ิ น เ 
s 1 ga a $ ๑ 7 1 | E! a 
ท อ ร ์ เฟ ส ขอ ง แต ่ ล ะ ท ู ล ล ์ ค ิ ต ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ั น ไม ่ เป ็ น ห น ึ ่ ง เด ี ย ว . 


. ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ม ี ให ้ เล ื อ ก ใช ้ ม า ก เก ิ น ไป เค ิ ด ค ว า ม ส ั บ ส น ส ํ า ห ร ั บ ผ ้ ใ ช้ ท ั ว ไป . บ า ง 


EU 
๑ 7 


ร ะ บ บ อ า จ จ ะ ใช ้ ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ท ี ่ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ป ร ั บ ต ั ว . ใน ก ร ณี 
[z1 % 0 A Y E ' 
เป ็ น ค ว า ม น ่ า ร ํ า ค า ญ ท ี ่ ต ้ อ ง เร ี ย น ร ู ้ ให ม ่ . 


» ขา ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ส ื อ ส า ร ร ะ ห ว ่ า ง โป ร แก ร ม . เช ่ น ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ด ร ก แอ น ด ์ ด ร อ ป (drag 
"IP ๐ ๕ | o ๑ 7 e co E] 
& drop) ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ เด ส ก ์ ท ็ อ ป ชั น ส ู ง . 


A $ Ee A 97 ๕ ๕ a E 1 Y 6 ซ์ 
เน ื ่ อ ง จ า ก ป ั ญ ห า เห ล ่ า น ี จ ึ ง ม ี ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ เด ส ก ์ ท ็ อ ป ท ี เร ี ย ก ว ่ า ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป 
(Desktop Environment) ห ร ื อ เร ี ย ก ย ่ อ ๆ ว ่ า DE ท ํ า ให ้ เด ส ก ์ ท ็ อ ป ท ี ใช ้ ด ู ม ี ค ว า ม เป ็ น ห น ึ ่ ง 
e [24 e [z1 Aa ๑ 7 ๑ 7 Y A o ๑ 7 ๐ ๑ 7 ๕ ๕ ๕ 
เด ี ย ว , จ ั ด เต ร ี ย ม ไอ ค อ น เป ็ น ชุ ด ท ี ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ , ม ี โป ร แก ร ม ส ํ า ค ั ญ ๆ ส ํ า ห ร ั บ ง า น เด ส ก ์ ท ี ้ 
อ ป , ธี ม (theme), ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ , ค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ด ร ก แอ น ด ์ ด ร อ ป ฯลฯ . ส ภา พ แว ด 
ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป ท ี น ิ ย ม ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ แก ่ Gnome (GNU Network Object Model Envi- 
ronment) แล ะ KDE (K Desktop Environment). 
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6.3 ต ิ ด ต ั ง แล ะ ป ร ั บ แต ่ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
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ร ะ บ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ x ว ิ น โด ว ์ ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง โป ร แก ร ม X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ก ่ อ น . โด ย ป ร ก ต ิ เว ล า 


27 27 
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Aa A a ๕ ๑ 7 A Y A Aa a ๑ 7 va A Y เท ya tZ L 
ต ิ ด ต ั ง ล ิ น ุ ก ซ์ ม ั ก จ ะ ม ี เม น ู ให ้ เล ื อ ก ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม โด ย อ ั ต โม ม ั ต ิ . ห ร ื อ ถ้า ไม ่ ได ้ ต ิ ด ต ั ง แต ่ 
Ad ww 


ต อ น แร ก ก ็ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ้ ง แพ ็ ก เก จ ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ x ว ิ น โด ว ์ ภา ย ห ล ั ง ได ้ . 


S $4 


โป ร แก ร ม เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ร ว ม ถึ ง ไค ล เอ ็ น ต ์ ม า ต ร ฐา น ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ม ั ก ขอ ง ใน ได เร ก ท อ 
3 /usr/X11R6/bin. ชื ่ อ โป ร แก ร ม เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ค ื อ X ซึ ่ ง เป ็ น ชื อ ท ั ว ไป แล ะ จ ะ เป ็ น ซิ ม โบ 


a 


ล ิ ก ล ิ ง ก ์ ไป ห า ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ต ั ว จ ร ิ ง . ไฟ ล ์ ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ 


virtual desktop ใด 

4m E] va a 
เด ส ก ์ ท ็ อ ป เส ม ื อ น . ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ว ิ น 
โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ข ย า ย 

๕ ๕ va Y qv d 
เด ส ก ์ ท ็ อ ป ให ้ ม ี ห ล า ย ห น ้ า ท ํ า ให ้ เน ื อ ท ี 

y ege ย 4 [ 
ก า ร ใช ้ ง า น เด ส ก ์ ท ็ อ ป ก ว ้ า ง ขืน. แต่ ใน 

ส ร ร 
ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ม ี ห น ้ า จ อ เพ ี ย ง ห น ้ า 
เด ี ย ว . 


yvu v 


Fvwm เป ็ น ก า ร เล ่ น ค ํ า ค ื อ ให ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร 


o, id 
F แท น ค ํ า อ ะ ไร ก ็ ได ้ ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย F 
ต า ม แต ่ จ ะ ชอบ . 


ศก 


ไค ล เอ ็ น ต ์ ม า ต ร ฐา น ห ม า ย ถึ ง โป ร แก ร ม 


ฉ่ เว PE ^ 4 
ท ี ม า พ ร ้ อ ม ก ั บ แพ ็ ก เก จ X ว ิ น โด ว ์ . 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


PS/2 » 

ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า Personal System 2 
เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ต ่ อ 
อ ุ ป ก ร ณ์ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ห ร ื อ เม า ส ์ ส ํ า ห ร ั บ 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว ย บ ุ ค ค ล . 

บ ร ร » 

ค ํ า ย ่ อ ขอ ง Universal Serial Bus เป ็ น 
ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ต ่ อ อ ุ ป ก ร ณ์ 

ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ต ั ้ ง แต ่ แป ้ น พ ิ ม พ ์ , 
เม า ส ์ , เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ , ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ฯลฯ . 
Serial 9» 

ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ส ื ่ อ ส า ร . ด ้ า น ห ล ั ง 
ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล โด ย ท ั ่ ว ไป 
จ ะ ม ี ซี เร ี ย ล อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส RS-232 og. 


1 
a 


เว อ ร ์ โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ค ื อ ไฟ ล ์ /etc/X11/xorg.conf. ส ํ า ห ร ั บ บ า ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ท ี ย ั ง ใช ้ X | 
ซิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ขอ ง โป ร เจ ค XFree86 จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ /etc/X11/XF86Config. ข้ อ ม ู ล ขอ ง 
ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง ฉบับ น ี ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ แล ะ ไม ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ม า ก น ั ก . ใน ท ี น ี จ ะ อ ธิ บ า ย ก า ร ส ร ้ า ง 
ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ โด ย ส ม ม ต ิ ว ่ า ใน ร ะ บ บ ย ั ง ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ xorg.conf. ผู ้ ใช ้ 
A o ซ์ | ED 9) 97 a [24 [4 g E v [1 a [4 
ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ี ่ ต ้ อ ง ร ู ้ ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ก ั น เป ็ น ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 
ได ้ แก ่ 


. ว ิ ด ี โอ ก า ร ์ ด (video card) 


D 
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[4 aA a [4 [1 U o 
ว ิ ด ี โอ ก า ร ์ ด ห ร ื อ ก ร า ฟิ ก ก า ร ์ ด เป ็ น ส ่ ว น ส ํ า ค ั ญ ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ 


[7 
J 


YY A ๑ $ ๑ 7 9) A ES 1 ๐ 1 ๐ aa 
จ ะ ร ู ้ ข้ อ ม ู ล พ ื ้ น ฐา น ได ้ แก ่ บ ร ษา ท ผู ผล ต , ช อ ร ู น , จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ขอ ง ว ิ ด ี โอ 


ข EU 


X ว ิ น โด ว ์ . ผู ้ ใช ้ ค ว ร 


ก า ร ์ ด เป ็ น ต ้ น . ว ิ ด ี โอ ก า ร ์ ด ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ก ั บ x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ 


27 
v ' 


ได ้ จ า ก เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง XFree86 ห ร ื อ จ า ก โป ร แก ร ม ช่ ว ย ต ิ ด ต ั ้ ง เช ่ น xorgcfg แล ะ 


xorgxonfig. 


» จ อ ภา พ (monitor) 
ผู ้ ใช ้ ค ว ร ร ู ้ ว ่ า จ อ ภา พ ท ี ่ ใช ้ ม ี ช่ ว ง ค ว า ม ถี ่ ต า ม แน ว น อ น (horizontal sync frequency) 
แล ะ ช่ ว ง ค ว า ม ถี ่ ต า ม แน ว ต ั ้ ง (vertical sync) เท ่ า ไร . ค ่ า เห ล ่ า น ี ้ อ า จ จ ะ ด ู ได ้ จ า ก เล เบ ล 
ท ี ่ ต ิ ด ไว ้ ห ล ั ง จ อ ภา พ ห ร ื อ จ า ก เอ ก ส า ร ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ จ อ ภา พ . 


. แป ้ น พ ิ ม พ ์ (keyboard) 
แป ้ น พ ิ ม พ ์ เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ม ี ป ั ญ ห า น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ อ ื ่ น ๆ . แป ้ น พ ิ ม พ ์ ท ี ่ ใช ้ 
อ า จ จ ะ เป ็ น แบ บ PS/2 ห ร ื อ แบ บ USB (Universal Serial Bus) ก ็ ได ้ . ส ิ ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง เล ื อ ก 
เว ล า ต ิ ด ต ั ้ ง x ว ิ น โด ว ์ ค ื อ ป ร ะ เภ ท ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ เช ่ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


ส ่ ว น บ ุ ค ค ล แบ บ 101 ค ี ย ์ (Generic 101-key PC) ซึ ง ม ั ก ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป ห ร ื อ ป ร ะ เภ ท 


1 pi 


E ๑ 7 E Ld e Y| EY xX d Y| a e 
อ ิ น ๆ . น อ ก จ า ก น ั น ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก เล ย ์ เอ า ท ์ 4 ล y ๐ น แฮ) ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ เช ่ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
ภา ษา ไท ย ได ้ โด ย ใช ้ โม ด ู ล XKB (X Keyboard Extension). 


e 
» เม า ส (mouse) 
เม า ส ์ ท ี ใช ้ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ เป ็ น แบ บ P5/2, Serial ห ร ื อ USB. ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง เล ื อ ก ร า ย 
e e ' ' LA o Y [1 LA 
ล ะ เอ ี ย ด ป ล ี ก ย ่ อ ย เช ่ น ป ร ะ เภ ท ขอ ง เม า ส ์ , จ ํ า ล อ ง ป ุ ม ก ล า ง ถ้า เป ็ น เม า ส ์ แบ บ ส อ ง ป ุ ม , 
E. E E < 1 1 ๕ | Y 
เล ื อ ก ด ี ไว ซ์ ไฟ ล ์ ท ี เม า ส ์ ต ่ อ อ ย ู ่ เป ็ น ต ้ น . 


ใน แพ ก เก จ ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ ม ี โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ช่ ว ย ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ xorg.conf ได ้ 
แก ่ โป ร แก ร ม xorgcfg, xorgconfig แล ะ ต ั ว เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ X. 


6.3.1 xorgcfg 


โป ร แก ร ม xf86cfg (xf86cfg) เป ็ น โป ร แก ร ม แบ บ GUI ส ํ า ห ร ั บ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า 
เร ิ ม ต ้ น xorg.conf ให ม ่ ห ร ื อ แก ้ ไข ไฟ ล ์ xorg.conf ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว . ถ้า โป ร แก ร ม น ี ร ั น 


1 
1 = 


อ ย ู ่ ใน เท ็ ก ซ์ โห ม ด เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น , ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ ร ั น ค ํ า ส ั ง X -configure 


' 1 
9) A 


่ า เร ิ ม ต ้ น ชื ่ อ xorg.conf.new ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง ผู ้ ใช ้ 


ง 
p 1 1 
@7 Y eX Y 


โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . แล ะ ถ้า ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ท ี ่ ส ร ้ า ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ , ก ็ จ ะ ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แล ะ 


p 
v 


a 03g PE v F 
อ ี ก ต ่ อ ห น ึ ่ ง เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต ั 


v 
๑ 7 


6.3. ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ป ร ั บ แต ่ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
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แส ด ง ห น ้ า จ อ ใน ร ู ป ท ี ่ 6.15. ถ้า ส า ม า ร ถ ใ ช้ เม า ส ์ ได ้ , ให ้ ใช ้ เม า ส ์ เล ื อ ก เม น ู ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ป ร ั บ 

1 1 Y f Y Y 1 ๕ A 1 A Y a Y ๑ 7 QA cà y Aa 

ค ่ า ต ่ า ง ๆ . ถ้า ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เม า ส ์ ได ้ แส ด ง ว ่ า ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ท ี ส ร ้ า ง โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ม ี ข้ อ ผิ ด 

พ ล า ด . แต ่ ผู ้ ใช ้ ย ั ง ส า ม า ร ถ ด ํ า เน ิ น ก า ร ต ่ อ ไป ได ้ โด ย ใช ้ ค ี ย ์ แพ ด (keypad) แท น เม า ส ์ เล ื อ น พ 
c d A Pd al Y 1 Y al ๑ 7 1 1 1 A Y Y Y 

อ ย ต ์ เต อ ร ์ ห ร ื อ ค ล ิ ก ท ี ห น ้ า ต ่ า ง แท น เม า ส ์ ได ้ . เม ื อ ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว ให ้ จ บ ก า ร 


ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม โด ย ก ด ป ุ ม "Quit". โป ร แก ร ม จ ะ บ ั น ท ึ ก ค ่ า ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ให ้ โด ย 
อ ั ต โน ม ั ต ิ แล ้ ว ก ล บ ส ู ่ เท ็ ก ซ์ โห ม ด อ ี ก ค ร ั ง . 


[e] xf86cfg 


GO Configure Layout 


the numeric keypad, 
the diagram bellow, 


ร ู ป ท ี ่ 6.15: โป ร แก ร ม xorgcfg xf86cfg) ป ร ั บ แต ่ ง x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แล 


จ ะ ม ี บ า ง ก ร ณี ท ี โป ร แก ร ม ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ เพ ร า ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น 


ได ้ ถู ก ต ้ อ ง แต ่ แร ก . เช ่ น ห น ้ า จ อ ด ํ า แต ่ ไม ่ ม ี อ ะ ไร ป ร า ก ฏ , ใน ก ร ณี น ี ้ ให ้ ก ด ค ี ย ์ Ctrt+Alt+BackSpace 


EU 
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เพ อ จ บ ก า ร ท า ง า น . ห ร ื อ ถ้า ไม ่ โป ร แก ร ม ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ั น ได ้ แล ้ ว ก ล ั บ ส ู ่ เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ , อ า จ 


1 
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จ ะ ต ้ อ ง แก ้ ไฟ ล ์ xorg.conf.new ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง แล ้ ว ร ั น ค ํ า ส ั ง xorgcfg ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก 


p 
v Y 


-config $HOME/zorg.conf.new ให ม ่ อ ี ก ค ร ั ้ ง . ถ้า ไม ่ ส ํ า เร ็ จ , ให ้ ใช ้ ว ิ ธี อ ื ่ น . 


6.3.2  xorgconfig 


โป ร แก ร ม xorgconfig (xf86config) เป ็ น โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง แส ด ง ค ํ า ถา ม 
Ao) A ] a v D a " 2/95) 9 A 
ห ร ื อ ต ั ว เล ื อ ก ต ่ า ง ๆ เก ี ่ ย ว ก ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ แล ะ ให ้ ผู ้ ใช ้ เล ื อ ก ต อ บ . โป ร แก ร ม 
น ี ใช ้ ร ั น ใน เท ็ ก ซ์ โห ม ด แล ะ ล อ ง ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ห ล ั ง จ า ก ท ี ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ แล ้ ว . ถ้า โป ร แก ร ม 
ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ให ้ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง อ า จ จ ะ ต ้ อ ง แก ้ ไข ต ่ อ ด ้ ว ย ก า ร ใช ้ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ เป ิ ด ไฟ ล ์ 
/etc/X11/xorg.conf แก ้ ไข เอ ง . 


If your mouse does not work, use 


following 


2^ 
v 


ะ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.11: ขั น ต อ น ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โป ร แก ร ม = ๐ rg.co อ nf 


# xorgconfig.! 
This program will create a basic xorg.conf file, based on menu selections you 
make. 


The xorg.conf file usually resides in /usr/X11R6/etc/X11 or /etc/X11. A sample 
xorg.conf file is supplied with Xorg; it is configured for a standard 

VGA card and monitor with 640x480 resolution. This program will ask for a 
pathname when it is ready to write the file. 


You can either take the sample xorg.conf as a base and edit it for your 
configuration, or let this program produce a base xorg.conf file for your 
configuration and fine-tune it. 


Before continuing with this program, make sure you know what video card 
you have, and preferably also the chipset it uses and the amount of video 


memory on your video card. SuperProbe may be able to help with this. 
Press enter to continue, or ctrl-c to abort. J 
First specify a mouse protocol type. Choose one from the following list: 


Auto 
SysMouse 
MouseSystems 
PS/2 

5. Microsoft 


e (0 Ne 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ --- 


6.3.3 X 


pi 
v 


โป ร แก ร ม เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ X ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ถ้า ร ั น เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
Y [24 A ๑ ๐ v Xy ๑ 7 Y Y [4 2 1 P Y v 
ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -configure. ค ํ า ส ั ง น ี ่ ต ้ อ ง ร ั น ด ้ ว ย root แล ะ จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ชั ว 
ค ร า ว xorg.conf .new ไว ้ ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง root. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.12: ใช ้ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ เข ี ย น ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น . 


# X -configure.l 

.XSERVTransSocketÜpenCOTSServer: Unable to open socket for inet6 
.XSERVTransÜpen: transport open failed for inet6/toybox:1 
.XSERVTransMakeAllCOTSServerListeners: failed to open listener for inet6 


This is a pre-release version of the The X.Org Foundation X11. 
It is not supported in any way. 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 
Markers: (--) probed, (**) from config file, (--) default setting, 
(++) from command line, (!!) notice, (II) informational, 
(WW) warning, (EE) error, (NI) not implemented, (??) unknown. 
(==) Log file: "/var/log/Xorg.0.log", Time: Fri Jan 21 15:17:03 2005 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 
dummy 
fbdev 
v4l 


(++) Using config file: "/root/xorg.conf.new" 


6.4. ไฟ ล ์ XORG.CONF 263 


Xorg detected your mouse at device /dev/mouse. 
Please check your config if the mouse is still not 
operational, as by default Xorg tries to autodetect 
the protocol. 


Your xorg.conf file is /root/xorg.conf.new 


To test the server, run ?X -config /root/xorg.conf.new? 


ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ แส ด ง ข้ อ ค ว า ม ต ่ า ง ๆ ท า ง ห น ้ า จ อ . ข้ อ ค ว า ม ท ี ส ํ า ค ั ญ ๆ ได ้ แก ่ 


. บ ร ร ท ั ด ที ่ ม ี ค ํ า ว ่ า “1 ๐ ๐ file" แส ด ง ชื อ ล ็ อ ก ไฟ ล ์ ซึ ่ ง ใน ก ร ณี น ี ้ ค ื อ / ฯ ๑ ๒ /1 ๐ ๕ 8/% ๐ ห ๕ 8.0.106. 
Ac é 2 g £ ย oA ๐ a d o v 2 
เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ จ ะ ส ร ้ า ง ล ็ อ ก ไฟ ล ์ ท ุ ก ค ร ั ง เม ื อ ท ํ า ง า น แล ะ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ส ํ า ห ร ั บ ต ร ว จ ส อ บ ข้ อ 
a ฆ ๓ aa ๑ 7 w ag £ yv A ya ๐ ๑ vy ag 
ผิ ด พ ล า ด ห ร ื อ ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ย ว ก ั บ ต ั ว เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . ถ้า เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ท ํ า ให ้ X เซ ิ ร ์ ฟ 

1 ๐ Y 97 o v ESI [1 e Y ๑ 7 
เว อ ร ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ , เร า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง Less เป ิ ด ล ็ อ ก ไฟ ล ์ ด ู แล ้ ว ห า บ ร ร ท ั ด 
"PT o ' tt » E € ๑ 7 ' 9 ๑ 7 A E 9 ๑ 7 A 
Wie "EE" ซึ ่ ง เป ็ น บ ร ร ท ั ด บ ่ ง บ อ ก ส า เห ต ุ ขอ ง ข้ อ ผิ ด พ ล า ด . เม ื อ แก ้ ไข ข้ อ ผิ ด 
A ๑ € ๑ 7 ag yY 
พ ล า ด น ั น แล ้ ว ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถ ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ได ้ . 


v v Aa E ag Y ๐ Y อ 
» บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย บ อ ก ว ิ ธี ท ด ส อ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ โด ย ส ั ง ค ํ า ส ั ง X -config 
/root/xorg.conf.new. ถ้า X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ท ํ า ง า น ได ้ ห น ้ า จ อ จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น 
ก ร า ฟ ฟ ิ ด โห ม ด แล ะ แส ด ง พ อ ย เต อ ร ์ ขอ ง เม า ส ์ . ถ้า ส า ม า ร ถ ข ย ั บ เล ื อ น เม า ส ์ ได ้ ก ็ แส ด ง 
ji X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ท ํ า ง า น ได ้ ถู ก ต ้ อ ง . ให ้ ก ด ค ี ย ์ Ctrl+Alt+Del จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง 
X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 

a PP ag ๕ ๐ v 1 ๐ 1 "P £ 
ม ี บ า ง ก ร ณี ท ี X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ํ า ง า น ได ้ แต ่ ท ํ า ง า น ได ้ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ เช ่ น แส ด ง พ อ ย เต อ ร ์ 
LA J ' ๑ 7 Y [z1 Y o ' o ' Y 
ขอ ง เม า ส ์ แต ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ข ย ั บ ได ้ , แล ะ เป ็ น ห น ้ า จ อ ด ํ า ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า อ ะ ไร ต ่ อ ได ้ . ป ั ญ ห า 
น ี เป ็ น เพ ร า ะ x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า ได ้ ถู ก ต ้ อ ง ร ้ อ ย เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ . ใน 
A A A EA P Y A 1 Y 
ก ร ณี แร ก อ า จ จ ะ ม ี ส า เห ต ุ จ า ก ชื อ ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ท ี เม า ส ์ ใช ้ ห ร ื อ ป ร ะ เภ ท ขอ ง เม า ส ์ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง . 
ใน ก ร ณี ห ล ั ง อ า จ จ ะ เป ็ น เพ ร า ะ จ อ ภา พ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ผล ได ้ เน ื ่ อ ง จ า ก ค ่ า ขอ ง ค ว า ม ถี , 
ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ห น ้ า จ อ (๒ ๐50 ๐ 1 แผ ถ่ ๐ 0) ไ ม ่ ต ร ง ก ั น เป ็ น ต ้ น . ไม ่ ว ่ า ใน ก ร ณี ใด ๆ , ให ้ ใช ้ 

a ๕ a [4 1 a a Y Y ' 
บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ เป ิ ด ไฟ ล ์ xorg.conf.new แก ้ ไข ส ่ ว น ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง แล ้ ว ล อ ง ให ม ่ จ น 
ก ว ่ า จ ะ ส ํ า เร ็ จ . 


ถ้า ไม ่ ม ี ป ั ญ ห า ใด ๆ ให ้ ย ้ า ย ไฟ ล ์ xorg.conf.new ไป ไว ้ ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี /etc/X11 
โด ย เป ล ี ย น ชื อ เป ็ น xorg.conf. 


6.4 ไฟ ล ์ xorg.conf 


ไฟ ล ์ /etc/Xi1/xorg.conf เป ็ น ไฟ ล ์ ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ค ่ า ต ่ า ง ท ํ า ให ้ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ใช ้ 
ง า น ได ้ ถู ก ต ้ อ ง . ส ํ า ห ร ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ขอ ง โค ร ง ก า ร XFree86 จ ะ ม ี ชื ่ อ เป ็ น XF86Config. 
ไฟ ล ์ น ี ้ จ ะ แบ ่ ง เป ็ น เซ ก ชั น (section) ต ่ า ง ๆ แส ด ง ใน ต า ร า ง ท ี ่ 6.2 

ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.13 แส ด ง ไฟ ล ์ ๐ ะ ๕ .c ๐ ท ท ี ่ ส ร ้ า ง ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ่ ง X -configure ua: 
ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ ใช ้ ง า น ได ้ จ ร ิ . โด ย ป ร ก ต ิ , แพ ็ ก เก จ X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ จ ะ ม ี ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ ชื ่ อ 
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ต า ร า ง ท ี 6.2: เซ ก ชั น ต ่ า ง ๆ ใน ไฟ ล ์ xorg.conf 


ชื อ เซ ก ชั น ค ํ า อ ธิ บ า ย 


ServerLayout น ิ ย า ม โค ร ง ส ร ้ า ง ส ํ า ค ั ญ ท ี ประ ก อ บ เป ็ น เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


Files ชื ่ อ พ า ท (๑ ๕ ๒ ) ได เร ก ท อ ร ี ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ เช ่ น ฟอน ต ์ , โม ด ู ล ฯลฯ . 
Module โม ด ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ก ั บ x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 

InputDevice น ิ ย า ม ด ี ไว ซ์ เช ่ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ะ เม า ส ์ . 

Monitor น ิ ย า ม ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง จ อ ภา พ ท ี ่ ใช ้ . 

Device ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก ร า ฟิ ก ก า ร ์ ด . 

Screen น ิ ย า ม ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ห น ้ า จ อ แส ด ง ผล เช ิ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ . 


ServerFlags ป ร ั บ แต ่ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ โด ย ร ว ม ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร์ . 


/etc/X11/xorg.conf.example (/etc/X11/XF86Config.example) in 
ให ้ ด ้ ว ย ด ู เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง . ไฟ ล ์ ต ั ว อ ย ่ า ง น ั ้ น ไม ่ ส า ม า ร ถ เ อ า ใช ้ จ ร ิ ง ได ้ แต ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ไว ้ ศึ ก ษา 
เพ ร า ะ ม ี ค อ ม เม น ต ์ อ ธิ บ า ย ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ไว ้ ด ้ ว ย . 
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เซ ก ชน ล ะ ส ว น จ ะ เร ม ต ั น ด ้ ว ย ค า ว ่ า Section แล ะ ล ง ท า ย ด ต ้ ว ย ค า ว า EndSection. ท ุ ก เ 


ซ ก ชั น จ ะ ม ี ค ่ า 1 ส ๑ ก แก ๊ ๑ ก ํ า ห น ด ชื อ เฉ พ า ะ ขอ ง แต ่ ล ะ เซ ก ชั น . ใน แต ่ ล ะ เซ ก ชั น ส า ม า ร ถม ี เ 
ซ ก ชั น ย ่ อ ย แย ก อ อ ก ไป อ ี ก เป ็ น ซั บ เซ ก ชั น (subsection). ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ซั บ เซ ก ชั น จ ะ เร ิ ม ต ้ น 
ด ้ ว ย ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด SubSection แล ะ จ บ ด ้ ว ย EndSubSection. 
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ใน เซ ก ชั น ห น ึ ง ๆ จ ะ ม ี ชื อ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ค ่ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เช ็ ต . ชื ่ อ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ส ํ า ห ร ั บ แต ่ ล ะ เ 
ซ ก ชั น เห ล ่ า น ื อ ธิ บ า ย อ ย ู ่ ใน man 5 xorg.conf (XF86Config) ว ่ า ม ี อ ะ ไร บ ้ า ง แล ะ 
อ ธิ บ า ย ป ร ะ เภ ท ขอ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น ส า ย อ ั ก ข ร ะ ห ร ื อ ต ั ว เล ข ฯลฯ . 
QI 
6.4.1 เซ ก ชน ServerLayout 
เซ ก ชั น ServerLayout เป ็ น ช่ ว ง น ิ ย า ม โค ร ง ส ร ้ า ง ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แล ะ 
ฆา ท yY 1 A J Aa A e 1 เซ วู 
ส า ม า ร ถม ี ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ส ่ ว น . ป ร ก ต ิ จ ะ ม ี ServerLayout เด ี ย ว เท ่ า น ั น . 
๑ Identifier “name” 
ใช ้ ก ํ า ห น ด ชื อ เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ แย ก แย ะ เซ ก ชั น . 
* Screen “screenid” 
A e EE ๑ 7 tZ 1 Y 1 A v aay 
ร ะ บ ุ ชี อ ส ก ร ี น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ แส ด ง ผล . ส า ม า ร ถ ต ั ง ค ่ า ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ต ั ว ใน ก ร ณี ท ี ต ้ อ ง ก า ร 
แส ด ง ผล ห ล า ย ส ก ร ี น แล ะ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ร อ ง ร ั บ . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง บ อ ก ให ้ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ใช ้ ส ก ร ี น ท ี ่ 
ม ี ชื ่ อ (Identifier) เป ็ น “5 ๓ ๐ ๑ ๓ 0”. 
๑ InputDevice "input-dev-id" “option” 
e ๕ o ๑ / yY ๐ Y ' Y| E e g 
ร ะ บ ุ ด ี ไว ซ์ ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า เช ่ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ะ เม า ส ์ . 
ใน เซ ก ชั น น ื อ ย ่ า ง น ้ อ ย ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด ข้ อ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ Identifier taz Screen เพ ื ่ อ ให ้ X ว ิ น โด ว ์ 
ท ํ า ง า น ได ้ . 
ร ซ้ . 
6.4.0 เซ ก ชน Files 
[zl ' a a a a Cd a Y ' ' g Y E 
เป ็ น ช่ ว ง ท ี ร ะ บ ุ ชื อ ได เร ก ท อ ร ี ห ร ื อ ไฟ ล ์ พ า ท เก ี ่ ย ว ฐา น ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ เช ่ น ไฟ ล ์ ฐา น ข้ อ ม ู ล ส ี , 
ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ โม ด ู ล ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . ค ่ า ขอ ง พ า ท ท ี ร ะ บ ุ 
ใน ท ี น ี ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ เป ล ี ่ ย น ได ้ จ า ก ต ั ว เล ื อ ก เว ล า ร ั น โป ร แก ร ม x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 
๑ RgbPath “rgb-file” 
ร ะ บ ุ ชี อ ไฟ ล ์ ฐา น ข้ อ ม ู ล ส ี . ใ น ต ั ว อ ย ่ า ง ได ้ แก ่ ไฟ ล ์ /usr/X11R6/lib/X11/rgb.txt 
d 0 4 " 
ซึ ง ล ะ เว ้ น ส ่ ว น ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ ได ้ . 
* ModulePath “path” 
ซื้อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ไฟ ล ์ โม ด ู ล ส ํ า ห ร ั บ X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ส า ม า ร ถ ข ย า ย 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ พ ิ ม เต ิ ม โด ย อ า ศั ย ก า ร โห ล ด ไฟ ล ์ โม ด ู ล ซึ ง แย ก ค อ ม ไพ ล ์ ต ่ า ง ห า ก ก ั บ x 
เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . ก า ร เล ื อ ก ใช ้ โม ด ู ล จ ะ ร ะ บ ุ ใน เซ ก ชั น Module ภา ย ห ล ั ง . 
๑ FontPath “path” 
' A a v a ag [4 v v ' 
ค ่ า น ี ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ย น โด ย ต ั ว เล ื อ ก -fp ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ เว ล า ร ั น . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ร ะ บ ุ 
ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร บ อ ก ให ้ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ร ู ้ ว ่ า ฟอน ต ์ อ ย ู ่ ท ี ่ ไห น . ใน 
ศก ก ร ณี ท ี ่ ใช ้ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ , จ ะ ร ะ บ ุ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แท น ชื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ , ด ู ห น ้ า 287. 
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6.4.3 เซ ก ชั น Module 


ใน เซ ก ชั น น ี ่ จ ะ ร ะ บ ุ โม ด ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร โห ล ด ใช ้ ก ั บ x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


๑ Load “module” 


4 dy T 
ร ะ บ ุ ชื อ โม ด ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เช ่ น 


— extmod เป ็ น โม ด ู ล เพ ิ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ พ ิ เศ ษ ห ล า ย อ ย ่ า ง ให ้ ก ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . 


— dri (Direct Rendering Infrastructure) เป ็ น โม ด ู ล ส ํ า ห ร ั บ เพ ิ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
ใช ้ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เข ้ า ถึ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ ก ร า ฟิ ก ได ้ โด ย ต ร ง , ช่ ว ย ก า ร แส ด ง ผล ด ้ า น ส า ม 
ม ิ ต ิ (3D). 


— dbe (Double Buffer Extension) โม ด ู ล เพ ิ ่ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ช ่ ว ย ใน ก า ร แส ด ง 
4 "MP" 
ผล ภา พ เค ล ื อ น ไห ว ไม ่ ให ้ ก ร ะ พ ร ิ บ ไม ่ ล ิ น. 


— record, xtrap โม ด ู ล เพ ิ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถก า ร บ ั น ท ึ ก จ ั บ โป ร โต ค อ ล ขอ ง X ว ิ น 
โด ว ์ แล ะ อ ิ เว น ต ์ ต ่ า ง g. 
— glx (OpenGL Extension) โม ด ู ล เพ ิ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ OpenGL. OpenGL P» 
ย ่ อ ม า จ า ก Open Graphics Library 


— speedo, typel, freetype โม ด ู ล เพ ิ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ก ี ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ ฟอน ต ์ แบ บ เป ็ น ไล บ ร า ร ี (ซอ ฟ ต ์ แว ร์ ) อ ิ น เ 


tu ag ๕ ท อ ร ์ เฟ ส ส ํ า ห ร ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ก ร า ฟิ ก , ใช ้ 
เว ก เต อ ร ก บ X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . 1 ย ax 
น ก า ร ส ร ้ า ง ภา พ ส า ม ม ิ ต ิ ค ุ ณ ภา พ ส ู ง 


, ; แล ะ เป ็ น ม า ต ร ฐา น ส า ก ล . 
e A ad ๕ o Y Y e e e 1 Y Y 
ห ล ง จ า ก ท X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ท ํ า ง า น แล ้ ว ส า ม า ร ถ ด ู ข้ อ ม ู ล ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เก ี ย ว ก ั บ โม ด ู ล ต ่ า ง ได ้ ด ้ ว ย 


1 
๑ 7 


ค ํ า ส ั ง xdpyinfo ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -queryExtensions ห ร ื อ -ext all. 


6.4.4 เซ ก ชั น InputDevices 


เซ ก ชั น InputDevices เป ็ น ช่ ว ง ส ํ า ห ร ั บ ต ั ง ค ่ า ต ่ า ง ส ํ า ห ร ั บ แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ะ เม า ส ์ . 
๑ Identifier “name” 


a Y qu 
ชื ่ อ เฉ พ า ะ ใช ้ แย ก แย ะ เซ ก ชั น . 


* Driver “kbd | mouse" 


ร ะ บ ุ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ด ี ไว ซ์ ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า ว ่ า เป ็ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ห ร ื อ พ อ ย เต อ ร ์ (เม า ส ์ ). 
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e Option "name" “value” 


v ส ' ' E [4 v aA a ๕ Q7 ' [1 v ส o Y 
ต ั ว เล ื อ ก แล ะ ค ่ า ต ่ า ง ๆ ขอ ง ด ี ไว ซ์ . ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง ด ี ไว ซ์ ย ั ง แบ ่ ง เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ 
e v ส o ๑ 7 [4 


แป ้ น พ ิ ม พ ์ ใช ้ ร ะ บ ุ ป ร ะ เภ ท แล ะ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ , แล ะ ต ั ว เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ เม า ส ์ 
ใช ้ ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น ป ุ ม , ชื อ ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ฯลฯ . 


— "XkbModel" “model” 
ร ะ บ ุ ป ร ะ เภ ท แป ้ น พ ิ ม พ ์ เช ่ น ๒ ๐ 101 ห ม า ย ถึ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ป ร ะ เภ ท ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
' AA o ag ag 
ส ่ ว น บ ุ ค ค ล ท ี ม ี จ ํ า น ว น ค ี ย ์ 101 ค ี ย ์ . 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


ศก 


บ ้ า ง ก ็ ส ะ ก ด ว ่ า Ketmanee MN 
น า ม ส ก ุ ล ผู ้ ค ิ ด อ อ ก แบ บ ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
ค ุ ณ ส ุ ว ร ร ณ ป ร ะ เส ร ิ ฐ เก ษ ม ณี [43]. 


ศก 


บ ้ า ง ก ็ ส ะ ก ด ว ่ า Pattajoti ตา ม น า ม ส ก ุ ล 
ผู ้ ค ิ ด อ อ ก แบ บ ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


*XkbLayout" “layout”? 
ร ะ บ ุ ผัง ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ , ภา ษา ท ี ใช ้ ก ั บ แป ้ น พ ิ ม พ ์ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น “ush” เป ็ น 
ก า ร ร ะ บ ุ ก า ร ใช ้ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ (อ เม ร ิ ก ั น ) ร ่ ว ม ก ั บ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา 


1 
1 A 


ไท ย โด ย ม ี แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ เป ็ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ห ล ั ก (ก ล ุ ่ ม ท ี ห น ึ ่ ง ) แล ะ แป ้ น 
ER Y 


พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย เป ็ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ร อ ง (ก ล ุ ่ ม ท ี ส อ ง ). ใน ก ร ณี ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ แป ้ น 
"n nm aud 

พ ิ ม พ ์ ม า ก ก ว ่ า ส อ ง ภา ษา ส า ม า ร ถ เ พ ิ ม ต ่ อ ไป ได ้ เร ื อ ย ๆ โด ย ก า ร เข ี ย น ชื ่ อ ภา ษา 
ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ้ ว ค ั น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ล ู ก น ํ า . ชื ่ อ ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ขอ ง ภา ษา 
ต ่ า ง ๆ ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ จ า ก ไฟ ล ์ /usr/1ib/X11/xkb/rules/xorg.lst. 


pi 
๑ 7 v 


ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ั ง ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ได ้ 3 แบ บ ได ้ แก ่ 


1. ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ เก ษ ม ณี (Kedmanee) (ร ู ป ท ี 6.16) เป ็ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ด ั ง เด ิ ม 
E 9 ๑ 7 ๑ 7 v a ES ca a $6! ๑ 7 1 
ท ี ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป ใน เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ ด ี ด แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล . ป ร ั บ แต ่ ง 
ใช ้ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ป ร ะ เภ ท น ี ่ โด ย ร ะ บ ุ ค ํ า ว ่ า “๒ ”. 


1 
d cic Q^ 


2. ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ป ั ต ต ะ โช ต ิ (Pattachote) (ร ู ป ท ี 6.17) เป ็ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ท ี ว ิ จ ั 
แล ะ อ อ ก แบ บ โด ย ค ุ ณ ส ฤ ษ ต ดิ ป ั ต ต ะ โช ต ิ . แป ้ น พ ิ ม พ ์ อ อ ก แบ บ ให ้ ก า ร ใช ้ 
A ะ ๑ 7 ๑ 7 ๐ 1 aAa PP Y ๑ 7 $ 
ง า น ขอ ง ม ื อ ท ั ้ ง ส อ ง ใช ้ ง า น พ อ ๆ ก ั น , ต ํ า แห น ่ ง ค ี ย ์ ท ี ่ ใช ้ ง า น ห น ั ก จ ะ อ ย ู ่ ต ร ง 
๑ 7 F Aa E E Y 1 Y| E ๕ ๓ 
ก ั บ น ิ ว ท ี ม ี แร ง ม า ก , แล ะ ก า ร เค ล ื อ น ไห ว ขอ ง ม ื อ จ ะ น ้ อ ย ก ว ่ า แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
เก ษ ม ณี [43]. ป ร ั บ แต ่ ง ใช ้ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ป ร ะ เภ ท น ี โด ย ร ะ บ ุ ค ํ า ว ่ า “th pat". 
3. ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ม อ ก . 820 (TIS-820.2538) (ร ู ป ท ี 6.18) เป ็ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
ม า ต ร ฐา น ท ี ก ํ า ห น ด โด ย ส ํ า น ั ก ง า น ม า ต ร ฐา น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม [44] 
โด ย พ ั ฒ น า ต ่ อ จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ เก ษ ม ณี แต ่ ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย พ ิ เศ ษ 


ได ้ แก ่ e (ฟอง ม ั น ), ew- (โค ม ู ต ร ), ” (ย า ม ั ก ก า ร ) แล ะ ฯ | (อ ั ง ค ั น ค ู ่ ) 

ได ้ ด ้ ว ย . ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย อ ั ง ค ั น ค ู ่ ไม ่ ได ้ ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน ม า ต ร ฐา น 

uon. ต า ย ต ั ว . ใน ร ะ บ บ XKB ก า ร พ ิ ม พ ์ อ ั ง ค ั น ค ู ่ จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ เล ื อ ก ร ะ ด ั บ 

ท ี ่ ส า ม (third level chooser) ช่ ว ย ซึ ง ร ะ บ ุ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก XkbOption- 
A fà Ya ๕ ๑ 7 v Uu o Y IH ๐ 1 v Q7 

s. ค ื ย ์ ท ี ใช ้ พ ิ ม พ ์ อ ั ง ค ั น ค ู ่ ถู ก ก ํ า ห น ด ไว ้ อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ภา ษา 

janqw “๐ ”. ป ร ั บ แต ่ ง ใช ้ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ป ร ะ เภ ท น ี โด ย ร ะ บ ุ ค ํ า ว ่ า “เก tis". 


— “XkbOptions” *option,option,..." 


1 Q7 A 


ค ่ า ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง XKB ม ี ห ล า ย ต ั ว ขึ ่ น อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ะ เภ ท ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ได ้ แก ่ . 


* grp:name 
9 v acq» ja 1 v| A g qw y ๑ ๕ 
ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ ุ ค ี ย ์ ท ิ ใช ้ เป ล ี ่ ย น ก ล ุ ่ ม ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ (ภา ษา ท ิ ใช ้ ก ั บ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ) 
' E [1 ๑ 7 Y| a ๕ Y agd 
เช น grp:alt. shift. toggle เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ส ล ั บ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ 
Alt-*Shift. 


* lv3:name 
ส ํ า ห ร ั บ ก ํ า ห น ด ค ี ย ์ ท ี ่ ใช ้ เล ื อ ก ร ะ ด ั บ ท ี ่ 3 (third level chooser). โด ย ป ร ก ต ิ 
แป ้ น พ ิ ม พ ์ ใน แต ่ ล ะ ก ล ุ ่ ม ส า ม า ร ถ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล อ ั ก ข ร ะ ได ้ ส อ ง ร ะ ด ั บ ค ื อ ก า ร 
ก ด Shift แล ะ ไม ่ ก ด Shift. ใน ก ร ณี ท ี ่ อ ั ก ข ร ะ ม ี ม า ก แล ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ 
ได ้ ห ม ด ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ี ย ์ เล ื อ ก ร ะ ด ั บ ท ี ่ ส า ม ช่ ว ย ได ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
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ณ (Kedmanee). 


A 


ไฟ ล ์ XORG.CONF 


6.4. 


ETT น อ ร น | dius ผุ ด เร า os] ad Tuv SEES 
wpaq dy 0 zx 1 = Key WN ||| gnoso เ ฒ ส osi 
KƏN ^ pu3 ง p - e " n M T 
£ [4 เ 4 dnog 3xeN OSI Wi. N e ล 4 ("ว x )z dno19 ^ed OSI 
EE LERRA = eeaeee 7 
uife; 1 ๒ น “ 
* «|| "8 >» ? ik ฯ เ ฒ พ อ ว 
L 9JL Sj +? r » ส | (ต อ (1 ห ช็ ส ต (ร ร เน ห 
voR ET [fowo | 2 Jl m b 
อ จ ท อ พ xəN 983x JOUd 4 H E GE | l [i 
iL 8JJ 8 4 3 QM zm 
- | พ ท | - ๑ i = 
2 ! 1 euo || | ม ู อ ร น | t ! เ 
PONA Sud เซ 9 เ ว 9 ธง พ ต ง อ ิ น ก แส ุ ชน ฐ แอ น ่ (04 "og e i % 
x90 y001 3901 [oo oio quud cid Ha 4 zd l4 
แต ว ร ร ต ่ อ ว wny beu sÁg | cr LA UNMSIPRUN น ว ม เร กิ ไฟ ต เ TARUN น ว ม เร WAUN น ว ม แร WAUN UMS 984% t LA UNMS GHN UNMS GHN UNMS HAHN UNMS 98X 


c 


แป ้ น พ ิ ม พ ์ เก ษ ม 


ร ู ป ท ี ่ 6.16 


ข 


ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


บ ท ท ี 6. 
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Jc 


ETT น อ ร น | dius eene os] Tuv TIN 
18 พ แว ร ต dx 0 = T = Key nin เท ณ เฉ เส OSI 
(l ij J 
ETE lif pua Mm ) T 
[ejl เ x ëz hoi eid OSI 
p น 7 
4- - า เ ฒ แ พ 0 ว 
iL 9JJ Sil v (E ร ห 
จ ก ห เอ อ ง ย 4 อ น ส ์ [ ewoy L " NG z 
4 KƏN | pua ||| | 333180 i | | i [ N | b= 
6 8 4) | | น t 3 M อ —9 
[ พ ท | Nm a E (7 
t | ! i 40 น ส ์ อ พ 0 น น อ ร น | E» t t 
เซ อ เว € Br เง ิ น ก « แส ธน ฐ jejuiod 4 อ เน จ ร จา ธน [แน จ 1 % į # a + i 4 
=- e t asne, TT [ 
SEES TEN "S d | | ป ร า แผ ง 4 | | Ya [E] แจ [5] 
แต ว ร ร ส ่ อ ว wn ห อ ฮู bou sk LA แร แพร พ ไฟ wong uou พุ ว ม ุ แ เร ซู ด แช่ [ น ุ ว ม ุ แ เร จ 8 ง % v A น ุ ว ม ุ พ เร EHN แว ม ุ แ เร Sb UUMS BAHN UINMS HAX 


แป ้ น พ ิ ม พ ์ ป ั ต ต โช ต ิ (Pattachote). 


ร ู ป ท ี ่ 6.17 


EU 
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ไฟ ล ์ XORG.CONF 


6.4. 


laaa || | น อ ร น | dius ผุ ด เร า os] Tav i 
eoeds QN T แ ฒ แน 9 ว 
wpaq dy 0 zx 1 = Key WN ||| gnoso เ ฒ ส osi 
t= | 2 F % 
[4 เ 4 dnog 3xeN OSI X )z dno15 เจ เส ่ OSI 
utba: ] T 
TB => li Tionuog 
s v e şb y 
อ พ อ น น 6 
t KƏN pug || จ แจ เร ส เร็ 
ฐ uM LD - ต 
- T im [= อ 8 |, 9g 
doud ||| | eu || | น จ ร น | 
PONA Sud เซ อ เว t il cs | ส ุ ซน ฐ x 4 "og e ||| Ud 3^4 
m พ ร ย E asne, ก ร f || f f 
x90 y001 ห 00 ๆ d [oo oio ม a is adi 63 84 $3 td £4 zd l4 
แต ว ร ร ส ่ อ ว พ ท ผุ ye ส beu * d a pss Cyanmsd| ๆ ห แร แพ ร Max. LA แร ม พร E os aC uos S YOMS 984% s LA Vos B YOUMS SC แว แ พร PRK UOUMS 98X 


820 (tis-820.2538). 


พ ิ ม พ ์ ส ม อ 


แป ้ น 


ร ู ป ท ี ่ 6.18 


EU 


272 


บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


ภา ษา ไท ย แบ บ aen. 820 จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ เล ื อ ก ร ะ ด ั บ ท ี ่ ส า ม ใน ก า ร พ ิ ม พ ์ เค ร ื ่ อ ง 


LC AE! e 


๑ 7 v 1 A Y Y Ad 
ห ม า ย อ ง ค น ค ู Ci) โด ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ เล ื อ ก ร ะ ด ั บ ท ี ส า ม ค ้ า ง ไว ้ แล ะ ก ด ค ี ย ์ 


ก 

“o”, เช ่ น 1 ง 3 ะ ๓ switch จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ Alt ท ี ่ อ ย ู ่ ท า ง ขวา ม ื อ เป ็ น ค ี ย ์ เล ื อ ก 
ร ะ ด ั บ ท ี ่ ส า ม . 

* ctrl:name 
ส ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ พ ฤต ิ ก ร ร ม ขอ ง ค ี ย ์ Ctrl เช ่ น ใช ้ ส ล ั บ เป ล ี ่ ย น ต ํ า แห น ่ ง ค ี ย ์ 
Caps Lock แล ะ Ctrl (ctrl:swapcaps), ต ั ้ ง ค ่ า ไม ่ ใช ้ ค ี ย ์ Caps 
Lock (ctrl:nocaps) เป ็ น ต ้ น . 


* grp. led:name 
ร ะ บ ุ ใช ้ ไฟ LED (Light Emitting Diode) เป ็ น ต ั ว บ อ ก ว ่ า ม ี ส ล ั บ เป ล ี ่ ย น 
ก ล ุ ่ ม แป ้ น พ ิ ม พ ์ . เช ่ น ค ่ า อ 1 ๑ ส :5 ๐ ๐11 จ ะ ใช ้ ไฟ LED ขอ ง Scroll 
lock เป ็ น ต ั ว บ อ ก ส ภา พ ก ล ุ ่ ม ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


"Protocol" “protocol” 


1 
๑ 7 


ร ะ บ ุ โป ร โต ค อ ล ขอ ง เม า ส ์ ท ี ใช ้ . ค ่ า ท ั ว ไป ได ้ แก ่ “Auto” ซึ ่ ง ให ้ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 

จ ั ด ก า ร โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . แต ่ ถ้า ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ น พ อ ย เต อ ร ์ ได ้ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ เจ า ะ จ ง เช ่ น 

“ps/2” ส ํ า ห ร ั บ เม า ส ์ ธร ร ม ด า ท ี ต ่ อ ก ั บ พ อ ร ์ ต PS/2, “IMPS/2” ส ํ า ห ร ั บ เม า ส ์ 

IntelliMouse ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ พ อ ร ์ ต PS/2 ห ร ื อ USB. เม า ส ์ แบ บ IntelliMouse ค ื อ 
E X A Y 

เม า ส ์ ท ี ่ ม ี ล ้ อ (wheel) ต ร ง ก ล า ง เล ื อ น ขึ ้ น ล ง ห ร ื อ ก ด ได ้ . 


"Device" “device” 
ร ะ บ ุ ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ขอ ง เม า ส ์ ท ี ใช ้ . ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ โด ย ท ั ว ไป ได ้ แก ่ ไฟ ล ์ 


ง | v £ 


x /dev/psaux ส ํ า ห ร ั บ เม า ส ์ ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ พ อ ร ์ ต PS/2. 


a 


* /dev/mouse ม ั ก จ ะ เป ็ น ซิ ม โบ ล ิ ก ล ิ ง ก ์ ไป ห า ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ต ั ว จ ร ิ ง . 


๑ 7 


* /dev/input/mice ส ํ า ห ร ั บ เม า ส ์ ท ี ต ่ อ ก ั บ พ อ ร ์ ต USB. 


1 a $ 


x /dev/input/mouseO ส ํ า ห ร ั บ เม า ส ์ ท ี ่ ต่ อ ก ั บ พ อ ร ์ ต USB. 


ว 


/dev/ttyS0 ส ํ า ห ร ั บ เม า ส ์ ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ พ อ ร ์ ต ซี เร ี ย ล (serial). 


ว ิ ธี ท ด ส อ บ ว ่ า เม า ส ์ ท ี ใช ้ ต ่ อ ก ั บ ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ไห น อ า จ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ ค ํ า 


' 
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44 cat อ ่ า น ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ น ั น , แล้ ว เล ื อ น เม า ส ์ ไป ม า . ถ้า ม ี ป ฏิ ก ร ิ ย า โต ้ ต อ บ ท า ง 
๑ |! ๕ EAS "EY 
ห น ้ า จ อ แส ด ง ว ่ า เป ็ น ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ น ั น . 


"Buttons" *number" 
ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น ป ุ ม ขอ ง เม า ส ์ ท ี ใช ้ . 
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"ZAxisMapping" “value” 


1 
[4 ๑ 


o ๑ 7 ๕ ฆ จ ข [i A Y » e A 
ส ํ า ห ร ั บ เม า ส ์ ท ี ่ ม ี ล ้ ้ อ ห ม ุ น เช ่ น ก ร ณี เม า ส ์ ท ี ่ ม ี ส อ ง ป ุ ม แล ะ ล ้ อ ห ม ุ น ห น ึ ่ ง อ ั น จ ะ ถื อ 
ท vod ม "P 

ว ่ า ม ี ป ุ ่ ม ท ั ง ห ม ด 5 ป ุ ม . เว ล า ห ม ุ น ล ้ อ ขี น ข้ า ง บ น จ ะ เป ็ น ป ุ ม ท ี 4 แล ะ ห ม ุ น 
ล ้ อ ล ง จ ะ เป ็ น ป ุ ม ท ี 5. ต ั ว เล ื อ ก XAxisMapping จ ะ จ ั บ ค ู ่ ก า ร ห ม ุ น ล ้ อ ให ้ 
เข ้ า ก ั บ ก า ร เล ื อ น เน ื อ ห า ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง ขี น ล ง (scroll) ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ต ั ว อ ย ่ า ง 
เช ่ น ZAxisMappin “4 5” ถ้า ห ม ุ น ล ้ อ ไป ข้ า ง ห น ้ า (ป ุ ม ท ี 4) จ ะ เล ื อ น ห น ้ า 
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ต ่ า ง ขึ ่ น (scroll up), ถ้า ห ม ุ น ล ้ อ ไป ข้ า ง ห ล ั ง (ป ุ ม ท ี 5) จ ะ เล ื อ น ห น ้ า ต ่ า ง 
[z1 Y eaa o ' A ๑ 7 1 a 

ล ง เป ็ น ต ้ น . เม า ส ์ ท ี ่ มี จ ํ า น ว น ป ุ ม ม า ก ก ว ่ า 5 ป ุ ม จ ะ ม ี ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ท ี แต ก 

ต ่ า ง จ า ก น ี , ส า ม า ร ถ อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ จ า ก เอ ก ส า ร ก า ร ร อ ง ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น เม า ส ์ 

ขอ ง X11R6.8.1 [45]. 


6.4.5 เซ ก ชั น Monitor 


เป ็ น เซ ก ชั น ส ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ แต ่ ง จ อ ภา พ แส ด ง ผล . ถ้า โป ร แก ร ม xorgcfg ต ั ง ค ่ า ให ้ โด ย 
อ ั ต โน ม ั ต ิ แล ะ ใช ้ ง า น ก ็ ใช ้ ค ่ า ท ี ต ั ้ ง ให ้ ได ้ เล ย . แต ่ ถ้า ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ป ร ั บ ค ่ า เอ ง ค ว ร จ ะ ห า ค ู ่ 
ม ื อ ขอ ง จ อ ภา พ เพ ื ่ อ ร ว บ ร ว ม ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ . 


* VendorName “vendor” 


[4 


E au 9 a 1 A ๕ | Q/ A ' ey y 
ชื อ ขอ ง บ ร ิ ษั ท ผู ้ ผล ิ ต จ อ ภา พ . ค ่ า น ี เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ไม ่ ร ะ บ ุ ก ็ ได ้ . 


จ 


๑ ModelName “model” 


[4 


E ' 1 «จ ๕ | Q/ A ' euo ı ๑ 7 
ชื อ ร ุ ่ น ขอ ง จ อ ภา พ . ค ่ า น ี เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ไม ่ ร ะ บ ุ ก ็ ได ้ เช ่ น ก ั น . 


จ 


๑ HorizSync horizsync-range 
ค ่ า ช่ ว ง ค ว า ม ถี ่ ขอ ง จ อ ภา พ ต า ม แน ว น อ น ใน ห น ่ ว ย ก โล เฮิ ร ์ ต (kHz) โด ย ป ร ิ ย า ย . ค่ า น ี ้ 
ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ จ า ก ค ู ่ ม ื อ ขอ ง จ อ ภา พ ห ร ื อ ด ้ า น ห ล ั ง จ อ ภา พ อ า จ จ ะ ม ี เข ี ย น บ อ ก ไว ้ . ถ้า ไม ่ 
ร ะ บ ุ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ี ้ จ ะ ใช ้ ค ่ า เป ็ น 28-33 kHz โด ย ป ร ิ ย า ย . 


๑ VertRefresh vertrefresh-range 
ค ่ า ช่ ว ง ค ว า ม ถี ขอ ง จ อ ภา พ ต า ม แน ว ต ั ง ใน ห น ่ ว ย เฮ ิ ร ์ ต (Hz) โด ย ป ร ิ ย า ย . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ี จ ะ ใช ้ ค ่ า เป ็ น 43-72 Hz โด ย ป ร ิ ย า ย . 


๑ DisplaySize width height 
ขน า ด ค ว า ม ก ว ้ า ง แล ะ ค ว า ม ส ู ง ขอ ง ขอ ง ภา พ ใน ห น ่ ว ย ม ิ ล ล ิ เม ต ร . X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ส า ม า ร ถ 
ใช ้ ค ่ า น ี ใน ก า ร ค ํ า น ว ณ ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด DPI (Dot Per Inch) ขอ ง ห น ้ า จ อ ได ้ . 


va 


ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ื ่ น ๆ ท ี ส ํ า ค ั ญ ๆ ได ้ แก ่ Mode แล ะ ModeLine ซึ ง ใช ้ ป ร ั บ แต ่ ง จ อ ภา พ โด ย 
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ล ะ เอ ี ย ด ย ุ ่ ง ย า ก ซั บ ซ้ อ น . ส ํ า ห ร ั บ จ อ ภา พ ม า ต ร ฐา น โด ย ท ั ว ไป แล ้ ว ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ ก ็ ได ้ . 
ถ้า ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ อ า จ จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม xvidtune ช่ ว ย ป ร ั บ แต ่ ง แล ะ ส ร ้ า ง ค ่ า Mod- 


1A 


eLine ให ้ ได ้ . แต ่ ม ี ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง ค ื อ โป ร แก ร ม ท ี อ า จ จ ะ ท ํ า ให ้ ว ิ ด ี โอ ก า ร ์ ด ห ร ื อ จ อ ภา พ เส ี ย ห า ย 


ได ้ . 


6.4.6 เซ ก ชั น Device 


๑ 7 A ๕ ๐ 1 vw Va I LE. LA 1 A o [zi Y 
เซ ก ชั น น ี เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า ค ุ ณ ส ั ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ขอ ง ว ิ ด ี โอ ก า ร ์ ด . ค า ค ุ ณ ส ม บ ท ิ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง 
ES QA E Y 1 . 
ม ี ใน เซ ก ชั น น ี ได ้ แก ่ Identifier แล ะ Driver. 


๑ Driver “name” 


274 บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


HDisplay: 1280 VDisplay: 1024 


HSyncStart; 1296 VSuncStart; 1025 
DE | 1] 


HSyncEnd; 1440 YSyncEnd; 1028 


[ FT /|— 5  ]J[8 J /] 


HTotal: 1688 VTotal: 1066 


Ls ITLL --] 
Flags (hex): | Pixel Clock Hz}; 135,00 
Horizontal Sync (kHz): 79.98 
Vertical Sync (Hz): 75,02 


ร ู ป ท ี ่ 6.19: โป ร แก ร ม ช่ ว ย ป ร ั บ แต ่ ง จ อ ภา พ X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


ร ะ บ ุ ชื อ ได ร ์ เว อ ร ์ ขอ ง ว ิ ด ี โอ ก า ร ์ ด เช ่ น nv (nVidia), ati, i740 (Intel), i810 (Intel) 
เป ็ น ต ้ น . โด ย ป ร ก ต ิ โป ร แก ร ม ช่ ว ย ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ xconf.org จ ะ เข ี ย น ค ่ า เห ล ่ า น ี ให ้ . 
ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ร ู ้ ว ่ า ก ร า ฟิ ก ก า ร ์ ด ท ี ่ ต ั ว เอ ง ใช ้ ม ี ย ี ห ้ อ อ ะ ไร ร ุ ่ น อ ะ ไร เป ็ น อ ย ่ า ง น ้ อ ย . 


1 vaa 1 P v a 1 £ £ 
ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ิ น ๆ อ ่ า น ได ้ จ า ก ๒ ล ท xorg.conf แล ะ ต ั ว เล ื อ ก เฉ พ า ะ ขอ ง แต ่ ล ะ ได ร ์ เว อ ร ์ 


อ ่ า น ได ้ จ า ก เอ ก ส า ร ขอ ง X11R6 ท า ง เว ็ บ ไซ ต ์ . 


๑ 7 
6.4.7 เซ ก ชน 5 ๕ ๐ ๐ ๓ 
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เซ ก ชั น น ี เป ็ น ส ่ ว น ส ํ า ค ั ญ ร ว ม น ิ ย า ม ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ๆ ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ได ้ 
แก ่ 


๑ Device “device-id” 


ชื อ ด ี ไว ซ์ ท ี ่ ต ั ้ ง ไว ้ ใน เซ ก ชั น Device. 


๑ Monitor “monitor-id” 


ชื ่ อ จ อ ภา พ ท ี ต ั ง ไว ้ ใน เซ ก ชั น Monitor. 


๑ DefaultDepth depth 
E g a A a A ๑ 7 1 Y E e Y 1 
ร ะ บ ุ ค ว า ม ล ึ ก ขอ ง ส ี โด ย ป ร ิ ย า ย ใน ก ร ณี ท ี ม ี ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ ใช ้ ค ว า ม ล ึ ก ขอ ง ส ี ได ้ ห ล า ย ค ่ า . 


ค ว า ม ล ึ ก ขอ ง ส ี ค ื อ จ ํ า น ว น บ ิ ต ท ี ใช้ แส ด ง ส ี ได ้ แก ่ 8, 16, 24 ห ร ื อ 32 Da. 


ใน เซ ก ชั น น ี ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง อ อ ก เป ็ น ซั บ เซ ก ชั น ชื ่ อ Display ได ้ อ ี ก ใช ้ ร ะ บ ุ ว ่ า ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง 
Y 1 ex e 1 A a Y [1 ' 
ห น ้ า จ อ ว ่ า ม ี ค ว า ม ล ึ ก ขอ ง ส ี เท ่ า ไร , ม ี ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ห น ้ า จ อ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร . 


๑ Depth depth 
E e QA @7 
ค ว า ม ล ึ ก ขอ ง ส ี ใน ซั บ เซ ก ชั น . 
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๑ Modes “res1” “res2” ... 
ค ว า ม ล ะ เอ ี ด ด ขอ ง ห น ้ า จ อ ใน ห น ่ ว ย พ ิ ก เซ ล เช ่ น 1280x1024, 1024x768 เป ็ น ต ้ น . 
ก า ร เป ล ี ่ ย น ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ห น ้ า จ อ ห ล ั ง ขณะ ใช ้ x ว ิ น โด ว ์ ท ํ า ได ้ โด ย ก ด ค ี ย ์ Ctr1-A1t 
แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย + ห ร ื อ -. 


6.4.8 เซ ก ชั น ServerFlags 


v X ci [4 1 QJ Q7 Y | ๑ 7 1 va ag [4 va 
เซ ก ชั น น ี เป ็ น เซ ก ชั น ไม ่ บ ั ง ค ั บ , ใช ้ ป ร ั บ แต ่ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ โด ย ร ว ม ขอ ง เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 


D 1 
v ๑ / ส 
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ท ี อ ย ู ่ ใน เซ ก ชั น น ี จ ะ เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ท ั ้ ง ห ม ด . ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ น ่ า ส น ใจ ได ้ แก ่ . 


e Option “DontVTSwitch” “on | off” 
ป ร ก ต ิ เร า ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น ได ้ ด ้ ว ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ Ctr1-Alt*Fn โด ย 
ท ี ่ Fn ค ื อ ค ี ย ์ ฟั ง ก ์ ชั น F1, F2, ฯลฯ . ต ั ว เล ื อ ก DontVTSwitch ส า ม า ร ถ บ ั ง ค ั บ ให ้ ผู ้ 
ใช ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น โด ย ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า เป ็ น “on”. 


e Option "DontZap" “on | off" 
ถ้า ต ั ้ ง ค ่ า เป ็ น “on” จ ะ ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ ไม ่ ส า ม า ร ถก ด ค ี ย ์ (tr1+Alt+Backspace เพ ื ่ อ 
จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . 


v 


ว เล ื อ ก อ ิ น ๆ ใน ช่ ว ง ServerFlags ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ จ า ก man xorg.conf. 
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โป ร แก ร ม X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ิ ใช ้ ค ั น ท ั ว ไป ค ื อ โป ร แก ร ม ท ี ม ี ชื ่ อ ว ่ า X ซึ ง จ ะ แส ด ง ผล ก ร า 
ฟิ ก ท า ง ห น ้ า จ อ แล ะ ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น ท ี อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง ฟั ง ก ์ ชั น ค ี ย ์ F7 (ร ู ป ป ร ะ ก อ บ ห น ้ า 
29). ใน ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ร ั น x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง โป ร เซ ส . โด ย ป ร ก ต ิ x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
v aa v E ag ๕ ๑ / v D D gyva 
ต ั ว แร ก จ ะ ม ี ช๊ อ ห น ้ า จ อ เป ็ น :0. X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ต ั ว ถัด ไป ส า ม า ร ถ ใ ช้ ช้ อ ห น ้ า จ อ อ ะ ไร ก ็ ได ้ ท ี ่ 


ม ี ช้ อ ไม ่ ซํา ก ั น แล ะ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ล ั บ เป ล ี ่ ย น ห น ้ า จ อ โด ย ใช ้ ค ี ย ์ Ct ะ 1+Alt+F ฑ โด ย ท ี ่ Fn 
ค ื อ ฟั ง ชั น ค ี ย ์ ต ั ้ ง แต ่ 7 เป ็ น ต ้ น ไป . 
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ใน ร ะ บ บ ท ี ม ี x ว ิ น โด ว ์ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เพ ิ ม ส า ม า ร ถ ส ั ง ค ํ า 
ส ั ง X display-name โด ย ร ะ บ ุ ชี อ ห น ้ า จ อ ท ี ่ ไม ่ ซํา ก ั บ ห น ้ า จ อ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 6.14: ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ เพ ิ ม จ า ก ท ี ม ื อ ย ู ่ . 


$ X :14 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ชื อ ห น ้ า จ อ : 1 ให ้ เป ็ น ห น ้ า จ อ ส ํ า ห ร ั บ X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ต ั ว ให ม ่ . 


ห น ้ า จ อ ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ต ั ว ให ม ่ จ ะ ม ี แค ่ ร ู ท ว ิ น โด ว ์ เท ่ า น ั น , ไม ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น 


1 
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จ ร ิ ง . ใน ก ร ณี ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 8 ะ ล tx unu. ใน ก ร ณี น ี ให ้ แน ่ ใจ ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ 


27 1 
v a 


ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น เช ่ น 7/.xinitrc ถู ก ต ้ อ ง . £n 
เก ี ่ ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ 7/ xinitrc añ 
ห น ้ า 278. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.15: ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เพ ิ ่ ม จ า ก ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง starto. 


$ stertx == i1. 


276 


บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


startx อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 427 


6.6 ก า ร เร ิ ม ต ้ น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 


' 
QY o e 


ก า ร เร ิ ม ท ํ า ง า น ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แบ ่ ง อ อ ก ก ว ้ า ง ๆ ได ้ ส อ ง แบ บ ค ื อ ส ั ง ท ํ า ง า น จ า ก เช ล ล ์ 
แล ะ ส ั ง เร ิ ม ท ํ า ง า น โด ย ใช ้ ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ (display manager). 


6.6.1 เร ิ ม ต ้ น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ า ก บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง 


' ' 
Y ๐ Y AY a 


3 y ag £ v o y E a 4 £ 
ก า ร เร ม ต ้ น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ า ก บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ห ม า ย ถึ ง ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ท ี ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ า ก 


๑ 7 ๐ 


เช ล ล ์ ไม ่ ว ่ า จ ะ อ ย ู ่ ใน เท ็ ก ซ์ โห ม ด ห ร ื อ ก ร า ฟิ ก โห ม ด . โด ย ป ร ก ต ิ ม ั ก จ ะ ก ร ะ ท ํ า เว ล า อ ย ู ่ ใน เท ็ ก ซ์ 
โห ม ด เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . เช ่ น ห ล ั ง จ า ก ท ี ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ เร ิ ม ต ้ น ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
Y Y [z1 Y E» ๑ 7 ๑ 7 ag aa 
แล ้ ว ต ้ อ ง ก า ร ท ด ส อ บ เป ็ น ต ้ น . น อ ก จ า ก น ั น , เร า ย ั ง ส า ม า ร ถ ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ใน ขณะ ท ี ม ี X 
ag o |! y a gy yv ada AF "A |! y y 
เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว (ก ร า ฟิ ก ) ก ็ ได ้ . ใน ก ร ณี ท ี ม ี X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว ต ้ อ ง ร ะ บ ุ 
ให ้ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ใช ้ ห น ้ า จ อ ท ิ ไม ่ ซํา ก ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . 

ค ํ า ส ั ง ท ั ว ไป ท ิ ใช ้ เร ิ ม ต ้ น ก า ร ท ํ า ง า น ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ได ้ แก ่ startx. eda startx 
[zi g a ๕ จ ่ A 1 Q7 e e v o v F » E [1 
เป ็ น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ท ี จ ะ ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร แล ะ เต ร ี ย ม ก า ร เร ี ย ก ส ั ง ค ํ า ส ั ง xinit ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม 


' 
v 


เร ิ ม ต ้ น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ต ่ อ ไป . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง startx โด ย ไม ่ ม ี ต ั ว เล ื อ ก เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น 
ก า ร ท ํ า ง า น จ า ก เท ็ ก ซ์ โห ม ด เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ 3 ว ิ น โด ว ์ . 


ค ํ า ส ั ง ธ บ ล ห ะ = จ ะ เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง xinit ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม เร ิ ม ต ้ น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . แล ะ 


' 
o Y . 


ค ํ า ส ั ง xinit มี ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ได ้ แก ่ ไฟ ล ์ /etc/X11/xinit/xinitrc <- 


เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ ใน แต ่ ล ะ ด ิ ส โท ร อ า จ แต ก ต ่ า ง ก ั น . แล ะ จ ะ อ ่ า น ไฟ ล ์ น ี ้ เห ม ื อ น 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ท ั ่ ว ไป . ถ้า ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ขอ ง ผู ้ ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง ธะ ๑ ล ทะ % ห ร ื อ xinit ม ี ไฟ ล ์ 
*/ .xinitrc ก ็ จ ะ ร ั น ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ น ั ้ น . 

ค ํ า ส ั ่ ง 8 ะ ล ะ tx เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ส ั ่ ง xinit ช่ ว ย ส ร ้ า ง เซ ส ชั น (session) 
แล ะ อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ต ่ า ง ๆ ส ํ า ห ร ั บ ร ั น โป ร แก ร ม xinit. ด ั ง น ั ้ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เร ิ ่ ม ต ้ น ร ะ บ บ 
x ว ิ น โด ว ์ จ า ก บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ่ ง , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง 8 ะ ล ะ t= ด ี ก ว ่ า ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง xinit โด ย ต ร ง . d 
อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ xinitrc ซึ ่ ง เป ็ น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ร ั น โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
ห ล ั ง จ า ก เร ิ ่ ม ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . ไฟ ล ์ น ี ้ จ ะ ถู ก อ ่ า น ไม ่ ว ่ า จ ะ เร ิ ่ ม ต ้ น ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ ด ้ ว ย 
startx ห ร ื อ xinit ก ็ ต า ม . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.16: ไฟ ล ์ ๓ โท 41 ท ๐ 


$ cat -n /etc/X11/xinit/xinitrc.l 
#!/bin/sh 
# $Xorg: xinitrc.cpp,v 1.3 2000/08/17 19:54:30 cpqbld Exp $ 


1 

2 

3 

4 userresources-$HOME/.Xresources 

5  usermodmap-$HO0ME/.Xmodmap 

6 xinitdir-/usr/X11R6/lib/X11/xinit 
7 sysresources-$xinitdir/.Xresources 
8 

9 


sysmodmap-$xinitdir/.Xmodmap 


10 # merge in defaults and keymaps 

11 

12 if [ -f $sysresources ]; then 

13 xrdb -merge $sysresources « ต ั ้ ง ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร จ า ก ฐา น ข้ อ ม ู ล 
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14 fi 

15 

16 if [ -f $sysmodmap ]; then 

17 xmodmap $sysmodmap «- ป ร ั บ แต ่ ง ค ี ย ์ ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
18 fi 

19 

20 if [ -f $userresources ]; then 

21 xrdb -merge $userresources « ต ั ้ ง ค ่ า ท ร ั พ ย า ก ร จ า ก ฐา น ข้ อ ม ู ล 
22 fi 

23 

24 if [ -f $usermodmap ]; then 

25 xmodmap $usermodmap «- ป ร ั บ แต ่ ง ค ี ย ์ ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
26 fi 

27 

28 # First try ^/.xinitrc 

29 if [ -f "$HOME/.xinitrc" ]; then « ถ้า ม ี ไฟ ล ์ ^/.xinitrc 
30 XINITRC-"$HOME/.xinitrc" 

31 exec /bin/sh "$HOME/.xinitrc" « เป ล ี ่ ย น โป ร เซ ส ท ี ่ ก ร ะ ท า ก า ร 


32 # If not present, try the system default 
33 elif [ -n "'/etc/Xii/chooser.sh'" ]; then 


34 exec "'/etc/X11/chooser.sh'" 

35 # Failsafe 

36 else 

37 # start some nice programs 

38 twm & 

39 xclock -geometry 50x50-141 & 

40 xterm -geometry 80x504494451 & 

41 xterm -geometry 80x204494-0 & 

42 exec xterm -geometry 80x66+0+0 -name login 
43 fi 


ไฟ ล ์ xinitrc ขอ ง ร ะ บ บ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 616 ใน ช่ ว ง แร ก เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง xrdb 
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เพ อ ต ง ค า ท ร พ ย า ก ร ต า ง ๆ , ส ง ค า ส ง xmodmap เพ ื ่ อ ป ร ั บ แต ่ ง ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


Y 1 


ช่ ว ง ส ุ ด ท ้ า ย จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ม ี ไฟ ล ์ .xinitrc ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า ม ี ก ็ จ ะ 
บ 2 


ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ๐ ๐ ๑ ๐ ซึ ่ ง เป ็ น ค ํ า ส ั ่ ง ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน เช ล ล ์ เป ล ี ่ ย น โป ร เซ ส เช ล ล ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ ไป เป ็ น 
โป ร เซ ส ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ั น . ก ล ่ า ว ค ื อ ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ร ั น ค ํ า ส ั ่ ง น ั ้ น แล ้ ว จ ะ ไม ่ ก ล ั บ ม า ร ั น 
โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ถัด ไป อ ี ก . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 31, เม ื ่ อ ร ั น ค ํ า ส ั ่ ง ๐ ๕ ๐ ๐ /bin/sh 
"$HOME/.xinitrc" แล ้ ว โป ร เซ ส ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น โป ร เซ ส ขอ ง /bin/sh 
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ท ี ส ั ง ไป , แล ะ ไม ่ ก ล ั บ ม า ร ั น ค ํ า ส ั ง ท ี อ ย ู ่ ใน บ ร ร ท ั ด ถัด จ า ก บ ร ร ท ั ด ท ี 31 อ ี ก ต ่ อ ไป . 


ถ้า ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ .xinitrc ใน โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี ก ็ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ /etc/X11/chooseæ sh 


97 97 I เค ด ค ร า ด | B 
ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า ม ี ไฟ ล ์ น ี ้ ก ็ จ ะ ร ั น โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ใน ไฟ ล ์ น ี ้ . ส ุ ด ท ้ า ย ถ้า ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ อ ะ ไร เล ย ก ็ จ ะ ร ั น 7? ตอน เห ล ่ า น ี อ า จ จ ะ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น 
a ท ุ ก ป ร ะ ก า ร , แล ้ ว แต ่ ด ิ ส โท ร ท ี ใช ้ . 


twm, xclock แล ะ xterm เป ็ น โป ร แก ร ม เร ิ ม ต ้ น . 


Y v 


ให ้ ส ั ง เก ต ุ ว ่ า ก า ร ร ั น โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ จ ะ ร ั น แบ บ แบ ็ ก ก ร า ว น ์ แล ะ โป ร แก ร ม ท ี ่ ร ั น ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย 

(ใน ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น xterm -geometry 80x66+0+0 -name login) จ ะ ร ั น แบ บ ฟ อ ร ์ 
€ Yo Y 4 v P ay v D 

ก ร า ว น ์ แล ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน เช ล ล ์ exec ร ั น . ถ้า โป ร แก ร ม ท ี ร ั น ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย จ บ ก า ร 
ท ํ า ง า น , X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ก ็ จ ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ก ล ั บ ส ู ่ ส ภา พ ก ่ อ น ร ั น ค ํ า ส ั ง startx ห ร ื อ xinit. 
Y ๑ 7 Y o [4 € ag $ o v a A 
ถ้า โป ร แก ร ม ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย ท ํ า ง า น แบ บ แบ ็ ก ก ร า ว น ์ , X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ท ั น ท ี เห ม ื อ น 
ไม ่ ม ี อ ะ ไร เก ิ ด ขึ น . 


278 บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


ไฟ ล ์ ^/.xinitrc 


ไฟ ล ์ 7/ .xinitrc ก ็ ร ู ป แบ บ ค ล ้ า ย ก ั บ ไฟ ล ์ xinitrc ค ื อ เข ี ย น โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
ใช ้ ห ล ั ง จ า ก เร ิ ่ ม ร ะ บ บ % ว ิ น โด ว ์ . โด ย ป ร ก ต ิ โป ร แก ร ม ท ี ่ เข ี ย น ใน ไฟ ล ์ น ี ้ ได ้ แก ่ ว ิ น โด ว ์ แม น เน 
เจ อ ร ์ , โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ เช ่ น xterm ฯลฯ . ห ร ื อ โป ร แก ร ม เร ิ ่ ม เซ ส ชั น (ses- 
sion) ขอ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ก ส ท ็ อ ป เช ่ น gnome-session, startkde, xfce4-session 
เป ็ น ต ้ น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.17: ไฟ ล ์ “7/.=initre ท ี ่ ไม ่ ได ้ ใช ้ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ก ส ท ็ อ ป . 


$ cat ^/.xinitre.l! 


xterm & € โป ร แก ร ม ท ี ่ ส ั ่ ง ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน $PATH 
exec fvwm2 € ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ 


poonlap@toybox:~ 


ร ู ป ท ี ่ 6.20: ภา พ ห น ้ า จ อ ห ล ั ง จ า ก ร ั น ค ํ า ส ั ง startx ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ไฟ ล ์ ^/.xinitrc ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.17. 


yY y ๑ yY [4 Y ส a ๑ 7 yY 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ก ส ท ็ อ ป , ให ้ เข ี ย น โป ร แก ร ม เร ิ ม เซ ส ชั น ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใน ไฟ ล ์ ^/.xinitrc. ใน ก ร ณี น ี โป ร แก ร ม เร ิ ม ต ้ น จ ะ ม ี ก า ร จ ั ด ก า ร ว ิ น โด ว ์ 
LA a Y Q^ a Y v Y Y Q^ 1 QA ' 
แม น เน เจ อ ร ์ , โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ั น เร ิ ม ต ้ น อ ย ู ่ แล ้ ว . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง ค ุ ณ ส ม บั ต ิ เห ล ่ า 
นี ้ ใต ้ ๑ [4 e 
น ี ได ้ จ า ก เม น ู ขอ ง ส ภา พ แว ด แล ้ ว เด ก ส ท ็ อ ป น ั น ๆ . 


6.6. ก า ร เร ิ ม ต ้ น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 279 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.18: ไฟ ล ์ 7/.minitrc ท ี ่ ใช ้ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ก ส ท ็ อ ป . 


$ cat ^/.xinitrc.! 


# exec startkde «- บ ร ร ท ั ด ท ิ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย # เป ็ น ค อ ม เม น ต ์ 


# exec xfced-session 


exec gnome-session <- โป ร แก ร ม เร ิ ม เซ ส ชั น ส า ห ร ั บ Gnome 


X Applications Actions eb 


Wed Feb 16, 00:19 Q) = 


root's Horna 


Start Here 


l] 


ร ู ป ท ี ่ 6.21: ภา พ ห น ้ า จ อ ห ล ั ง จ า ก ร ั น ค ํ า ส ั ง startx ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ไฟ ล ์ ^/.xinitrc ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 6.18. 


' f ' 
o Q7 


ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง startx ห ร ื อ xinit ม ั ก จ ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง โด ย ไม ่ ม ี ต ั ว เล ื อ ก ป ร ะ ก อ บ . แต ่ ถ้า 
E 


Y Y ๑ 7 Y เณ E o [4 $ c g v a o [24 

ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย , จ ะ แบ ่ ง เป ็ น เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ ไค ล ์ เอ ็ น ต ์ แล ะ ต ั ว เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ X 
ag A v A 

เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ โด ย ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี . 


startx [ [client] options ... ] [ -- [server] options ... ] 


client ค ื อ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ั น เป ็ น ไค ล เอ ็ น ต ์ ห ล ั ง จ า ก เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . 
server ค ื อ ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


ใน ส ภา พ ท ี ม ี x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ร ั น โป ร แก ร ม firefox อ ย ่ า ง 
a Y a a ๕ Y v Agy ' o Y ๑ 7 H 1 Ed 
เด ี ย ว ใน ห น ้ า จ อ ท ี 2 ซึ ่ ง เป ็ น ค น ล ะ ห น ้ า จ อ ก ั บ ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ , ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ต า ม ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.19: ค ํ า ส ั ง starte แล ะ ต ั ว เล ื อ ก ท ี เก ี ย ว ก ั บ ไค ล เอ ็ น ต ์ , เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


$ startx /usr/bin/firefox http://linux.thai.net -- :1 -depth 16.1! 


280 บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


ใน ก ร ณี น ี ไค ล เอ ็ น ต ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น เม ื อ เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ได ้ แก ่ firefox แล ะ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ 

E ๕ fA» E ๑ 7 a [i ' P y [24 

ค ื อ URL ขอ ง เว ็ บ ไซ ต ์ ท ี ต้ อ ง ก า ร เป ิ ด ด ู . ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย -- จ ะ เป ็ น ส ่ ว น ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ 
ศก X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แล ะ :1 ได ้ แก ่ ช้ อ ห น ้ า จ อ ท ี ่ ส อ ง (: 1), ต ั ว เล ื อ ก -depth ส ํ า ห ร ั บ X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ , 


D EMEN 
ห น า จ อ ท ห น ง ค ่ อ :0 


แล ะ ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ โป ร แก ร ม x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ซึ ่ ง จ ะ ห ม า ย ถึ ง /usr/X11R6/bin/X 
โด ย ป ร ิ ย า ย . ห น ้ า จ อ ขอ ง X ว ิ น โด ว ์ จ ะ ใช ้ อ ย ู ่ ท ี ่ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น ต ั ว ท ี ่ ย ั ง ไม ่ ได ้ ใช ้ (ด ู ร ู ป 2.4 
ห น ้ า 29 ป ร ะ ก อ บ ). 


6.6.2 GUAL X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย ด ิ ส เพ ล ย แม เน เจ อ ร ์ 


ก า ร ใช ้ ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ (display manager) เป ็ น อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เร ิ ่ ม ต ้ น 
ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น อ ย ู ่ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ แก ่ xdm, gam แล ะ 
kdm. xdm เป ็ น ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ม า พ ร ้ อ ม ก ั บ X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ , ส ่ ว น gdm 
แล ะ kdm เป ็ น โป ร แก ร ม ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ ขอ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม GNOME แล ะ KDE 
ต า ม ล ํ า ด ั บ . 

ว ิ ธี ก า ร เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ แล ะ ก า ร เล ื อ ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ 
จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ไป ต า ม ด ิ ส โท ร ท ี ่ ใช ้ . 


1 
๕ ๑ 7 


a y a a [1 $ a A A 
ก า ร เร ิ ม ต ้ น ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ เป ็ น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ท ี ร ั น ต อ น บ ู ต เค ร ื ่ อ ง ขืน 
อ ย ู ่ ก ั บ ด ิ ส โท ร แต ่ ล ะ ค ่ า ย . ด ิ ส โท ร ต ร ะ ก ู ล Red Hat จ ะ ม ี เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ /etc/X11/prefdm 


v 


ED_ | ร ั น อ ย ู ่ ใน โป ร แก ร ม init ซึ ่ ง เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ /etc/inittab. ป ร ะ เภ ท ขอ ง ด ิ ส เพ ล ย 
เร ื อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ init ให ้ ด ู ห น ้ า ท ี ่ ?% (เบ น เน เจ อ ร ์ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ด ้ ว ย ต ั ว แป ร DISPLAYMANAGER-" type " ใน ไฟ ล ์ / ๑ 6 ๐ / ธ 9 ธ ๐ ๐ ๓ 516/ ๕ ๑๐81 
เช ่ น DISPLAYMANAGER="GDM". 
ด ิ ส โท ร ต ร ะ ก ู ล Debian จ ะ ร ะ บ ุ ต ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/X11/default-display-m 
ด ิ ส โท ร ต ร ะ ก ู ล Gentoo จ ะ ใช ้ เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ /etc/init.d/xdm เป ็ น ต ั ว เร ิ ่ ม ต ้ น ด ิ ส 
เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ แล ะ เข ี ย น ป ร ะ เภ ท ขอ ง ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/rc.conf 
เช ่ น DISPLAYMANGER-" gdn" เป ็ น ต ้ น . 
อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี ้ จ ะ ร ั น โป ร แก ร ม xdm, gdm ห ร ื อ kdm ซึ ่ ง ด ิ ส 
เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ ขอ ง แต ่ ล ะ แบ บ , แล ะ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ร ั น ค ํ า ส ั ่ ง เห ล ่ า น ี ้ ได ้ จ า ก บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ่ ง 
ด ้ ว ย . 


XDMCP โป ร โต ค อ ล 


1 
A e E 


y eA S| a € o Y S a Y | 
ห น ้ า ท ี ห ล ั ก ขอ ง ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ ค ื อ เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ส ํ า ห ร ั บ ล ็ อ ก อ ิ น เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ แบ 

E [1 a ya r4 [4 a 9 ๑ 7 A ๑ 7 

บ ก ร า ฟิ ก . ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น โด ย ใช ้ ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ ส า ม า ร ถ ล ็ อ ก อ ิ น ได ้ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ต ั ว เอ ง 
E ' [4 ad cuo [1 EY ' [4 agd ๑ 7 

ห ร ื อ ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ก ็ ได ้ . ก า ร ล ็ อ ก แบ บ ก ร า ฟิ ด ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก จ ะ อ า ศั ย โป ร โต ค อ ล 
ท ิ เร ี ย ก ว ่ า XDMCP (X Display Manager Control Protocol). ส ม ม ต ิ ว ่ า ม ี เค ร ื ่ อ ง 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ A แล ะ B แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ A ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แล ะ อ น ุ ญา ต ให ้ เค ร ื ่ อ ง 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ิ น ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ผ่ า น ท า ง XDMCP là. จ า ก ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ B 
ส า ม า ร ถ ร ั น x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แล ะ เร ี ย ก ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ A ม า แส ด ง ท ี ห น ้ า จ อ 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ได ้ . 


6. X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แบ บ พ ิ เศ ษ 


281 


1 
e A A 


ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ขอ ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น ด ้ ว ย โป ร โต ค อ ล XDMCP จ ะ ร ะ บ ุ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก ต อ น ท ี ่ ร ั น 
X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ได ้ แก ่ 


1. ต ิ ด ต ่ อ โฮ ส โด ย ต ร ง (query) 
ใน ก ร ณี ท ี ่ รู ้ ข้ อ โฮ ส ห ร ื อ IP แอ ด เด ร ส ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ อ น ุ ญา ต ให ้ ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น โป ร โต ค อ ล 
XDMCP ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ั ว เล ื อ ก -qnuery host เช ่ น ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ก า ร ร ั น 
ag 9) ง a Y = a a a ga 
X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ โด ย ใช ้ ห น ้ า จ อ : 1 แล ะ เร ี ย ก ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น จ า ก เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี 
ม ี IP แอ ด เด ร ส 192.168.11.2. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.20: ขอ ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น โด ย ต ร ง โด ย ใช ้ xDMCP โป ร โต ค อ ล . 


$ X -query 192.168.11.2 :1.1 


2. บ ร อ ด แค ส ต ์ (broadcast) 
yaa c a ya 1 Y [1 a 
ใช ้ ว ิ ธี บ ร อ ด แค ส ต ์ (broaadcast) ป ร ะ ก า ศ ห า โฮ ส ท ี อ น ู ญา ต ให ้ ต ิ ด ต ่ อ ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น 
A ' Y A E ๑ 7 1 ad [4 a 1 ๑ 7 A A Y 
ใน เค ร ื อ ข่ า ย ท ้ อ ง ถิ น ท ี ใช ้ อ ย ู ่ . X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ โฮ ส เค ร ื ่ อ ง แร ก ท ี ห า เจ อ ด ้ ว ย 
ก า ร บ ร อ ด แค ส ต ์ แล ะ แส ด ง ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง โฮ ส น ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.21: ขอ ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น ด ้ ว ย ว ิ ธี บ ร อ ด แค ส ต ์ โด ย ใช ้ XDMCP โป ร โต ค อ ล . 


$ X -brodcast :1.1 


3. ต ิ ด ต ่ อ โฮ ส โด ย ท า ง อ ้ อ ม (indirect) 


Y 
aag y ๑ 7 $ 


ว ิ ธี น ี ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร บ ร อ ด แค ส ต ์ แต ่ จ ะ ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก -indirect host ให ้ แส ด ง 
ห น ้ า จ อ ร า ย ชื อ โฮ ส ท ี ่ อ น ุ ญา ต เป ิ ด ร ั บ XDMCP โป ร โต ค อ ล . ร า ย ชื อ โฮ ส น ี ่ ได ้ ม า จ า ก 
ก า ร ส อ บ ถา ม ไป ท ี ่ โฮ ส host ท ี ่ ร ะ บ ุ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก . 


aay 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.22: ขอ ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น ด ้ ว ย ว ิ ธี อ ้ อ ม โด ย ใช ้ XDMCP โป ร โต ค อ ล . 


$ X -indirect localhost :1.! 


ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ 


ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ด ิ ส เพ ล ย แม น เจ อ ร ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ โป ร แก ร ม ป ร ั บ แต ่ ง เฉ พ า ะ ขอ ง แต ่ ล ะ ร ะ บ บ 
ได ้ เช ่ น gdmconfig ห ร ื อ kdm config. โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ้ ม ั ก จ ะ ม ี ให ้ เล ื อ ก จ า ก เม น ู 
ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ก ส ์ ท อ ป อ ย ู ่ แล ้ ว . ส ่ ว น ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง xdm ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ไฟ ล ์ 
ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /etc/X11/xdm ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ จ า ก man xdm. 


6.7 * เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แบ บ พ ิ เศ ษ 


น อ ก จ า ก โป ร แก ร ม x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ี ่ แส ด ง ผล ก ร า ฟิ ก ท า ง ห น ้ า จ อ แล ้ ว ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 
ย ั ง ม ี โป ร แก ร ม Xnest, Xvfb แล ะ Xvnc ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ แต ่ เป ็ น X เ 
ซิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แบ บ พ ิ เศ ษ ใ ช้ เฉ พ า ะ ง า น ต ่ า ง ก ั น ไป . 
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Choose a host to connect to: 


Linux 2.6.5-gentoo-rl 


192.168.11.2 
inux 2,6.9-8.tlc 


E 192.168.11.5 
BJ Linux 2.6.5-gentoo-r1 


Add host: maa] 
B) Help | (@ Refresh X cancel WD Connect | 


ร ู ป ท ี ่ 6.22: ก า ร ขอ ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น โด ย ใช ้ ว ิ ธี indirect. 


6.7.1 Xnest 


โป ร แก ร ม Xnest เป ็ น x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ป ร ะ เภ ท ห น ึ ่ ง ท ี ่ แส ด ง ห น ้ า จ อ เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง แอ พ 
พ ล ิ เค ชั น ใน ห น ้ า จ อ X ว ิ น โด ว ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น เช ่ น ใช ้ Xnest ขอ ห น ้ า จ อ ล ็ 
a al a F4 E E ' [4 ag [1 Y 
อ ก อ ิ น จ า ก เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง อ ิ น ผ่ า น เน ็ ต เว ิ ร ์ ก เป ็ น ต ้ น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 6.23: ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ Xnest. 


$ Xnest -indirect localhost :1 &J € ใช ้ เด ี ่ ย ว ๆ 
$ startx /usr/X11R6/bin/xlogo -- /usr/X11R6/bin/Xnest :2 ๕ 4 « ใช ้ ก ั บ startx 


ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ก ส ท ็ อ ป GNOME ม ี โป ร แก ร ม ค ล ้ า ย ก ั บ Xnest ส ํ า ห ร ั บ จ ั ด ก า ร 
แส ด ง ผล โป ร แก ร ม Xnest ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ท ี ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ้ อ ง ร ั น โป ร แก ร ม Xnest โด ย ต ร ง ได ้ 
แก ่ โป ร แก ร ม gdmXnest, gdnXnestchooser แล ะ gdmflexiserver. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.24: โป ร แก ร ม เก ี ่ ย ว ก ั บ Xnest ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ก ส ท ็ อ ป GNOME. 


$ gdmXnest &.J « แส ด ง ห น ้ า จ อ Xnest 
$ gdmXnestchooser &.l «— แส ด ง Xnest ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -indirect 
$ gdmflexiserver -n &J < แส ด ง ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น gdm ใน Xnest 
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[พ  poonlap@toybox:~ a | usrX11Ré6/bin/Xnest 


poonlapGtoybox:— 


modules.autoload.d/ ssl/ 

modules, conf ร ร ผ ไ ต / 

ES us y HRS Jusr/X11R6/bin/Xnest 
les. 


it 
modules.devfs | € Applications Actions qr] j Wed Feb 16, 00:24 iQ) Bl 


mono/ 
oum conf tutorial-shapes,svg - Inkscape 


gimp/ nysql/ | Ele Edt Mew Layer Object path Txt Help 
gnome/ nanorc ~ 3 p n 
gnome-vís-2.0/ 5 OE 6 Deng Up ae ค น Q@Q zx 
gnone-vfs-mine-magic nscd.conf es LN fei 


nsswitch.conf = IS 5 EJER xi » 0.00 IB en 2 


gentoo-release 


ntp.conf 
ntp.conf.sv 
oaf/ 


: : SCAPE,.. 

tle Edt View Terminal Tabs tutorial; snares 

tc root mp E ว 

utorial covers the four shape tools: Rectangle, Ellipse, Star, and Spi 

ill demonstrate the capabilities of Inkscape shapes and suggest 
ind when they could be used. 

1 trl--Arrows, mousewheel, or middle button drag to scroll the 
asics of object creation, selection, and transformation, see the Basi: 
al in Help > Tutorials. 


as several versatile shape tools, each tool creating 
pes. A shape is an object which has certain draggë 
d numeric parameters that allow you to modify the 


ee, with a star you can alter the number of tips, the 
angle - but a star remains a star. A shape i 
LII | 


& 
u 
[e 
|% 
@ 

ซ่ 

y 
บ 

A 

z 


* 


«S. OR g|em 2a: as Dies TIBI us 6 onmi 


ร ู ป ท ี ่ 6.23: ห น ้ า ต ่ า ง โป ร แก ร ม Xnest ใน ห น ้ า จ อ x ว ิ น โด ว ์ . 


โป ร แก ร ม gdmXnest แล ะ gdmXnestchooser จ ะ แส ด ง ชื อ ห น ้ า จ อ ท ิ ก ํ า ห น ด ให ้ 


1 1 
A ๑ 7 


อ ั ต โน ม ั ต ิ ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ส ั ง ค ํ า ส ั ง . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ร ั น โป ร แก ร ม อ ะ ไร ก ็ ได ้ ให ้ ไป แส ด ง ผล ใน 


Xnest โด ย ร ะ บ ุ ชื อ ห น ้ า จ อ น ั น 


6.7.2  Xvfb 


Xvfb ย ่ อ ม า จ า ก X server Virtual Frame Buffer เป ็ น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เส ม ื อ น , ค ื อ ไม ่ 
ม ี ก า ร แส ด ง ผล ให ้ เห ็ น ท า ง ห น ้ า จ อ แต ่ จ ะ เป ็ น ก า ร จ ํ า ล อ ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . ใน 
ร ะ บ บ ท ี ไม ่ ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล เช ่ น ไม ่ ม ี ห น ้ า จ อ แล ะ ไม ่ ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า , แต ่ ใน บ า ง 


1 1 
o ๑ 7 A 


ก ร ณี ต ้ อ ง ก า ร ร ั น ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ป ร ะ ม ว ล ผล อ ะ ไร ส ั ก อ ย ่ า ง , ส า ม า ร ถ ใ ช้ โป ร แก ร ม 
Xvfb ช่ ว ย ได ้ . 
- g a 9. 1 1 ๕ As V a a $4 

ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ล ็ อ ก อ ิ น เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก เข ้ า ไป ใน เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง 
ห น ึ ่ ง ผ่ า น ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . แล ะ ใน ร ะ บ บ ม ี โป ร แก ร ม testprogram ซึ ่ ง จ ะ แส ด ง ผล ใน 
ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ แต ่ ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด ท า ง เท ค น ิ ค ท ํ า ให ้ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง น ั น ได ้ ท า ง เ 

๕ 1 D EP Y ๑ 7 9 
ท อ ร ์ ม ิ น อ ล เท ่ า น ั น . ใน ก ร ณี น ี ่ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ผล (ร ู ป ) ขอ ง โป ร แก ร ม , ส า ม า ร ถ ร ั น Xvfb ส ร ้ า ง 

ag ๕ A 1 y ay ๑ 7 D A ๕ 7 
X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ เส ม ื อ น ก ่ อ น แล ้ ว ให ้ โป ร แก ร ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร ร ั น แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ ท ี ร ะ บ ุ . จ า ก น ั น 
ใช ้ โป ร แก ร ม xwa แป ล ง ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ เป ็ น ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ ได ้ . © xwa อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 429 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.25: ก า ร ใช ้ Xvufo ใน ร ะ บ บ ท ี ไม ่ ม ี จ อ ภา พ . 


$ Xvfb :1 -ac ๕ 4 <- ไม ่ ม ี ก า ร แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ 

$ DISPLAY-:1 testprogram &.! € แส ด ง ผล ไป ท ี ่ Xvfb 

$ xwd -root -display :1 -out testprogram.xuwd.! «- จ ั บ ภา พ ห น ้ า จ อ 

$ convert testprogram.xwd testprogram.png.l <- แป ล ง ฟ อ ร ์ แ ม ต ร ู ป 
6.7.3  Xvnc 


dA ua ' 


Xvnc เป ็ น x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ท ี ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ส า ม า ร ถ ผ ล ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก โด ย ใช ้ โพ ร โท ค อ ล 
VNC (Vertual Network Computing) แท น X โพ ร โต ค อ ล . โป ร แก ร ม X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ น ี 
ไม ่ ใช ่ โป ร แก ร ม ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ม า ต ร ฐา น แต ่ เป ็ น โป ร แก ร ม ใน แพ ็ ก เก จ ขอ ง VNC [46]. 
DAE! - A เร ร ๕ ๐ ๑ 7 Y 
ข้ อ ด ี ขอ ง ก า ร ใช ้ โพ ร โต ค อ ล VNC ค ื อ ม ี ไค ล เอ ็ น ต ์ ส ํ า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม แล ะ ด ู ห น ้ า จ อ ใน ห ล า ย แ 
พ ล ต ฟอร์ม ค ื อ ส า ม า ร ถ ด ู ห น ้ า จ อ ได ้ จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใด ๆ ก ็ ได ้ ท ี ่ ม ี โป ร แก ร ม VNC view- 


er. 


NB toybox:1 (root) DER) 


X Applications Actions Tue Feb 15, 23:49 Q) TH 


Home Folder 
View your home folder in the Nautilus file manager 
root's Horna Start Hara a E poonl )0%6:- 
Elle Edit view Terminal Tabs Help 
- 23:49:45 up 2:55, 6 users, load average: 0.09, 0.24, 0.21 
: 104 total, 1 running, 101 sleeping, 0 stopped, 2 zombie 
(s): 0.2 us, 0.9 sy, 0.0 ni, 99.3% id, 0.0% wa, 0.0% hi, 0.0% si 
903544k total,  898392k used, , — 29148k buffers 
: — S05848k total, 256k used, 505592k free, 122692k cached 


E D PIU 
| 24372 
21833 21827 
218 


Cornputar 


: Bl poonlap@toybox:~ 


Summary (Poonlap's L ~ VE toybox:1 (root) 


ร ู ป ท ี ่ 6.24: ห น ้ า ต ่ า ง โป ร แก ร ม VNC viewer บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ . 


เว ล า ใช ้ ง า น จ ะ ไม ่ ร ั น ค ํ า ส ั ง Xvnc โด ย ต ร ง แต ่ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง vncserver แท น . โด ย ร ะ บ ุ 


[4 


E Y [1 sa 
ชื ่ อ ห น ้ า จ อ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.26: ใช ้ ง า น 2 โข ท ๐ . 


$ vncserver -geometry 800x600 :1.J 
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You will require a password to access your desktops. 


Password: € ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น 
Verify: 
New ?toybox:i1 (poonlap)? desktop is toybox:1 € toybox ค ื อ ชื ่ อ โฮ ส 


Creating default startup script /home/poonlap/.vnc/xstartup 
Starting applications specified in /home/poonlap/.vnc/xstartup 
Log file is /home/poonlap/.vnc/toybox:1.log 


Y g v o g A v v a 
ถ้า เป ็ น ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง vncserver เป ็ น ค ร ั ง แร ก , ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี 


v 


~/.vnc ให ้ ผู ้ ใช ้ ต ั ง ร ห ั ส ผ่ า น ส ํ า ห ร ั บ เว ล า ท ิ ต ิ ด ต ่ อ แส ด ง ผล . ใน ได เร ก ท อ ร ี ^/.vnc จ ะ 
ม ี ไฟ ล ์ xstartup เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ม ี ห น ้ า ท ี เห ม ื อ น ก ั บ ^/.xinitrc ร ั น โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ห ล ั ง 


sin X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ เร ิ ม ท ํ า ง า น . 
ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ด ู ห น ้ า จ อ จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม VNC viewer ใช ้ ได ้ ใน ห ล า ย แพ ล ็ ต ฟอร์ม , ใน 
a va a N Yy ' . aag y Ed 2 2 เข ่ Y 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม vncviewer. ว ิ ธี ใช ้ เบ ื อ ง ต ้ น ให ้ ใส ่ ชื อ ห น ้ า จ อ 
ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ด ู ผ่ า น VNC โพ ร โท ค อ ล เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง โป ร แก ร ม . ใน ก ร ณี ท ี ใช ้ 
. ' [1 ag yY ฆ 4 Y a Y ' 
vncviewer ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก , ให ้ ใช ้ 1@ แอ ด เด ร ส ห ร ื อ ชื อ โฮ ส ต า ม ด ้ ว ย ชื ่ อ ห น ้ า จ อ . เช ่ น 


192.168.1.5:1 เป ็ น ต ้ น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.27: ใช ้ vncvieuer ต ิ ด ต ่ อ ด ู ห น ้ า จ อ . 


$ vncviewer :1.l « ห ร ื อ จ ะ ใช ้ ชื ่ อ ห น ้ า จ อ เป ็ น toybox:1 ก ็ ได ้ 


น อ ก จ า ก จ ะ ใช ้ vncviewer ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ Xvnc แล ้ ว ย ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ห น ้ า จ อ ขอ ง 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใด ๆ ก ็ ท ี ่ ร ั น VNC เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ อ ย ู ่ เช ่ น ใช ้ ด ู ห น ้ า จ อ ไม โค ร ซอ ฟ ต ์ ว ิ น โด ว ส ์ ท ี ่ ร ั น 
VNC เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ า ก ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น ต ้ น . ต ั ว ห น ้ า ต ่ า ง โป ร แก ร ม vncviewer จ ะ ม ี ค ี ย ์ พ ิ เศ ษ 
F8 เม ื อ ก ด แล ้ ว จ ะ แส ด ง เม น ู เพ ื ่ อ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ า ง ๆ เฉ พ า ะ ก ร ณี เช ่ น ส ่ ง ค ี ย ์ Ctrl+Alt+Del 
ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ิ ด ต ่ อ อ ย ู ่ ป ล า ย ท า ง , ป ร ั บ ห น ้ า จ อ ให ้ แส ด ง ผล เต ็ ม จ อ ภา พ เป ็ น ต ้ น . 

aa o o Y ๑ 7 A . Y 

ว ิ ธี ก า ร จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง vncserver ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -kill แล ะ ต า ม ด ้ ว ย 
ชื อ ห น ้ 


-— 


Q9. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.28: จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง vncserver. 


$ vncserver -kill :1. 
Killing Xvnc process ID 31339 


[4 


โป ร แก ร ม vncserver จ ะ ส ร ้ า ง X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ต ั ว ให ม ่ เพ ิ ่ ม จ า ก X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ 


Y 


โด ย ใช ้ โป ร แก ร ม Xvnc ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ห ร ื อ แช ร ์ (share) ห น ้ า จ อ ท ี ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว (mh 

จ อ :0) ให ้ ใช ้ โป ร แก ร ม xOvncserver. โป ร แก ร ม น ี จ ะ แส ด ง ผล ห น ้ า จ อ : 0 ห ร ื อ ห น ้ า 
a yY v ส น v 4 a ๑ Yuy A 

จ อ ท ี ร ะ บ ุ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -display-dpy. ต ั ว เล ื อ ก อ ิ น ๆ ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ จ า ก ก า ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก 


-h ประกอบ. 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


6.8 ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ 


๑ 7 e E ๑ 7 1 a e ' [z1 ea? 

ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ เพ ื ่ อ แส ด ง อ ั ก ข ร ะ ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ส อ ง ว ิ ธี ได ้ 
แก ่ ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ ด ั ง เด ิ ม ท ี เร ี ย ก ก ั น ว ่ า 2 ค อ ร ์ ฟอน ต ์ (X core fonts) แล ะ Xft. ร ะ บ บ 
๑ 7 "EX 1 ๑ 7 a agd e [1 ๑ 7 yv 
จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ ท ั ้ ง ส อ ง แต ก ต ่ า ง ก ั น ท ี เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ เป ็ น ต ั ว จ ั ด ก า ร ก า ร แส ด ง ผล ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ 
ด ั ง เด ิ ม , ไค ล เอ ็ น ต ์ จ ะ เป ็ น ต ั ว จ ั ด ก า ร แส ด ง ผล ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ Xf โด ย อ า ศั ย ไล บ ร า ร ี . เม ื อ 
เป ร ี ย บ เท ี ย บ เร ื อ ง เก ี ย ว ก ั บ ก า ร เพ ิ ่ ม ฟอน ต ์ ห ร ื อ ป ร ั บ แต ่ ง ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ , ก า ร ด ู แล ร ะ บ บ จ ั ด 
ก า ร ฟอน ต ์ แบ บ xft จ ะ ง ่ า ย ก ว ่ า ร ะ บ บ ด ั ง เด ิ ม ม า ก . ใน ช่ ว ง น ี เป ็ น ก า ร แน ะ น ํ า ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร 
ฟอน ต ์ ท ั ้ ง ส อ ง แบ บ ซึ ง ม ี ว ิ ธี ก า ร จ ั ด ก า ร แต ก ต ่ า ง . ก า ร ร ู ้ จ ั ก ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ ท ั ้ ง ส อ ง แบ บ 
1 97 Y o 97 Aa A 1 $ [3 vag 
ช่ ว ย ให ้ ผู ้ ใช ้ ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ฟอน ต ์ ให ม ่ ๆ เช ่ น ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ได ้ ด ี ขึ ้ น . 


๑ 7 
๑ 7 


6.8.1 ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ แบ บ ด ั ง เด ิ ม 


27 
v 


ร ะ บ บ ก า ร จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ แบ บ ด ั ง เด ิ ม ก ร ะ ท ํ า โด ย ต ั ว X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เอ ง แล ะ ใช ้ จ ั ด ก า ร แส ด ง 
ผล ฟอน ต ์ แบ บ บ ิ ต แม ป เป ็ น ห ล ั ก . ต ่ อ ม า ม ี ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ผล ฟอน ต ์ แบ บ 
เว ก เต อ ร ์ เช ่ น ฟอน ต ์ PostScript ห ร ื อ ท ร ู ไท ป ์ ใน ร ู ป ขอ ง โม ด ู ล . โม ด ู ล ท ี ่ ช่ ว ย ให ้ x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ ใน ช่ ว ง แร ก ได ้ แก ่ xfstt แล ะ xfsft [47]. ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง เล ื อ ก ใช ้ ร ะ ห ว ่ า ง 
โม ด ู ล ท ั ้ ง ส อ ง ซึ ่ ง ไม ่ ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น . ต ่ อ ม า ค ว า ม น ิ ย ม ขอ ง ก ซึ ่ ง ใช ้ ไล บ ร า ร ี FreeType [48] 
ม ี ม า ก ขึ ้ น แล ะ ถู ก ร ว ม ไว ้ ใน โค ร ง ก า ร XFrees6 ใน ท ี ่ ส ุ ด . ใน ป ั จ จ บ ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ฟอน ต ์ ท ร ู 
ไท บ ์ ท ี ่ จ ั ด ก า ร ด ้ ว ย x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ให ้ โห ล ด โม ด ู ล “freetype” ใน เซ ก ชั น “Module”. 


- g e 
ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ฟอน ต ์ 


pi 
LA 


ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ป ร ั บ แต ่ ง ฟอน ต ์ จ ะ ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ห ร ื อ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ ต ่ า ง ๆ 


p 1 1 
EI 


ใน ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เช ่ น ไฟ ล ์ xorg.conf. ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ 


จ ะ เป ็ น ค ่ า ขอ ง พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ FontPath ใน เซ ก ชั น “Files” (ห น ้ า 266). ใน ได เร ก ท อ ร ี 


1 
e Y 


E d ก ก: $4 ๕ P 1 2 a "A a v a £4 P 
ห ร ื อ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ เห ล ่ า น ั น จ ะ ม ี ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ต ิ ด ต ั ง ฟอน ต ์ 
ใน ร ะ บ บ ได ้ แก ่ 


1 1 


» ไฟ ล ์ fonts.dir 
เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง mkfontdir บ ั น ท ึ ก ชื อ ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ แล ะ ชื อ ฟอน ต ์ ท ี ่ ส ั ม พ ั น ธ์ 


p 1 
๑ 7 A 


Au. บ ร ร ท ั ด แร ก จ ะ เป ็ น จ ํ า น ว น ขอ ง ฟอน ต ์ ท ั ง ห ม ด ท ี ่ บ ั น ท ึ ก ใน ไฟ ล ์ . ค ํ า ส ั ง ท ะ fontdir 
จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป .bdf, .pcf, ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ ท ี ่ บ ี บ อ ั ด ด ้ ว ย gzip 


1 
๐ ' 


แล ะ ไฟ ล ์ fonts .scale ท ี อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.dir 


1 
o Y 


ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ร ั น ค ํ า ส ั ง . 


วั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.29: ไฟ ล ์ fonts.dir 


$ head /usr/share/fonts/misc/fonts.dir.! 

516 

10x20-IS08859-1.pcf.gz -misc-fixed-medium-r-normal--20-200-75-75-c-100-is08859-1 
10x20-IS08859-10.pcf.gz -misc-fixed-medium-r-normal--20-200-75-75-c-100-is08859-10 
10x20-IS08859-11.pcf.gz -misc-fixed-medium-r-normal--20-200-75-75-c-100-is08859-11 
10x20-IS08859-13.pcf.gz -misc-fixed-medium-r-normal--20-200-75-75-c-100-is08859-13 


6.8. ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ 
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10x20-I808859-14.pcf.gz -misc-fixed-medium-r-normal--20-200-75-75-c-100-is08859-14 
10x20-I808859-15.pcf.gz -misc-fixed-medium-r-normal--20-200-75-75-c-100-is08859-15 
10x20-I808859-16.pcf.gz -misc-fixed-medium-r-normal--20-200-75-75-c-100-is08859-16 


» ไฟ ล ์ £onts .scale เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ่ ง พ ะ fontscale ห ร ื อ ttmkfdir. 
ค ํ า ส ั ่ ง เห ล ่ า น ี ้ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ เว ก เต อ ร ์ เช ่ น ท ร ู ไท บ ์ ห ร ื อ PostScript ท ี ่ อ ย ู ่ ใน 
ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ้ ว ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.scale. ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล 
น ํ า เข ้ า ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ส ั ่ ง ฑ ๒ ะ ๐ ท ส เธ เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.dir อ ี ก ต ่ อ ไป . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.30: ไฟ ล ์ fonts.scale 


$ head /usr/share/fonts/TTF/fonts.scale.l 


luximb.ttf -b&h-Luxi Mono-bold-r-normal--0-0-0-0-m-0-adobe-standard 
luximb.ttf -b&h-Luxi Mono-bold-r-normal--0-0-0-0-m-0-ascii-O0 
luximb.ttf -b&h-Luxi Mono-bold-r-normal--0-0-0-0-m-0-iso10646-1 
luximb.ttf -b&h-Luxi Mono-bold-r-normal--0-0-0-0-m-0-is08859-1 
luximb.ttf -b&h-Luxi Mono-bold-r-normal--0-0-0-0-m-0-is08859-10 
luximb.ttf -b&h-Luxi Mono-bold-r-normal--0-0-0-0-m-0-is08859-13 
luximb.ttf -b&h-Luxi Mono-bold-r-normal--0-0-0-0-m-0-is08859-15 
luximb.ttf -b&h-Luxi Mono-bold-r-normal--0-0-0-0-m-0-is08859-16 
luximb.ttf -b&£h-Luxi Mono-bold-r-normal--0-0-0-0-m-0-is08859-2 


» ไฟ ล ์ fonts.alias ชื ่ อ ฟอน ต ์ ใน ไฟ ล ์ fonts.dir เป ็ น ชื อ ฟอน ต ์ ม า ต ร ฐา น ท ี ่ 
เร ี ย ก ว ่ า XLFD ซึ ่ ง ย า ว แล ะ เข ้ า ใจ ย า ก . ไฟ ล ์ fonts.alias จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ร ะ บ ุ 
ซื ้ อ ส ั น ๆ (น า ม แฝง ) ท ี ใช ้ แท น ชื ่ อ XLFD. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.31: ไฟ ล ์ fonts.alias 


$ head /usr/share/fonts/misc/fonts.alias.l 
! $Xorg: fonts.alias,v 1.3 2000/08/21 16:42:31 coskrey Exp $ 


fixed -misc-fixed-medium-r-semicondensed--13-120-75-75-c-60-is08859-1 

variable -*-helvetica-bold-r-normal-*-*-120-*-*-*-*-iso8859-1 

5x7 -misc-fixed-medium-r-normal--7-70-75-75-c-50-iso8859-1 

5x8 -misc-fixed-medium-r-normal--8-80-75-75-c-50-iso8859-1 

6x9 -misc-fixed-medium-r-normal--9-90-75-75-c-60-iso8859-1 

6x10 -misc-fixed-medium-r-normal--10-100-75-75-c-60-is08859-1 

6x12 -misc-fixed-medium-r-semicondensed--12-110-75-75-c-60-is08859-1 

6x13 -misc-fixed-medium-r-semicondensed--13-120-75-75-c-60-is08859-1 

6xi3bold -misc-fixed-bold-r-semicondensed--13-120-75-75-c-60-is08859-1 
ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 


ก า ร ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ ด ้ ว ย พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ FontPath ใน ไฟ ล ์ xorg.conf เป ็ น 
aa A 2 o [24 Y ag SY Iag g aa ซม I pe 
ว ิ ธี ก า ร เบ ื อ ง ต ้ น ส ํ า ห ร ั บ บ อ ก ให ้ % เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ร ู ้ แห ล ่ ง ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ . ว ิ ธี ก า ร น ี เข้ า ใจ ง ่ า ย แต ่ ม ี 
ข้ อ เส ี ย บ า ง อ ย ่ า ง ได ้ แก ่ 


. ฟอน ต ์ ให ม ่ ท ี เพ ิ ่ ม เข ้ า ไป ใน ร ะ บ บ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ท ั น ท ี จ น ก ว ่ า จ ะ เร ิ ม ต ้ น X เซ ิ ร ์ ฟ 


D 
v 


เว อ ร ์ ให ม ่ อ ี ก ค ร ั ง . 


» ฟอน ต ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ว ่ า ม ี ฟอน ต ์ อ ะ ไร ใช ้ ได ้ บ ้ า ง . ใน ก ร ณี 
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A 


init script, ด ู ห น ้ า ไว 


ท ี ่ ใช ้ โพ ร โต ค อ ล XDMCP ล ็ อ ก อ ิ น ข้ า ม โฮ ส , เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ต ิ ด ต ่ อ ส ํ า ห ร ั บ ล ็ อ ก อ ิ น ก ั บ x 


1 6 


ag sA [1 A v vv A da a [24 $ 
ซิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ี ่ แส ด ง ผล เป ็ น ค น ล ะ เค ร ื ่ อ ง ก ั น . ด ั ง น ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ต ิ ด ต ่ อ ล ็ อ ก อ ิ น ก ั บ ฟอน ต ์ 
อ 


= S 


X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ผล ได ้ อ า จ จ ะ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น ห ร ื อ ฟอน ต ์ บ า ง ต ั ว X เซ ิ ร ์ ฟ 
๕ ส่ ด 1 เซ 
เว อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ แส ด ง ผล อ า จ จ ะ ไม ่ ม ี . 


ป ั ญ ห า เห ล ่ า น ี ส า ม า ร ถ แ ก ้ ได ้ โด ย ก า ร ใช ้ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ (X font server. ใน ก ร ณี ท ี ใช ้ 


ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ฟอน ต ์ ให ม ่ ท ี เพ ิ ่ ม เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ ได ้ ท ั น ท ี โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เร ิ ม X เซ ิ ร ์ ฟ 
เว อ ร ์ ให ม ่ เพ ี ย ง แต ่ เร ิ ม ต ้ น ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เท ่ า น ั ้ น . แล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ฟอน ต ์ 
' [4 ag YY 
ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ได ้ ด ้ ว ย . 
โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ร ั น ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ได ้ แก ่ xfs ซึ ่ ง จ ะ ม ี ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น โด ย ป ร ิ ย า ย 
๑ 7 


ได ้ แก ่ /usr/Xi1R6/lib/Xi1/fs/config. โด ย ป ร ก ต ิ ผู ้ ใช ้ จ ะ ไม ่ ร ั น ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ 
เว อ ร ์ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง xfs โด ย ต ร ง แต ่ จ ะ ใช ้ init script เช ่ น /etc/init.d/xfs เป ็ น เช ล ล ์ ส ค 


D 
a ๕ ๑ |! 


ร ิ ป ต ์ ส ํ า ห ร ั บ เร ิ ม ต ้ น ท ํ า ง า น ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ แล ะ ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น จ ะ เป ็ น /etc/X11/fs/ 


config. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.32: ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


$ cat /etc/X11/fs/config.! 

# 

# X Font Server configuration file 
# 


# อ น ุ ญา ต ให ้ ไค ล ์ เอ ็ น ต ์ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ได ้ ไม ่ เก ิ น 4 ต ั ว 
#client-limit = 4 


# ไม ่ ใช ้ tcp, ใช ้ socket เท ่ า น ั ้ น 
no-listen = tcp 


# ถ้า ม ี ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ใช ้ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เก ิ น ก า ห น ด ให ้ ส ร ้ า ง เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ต ั ว ให ม ่ 
clone-self = on 


# ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ อ ื ่ น ส า ห ร ั บ ให ้ ไค ล เอ ็ น ต ์ ใช ้ 
dalternate-servers = foo:7101,bar:7102 


# ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ฟอน ต ์ 

# 

catalogue = /usr/share/fonts/75dpi, 
/usr/share/fonts/100dpi, 
/usr/share/fonts/misc, 
/usr/share/fonts/Type1, 
/usr/share/fonts/truetype, 
/usr/share/fonts/TTF 


# ขน า ด ฟอน ต ์ ป ร ิ ย า ย , 12 พ อ ย ต ์ 
default-point-size = 120 


# 100 x 100 uas 75 x 75 
default-resolutions = 75,75,100,100 


# บ ั น ท ึ ก ล ็ อ ก 


use-syslog - on 


# ค ว บ ค ุ ม cache. ห น ่ ว ย เป ็ น KB 
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cache-hi-mark = 2048 
cache-low-mark - 1433 


cache-balance - 70 


1 Ao v £ : 9 rg a £ ๑ 7 ๑ v 
ส ่ ว น ท ี ่ สํา ค ั ญ ใ น ไฟ ล ์ config ได ้ แก ่ ค ่ า พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ catalogue ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ ุ ได เร ก 
ada i ad à M Re Y 
ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ ต ่ า ง ๆ . ใน ก ร ณี ท ี ่ ระ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ง ท ี ให ้ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ล ู ก น ํ า () 
ค ั น . 
ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ เร ิ ม ท ํ า ง า น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ เม ื อ ร ะ บ บ เร ิ ม ต ้ น ท ํ า ง า น , แต ่ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ร ั น 
ห ร ื อ ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย ต น เอ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ส ค ร ิ ป ต ์ /etc/init.d/xfs 
แล ะ ใช ้ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ start, stop ห ร ื อ restart ซึ ่ ง จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ร ั น เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ โด ย ใช ้ init 


script ท ั ว ไป . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 6.33: ก า ร ร ั น ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ โด ย ต ร ง . 


# /etc/init.d/xfs start.l 


* Scanning font directories... [ ok ] 

* Starting X Font Server... [ ok ] 
4 /etc/init.d/xfs restart 

* Stopping X Font Server... [ ok ] 

* Scanning font directories... [ ok ] 

* Starting X Font Server... [ ok ] 
# /etc/init.d/xfs stop.l 

* Stopping X Font Server... [ ok ] 


ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ ร ะ บ บ ใช ้ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 


ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ใช ้ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ํ า ได ้ โด ย เข ี ย น ชื อ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ 
ใน พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ FontPath ใน ไฟ ล ์ % ๐ ๒ ๕ . 6 ๐ ๓ 1 โด ย ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี . 


trans / hostname : port-number 


E a AA 1 v e ag gı a 1 ' a 
trans WM18€Q transport type ค อ ว ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ว ่ า จ ะ ต ิ ด ต ่ อ ผ่ า น ย ู น ิ ก ซ์ โด 


1 1 
๑ A 


[1 [4 EI ' LE» ag dA tAd ๕ ๐ 
เม น ซ็ อ ก เก ็ ต ห ร ื อ ผ่ า น โพ ร โต ค อ ล เอ . ถ้า เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ร ั น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ม ี ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ท ํ า เ ๒ ๒๐» 
ง า น อ ย ู ่ ด ้ ว ย , ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ต ั ว เอ ง ด ้ ว ย ย น ิ ก ซ์ โด เม น ซ็ อ ก เก ็ ต . ใน ก ร ณี น ี จ ะ เข ี ย น “9 ก ก 97 Transfer Control 
v v Protocol เป ็ น โป ร โต ค อ ล ม า ต ร ฐา น 
[z1 1 
เป ็ น ส ํ า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง ผ่ า น ท า ง 


a £O a Y, [4 
อ น เท อ ร เน ต . ม ร ะ บ บ ส ร า ง ค อ น เน ก 


ชั น ร ะ ห ว ่ า ง โฮ ส , ต ร ว จ เช ็ ก ข้ อ ม ู ล ฯลฯ 
FontPath "unix/:-1" 


Y Y a ' ag CAER i ๑ 7 A E E [1 
ถ้า ใช ้ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ผ่ า น tep ไป ย ั ง เค ร ื ่ อ ง อ ิ น จ ะ เข ี ย น เป ็ น 


FontPath "tcp/hostname-or-ip : 7100" 


1 
' v a 


hostname-or-ip เป ็ น ชื ่ อ โฮ ส ห ร ื อ IP แอ ด เด ร ส . ต ั ว เล ข ท ี อ ย ู ่ ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย : ค ื อ ห ม า ย 


v 


เล ข พ อ ร ์ ต ขอ ง ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ซึ ่ ง ป ร ก ต ิ จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น 7100. 
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ชื อ ฟอน ต ์ แบ บ XLFD 


ชื อ ฟอน ต ์ ท ิ ใช ้ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ แบ บ ด ั ง เด ิ ม ม ี ชื ่ อ เร ี ย ก ว ่ า XLFD (X Logical Font 
O xlsfonts อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 428 Description) แล ะ ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ แส ด ง ชื ่ อ ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ ได ้ แก ่ x1sfonts. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.34: แส ด ง ชื ่ อ ฟอน ต ์ แบ บ XLFD ใน ร ะ บ บ . 


$ xlsfonts.! 
-adobe-courier-bold-o-normal--0-0-100-100-m-0-isoi10646-1 
-adobe-courier-bold-o-normal--0-0-100-100-m-0-iso8859-1 
-adobe-courier-bold-o-normal--0-0-100-100-m-0-iso8859-10 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 

10x20 « ชื ่ อ ฟอน ต ์ แบ บ ไม ่ เป ็ น ท า ง ก า ร , น า ม แฝง 
12x24 

12x24kana 

12x24romankana 

5x7 

--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 


เน ื อ ง จ า ก ช้ อ ฟอน ต ์ แบ บ XLFD ย า ว ม า ก แล ะ ย า ก ท ี จ ํ า , ชื อ ฟอน ต ์ บ า ง ต ั ว อ า จ จ ะ ม ี น า ม 
แฝง (alias) ได ้ เช ่ น 10x20 ก ็ เป ็ น ช็ อ ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ ได ้ ใน ร ะ บ บ เช ่ น ก ั น . ชื อ ฟอน ต ์ แบ บ 
XLFD ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ค ั น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - โด ย ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี . 


-fnáry- fmiy-ught-slant-sW-adstyl-polsz-ptSz-resmcs-resy-spc-augW-Treg-enc 


๑ Foundry (fndry) 
ผู ้ ส ร ้ า ง ฟอน ต ์ เช ่ น adobe, bitstream, mise ฯ เ ล ฯ . 


๑ Font family (fmly) 
ชื อ ต ร ะ ก ู ล ฟอน ต ์ เช ่ น times, angsana, fixed ฯลฯ . 


* Weight (wght) 
แส ด ง ค ว า ม ห น า ขอ ง ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ใน ฟอน ต ์ ได ้ แก ่ bold, demibold, medium, regular 
แล ะ small. 


e Slant (slant) 
a Yv v Y ง . /= . š 

แส ด ง ค ว า ม เอ ี ย ง ขอ ง ต ั ว อ ั ก ข ร ะ ใน ฟอน ต ์ ได ้ แก ่ i (italic), o (oblique) แล ะ r (ro- 
man). ร ู ป ท ร ง italic แล ะ ๐ ๒ ไ เ qu น e ด ู ค ล ้ า ย ก ั น ซึ ่ ง จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ม ี ค ว า ม ห ม า ย ไม ่ เห ม ื อ น 
ก ั น . ร ู ป ท ร ง italic ห ม า ย ถึ ง ร ู ป ท ร ง ว า ด ให ้ อ ั ก ข ร ะ เอ ี ย ง แล ะ ม ี ค ว า ม เป ็ น โค ้ ง (cur- 
* ๑ 7 1 Y Y 1 " A [1 A ' a ๑ 7 Y ส 
sive) ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ ส ว ย ง า ม ด ้ ว ย . ส ่ ว น oblique น ั น เป ็ น เพ ี ย ง แค ่ ร ู ป ท ร ง ท ี จ ั บ ให ้ เอ ี ย ง 
เช ่ น ก า ร ท ํ า ให ้ ร ู ป ท ร ง ต ร ง เอ ี ย ง . ท ร ง roman ค ื อ อ ั ก ข ร ะ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ แต ่ ใน ท ี ่ น ี ่ จ ะ 
ห ม า ย ถึ ง ร ู ป ท ร ง อ ั ก ข ร ะ ต ั ง ต ร ง . 


๑ Set-width name (SW) 
ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร เช ่ น normal, condensed, semicondensed, narrow, double 
. ๕ v 
wide เป ็ น ต ้ น . 


6.8. ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ 291 


Additional style (adstyl) 
ท ร ง เพ ิ ม เต ิ ม เช ่ น ja, ko, sans ห ร ื อ เว ้ น ว ่ า ง ไว ้ . 


Pixel size (px1sz) 


ค ว า ม ส ู ง ใน ห น ่ ว ย พ ิ ก เซ ล . 


Point size (pt SZ) 
ค ว า ม ส ู ง ใน ห น ่ ว ย 10 เท ่ า ขอ ง พ อ ย ต ์ (poin). เช ่ น ค ่ า 100 ห ม า ย ถึ ง ฟอน ต ์ ขน า ด 
10 พ อ ย ต ์ £u 


1 พ อ ย ต ์ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 1/72 น ิ ้ ว 
e Dots-per-inch (resx แล ะ resy) 


27 
v 


ค ่ า dpi (dot per inch) ใน แน ว น อ น แล ะ แน ว ต ั ง . 


pppSpacing (Spc) 
ร ะ ย ะ ต ั ว อ ั ก ษ ร ได ้ แก ่ ๐ (character cell, m (monospace) แล ะ p (proportion- 


E ๑ 7 เด doc Y 1 ๑ 7 [»4 P 
al. monospace ห ม า ย ถึ ง อ ั ก ข ร ะ ท ุ ก ต ั ว ใน ฟอน ต ์ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง เท ่ า ก ั น ท ุ ก ต ั ว ซึ ่ ง ๕ 9 
ต ร ง ข้ า ม ก ั บ ป ร ะ เภ ท propotional ซึ ่ ง ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง ท ุ ก อ ั ก ข ร ะ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ น เท ่ า ก ั น . 2 ๐ 0 เร ย ก อ ก อ อ า ง | 
2 fixed-width. AIU proportional NY อ 


ส ํ า ห ร ั บ ฟอน ต ์ แบ บ proportional, อ ั ก ข ร ะ บ า ง ต ั ว อ า จ จ ะ ไม ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง เช ่ น ส ร ะ ห ร ื อ เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ว ่ า variable-width. 
[4 v pra 9 ๑ 7 [4 [z1 [4 

ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ บ า ง ต ั ว ไม ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง . ฟอน ต ์ แบ บ character cell. เป ็ น ฟอน ต ์ แบ บ 

monospace แบ บ ห น ึ ่ ง แต ่ อ อ ก แบ บ ม า ให ้ ใช ้ ก ั บ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เช ่ น xterm โด ย เฉ พ า ะ . 


Average width (avgW) 
ค ว า ม ก ว ้ า ง โด ย เฉ ล ี ย ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ใน ห น ่ ว ย 10 เท ่ า ขอ ง พ ิ ก เซ ล . 


๑ Character registry (reg) 
ป ร ะ เภ ท ขอ ง อ ั ก ข ร ะ แบ ่ ง ต า ม ภา ษา . เช ่ น iso8859 เป ็ น ฟอน ต ์ ส ํ า ห ร ั บ ภา ษา ท ี ่ ใช ้ ใน 
ย ุ โร ป , i ๐ 10646 เป ็ น ฟอน ต ์ แบ บ ย ู น ิ โค ้ ด ม ี อ ั ก ข ร ะ ขอ ง ห ล า ย ชา ต ิ ร ว ม ใน ฟอน ต ์ เด ี ย ว , 
tis620 เป ็ น ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย เป ็ น ต ้ น . 


Encoding (enc) 

E ' ๑ 7 ' ๑ [zi ๑ 7 DAI ๑ 7 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ย ่ อ ย ขอ ง ป ร ะ เภ ท อ ั ก ข ร ะ แบ ่ ง ต า ม ภา ษา . ม ี ค ่ า เป ็ น ต ั ว เล ข แ ล ะ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ 
ค ่ า character registry. เช ่ น is08859-1 ห ม า ย ถึ ง ฟอน ต ์ ล า ต ิ น (ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ แล ะ 
อ ั ก ข ร ะ ล า ต ิ น ), tis620-0 ห ม า ย ถึ ง ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย พ ื ้ น ฐา น เป ็ น ต ้ น . 


A ๕ 
ก า ร เล ื อ ก ฟอน ต ์ 


ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ม ี โป ร แก ร ม ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ใช ้ เล ื อ ก ฟอน ต ์ แบ บ ด ั ้ ง เด ิ ม โด ย ร ะ บ ุ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ 
ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ชื ่ อ ฟอน ต ์ XLFD ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม xfontsel. โป ร แก ร ม น ี ้ จ ะ แส ด ง ต ั ว 
อ ย ่ า ง ร ู ป ท ร ง ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ให ้ เห ็ น ด ้ ว ย . 
ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า ฟอน ต ์ ห น ึ ่ ง ๆ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ั ก ข ร ะ อ ะ ไร บ ้ า ง แล ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง 
อ ย ่ า ง ไร , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง «54 แล ะ ร ะ บ ุ ชื ่ อ ฟอน ต ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -fn fontname xta อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 428 
ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ชื ่ อ ฟอน ต ์ จ ะ เป ็ น ชื ่ อ แบ บ XLED ห ร ื อ น า ม แฝง ก ็ ได ้ . ใน ห น ้ า จ อ จ ะ แส ด ง 
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1 nane natches 


Ffndry-fnly-ught-slant-sHdth-adstyl-pxlsz-ptSz-resk-resy-spc-avgHdth-rgstry-encdng 
-phaisarn-thaisnall-nediun-r-nornal-*-14-140-*-75-p-100-tis620-0 
ABCDEFGHIJKLHMNOPQRSTUV WXYZ 

abcdefghijklmnopqrstuvwx yz 


01234565789 
Ñ ๐ ๑ ๓ ๕ annsi 


ร ู ป ท ี ่ 6.25: เล ื อ ก ฟอน ต ์ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม xfontsel. 


อ ั ก ข ร ะ ต ่ า ง อ ย ู ่ ใน ต า ร า ง , ถ้า ค ล ิ ก อ ั ก ข ร ะ ใด อ ั ก ข ร ะ ห น ึ ่ ง ก ็ จ ะ แส ด ง ค ่ า ขอ ง อ ั ก ข ร ะ น ั น ด ้ ว ย เล ข 
ฐา น ต ่ า ง ๆ ให ้ ด ู ด ้ ว ย . 


-Hisc-Fixed-Hedium-R-Hormal--20-200-75-75-C-100-IS010646-1 


Select a character 


range?  0x000000 (0,0) thru Ox0030ff (48,255) 
upper left:  0x000e00 (14,0) 


ห พ ล PEEL Ie 
เ (6! ๑ [๒ ไต! ๕ [๕ | ๒ ไต ไร («|! ฯ [๑ (8 [5 [8 | 
เว เจ เ จ เซ เซ เจ เจ เจ เจ เจ เจ เจ เส เจ เจ เซ 


ร ู ป ท ี ่ 6.26: แส ด ง อ ั ก ข ร ะ ท ื อ ย ู ่ ใน ฟอน ต ์ . 


ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ฟอน ต ์ ให ม ่ ใน ร ะ บ บ 
ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ฟอน ต ์ ให ม ่ ใน ร ะ บ บ ด ั ้ ง เด ิ ม ม ี ขั น ต อ น ต ่ อ ไป นี่. 
1. ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ฟอน ต ์ 
ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ไ ด เร ก ท อ ร ี ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ฟอน ต ์ ไว ้ ท ี ่ ไห น ก ็ ได ้ ไม ่ ม ี ก ํ า ห น ด ต า ย ต ั ว . ฟอน ต ์ 
ขอ ง ร ะ บ บ โด ย ร ว ม ม ั ก จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ / แ ธะ r/ ธ share/fonts ซึ ่ ง ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ั น แบ ่ ง 
แย ก เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ต ่ อ ไป อ ี ก . ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ไม ่ ส ิ ท ธิ ์ ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ใต ้ ได เ 
ร ก ท อ ร ี น ั น ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี ไว ้ ท ี ไห น ก ็ ได ้ . 


2. ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 


1 
o o7 


Ø bdftopcf อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 426 ใน ก ร ณี ท ี ม ี ไฟ ล ์ .bdf อ า จ จ ะ แป ล ง เป ็ น ไฟ ล ์ .pcf ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง bdftopcf ก ่ อ น 
A ๑ 9 a v ๕ 7 D] 200 A YV Aya g Aa gu» 
เพ ื ่ อ ให ้ ขน า ด เล ็ ก ล ง . ห ล ั ง จ า ก น ั น อ า จ จ ะ ใช ้ gzip บ ี บ อ ั ก ให ้ ม ี ขน า ด เล ็ ก ล ง อ ี ก ก ็ ได ้ . 
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2 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.35: ก า ร แป ล ง ฟอน ต ์ .baf ให ้ เป ็ น .pcf แล ะ บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล . 


$ bdftopcf thai8x16.bdf | gzip -c > thai8x16.pcf.gz.! 


ถ้า เป ็ น ฟอน ต ์ แบ บ ท ร ู ไท ป ์ ห ร ื อ PostScript ไม ่ ต ้ อ ง ท ํ า อ ะ ไร เพ ิ ม เต ิ ม . 


3. ส ั ง ค ํ า ส ั ง mkfontscale 


ส ํ า ห ร ั บ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ม ี ฟอน ต ์ เว ค เต อ ร ์ เช ่ น ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ ห ร ื อ PostScript, ให ้ ส ั ง ค ํ า 


ส ั ง mkfontscale เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.scale. G) mkfontscale อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 426 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.36: ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.scale. 


$ 1 ร ธ 4 

TlwgTypewriter.ttf  thai8x16.bdf 

$ mkfontscale -a tis620-0.J € ร ะ บ ุ ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ เพ ิ ่ ม เต ิ ม 
$ 1 ร ธ 4 
TlwgTypewriter.ttf  fonts.scale thai8x16.bdf 
$ cat fonts.scale.l 

5 
TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-iso10646-1 
TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-is08859-1 
TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-is08859-11 
TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-tis620-0 


TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-tis620-2 


ค ํ า ส ั ง mkfontscale จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ แบ บ เว ค เต อ ร ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี 


ท ี ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.scale ให ้ . ต ั ว ค ํ า ส ั ง จ ะ ใช ้ ฐา น ข้ อ ม ู ล ร ห ั ส 
อ 


[4 


อ ั ก ข ร ะ ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ encodings.dir แล ะ โด ย ป ร ิ ก ต ิ ไฟ ล ์ น ี จ ะ 


3 
ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี 


/usr/share/fonts/encodings. จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง , ต ั ว เล ื อ ก - ล tis620-0 
เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ เพ ิ ่ ม เต ิ ม จ า ก ค ่ า ป ร ิ ย า ย . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ , ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ ต ร ว จ 
ส อ บ ว ่ า ม ี ฟอน ต ์ น ั ้ น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ อ ะ ไร ได ้ บ ้ า ง แล ้ ว เข ี ย น ไฟ ล ์ fonts.scale 
ให ้ อ ั ต โน ม ั ต ิ . 


1 1 
๑ 7 o ๑ 


4. ส ง ค า ส ง mkfontdir 


' 1 


ค ํ า ส ั ง mkfontdir จ ะ ส ํ า ร ว จ ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ แล ะ 
ไฟ ล ์ £onts.scale เพ ื ่ อ ใช ้ เป ็ น ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.dir. X เซ ิ ร ์ ฟ 
เว อ ร ์ แล ะ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ จ ะ ใช ้ ไฟ ล ์ น ี ้ เป ็ น ฐา น ข้ อ ม ู ล ส ํ า ห ร ั บ จ ั บ ค ู ่ ชื ่ อ ฟอน ต ์ XLFD 
แล ะ ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 6.37: ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.dár. 


$ mkfontdir.! 

6 

TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-iso10646-1 
TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-is08859-1 
TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-is08859-11 
TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-tis620-0 
TlwgTypewriter.ttf -misc-tlwg typewriter-medium-r-normal--0-0-0-0-p-0-tis620-2 
thai8x16.bdf -thai-fixed-medium-r-normal--16-114-100-100-p-100-tis620-0 
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xset อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 428 


5. ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.alias 


$^ l v 1 
v 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ั ง ชื ่ อ ส ั น ๆ ให ้ ก ั บ ชื อ ฟอน ต ์ XLFD ให ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.alias โด ย ม ี 


v 


ร ู ป แบ บ ด ั ง น ี 


«alias» XXLFD name» 


ว ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.38: ไฟ ล ์ fonts.alias. 


$ cat fonts.alias.l 
thai8x16 -thai-fixed-medium-r-normal--16-114-100-100-p-100-tis620-2 


1 


เธ ร 


. ท ํ า ให ้ % เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ร ั บ ร ู ้ ใด เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ 


ว ิ ธี ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ จ ะ ท ํ า ให ้ x เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ ร ั บ ร ู ้ ใด เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ ต ั ว ให ม ่ อ ย ่ า ง ถา ว ร 


ค ื อ ก า ร แก ้ ไฟ ล ์ xorg.conf เพ ิ ม พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ FontPath โด ย ม ี ค ่ า เป ็ น ชื อ ได เร ก ท อ 
A 
3 


1 27 
v 


ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ ให ม ่ . ใน ก ร ณี น ี จ ะ ต ้ อ ง เร ิ ม ต ้ น X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ให ม ่ อ ี ก ค ร ั ง . 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า FontPath ให ้ X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ร ั บ ร ู ้ ท ั น ท ี แบ บ ชั ว ค ร า ว , ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ 


1 1 
๑ 7 c 


โด ย ใช ้ ค ํ า ส ั ง xset. ค ํ า ส ั ง xset เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ป ร ั บ แต ่ ง พ า ร า ม เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ เฉ พ า ะ 
บ ุ ค ค ล ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . เร า ส า ม า ร ถ เ พ ิ ม ค ่ า FontPath ได ้ ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป ป น ี ่ . 


จั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.39: เพ ิ ่ ม FontPath ชั ่ ว ค ร า ว . 


$ xset fp+ ^/xfonts.! 
$ xset q4 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 
Colors: 
default colormap: 0x20 BlackPixel: 0 WhitePixel: 16777215 
Font Path: 


/usr/share/fonts/misc/,/usr/share/fonts/Typei/,/usr/share/fonts/Tb5dpi/,/usr/ 


Share/fonts/100dpi/,/home/poonlap/xfonts/ « ค ่ า FontPath ต ั ว ให ม ่ 
Bug Mode: compatibility mode is disabled 
DPMS (Energy Star): 
Standby: 7200 Suspend: 7200 Off: 14400 
DPMS is Disabled 
File paths: 
Config file:  /etc/X11/xorg.conf 
Modules path: /usr/X11R6/lib/modules 
Log file: /var/log/Xorg.O.log 
$ xset fp rehash.! 


1 1 
[4 


ใน ก ร ณี ท ี ใช ้ ฟอน ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ , ให ้ แก ้ ไฟ ล ์ /etc/X11/f£s/config เพ ิ ่ ม ได เร ก 


1 น ' 
S ๐ ๑ 


ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ ให ม ่ แล ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง /etc/init.d/xfs restart. 


Iaa 


7. ต ร ว จ ส อ บ ฟอน ต ์ ให ม ่ ท ี ต ิ ด ต ั ง 


ใช ้ ค ํ า ส ั ง xlsfonts ห ร ื อ โป ร แก ร ม xfd ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ร ั บ ร ู ้ ฟอน ต ์ 
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6.8.2 ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ Xft 


ต า ม ท ิ ได ้ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ว ่ า ใน ร ะ บ บ ฟอน ต ์ แบ บ ด ั ง เด ิ ม ส า ม า ร ถ ใ ช้ ฟอน ต ์ ได ้ ท ั ้ ง แบ บ บ ิ ต แม ป 
แล ะ ฟอน ต ์ เว ก เต อ ร ์ . อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ว ิ ธี ก า ร จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ แบ บ ด ั ง เด ิ ม ย ั ง ขา ด ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 
อ ย ู ่ ห ล า ย ป ร ะ ก า ร เช ่ น ชื อ ฟอน ต ์ แบ บ XLFD ย า ว ย ุ ่ ง ย า ก ไม ่ เห ม า ะ ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง , ว ิ ธี ก า ร 
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ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ร ะ บ ุ ก า ร ใช ้ ฟอน ต ์ ย ุ ่ ง ย า ก ฯลฯ . ส า เห ต ุ ต ่ า ง ๆ เห ล ่ า น ี เป ็ น ท ี ม า ขอ ง ร ะ บ บ ฟอน ต ์ Xf. 

Xft (X FreeType Interface library) เป ็ น ไล บ ร า ร ี ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ร ู ป ท ร ง อ ั ก ข ร ะ ขอ ง 
ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ โด ย ใช ้ ไล บ ร า ร ี FreeType. ป ั จ จ ุ บ ั น โป ร แก ร ม GUI ส ม ั ย ให ม ่ ท ี ใช ้ 
ท ู ล ล ์ ค ิ ต Gtk+ ห ร ื อ Qt ห ั น ม า ใช ้ ไล บ ร า ร ี Xf เป ็ น ห ล ั ก ท ํ า ให ้ ก า ร ก ํ า ห น ด ชื ่ อ ฟอน ต ์ ง ่ า ย ขึ น , 
แส ด ง ผล อ ั ก ข ร ะ แบ บ แอ น ต ิ อ เล ี ย ส ได ้ ฯลฯ . ใน ร ะ บ บ Xft ย ั ง แย ก เป ็ น Xft แล ะ 382 ซึ ่ ง 
เป ็ น ไล บ ร า ร ี เด ี ย ว ก ั น แต ่ ค น ล ะ ร ุ ่ น , แล ะ API แต ก ต ่ า ง ก ั น ท ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ แล ะ ผู ้ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
Y ๑ 7 Y 
ต ้ อ ง ร ะ ว ั ง เว ล า ใช ้ . 

ไล บ ร า ร ี xfO เป ็ น ไล บ ร า ร ี ส ํ า ห ร ั บ จ ั ด ก า ร แส ด ง ผล , ส ่ ว น ก า ร จ ั ด ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ฟอน ต ์ 

4 d "n. A de duo d 

แล ะ ก า ร ร ะ บ ุ ชี อ ฟอน ต ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ น ั น จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี แล ะ ชุ ด ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ห า ก ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า อ ๓ ๕ - 
config. ก า ร จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ แบ บ fontconfig จ ะ ม ี ไฟ ล ์ ป ร ั บ แต ่ ง ขอ ง ร ะ บ บ โด ย ร ว ม ได ้ แก ่ 
/etc/fonts/fonts.conf. ถ้า เป ็ น ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ใน ร ะ ด ั บ บ ุ ค ค ล จ ะ ใช ้ ไฟ ล ์ 7/ .fonts.conf 
ซึ ่ ง ม ี ร ู ป แบ บ ขอ ง ไฟ ล ์ เห ม ื อ น ก ั น เป ็ น แบ บ XML. XML > 


Extensible Markup Language. ij 
แบ บ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ใช ้ ค ํ า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ เร ี ย 
ไฟ ล ์ fonts.conf ก ว ่ า tag ก ํ า ก ั บ ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ให ้ ม ี ค ว า ม 
: ห ม า ย ต ่ า ง ๆ . XML เป ็ น ฟ อ ร ์ แม ต ท ี ่ 
ใน ไฟ ล ์ fonts. conf จ ะ ม ี ส ่ ว น ท ี ่ ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ฟอน ต ์ ด ้ ว ย «dir»...«/dir» ส ร ้ า ง ส ื บ ท อ ด ม า จ า ก SGML 
ด 


1 


y (Standard Generalized Markup 


แล ะ ม ี ผล ไป ถึ ง ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ท ื ่ อยู่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ร ะ บ ุ ด ้ ว ย . 


Language) เช ่ น เด ี ย ว ก ั น ก ั บ HTML 
(HyperText Markup Language). 


EU ก 3 " HTML จ ะ เป ็ น ซั บ เช ็ ต ขอ ง XML. 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.40: ส ่ ว น ท ี ่ ร ะ บ ุ ได เร ก ท อ ร ี ฟอน ต ์ ใน ไฟ ล ์ /etc/fonts/fonts.conf 


$ cat /etc/fonts/fonts.conf.l 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 

«dir»/usr/share/fonts«/dir» 

«dir»/usr/local/share/fonts«/dir»? 

«dir»^/.fonts«/dir»^ «- ได เร ก ท อ ร ี ส า ห ร ั บ เก ็ บ ฟอน ต ์ เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 


ใน ไฟ ล ์ fonts.conf ส า ม า ร ถ ร ว ม ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น จ า ก ไฟ ล ์ อ ิ น ๆ ได ้ ด ้ ว ย โด ย ใช ้ ไว ย 


$9 gy 


ก ร ณ์ «include»...«/include». ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ fontconfig จ ะ ไม ่ 
แก ้ ไฟ ล ์ fonts.conf โด ย ต ร ง แต ่ จ ะ แก ้ ไข ไฟ ล ์ /etc/fonts/local.conf แท น . 


' 
1 a 939 


ส ่ ว น ไฟ ล ์ 7/ .£onts.conf จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ร ะ บ บ fontconfig เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.41: ส ่ ว น ท ี ่ ร ว ม ไฟ ล ์ ป ร ั บ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม อ ื ่ น ๆ ใน ไฟ ล ์ /etc/fonts/fonts.conf. 


$ cat /etc/fonts/fonts.conf.l 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 
[|[== 
Load per-user customization file 
--» 


«include ignore missing-"yes"»^/.fonts.conf«/include» 
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slas 
Load local system customization file 
AA 
Xinclude ignore missing-'"yes"»1local.conf«/include» 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 


' 
E 


ชื ่ อ ฟอน ต ์ ส า ม ั ญ แ ล ะ ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ จ ร ิ ง 


_LINUX 


พ เม | เม | พ | Ww | 


ร ู ป ท ี ่ 6.27: ชื อ ฟอน ต ์ ส า ม ั ญ ท ี ใช ้ ใน ร ะ บ บ fontconfig. 


๑ 7 


ใน ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ แบ บ fontconfig จ ะ ม ี ต ร ะ ก ู ล ฟอน ต ์ (family) ท ี เป ็ น ต ั ว แท น 
ฟอน ต ์ อ ิ น ๆ ท ิ ใช้ จ ร ิ ง ได ้ แก ่ 

» Serif ห ม า ย ถึ ง ฟอน ต ์ ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ด ั บ ต ร ง ป ล า ย เส ้ น ขอ ง ร ู ป ท ร ง อ ั ก ข ร ะ . 

๑ Sans-serif ห ม า ย ถึ ง ฟอน ต ์ ท ี ่ ไม ่ ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ด ั บ ต ร ง ป ล า ย เส ้ น ขอ ง ร ู ป ท ร ง อ ั ก ข ร ะ . 


» Monospace ห ม า ย ถึ ง ฟอน ต ์ ท ี ่ อ ั ก ข ร ะ ท ุ ก ต ั ว ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง เท ่ า ก ั น . 


ใน ไฟ ล ์ fonts.conf ม ี ส ่ ว น ท ี ก ํ า ห น ด ชื ่ อ ฟอน ต ์ จ ร ิ ง ท ี ใช ้ แท น ชื อ ฟอน ต ์ ส า ม ั ญ ใ น ช่ ว ง 


«alias»...«/alias». 


6.8. ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.42: ก ํ า ห น ด ชื ่ อ ฟอน ต ์ ส า ม ั ญ แ ล ะ ชื ่ อ ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ จ ร ิ ง . 


$ cat /etc/fonts/fonts.conf.l 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ eum 

«alias» 
«family»Bitstream Vera Serif«/family» 
X«family»Times New Roman</family> 
«family»Luxi Serif«/family» 
«family»Kochi Mincho</family> 
«default»«family»serif«/family»«/default» 

«/alias» 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ --- 


Y a o a Y e » " E E 97 = 
ถ้า ใน แอ พ พ ล ิ เค ชั น เล ื อ ก ใช ้ ฟอน ต ์ serif, ร ะ บ บ fontconfig จ ะ เล ื อ ก ฟอน ต ์ ท ิ ใช ้ จ ร ิ ง จ า ก ร า ย 


1 
๐ 


ชื ่ อ ฟอน ต ์ ท ี ก ํ า ห น ด , ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ได ้ แก ่ “Bitstream Vera Serif", *Times New Roman" 


๑ 7 


ฯลฯ ต า ม ล ํ า ด ั บ . 


ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง fontconfig ย ื น ๆ ใน ก า ร เล ื อ ก ฟอน ต ์ ย ั ง ม ี อ ี ก ม า ก ม า ย เช ่ น ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ 


A P e ๕ แร่ ๐ y D $^ a 
ต ั ง เง ื ่ อ น ไข ถ้า ขน า ด ขอ ง ฟอน ต ์ เล ก ก ว า ท ก า ห น ด แล ้ ว ให ้ ใช ้ ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป แท น ก า ร แอ น ต ิ อ 


ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ แส ด ง ชื อ ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ fontconfig ได ้ แก ่ fc-list. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.43: แส ด ง ชื ่ อ ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ fontconfig. 


$ fc-list.! 

Luxi Serif:style-Regular 
LucidaBright:style-Italic 
Utopia:style-Bold Italic 

Nimbus Sans L:style-Regular Italic 
Bitstream Vera Sans Mono:style-Bold 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ --- 


ชื อ ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ fontconfig ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ . 


families-point :name1=values1:name2=values2... 


๑ families 


ชื อ ต ร ะ ก ู ล ฟอน ต ์ (ชื อ ฟอน ต ์ ) เช ่ น Times, Luxi Serif "tat. 
๑ point 


๑ 7 1 $4 1 1 IS i E $4 
ขน า ด ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ใน ห น ่ ว ย พ อ ย ต ์ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น "Times-12" ห ม า ย ถึ ง ฟอน ต ์ 
Times ขน า ด 12 พ อ ย ต ์ . 


๑ nameN, valueN 


E va 1 f 
ชื ้ อ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ค ่ า ขอ ง ฟอน ต ์ . 
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a va 1 f 
ต า ร า ง ท 6.3: ค ุ ณ ส ม บ ต ต า ง ๆ ขอ ง ฟอน ต ์ . 


ชื ่ อ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ว า ม ห ม า ย 

style ร ู ป ท ร ง ขอ ง อ ั ก ข ร ะ เช ่ น Recular, Italic, Bold, Bold Italic ฯลฯ . 

weight ค ว า ม ห น ั ก ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ได ้ แก ่ light, medium, demibold, bold ห ร ื อ 
black. 

size ขน า ด อ ั ก ข ร ะ ห น ่ ว ย เป ็ น พ อ ย ต ์ . 

pixelsize ขน า ด อ ั ก ข ร ะ ใน ห น ่ ว ย พ ิ ก เซ ล . 

spacing ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง อ ั ก ข ร ะ proportional, monospace ห ร ื อ 
charcell. 

foundry ชื ่ อ ต ร ะ ก ู ล ฟอน ต ์ . 

outline ฟอน ต ์ น ั ้ น เป ็ น ฟอน ต ์ แบ บ เอ า ท ์ ไล น ์ (true) ห ร ื อ ไม ่ (false). 

scalable ฟอน ต ์ น ั ้ น เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ่ ย ่ อ ขยาย ได ้ (true) ห ร ื อ ไม ่ (false). 

lang ภา ษา ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ใน ฟอน ต ์ เช ่ น th, ja ฯลฯ . 

ค ํ า ส ั ่ ง 6 ๐ -11 ธ 5 น อ ก จ ะ ใช ้ แส ด ง ชื ่ อ ฟอน ต ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ แล ้ ว ย ั ง ส า ม า ร ถ แ ส ด ง 


ยู 
à "NE a 
ชื อ ฟอน ต ์ ต า ม เง ื ่ อ น ไข ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร โด ย ร ะ บ ุ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ฟอน ต ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.44: ห า ชื ่ อ ฟอน ต ์ โด ย ร ะ บ ุ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ . 


$ fc-list :lang-th:scalable-true.! «- ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย แล ะ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ขยาย ได ้ 
Tlwg Typewriter:style=Bold 

Norasi:style=0blique 

TlwgMono:style=Medium 

Norasi:style-BoldOblique 

DBThaiText:style-Medium 

PseudoMono:style-Bold 

Loma:style-Üblique 

--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 

$ fc-list :lang-th:scalable-false.! <- ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย แบ บ บ ิ ต แม ป 
Fixed:style-Bold 

Fixed:style-SemiCondensed 

ClearlyU:style-Regular 

Fixed:style-Üblique 

Fixed:style-Regular 

$ fc-list : family file.! c แส ด ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ขอ ง ฟอน ต ์ แล ะ ชื ่ อ ต ร ะ ก ู ล ฟอน ต ์ 
/usr/share/fonts/T5dpi/UTB. 18. ๒ ๐ 5.82: Utopia 
/usr/share/fonts/Typei/1048033t.pfa: Luxi Sans 
/usr/X11R6/lib/X11/fonts/100dpi/cour012.pcf.gz: Courier 
/usr/share/fonts/T5dpi/timBi2.pcf.gz: Times 

--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 


โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ด ู อ ั ก ข ร ะ ต ่ า ง ๆ ท ี อ ย ู ่ ใน ฟอน ต ์ ได ้ แก ่ xtd แต ่ จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -fa fontname 
ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ ุ ชี อ ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ fontconfig. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ค ํ า ส ั ง “fd -fa Fixed-12:lang=th:scal. 
๑ 7 1 c " a [zi 
แส ด ง อ ั ก ข ร ะ ต ่ า ง ๆ ขอ ง ฟอน ต ์ Fixed ท ี เป ็ น ภา ษา ไท ย . 


6.8. 


๑ 7 c 
ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ 
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Fixed-12:style-Regular 


character 0x000e5b (14,91? (01656,0133) 
width 9; left 0, right 0; ascent 12, descent 
range;  0x000000 (0,0) thru Ox00303f (48,53) 
upper left:  0x000e00 (14,0) 


(0 


ส ิ ชิ ริ ผ ิ ษิ ส ิ ส ิ ชิ ศิ ชิ ส ร ง ห ฟิ ญิ 


ร ู ป ท ี ่ 6.28: ร ะ บ ุ ชี อ ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ fontconfig ให ้ ก ั บ โป ร แก ร ม x£d. 


ล ํ า ด ั บ ก า ร เล ื อ ก ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ fontconfig 


ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ร ะ บ บ fontconfig แล ะ ม ี ก า ร ใช ้ ฟอน ต ์ เป ็ น ชื อ ส า ม ั ญ เ ช่ น Serif, 


ร ะ บ บ fontconfig จ ะ ห า ฟอน ต ์ จ ร ิ ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ให ้ ก ั บ โป ร แก ร ม ใช ้ แส ด ง ผล . ก า ร ใช ้ ช้ อ ฟอน ต ์ 


ส า ม ั ญ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ น ี ่ เป็ น ก า ร ล ด ภา ร ะ ขอ ง ต ั ว โป ร แก ร ม โด ย ท ี ่ ต ั ว โป ร แก ร ม ไม ่ ต ้ อ ง ร ั บ ร ู ้ ชื อ ฟอน ต ์ 


a a ข g a a [4 A Y go eva g ๑ 7 A [24 
VII JPI ถ้า เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ค อ ม ค น ล ะ เค ร ื ่ อ ง ก ั น ก ็ ย ั ง ใช ้ ชื ้ อ ฟอน ต ์ ส า ม ั ญ เ ห ม ื อ น ก ั น 


ได ้ . 


fontconfig ร ุ ่ น 2.3.x จ ะ ม ี โป ร แก ร ม fc-match ใช ้ ต ร ว จ ด ู ว ่ า fontconfig เล ื อ ก ฟอน ต ์ 


อ ะ ไร ใน ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.45: ร า ย ชื ่ อ ฟอน ต ์ ท ี ่ fontconfig จ ะ เล ื อ ก ใช ้ . 


$ fc-match :family=serif.! «๕ แส ด ง ชื ่ อ ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ จ ร ิ ง ส า ห ร ั บ serif 


VeraSe.ttf: "Bitstream Vera Serif" "Roman" 


$ fc-match --sort :family-serif.J € แส ด ง ร า ย ชื ่ อ ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ จ ร ิ ง ส า ห ร ั บ 


VeraSe.ttf: "Bitstream Vera Serif" "Roman" 
n0210041.pfb: "Nimbus Roman No9 L" "Medium" 
kochi-mincho-subst.ttf: "Kochi Mincoh" "Regular" 
Norasi.ttf: "Norasi" "Regular" 

--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 

$ LANG-th TH fc-match :family-serif.l 
Norasi.ttf: "Norasi" "Regular" 


serif 


«- ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ท ี ่ ถู ก เล ื อ ก เป ็ น ฟอน ต ์ serif 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ า ง บ น จ ะ เห ็ น ว ่ า ใน ร ะ บ บ จ ะ เล ื อ ก ใช ้ ฟอน ต ์ “Bitstream Vera Serif" เป ็ น 


ฟอน ต ์ serif โด ย ป ร ิ ย า ย แล ะ ถ้า ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ฟอน ต ์ “Bitstream Vera Serif" ได ้ ก ็ จ ะ เล ื อ ก 


ฟอน ต ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ถัด ม า ต า ม ล ํ า ด ั บ . 


ใน ก ร ณี ท ิ โป ร แก ร ม ต ้ อ ง แส ด ง ผล ห ล า ย ภา ษา , ร ะ บ บ fontconfig จ ะ เล ื อ ก ฟอน ต ์ ท ี ่ เห ม า ะ 


ส ม ก ั บ ภา ษา น ั น . จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.45, fontconfig จ ะ ใช ้ ฟอน ต ์ Norasi เป ็ น ฟอน ต ์ serif 
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บ ท ท ี 6. ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


เพ ร า ะ เป ็ น ฟอน ต ์ แร ก ใน ร า ย ก า ร ท ี ส า ม า ร ถ แ ส ด ง อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย ได ้ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ฟอน ต ์ 
อ ื ่ น เช ่ น Kinnari เป ็ น ฟอน ต ์ serif แท น ฟอน ต ์ Norasi ต ้ อ ง ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ fontconfig โด ย 
เพ ิ ่ ม บ ร ร ท ั ด ต ่ อ ไป น ี ้ ไฟ ล ์ ป ร ั บ แต ่ ง ^/.£fonts.conf ห ร ื อ /etc/fonts/1ocal.conf. 


ชื อ ฟอน ต ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง «prefer»...«/prefer» จ ะ เป ็ น ช่ ว ง ท ี ผู ้ ใช ้ ก ํ า ห น ด ล ํ า ด ั บ 


ร ร่ ม 


ฟอน ต ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ให ้ ก ๐ ก ๒ ๐ ๓ ก อ ร ั บ ร ู ้ . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เอ า ชื อ ฟอน ต ์ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ขึ ้ น น ํ า เป ็ น 


ต ั ว แร ก เพ ร า ะ เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ม ี ค ุ ณ ภ า พ ส ู ง แล ะ โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ เป ็ น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . ถ้า 
โป ร แก ร ม ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ภา ษา ไท ย ก ็ จ ะ เล ื อ ก ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ท ี ่ ร ะ บ ุ ไว ้ ถัด ม า ต า ม ล ํ า ด ั บ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.47: ผล ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง fc-match ห ล ั ง จ า ก แก ้ ไข ไฟ ล ์ 7/. fonts.conf. 


8 LANG-C 

VeraSe.ttf: 

$ LANC _TH fc-match :far 
Kinnari.ttf: "Kinnari" "Medium" 

$ LANG-ja JP fc-match :family-serif.l 


kochi-mincho-subst.ttf: "Kochi Mincho" "Regular" 


6.9. ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ฟอน ต ์ 
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6.9 ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ฟอน ต ์ 


p 
v 


ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ฟอน ต ์ ขอ ง ร ะ บ บ fontconfig ง ่ า ย ก ว ่ า ร ะ บ บ ด ั ง เด ิ ม ม า ก . ส ร ุ ป ขั น ต อ น 
ๆ 


1. ก ็ อ ป ป ี ่ ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ร ะ บ บ fontconfig FUF 
Y Y Aa A ๕ 6 ๐ ๑ 7 ชร 9 ๕ E 1 e Y 97 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ง ฟอน ต ์ ส ํ า ห ร ั บ ท ั ้ ง ร ะ บ บ , ให ้ ก ็ อ ป ป ิ ฟอน ต ์ ให ม ่ ห ร ื อ ส ร ้ า ง ส ร ้ า ง ได เร ก 
ท อ ร ี เก ็ บ ฟอน ต ์ ให ม ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ก ํ า ห น ด ใน ช่ ว ง «dir»...«/dir» ใน ไฟ ล ์ 
fonts.conf เช ่ น ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /usr/share/fonts. 


Y 


า เป ็ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ฟอน ต ์ เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล , ส า ม า ร ถก ็ อ ป ป ี ฟอน ต ์ ให ม ่ เก ็ บ ไว ้ ใน ได เร ก ท อ 


& 
3 ^/.fonts. 


fc-cache เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ฟอน ต ์ 


ง 
ค ํ า ส ั ง fc-cache จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.cache ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี เก ็ บ ฟอน ต ์ เพ ื ่ อ 
๐ [24 e Y e a ๑ 7 Y ๑ 7 A a 
อ ม ล ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เร ี ย ก ใช ้ ฟอน ต ์ . โด ย ป ร ก ต ิ ม ั ก จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -fv เพ ื ่ อ 


EU 


บ ั ง ค ั บ ให ้ อ ั ป เด ต ฐา น ข้ อ ม ู ล แล ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ก า ร ท ํ า ง า น บ น ห น ้ า จ อ . 


Ca 
= 
èh 
— 
x: 
2e 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.48: ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ fontconfig. 


$ fc-cache -fv.l 

fc-cache: "/usr/Xi1R6/lib/Xii/fonts/Typel": skipping, no write access 
fc-cache: "/usr/share/fonts": skipping, no write access 

fc-cache: "/usr/local/share/fonts": skipping, no write access 

fc-cache: "/usr/Xi1R6/lib/Xi1/fonts/75dpi": skipping, no write access 
fc-cache: "/usr/Xi1R6/lib/Xi1/fonts/100dpi": skipping, no write access 
fc-cache: "/home/poonlap/.fonts": caching, 8 fonts, 0 dirs 

fc-cache: "/usr/Xi1R6/lib/Xii1/fonts/truetype": skipping, no such directory 
fc-cache: succeeded 


1 07 


v ' [71 ' 97 = a ๑ 7 yY 9, 
จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เห ็ น ว ่ า ต ั ว โป ร แก ร ม ไม ่ ส า ม า ร เข ้ า ถึ ง ได เร ก ท อ ร ี บ า ง ต ั ว ได ้ ส า ม า ร ถ แ ก ้ 
o Y y 


ไข โด ย ก า ร ร ั น ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย ย ู ส เซ อ ร ์ ท ี ่ ม ี ส ิ ท ธิ ์ เข ี ย น ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี น ั น เช ่ น root. 


fc-cache อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 426 


ส ํ า ห ร ั บ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ์ ก ท อ ป GNOME, ว ิ ธี ท ี ง ่ า ย ๆ อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ค ื อ ใช ้ โป ร แก ร ม nautilus 


ซึ ่ ง เป ็ น ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ เป ิ ด ไป ท ี ่ 5 ๐ ๓58:// เพ ื ่ อ แส ด ง ฟอน ต ์ ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ . ห ล ั ง จ า ก น ั น 
ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ด ึ ง แล ะ ล า ก ฟอน ต ์ ต ั ว ให ม ่ เข ้ า ไป ใน ห น ้ า ต ่ า ง น ั น , จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ฟอน ต ์ 
ซึ ง ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น ก ็ อ ป ป ี ฟอน ต ์ ไป ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี ^/.fonts. 


6.10 ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ 


1 
EI 


ec Y| A r4 ad [4 Q7 VA [zi e 97 
เว ล า เร า ก ต ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ บ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ , X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ ร ั บ ร ู ้ ค ี ย ์ ท ึ ก ด เป ็ น ค ี ย ์ โค ้ ด แล ะ แป ล ง 
e yY A [z1 ๑ 7 -= a e Y o ๑ 7 e 97 [z1 es 
ค ี ย ์ โค ้ ด น ั ้ น เป ็ น อ ั ก ข ร ะ (ค ี ย ์ ซิ ม ) ต า ม ต า ร า ง ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ . ต า ร า ง ส ํ า ห ร ั บ แป ล ง ค ี ย ์ โค ้ ด เป ็ น ค ี ย ์ 


ซิ ม น ี เร ี ย ก ว ่ า ค ี ย ์ แม ป (keymap). 
eic 1 ส 


EMT | a £d A ey ada | เส ๐ y 
ค ี ย ์ แต ่ ล ะ ค ี ย ์ บ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ท ี ่ ก ด จ ะ ม ี ค ่ า ค ี ย ์ โค ้ ด แล ะ ค ี ย ์ ซิ ม . ค ่ า เห ล ่ า น ี ้ ส า ม า ร ถ ส ํ า ร ว จ ได ้ 
จ า ก โป ร แก ร ม xev. โป ร แก ร ม xev เป ็ น โป ร แก ร ม ม า ต ร ฐา น ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ส ํ า ห ร ั บ 


302 บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


File Edit view Places Help 


AR PL KaitiM Big5 AR PL KaitiM GB 


AR PL SungtiL GB Andale Mono 


Arial Black Arial, Bold 


Fonts "Arial Black" selected (114.3 KB) 


ร ู ป ท ี ่ 6.29: ห น ้ า จ อ nautilus แส ด ง ฟอน ต ์ ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ . 


แส ด ง อ ิ เว น ต ์ (event) ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ แส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง ว ่ า ง ๆ , ถ้า 
AA gi a go á i ag v ๑ ๕ A E a a 
ม ี อ ิ เว น ต ์ ต ่ า ง ๆ เก ิ ด ขึ ้ น เช ่ น ก า ร ก ด ค ี ย ์ บ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ , ค ล ิ ก เม า ส ์ ก ็ จ ะ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง อ ิ 
เว น ต ์ ท ี เก ิ ด ขึ ้ น ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ร ั น โป ร แก ร ม น ั น . 


— BOUT BpetoyDOX — — 


Ele Edit View Terminal Tabs Help 
root Ox60, subw OxO, time 6033724, (92,34), root:(652,726), s: 
state 0x0, is hint O, same screen YES 


MotionNotify event, serial 31, synthetic NO, window 0x2a00001, 
root Ox60, subw 0%0, time 6033734, (92,35), root:(652,727), 
state 0x0, is hint O, same screen YES 


LeaveNotify event, serial 31, synthetic NO, window 0x2a00001, 
root Ox60, subw OxO, time 6033936, (92,35), root: (ศั ศ์ ร Ha .loix 
mode NotifyGrab, detail NotifyNonlinear, same scree| Evept Je 
focus YES, state 0 


KeyPress event, serial 31, synthetic NO, window 0x2a000 
root Ox60, subw OxO, time 6034226, (92,35), root:(6 
state 0x0, keycode 38 (keysym 0%61, a), same screen 
XLookupString gives 1 bytes: (61) "a" 
XmbLookupString gives 1 bytes: (61) "a" 
XFilterEvent returns: False 


KeyRelease event, serial 31, synthetic NO, window Ox2aQ 
root Ox60, subw OxO, time 6034329, (92,35), root:(6 
state 0%0, keycode 38 (keysym Ox61, a), same scree 
XLookupString gives 1 bytes: (61) "a" 


Y 


ร ู ป ท ี 6.30: ส ํ า ร ว จ ค ่ า ค ี ย ์ โค ้ ด แล ะ ค ี ย ์ ซิ ม ด ้ ว ย xev. 


ara 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.49: ส ํ า ร ว จ ค ่ า ค ี ย ์ โค ้ ด แล ะ ค ี ย ์ ซิ ม ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง rev. 


$ xev &.! 

--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 

KeyPress event, serial 31, synthetic NO, window Ox2c00001, «- เก ิ ด ก า ร ก ด ค ี ย ์ 
root 0x60, subw 0x2c00002, time 10005895, (24,44), root:(1116,842), 
State 0x0, keycode 38 (keysym 0x61, a), same.screen YES, <- ค ่ า ศี ย ์ โค ้ ด แล ะ ศี ย ์ ซิ ม 
XLookupString gives 1 bytes: (61) "a" 
XmbLookupString gives 1 bytes: (61) "a" 


6.10. ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
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XFilterEvent returns: False 


KeyRelease event, serial 31, synthetic NO, window 0x2c00001, « เก ิ ด ก า ร ป ล ่ อ ย ค ี ย ์ 
root 0x60, ธน ๒ ผ 0x2c00002, time 10005975, (24,44), root:(1116,842), 
State 0x0, keycode 38 (keysym 0x61, a), same screen YES, 
XLookupString gives 1 bytes: (61) "a" 

--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 


9) a 


ถ้า ม ี ก า ร ก ด ค ี ย ์ “ล, ค ํ า ส ั ง xev ก ็ จ ะ แส ด ง อ ิ เว น ต ์ ต อ น ก ด (KeyPress event) แล ะ อ ิ 
f 1 Ax P] Y 0 AT» agda aca 
เว น ต ์ ต อ น ป ล ่ อ ย ค ี ย ์ (KeyRelease event) พ ร ้ อ ม ก ั บ ค ่ า ค ี ย ์ โค ้ ด แล ะ ค ี ย ์ ซิ ม ขอ ง ค ี ย ์ ท ี ก ด ต า ม 
v 1 a E 9) 1 a Y e PPS Y Y ๑ 7 poe Y Y Q7 ๑ 7 [4 
ต ว อ ย า ง ท 6.49. เม ื อ ร ู ้ ค ่ า ค ี ย ์ โค ้ ด ขอ ง ค ี ย ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง ค ี ย ์ โค ้ ด ให ้ ส ั ม พ ั น ธ์ 
๑ / A dA Av Y o v 
ก บ ค ย ซม ต า ม ท ต อ ง ก า ร ด ว ย ค า ส ง xmodmap. 


' 
๑ 7 ๑ 


ค ํ า ส ั ง x ๓๐ ๕ พ ล p เป ็ น ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ใช ้ ป ร ั บ แต ่ ง ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ แล ะ แส ด ง ค ี ย ์ แม ป ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ได ้ 


v ' 1 


Y Ag u € ๐ y Y yY A Lagd 
ด ้ ว ย . ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น ผล ล ั พ ธ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง xmodmap ก ั บ ต ั ว เล อ ก -pke แส ด ง ค า ค ย 


aca 


โค ้ ด แล ะ ค ี ย ์ ซิ ม ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.50: แส ด ง ค ี ย ์ โค ้ ด แล ะ ค ี ย ์ ซิ ม ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ่ ง = ๓ ๐ ๕ map. 

$ xmodmap -pke.! 

keycode 8 - 

keycode 9 - Escape 

keycode 10 - 1 exclam Thai baht Thai lakkhangyao 

keycode 11 - 2 at slash Thai leknung 

keycode 12 - 3 numbersign minus Thai leksong 

keycode 13 = 4 dollar Thai phosamphao Thai leksam 
keycode 14 = 5 percent Thai thothung Thai leksi EuroSign 
--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 


๑ 7 


ค ี ย ์ โค ้ ด ท ี ่ แส ด ง จ ะ เป ็ น ต ั ว เล ข ฐ า น ส ิ บ แล ะ ค ี ย ์ ซิ ม เช ่ น Escape, 1, exclam, Thai baht 


ฯลฯ เป ็ น ส า ย อ ั ก ข ร ะ ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /usr/include/X11/keysymdef .h. 


p 
v 


ต ั ง ค ่ า ไว ้ ไม ่ เก ิ น 2 ต ั ว . ค ี ย ์ ซิ ม ต ั ว แร ก จ ะ เป ็ น 


IE 


๕ 9g) 1 a yY E qA I Aara Y 1 E ๑ 7 Y ๕ Y a e 

จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ค ี ย ์ โค ้ ด ห น ึ ่ ง ส า ม า ร ถม ี ค ่ า ค ี ย ์ ซิ ม ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ง ต ั ว . ถ้า เป ็ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา 
[24 1 e e Y A QQ ca a 

อ ั ง ก ฤ ษ อ ย ่ า ง เด ี ย ว ค ี ย ์ โค ้ ด ห น ึ ่ ง ต ั ว จ ะ ม ี ค ี ย ์ ซิ ม ท ิ 


1 1 27 
A ï 0 A LAS Y v a 


ค ่ า อ ั ก ข ร ะ เม ื อ ก ด ค ี ย ์ น ั น แล ะ ค ี ย ์ ซิ ม ต ั ว ท ี ่ ส อ ง จ ะ เป ็ น ค ่ า อ ั ก ข ร ะ ท ิ ก ด ค ี ย ์ น ั น พ ร ้ อ ม ก ั บ ค ี ย ์ Shift. 


ใน ก ร ณี ท ี เป ็ น แป ๊ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา อ ั ก ก ฤ ษ ก ั บ ภา ษา ท ี ่ ส อ ง อ ิ น ๆ เช ่ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย , ค ี ย ์ โค ้ ด 
A 


1 v 


R Y aada wv d 2 1 1 1 c3 Gg ' ' 1 [1 
ห น ึ ่ ง ต ั ว จ ะ ม ี ค ี ย ์ ซิ ม ท ี ต ั ง ค ่ า ไว ้ 2 ก ล ุ ม , แต ล ะ ก ล ุ ม จ ะ ม ค ย ซม อ ย ู ่ 2 m. ก ล ุ ่ ม แร ก จ ะ เป ็ น 


1 1 
1 aca A Y ๑ 7 e 1 


ก ล ุ ่ ม ค ี ย ์ ซิ ม ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ แล ะ ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ส อ ง จ ะ เป ็ น ค ี ย ์ ซิ ม ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ภา ษา 
ไท ย . ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ให ้ ใช ้ ภา ษา ไท ย ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ่ ง xmodmap ป ร ั บ แต ่ ง ได ้ , usi 
จ ะ ย ุ ่ ง ย า ก แล ะ ถื อ เป ็ น ว ิ ธี ท ี ่ ล ้ า ส ม ั ย ไป แล ้ ว . ใน ป ั จ จ บ ั น ม ั ก จ ะ น ิ ย ม ใช ้ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ 
เว อ ร ์ ได ้ แก ่ XKB ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ภา ษา ไท ย แท น . 

ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ขอ ง ค ํ า ส ั ่ ง ๒ ๐ ๕ ๓ ล ๒ เช ่ น ก า ร ส ล ั บ ต ํ า แห น ่ ง ส ล ั บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง 
fld Control ก ั บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง Caps Lock. ใน ก ร ณี น ี ้ จ ะ ต ้ อ ง เต ร ี ย ม ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ว ม ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ ใช ้ ก ั บ 


xmodmap แล ะ ใช ้ ชื อ ไฟ ล ์ น ั น เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง xmodmap. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.51: ส ล ั บ ต ํ า แห น ่ ง ค ี ย ์ Control แล ะ Caps Lock โด ย ใช ้ ๕ ๓ ๐ dmap. 


$ cat ^/.Xmodmap.! € ไฟ ล ์ ท ี ่ เต ร ี ย ม ค า ส ั ่ ง ส า ห ร ั บ xmodmap 


ศก 


PAP d s 1 g 
ถ้า ค ล ิ ก เม า ส ์ ป ุ ม ต ่ า ง ๆ ก จ ะ แส ด ง เล ข 


ป ุ ม ขอ ง เม า ส ์ ท ี ่ ค ล ิ ก เช ่ น ป ุ ม ซ้ า ย ม ี 
ห ม า ย เล ข เ ป ็ น 1 ฯลฯ . 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


remove Lock = Caps_Lock <- เอ า ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ Lock อ อ ก จ า ก ค ี ย ์ ซิ ม Caps. Lock 
remove Control = Control_L | เอ า ค ี ย ์ โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ Control อ อ ก จ า ก ค ี ย ์ ซิ ม Control L 


keysym Control_L = Caps_Lock 


keysym Caps_Lock = Control_L <- ส ล ั บ ค ี ย ์ ซิ ม ร ะ ห ว ่ า ง Control L ñu Caps Lock 
add Lock = Caps_Lock C เพ ิ ่ ม โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ ค ี ย ์ L๐๕๒ ให ้ ค ี ย ์ ซิ ม Caps Lock 
add Control = Control_L € เพ ิ ่ ม โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ ค ี ย ์ Control ให ้ ค ี ย ์ ซิ ม Control L 


$ xmodmap ^/.Xmodmap.! 


J 1 


๑ 7 


ใน ต ั ว อ ย ่ า ง จ ะ เต ร ี ย ม ไฟ ล ์ ช้ อ ^/.Xmodmap ซึ ง ด ิ ส โท ร ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง xmodmap 
A 1 EC v ua a ag £ 
เร ี ย ก อ ่ า น ไฟ ล ์ น ี โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ต อ น เร ิ ม X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


' 
๑ 7 


9) | 1 e Ld o Y 
ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ อ ่ า น ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ไว ย ก ร ณ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง xnodmap ได ้ จ า ก ห ล ก xmodmap 
ซึ ่ ง จ ะ ไม ่ อ ธิ บ า ย ใน ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี . 


6.10.1 ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น ฟิ ม พ ์ ด ้ ว ย XKB 


ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย x ๓ ๐ ๕ ๒ ล p เป ็ น ว ิ ธี แบ บ ต ั ้ ง เด ิ ม , ป ั จ จ ุ บ ั น จ ะ ใช ้ 3 ๕1 ป ร ั บ 
แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ แท น ซึ ่ ง จ ะ ง ่ า ย ก ว ่ า แบ บ เด ิ ม . ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย XKB ส า ม า ร ถ ท ํ า 
ได ้ ใน ร ะ บ บ โด ย ร ว ม ด ้ ว ย ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ไฟ ล ์ xorg.conf ซึ ่ ง เป ็ น ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง X t 


1 1 
๐ ๑ A 


ซิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ห ร ื อ ใช ้ ค ํ า ส ั ง ท ิ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ XKB ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ โด ย ร ว ม 


ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ โด ย ร ว ม ท ํ า ได ้ โด ย เพ ิ ม บ ร ร ท ั ด ต ่ อ ไป น ี ใน 
ไฟ ล ์ xorg.conf ใน เซ ก ชั น “InputDevice”. 


Option "XkbLayout" "is; th tis" 
Option "XkbOptions" "grp:alt shift toggle,grp led:scroll,lv3:ralt switch" 


ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ ท ี เค ี ย ว ข้ อ ง ได ้ อ ธิ บ า ย ไป แล ้ ว ใน ห น ้ า ท ี 268. 


ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล 


เล d d ' 
Q^ AA Y e 


โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ท ี เค ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ XKB ม ี ห ล า ย ค ํ า ส ั ง , ส ่ ว น ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ 


โด ย ต ร ง ซึ ง ย ุ ส เซ อ ร ์ ท ั ว ไป ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ด ้ ว ย ได ้ แก ่ setxkbmap. ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ส ํ า ค ั ญ ๆ ท ี ่ ป ร ั บ 
แต ่ ง ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง setxkbmap ได ้ แก ่ 


. ป ร ะ เภ ท ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ เช ิ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ (model) 
Y ' Y| E ๕ a L4 LA Y [zi 
ถ้า แบ ่ ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ใน เช ิ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ แล ้ ว ส า ม า ร ถ แ ย ก อ อ ก ได เป ็ น ห ล า ย 
ป ร ะ เภ ท . แป ้ น พ ิ ม พ ์ บ า ง ร ุ ่ น ม ี ป ุ ่ ม พ ิ เศ ษ เ ช่ น ป ุ ม ว ิ น โด ว ส ์ , บ ้ า ง ก ็ ไม ่ ม ี ป ุ ม น ี ฯลฯ . XKB 
แบ ่ ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ เช ิ ง ฮา ร ์ ด แว ร ์ ไว ้ ห ล า ย ๆ แบ บ โม เด ล (model. ป ร ะ เภ ท 
ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ท ิ ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป ค ื อ ๒ ๐ 101 ซึ ่ ง ห ม า ย ถึ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ท ั ว ไป ท ี ม ี ค ี ย ์ 101 ค ี ย ์ 
เช ่ น ต ั ว อ ย ่ า ง ใน ร ู ป ท ี 6.16. น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ม ี แป ้ น พ ิ ม พ ์ ป ร ะ เภ ท อ ื ่ น ๆ อ ี ก เช ่ น ๒ ๐ 102, 
0 ๐ 104, pc105, jp106, microsoft (Microsoft Natural keyboard) เป ็ น ต ้ น . 


' 
v 


ค ํ า ส ั ง setxkbmap ส า ม า ร ถ ใ ช้ เล ื อ ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง แป ้ น ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -model ต า ม 
ด ้ ว ย ชื ่ อ ป ร ะ เภ ท แป ้ น พ ิ ม พ ์ ต ่ า ง ๆ ใน ไฟ ล ์ /etc/X11/xkb/rules/xorg.lst. 


6.10. 


ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.52: ป ร ั บ แต ่ ง ป ร ะ เภ ท แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


$ setxkbmap -model microsoft- 


Pointér 3311. 


Num_Logk | / 


t 


ซี 
[Home 


JUN 6.31: แป ้ น พ ิ ม พ ์ Microsoft Natural ซึ ง จ ํ า น ว น ป ุ ม แล ะ ร ู ป ร ่ า ง ต ่ า ง จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ อ ื ่ น ๆ . 


Y 


ง ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ (layout) 
แป ้ น พ ิ ม พ ์ ค ื อ ป ร ะ เภ ท ขอ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ใน เช ิ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ , ได ้ แก ่ ก า ร ม อ บ ห ม า ย ให ้ 


f 
Ad 1 v a o Y @7 Y| A ๕ o7 a Y ๑ 7 1 Y| 
ค ย ต า ง ๆ แท น อ ั ก ข ร ะ ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ . ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ย ั ง เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ภา ษา เช ่ น แป ้ น 


EY e [1 Y 2 Y| a e ๑ 7 Y| a e 
พ ิ ม พ ์ แบ บ อ ๐ 101 ส า ม า ร ถ เ ป ็ น ได ้ ท ั ้ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ แล ะ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา 


E @ ๑ 7 Q7 A 


ไท ย . ใน บ า ง ก ร ณี แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา เด ี ย ว ก ั น ย ั ง ส า ม า ร ถม ี ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ได ้ ห ล า ย แบ บ . 
๐ ๑ 7 ๑ 7 A ๑ 7 V| A "A QI Y ' o Q^ 
ส ํ า ห ร ั บ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ม ี ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ห ล ั ก ๆ ได ้ แก ่ qwerty แล ะ dvorak. ส ํ า ห ร ั บ 
แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย ม ี ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ แบ บ เก ษ ม ณี , ป ั ต ต โช ต ิ แล ะ ม อ ก .820. 


ค ํ า ส ั ง setxkbmap ใช ้ เล ื อ ก ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -layout. ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ 
"Ne 


ร ะ บ ชื อ ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง แบ บ โด ย ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย , ค ั น ร ะ ห ว ่ า ง ชื อ ผัง 


จ 
c 


แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.53: ป ร ั บ แต ่ ง ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


$ setxkbmap -layout us,th tis,fr.! <- ต ั ้ ง ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ , ไท ย แล ะ ฝรั่ง เศ ส 


ส ล ั บ เป ล ี ย น ผัง แป ๊ น พ ิ ม พ ์ 


ใน เว ล า ขณะ ใด ขณะ ห น ึ ง , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ใช ้ ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว เท ่ า น ั น . ms 


เป ล ี ่ ย น ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ม ั ก จ ะ ใช ้ ก า ร ก ด ค ี ย ์ พ ิ เศ ษ ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ ส ล ั บ เป ล ี ่ ย น ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ไป ม า 


เช ่ น ถ้า ก า ร ก ด ค ี ย ์ 415+8 ธ 115 ส ํ า ห ร ั บ ส ล ั บ เป ล ี ่ ย น ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ค ี ย ์ 


๐ 


ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ่ ย น ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ได ้ โด ย ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -option ก ั บ ค ํ า ส ั ง setxkbmap. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.54: ร ะ บ ุ ว ิ ธี ก า ร เป ล ี ่ ย น ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 


$ setxkbmap -option grp:alt. shift toggle.! 


TT 
Prior XFàà Next Vode 
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ใน ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า grp:alt shift toggle ห ม า ย ถึ ง ก า ร ก ด ค ี ย ์ Alt 


Y 


ค ้ า ง ไว ้ แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ +Shift ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ่ ย น ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ . ร ะ บ บ XKB ย ั ง ม ี ว ิ ธี ก า ร เป ล ี ่ ย น 


ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ อ ื ่ น ๆ อ ี ก เช ่ น ธุ ช ๒ : ๓ ๑ 6 ถ น toggle ก ด ค ี ย ์ เม น ู , grp:lwin toggle ก ด 
a ga Y เข 


$ có La o yY o a aa P4 " $ 
ค ี ย ์ ว ิ น โด ว ส ์ เป ็ น ต ้ น . ค ่ า อ ิ น ๆ เห ล า ท ส า ม า ร ถ ก ํ า ห น ด ได ้ แล ะ ค ํ า อ ธิ บ า ย ม ี เข ี ย น ไว ้ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ 
xorg. lst. 


ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME 


ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป เช ่ น GNOME ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ให ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 
1 E e LU Y| Aa et Y Y e 1 a e Y 
ต ่ า ง ๆ ร ว ม ถึ ง ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ให ้ ใช ้ ภา ษา ไท ย ได ้ จ า ก เม น ู ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ 
ด ้ ว ย โป ร แก ร ม gnome-keyboard-properties. ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม GNOME จ ะ ใช ้ 
XKB ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ต ่ า ง ห า ก แย ก จ า ก ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย ไฟ ล ์ xorg.conf. 
ถ้า ม ี ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ด ้ ว ย XKB จ า ก ไฟ ล ์ xorg.conf แล ะ ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
อ ี ก ท ี ด ้ ว ย GNOME, ใน ร ะ บ บ จ ะ ใช ้ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ จ า ก GNOME เป ็ น ห ล ั ก . 


Keyboard Preferences Keyboard Preferences 


Keyboard [ping Break Layouts Layout Options | Keyboard [ping Break | Layouts Layout Options | 


Keyboard model: | Generic 105-key (Intl) PC $ @ Reset to defaults 


Selected options: Available options: 


U.S. English 


Thai (TIS-820.2538) 


Selected layouts: 


$ Add 
== Remove 
@ up 


$ Down 


Available layouts: 


Thai (Kedmanee) 
Thai (Pattachote) 


น Thai (TIS-820.2538) 


b Turkish 


| b U.S, English 


NUN +] 


Alt+Shift changes group — 
Press Right Control to choc 


=æ Remove 


» Alt/Win key behavior 

b CapsLock key behavior 

b Control Key Position | 
P Miscellaneous compatibil 
P Third level choosers 

b Use keyboard LED to sho 
b compose 


[จ | 


| 
| WD Accessibility.. X close | WD Accessibility.. X close 


ร ู ป ท ี 6.32: โป ร แก ร ม ส ถ ๐ ๓ ๑ - ๒ อ ๑ ห 0 ๐ ล 8 ๕ - อ ห ๐065168 ส ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ . 
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๕ ๑ = 4 gi Ao £A o Y Y o Yy y £ 

เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี จ ํ า ล อ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ส ํ า ห ร ั บ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย เช ล ล ์ . 

ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ม ี โป ร แก ร ม เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ม า ต ร ฐา น ได ้ แก ่ xterm. โป ร แก ร ม 

xterm เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี เร ี ย บ ง ่ า ย ไม ่ ม ี เม น ู บ า ร ์ เห ม ื อ น โป ร แก ร ม ส ม ั ย ให ม ่ ท ั ว ไป . ถ้า ผู ้ ใช ้ ก ด 
Aad Y Y Y Y A g e e 

ค ี ย ์ Ctr1 ค ้ า ง ไว ้ แล ้ ว ก ด ป ุ ม ซ้ า ย , ก ล า ง , ห ร ื อ ขวา ขอ ง เม า ส ์ , ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ แส ด ง เม น ู ป ร ั บ 
1 1 1 A A 1 a ๑ 7 1 e o v 

แต ่ ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 6.33. ค ่ า ท ี ป ร ั บ แต ่ ง จ า ก เม น ู บ า ง ต ั ว ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด จ า ก ต ั ว 

E Y Y 
เล ื อ ก ขอ ง โป ร แก ร ม ได ้ ด ้ ว ย . 

A a Y Y a ge Y sa Y $ a Y a ' Y 

ส ิ ง ท ี ผู ้ ใช ้ ค ว ร ร ู ้ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ได ้ แก ่ ก า ร เล ื อ น ด ู ห น ้ า จ อ ท ี แส ด ง ผ่ า น ไป แล ้ ว . 


ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เม า ส ์ เล ื อ น เน ื ้ อ ห า ขี น ล ง ได ้ , ห ร ื อ ถ้า ส ะ ด ว ก ใช ้ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ส า ม า ร ถ ใช ้ ค ี ย ์ 8hift+PgUp 
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Main Options 


Secure Keyboard 
Allou SendEvents 
Redrau Hindou 
Print Hindou 
print-redirect 
8-Bit Controls 
v Backarrou Key €BS/DEL? 
v Rlt/NunLock Modifiers 
Heta Sends Escape 
Delete is DEL 
Old Function-Keus 
Sun Function-Keus 
ห 1220 Keyboard 
Send STOP Signal 
Send CONT Signal 
Send INT Signal 
Send HUP Signal 
Send TERM Signal 
Send KILL Signal 
Quit 


VT Options 


Enable Scrollbar 
v Enable Junp Scroll 
Enable Reverse Video 
v Enable Auto Hraparound 
Enable Reverse Hraparound 
Enable fluto Linefeed 
Enable Application Cursor Keys 
Enable Application Keypad 
Scroll to Botton on Key Press 
v Scroll to Botton on Tty Output 
Alloy 80/132 Colunn Suitching 
Enable Curses Enulation 
Enable Yisual Bell 
Enable Pop on Bell 
Enable Nargin Bell 
Enable Blinking Cursor 
v Enable Alternate Screen Suitching 
Enable Retive Icon 
Do Soft Reset 
Do Full Reset 
Reset and Clear Saved Lines 
Shou Tek Hindou 
Suitch to Tek lode 
Hide VT Hindou 
Shou fllternate Screen 


VT Fonts 


v Default 
Unreadable 
Tiny 
Snall 
Mediun 
Large 


Huge 
Escape Sequence 
Selection 


Line-Drauing Characters 
v Doublesized Characters 


Trueiupe Fonts 
UTF-8 


ร ู ป ท ี ่ 6.33: เม น ู ขอ ง xterm เม ื อ ก ด ค ี ย ์ Ctrl แล ะ เม า ส ์ ป ุ ม ต ่ า ง ๆ . 


เพ ื ่ อ เล ื อ น ห น ้ า จ อ ขึ น , ใช ้ ค ี ย ์ ธั ก 155+ โ 8 ป ิ ท เล ื อ น ห น ้ า จ อ ล ง แท น ก า ร ใช ้ เม า ส ์ ได ้ . ก า ร 
A Y Y Y| A ed ๑ 7 ๑ 7 Cea A a Ll $ Y Y 
เล ื อ น ห น ้ า จ อ ด ้ ว ย แป ้ น พ ิ ม พ ์ น ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ก ั บ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล อ ิ น ๆ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ xterm ได ้ ด ้ ว ย . 
เม ื อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ xterm ก ั บ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ส ม ั ย ให ม ่ อ ิ น ๆ เช ่ น gnome-terminal, 
konsole ฯลฯ ใน แง ่ ขอ ง ก า ร ใช ้ ง า น บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ไม ่ ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง . ใน แง ่ ขอ ง ค ว า ม ใช ้ 
ง ่ า ย แล ะ ก า ร ต ก แต ่ ง , เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ส ม ั ย อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ต ั ว เท อ ร ์ ม ิ 
น อ ล เช ่ น ฟอน ต ์ , ฉา ก ห ล ั ง ฯลฯ ป ร ั บ แต ่ ง ง ่ า ย ก ว ่ า xterm. ข้ อ แต ก ต ่ า ง อ ี ก ป ร ะ ก า ร ค ื อ เ 
ca ๑ 7 ' Y Y ๑ 7 Y E 97 € 
ท อ ร ์ ม ิ น อ ล ส ม ั ย ให ม ่ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ห น ้ า จ อ เช ล ล ์ ได ้ ห ล า ย ต ั ว ภา ย ใน ห น ้ า ต ่ า ง เด ี ย ว โด ย ใช ้ แท ็ บ 
(tab) ไม ่ ต ้ อ ง เป ิ ด เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ห ล า ย บ า น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ใน gnome-terminal ส า ม า ร ถ 
ส ร ้ า ง แท ็ บ ให ม ่ ด ้ ว ย ก า ร ก ด Ctrl«Shiftet ห ร ื อ เล ื อ ก ส ร ้ า ง แท ็ บ จ า ก เม น ู . ผู ้ ใช ้ ส ร ้ า ง ม า 
ร ถ เ ล ื อ ก แท ็ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร โด ย ใช ้ เม า ส ์ ค ล ิ ก ห ร ื อ ก ด ค ี ย ์ Ctrl กั บ ค ี ย ์ PnUp, PnDn เป ล ี ่ ย น 
Y [74 Y 
ห น ้ า จ อ แท ็ บ ไป ม า ได ้ . 


๑ 27 


6.11.1 น ท ึ ก ห น ้ า จ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 


[1 a $ 


La A E 9) o7 Y ๑ 7 ๑ 7 ๑ 7 A J A 
เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส พ ื ้ น ฐา น ท ี ใช ้ อ ั ก ข ร ะ โต ้ ต อ บ ก ั บ ผู ้ ใช ้ , ด ง น น ก า ร ถา ย ท อ ด ส ง 


1 
1 


ท ี ่ ท ํ า ใน บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง จ ึ ง ง ่ า ย ก ว ่ า โป ร แก ร ม ร ะ บ บ GUI ค ื อ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถก ็ อ ป ป ี ส ิ ง ท ี ่ แส ด ง ท า ง 


Y ! 1 


ห น ้ า จ อ ล ง ใน ไฟ ล ์ แล ้ ว ส ่ ง ต ่ อ ให ้ ผู ้ อ ิ น ร ู ้ ได ้ . 
v ๑ a da g A d ES A ๐ 
ก า ร บ ั น ท ึ ก ส ิ ง ท ี พ ิ ม พ ์ แล ะ ส ิ ง ท ี แส ด ง ผล ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แบ บ พ ื ้ น ฐา น ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย 
ใช ้ เม า ส ์ ก ็ อ ป ป ี ส ่ ว น แส ด ง ผล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แล ้ ว แป ะ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ . ว ิ ธี น ี เห ม า ะ ก ั บ ก า ร บ ั น ท ึ ก ส ิ ง 
ท ิ ก ร ะ ท ํ า ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ช่ ว ง เว ล า ส ั น ๆ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร บ ั น ท ึ ก ก า ร ท ํ า ง า น ท ั ้ ง ห ม ด ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล 
เป ็ น ร ะ ย ะ เว ล า น า น , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง script. ค ํ า ส ั ง script จ ะ เร ิ ม เช ล ล ์ ต ั ว ให ม ่ แล ะ เก ็ บ 


script อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 415 
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e sa ES £ 
แท บ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ 
w poonlapGtoybox:- - Shell No. 2 - Konsole 


Session Edit View Bookmarks Settings Help 


»»onlapütoubox poonlap $ cal 
March 2005 
Su Mo Tu He Th Fr Sa 
12 34b 


[21226 


6 7 8 910 11 12 P 
13 14 15 16 17 18 19 — — 

[oo 21 22 23 24 25 26 oonlap@to |poonlap@to... poonlap@to... poonlap@to... poonlapGto..: 
27 28 29 30 31 9285 ^ 
iuis WOSTITTI SMDRTPO IUCTT STANT failed: Broken pi 


»sonlap8toubox poonlap $ [] 2 À 
b pcm hw.c:494: (snd_pcm_hw_start) SNDRV PCM IOCTL START failed: Broken pä 


pe 
[There are already artsd objects registered, looking if they are acti 
.. Cleaned 5 unused mcop global references. 


X Error: BadWindow (invalid Window parameter) 3 
Major opcode: 20 
Minor opcode: 0 
Resource id: 0x4400170 
Error: BadWindow (invalid Window paramete 
lajor opcode: 20 
Minor opcode: 0 
Resource id: 0x4400170 
X Error: BadWindow (invalid Wind 
Major opcode: 
Minor opcode: 
Resource id:  0x4400170 


kcmshell: WARNING: KLoca 


ร ู ป ท ี 6.34: แท ็ บ ใน เท อ ร ์ ม ิ ว น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ส ม ั ย ให ม ่ . 


[4 


v ๑ aA sa 47 ๕ ซ่ o aaa o Y gG Yv = 
บ ั น ท ึ ก ท ี ่ แส ด ง ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ั ้ ง ห ม ด ล ง ใน ไฟ ล ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด . ว ิ ธี น ี ่ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ก า ร 
ก ร ะ ท ํ า ท ุ ก อ ย ่ า ง ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แล ้ ว เป ิ ด ด ู ภา ย ห ล ั ง . 


< 2 E 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.55: บ ั น ท ึ ก ห น ้ า จ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง script. 


$ script typescript.txt.! € บ ั น ท ึ ก ส ิ ่ ง ท ี ่ แส ด ง บ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ใน ไฟ ล ์ typescript.txt 
Script started, file is typescript.txt 

$ fortune.! 

"In matters of principle, stand like a rock; in matters of taste, swim with 

the current." 

-- Thomas Jefferson 

$ exit.! « จ บ ก า ร ขบ ั น ท ึ ก 
Script done, file is typescript.txt 


$ cat typescript.txt.! € แส ด ง ส ิ ่ ง ท ี ่ บ ั น ท ึ ก 
Script started on Thu Mar 24 01:03:10 2005 
$ fortune 


"In matters of principle, stand like a rock; in matters of taste, swim with 
the current." 
-- Thomas Jefferson 


$ exit 


Script done on Thu Mar 24 01:03:39 2005 


612 ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME 


GNOME (GNU Network Object Model Environment) เป ็ น ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
< ซ์ ร aa a ua a cA ' v yY ' 
เด ส ก ์ ท ็ อ ป ห น ึ ่ ง ท ี น ิ ย ม ใช ้ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี จ ุ ด ม ุ ่ ง ห ม า ย ห ล ั ก ได ้ แก ่ ก า ร เส น อ ส ภา พ 
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yY ๕ ๕ EN 1 Y o [24 DAS g ๑ 7 
แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป ท ี ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป , แล ะ เส น อ แพ ล ต ฟอร์ม ก า ร พ ั ฒ น า 
แอ พ พ ล ิ เค ชั น ให ้ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ก ั น ได ้ ใน เด ส ก ์ ท ็ อ ป . ก ่ อ น ห น ้ า ท ี ่ ม ี แน ว ค ิ ด เร ื อ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
เด ส ก ์ ท ็ อ ป , โป ร แก ร ม GUI ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ม ี ใช ้ ไม ่ ม ี ร ู ป แบ บ ท ี ่ แน ่ น อ น เช ่ น บ า ง โป ร แก ร ม ม ี เม น ู 

[4 IE! A Y 1 aag y IE! 
บ า ร ์ , บ า ง โป ร แก ร ม ไม ่ ม ี . บ า ง โป ร แก ร ม ท ี ห น ้ า ต ่ า ง เอ ก ส า ร ว ิ ธี ใช ้ ง า น , บ า ง โป ร แก ร ม ไม ่ ม ี . 
ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป เป ็ น เห ม ื อ น ม า ต ร ฐา น ให ้ โป ร แก ร ม แบ บ GUI ต ่ า ง ๆ ท ิ ใช ้ ง า น บ น 

๕ ๕ A Y V Y A A A v 1 e Y A 
เด ส ก ์ ท ็ อ ป ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ , ม ี ร ู ป แบ บ ท ี เห ม ื อ น ก ั น . โป ร แก ร ม แต ่ ล ะ ต ั ว จ ะ ด ู ค ล ้ า ย เห ม ื อ น 
ge Y Y Al E A v EI e v a Ke A 
ก ั น เพ ร า ะ ส ร ้ า ง ด ้ ว ย ไล บ ร า ร ี ร ่ ว ม ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น แล ะ ย ึ ด ร ู ป แบ บ เด ี ย ว ก ั น . แอ พ พ ล ิ เค ชั น ห ร ื อ 
โป ร แก ร ม ท ุ ก ต ั ว ท ี ถื อ ว ่ า เป ็ น ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี 


๑ 7 A 


Gtk+ เห ม ื อ น ก ั น , ม ี เม น ู ม า ต ร ฐา น ได ้ แก ่ เม น ู File, Edit, Help ฯลฯ , ม ี ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง บ ร ร ท ั ด 
ค ล ้ า ย เห ม ื อ น ก ั น เป ็ น ต ้ น . ใน ท ี ่ น ี ้ จ ะ แน ะ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ี ่ อ ป โด ย อ ้ า ง อ ิ ง จ า ก GNOME 
ร ุ ่ น 2.6 ห ร ื อ 2.8. 

ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME เป ็ น โค ร ง ก า ร ท ี ่ เร ิ ่ ม ส ร ้ า ง ใน ร า ว เด ื อ น ส ิ ง ห า ค ม 
ป ี ค . ศ . 1997 โด ย ม ี Miguel de Icaza แล ะ Federico Mena ชา ว เม ก ซิ ก ั น ขณะ ท ี ่ ย ั ง 
เป ็ น น ั ก ศึ ก ษา . ใน ช่ ว ง เว ล า น ั ้ น ม ี โค ร ง ก า ร เด ่ น ๆ ได ้ แก ่ KDE ซึ ่ ง เป ็ น ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ 
อ ป ให ม ่ อ ี ก โค ร ง ก า ร เช ่ น ก ั น แต ่ ม ี ป ั ญ ห า เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ิ ท ธิ ์ อ น ุ ญา ต ก า ร ใช ้ . KDE ใช ้ ไล บ ร า ร ี Qt 
ซึ ่ ง ใน ต อ น น ั ้ น ย ั ง ม ี ส ิ ท ธิ ์ อ น ุ ญา ต ก า ร ใช ้ ง า น ท ี ่ ไม ่ ใช ่ GPL ท ํ า ให ้ ม ี ป ั ญ ห า ว ่ า จ ะ ขั ด ก ั บ ก า ร แก ้ ไข 
ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ขอ ง KDE ห ร ื อ ไม ่ . ต ่ อ ม า ไม ่ น า น Miguel แล ะ Federoco ก ็ ได ้ เร ิ ่ ม โค ร ง ก า ร 
GNOME อ ย ่ า ง จ ร ิ ง จ ั ง โด ย ใช ้ ไล บ ร า ร ี Gtk+ ท ี ่ พ ั ฒ น า ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ โป ร แก ร ม gimp เป ็ น ไ 
ล บ ร า ร ี ห ล ั ก ใน ก า ร ส ร ้ า ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME แล ะ ได ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม ใน เว ล า 
ต ่ อ ม า จ น ถึ ง ป ั จ จ ุ บ ั น . 

ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แอ พ พ ล ิ เค ชั น ห ร ื อ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ เข ้ า ด ้ ว ย 
ก ั น เป ็ น ร ะ บ บ . ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ๆ ขอ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ได ้ แก ่ 


6.12.1 พ า เน ล (penel) 


" "em 3 0 
พ า เน ล (โป ร แก ร ม gnome-panel) ค ื อ แถบ ท ี ่ อ ย ู ่ บ ร ิ เว ณ ข อ บ ห น ้ า จ อ เป ็ น พ ื ่ นที ่ ส ํ า ห ร ั บ 
ใส ่ ว ั ต ถุ ต ่ า ง ๆ เช ่ น เม น ู ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป . พ า เน ล ส า ม า ร ถอย ู ่ บ ร ิ เว ณ ข อ บ ห น ้ า 
Y [1 A o Y 1 A @27 v๑ ๆ Y 97 e a 
จ อ ด ้ า น ไห น ก ็ ไห น แล ะ ม ี จ ํ า น ว น ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ต ั ว . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ล า ก ไป ไว ้ บ ร ิ เว ณ ข อ บ ท ี ่ 


27 v 1 ๐ Ed g Y A a ๕ a 

ต ้ อ ง ก า ร . ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง พ า เน ล ท ํ า ได ้ โด ย ค ล ิ ก เม า ส ์ ป ุ ม ขวา แล ว เล อ ก เพ ม แอ พ เพ ล ต , เพ ม 
da a Y 

เม น ู จ า ก เม น ู ท ี เตรียม ไว ้ ให ้ . 


6.12.2 เม น ู (menu) 


เม น ู เป ็ น ป ุ ่ ม แส ด ง ร า ย ก า ร แอ พ พ ล ิ เค ชั ่ น (applications menu) หรือ ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ่ า ง ๆ 
(actions menu) ใน พ า เน ล ให ้ ผู ้ ใช ้ เล ื อ ก ใช ้ . 


6.12.3 ห น ้ า ต ่ า ง (window) 


ห น ้ า ต ่ า ง ขอ ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ห ร ื อ โป ร แก ร ม ต ่ า ง จ ะ ค ว บ ค ุ ม โด ย ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ เช ่ น 
' 97 A A 97 | 97 ya g g ๕ ท y 
ก า ร ย ่ อ ขยาย ห น ้ า ต ่ า ง , ก า ร เล ื อ น ห น ้ า ต ่ า ง ฯลฯ . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ อ ะ ไร ก ็ ได ้ 
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บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


£n 


ป ั จ จ ุ บ ั น ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ป ร ิ ย า ย 
ขอ ง GNOME ค ื อ metacity. 


v v X A. 
แอ บ เพ ล ็ ต ต ั ว ส ล ั บ พ ื น ท ี ่ ท ํ า ง า น 


ร ู ป ท ี ่ 6.35: พ า เน ล ใน ส ภา พ แว ล ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME. 


ท ี ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ พ ื ้ น ฐา น แล ะ เข ้ า ก ั น ได ้ ก ั บ GNOME เช ่ น metacity, 
sawfish ฯลฯ . เว ล า GNOME เร ี ย ก ใช ้ ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม gnome-wm 
เป ็ น ต ั ว ก ล า ง โด ย ไม ่ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ โด ย ต ร ง . 
A A o 

6.12.4 พ น ท ท า ง า น (workspace) 

ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม GNOME ส า ม า ร ถม ี พ ื ้ น ท ี ่ ท ํ า ง า น เป ็ น ห น ้ า จ อ ได ้ ห ล า ย บ า น . โด ย ส ่ ว น 
ให ญ่ ร ะ บ บ จ ะ ต ั ง จ ํ า น ว น พ ื ้ น ท ี ท ํ า ง า น ไว ้ ให ้ โด ย ป ร ิ ย า ย 4 ห น ้ า จ อ . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ล ั บ เป ล ี ่ ย น 
Ed a o Y A e Y A Y "d [24 ๑ 7 A a o | Y Y| 
พ ื ้ น ท ี ่ ท ํ า ง า น จ า ก ห น ้ า จ อ ห น ึ ง ไป อ ี ก ห น ้ า จ อ ห น ึ ง ด ้ ว ย ก า ร ค ล ิ ก ต ั ว ส ล ั บ พ ื ้ น ท ี ท ํ า ง า น ห ร ื อ ใช ้ แป ้ น 
TiuWá (shortcut) ก ด Ctr1-Alt พ ร ้ อ ม ก ั บ ค ี ย ์ ล ู ก ศร ซ้ า ย , UN, บ น , ห ร ื อ ล ่ า ง . 


6.12.5 โป ร แก ร ม จ ั ด ก า ร แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล (file manager) 


โป ร แก ร ม nautilus เป ็ น โป ร แก ร ม จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป 
GNOME, ม ี ห น ้ า ท ี แส ด ง แล ะ จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ต ่ า ง ๆ ด ้ ว ย GUI. น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ท ํ า 
v aAa ซู A eg a ๕ v ๕ | € ๑ 927 c= 
ห น ้ า ท ี เป ็ น พ ื ้ น เด ส ก ์ ท ็ อ ป ท ี เห ็ น บ น ห น ้ า จ อ , แล ะ เป ็ น โป ร แก ร ม ศู น ย ์ ก ล า ง ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ เด ส ก ์ ท ี ่ 
อ ป โด ย ร ว ม . 


ก า ร ใช ้ ง า น nautilus อ า จ แบ ่ ง อ อ ก ได ้ เป ็ น 3 ป ร ะ เภ ท ได ้ แก ่ 


ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ (file browser) 


ก า ร ใช ้ nautilus แบ บ ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ ให ้ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม จ า ก เม น ู Applications > 
Browse Filesystem ห ร ื อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง *nautilus --browser” จ า ก บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . win 
ต ่ า ง nautilus แบ บ น ี ท า ง เท ค น ิ ค เร ี ย ก ว ่ า ม avigation Metaphor ค ื อ ก า ร ม อ ง ไฟ ล ์ เบ ร า เ 

$ ๕ E ES e re ES Y ' Y ๑ 7 Y 
ซอ ร ์ เป ็ น โป ร แก ร ม , เม ื อ เป ิ ด ได เร ก ท อ ร ี ไม ่ ม ี ก า ร เป ิ ด ห น ้ า จ อ ให ม ่ . ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น จ า ก 
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ga YY 9)! A o v 1 a Y Ed o e vA 
เช ล ล ์ ท ี ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ร ู ้ ว ่ า ขณะ น ี ก ํ า ล ั ง อ ย ู ่ ใน ใด เร ก ท อ ร ี อ ะ ไร . ก า ร ใช ้ ง า น แบ บ น ี ่ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ 


Y Y a %42 a g ' 
ค ุ ้ น เค ย ก ั บ ก า ร ใช ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ ม า ก ่ อ น . 


* File Browser: dictd 


Elle Edit view Go Bookmarks Help 


«. BE @ ๑ Ea € 
Back Forward Up Stop Reload Home Computer 
Location: /home/poonlap/dictd Q 100% @  Viewaslist |- 
Tree v X Name - Size Type Date Modified É 
b % Home Folder = ED dictd-lexitron-0.01 8 items Folder Friday, June 18 2004 at 1:24:49 AM 
d ๕ ๓ 9 Filesystem 3 Makefile 787 bytes Makefile Friday, June 18 2004 at 12:53:23 AM 
b @ apps & | etlex 13.2 MB Unknown type Thursday, June 17 2004 at 7:43:06 PM 
b fü bin [= etlex.cs 9.7 MB Plain text document Friday, June 18 2004 at 12:54:18 AM 
b fij boot A etlex.c5.dict 0 bytes Unknown type Thursday, June 17 2004 at 10:28:32 PM 
> fj dev ri etlex.c5 index 0 bytes Unknown type Thursday, June 17 2004 at 10:28:32 PM 
; m x3 gf etex dict.dz 2.2 MB Gzip-compressed file Friday, June 18 2004 at 12:54:24 AM 
> fij home E etlex.index 1.4 MB Plain text document Friday, June 18 2004 at 12:54:21 AM 
b fij home old = é etlex.tis-620 13.2 MB Unknown type Thursday, June 17 2004 at 7:51:52 PM 
4 T จ etlex.utf-8 17.0 MB Plain text document Friday, June 18 2004 at 12:53:34 AM - 


| 25 items, Free space: 1.2 GB 


ร ู ป ท ี ่ 6.36: ใช ้ nautilus เป ็ น ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ . 


ใน ห น ้ า ต ่ า ง ขอ ง nautilus แบ บ เบ ร า เซ อ ร ์ จ ะ ม ี พ ื ้ น ท ี ก ร อ ก ชื อ ส ถา น ท ี ่ “L ๐ อ cation:” 


1= 


ซึ ง ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ส ่ ชื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ ห ร ื อ ท ี อ ย ู ่ พ ิ เศ ษ ใ น ต า ร า ง ท ี 6.4. 


ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ เช ิ ง ว ั ต ถุ (object) 


A DJ eg a . ๐ 1 m js 
บ น พ ื ้ น ห น ้ า จ อ เด ส ก ์ ท ็ อ ป จ ะ ม ี ไอ ค อ น (icon) อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก เช ่ น “Computer”, 
“Home”, “Start Here" แล ะ “Trash”. ถ้า ด ั บ เบ ิ ล ค ล ิ ก ไอ ค อ น เห ล ่ า น ี จ ะ เป ็ น ก า ร เร ี ย ก ใช ้ 
nautilus เป ็ น ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ เช ิ ง ว ั ต ถุ . 
เว ล า ด ั บ เบ ิ ล ค ล ิ ก ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ แส ด ง ใน ห น ้ า ต ่ า ง จ ะ เป ิ ด ห น ้ า ต ่ า ง ให ม ่ ท ุ ก ค ร ั ง . ก า ร เป ิ ด 
ห น ้ า ต ่ า ง ให ม ่ ท ุ ก ค ร ั ้ ง ห ล ั ง จ า ก ท ี ด ั บ เบ ิ ล ค ล ิ ก ต ั ว ว ั ต ถุ น ี เร ิ ม ใช ้ ใน GNOME 2.6 เร ี ย ก ว ่ า spatial 
view ห ร ื อ ใน ท า ง เท ค น ิ ค เร ี ย ก ว ่ า Object Oriented Metaphor. ห น ้ า ต ่ า ง ขอ ง nautilus 
จ ะ ไม ่ แส ด ง ไอ อ อ น บ า ร ์ (icons bar) ห ร ื อ Location โด ย จ ะ ถื อ ว ่ า ได เร ก ท อ ร ี ท ี ด ั บ เบ ิ ล ค ล ิ ก 
น ั น เป ็ น ว ั ต ถุ , เป ็ น แฟ ้ ม ท ี ่ ใส ่ ไฟล์ อ ิ น ๆ . ถ้า ด ั บ เบ ิ ล ค ล ิ ก ไฟ ล ์ , nautilus จ ะ ด ู ว ่ า ไฟ ล ์ 
น ั น เป ็ น ไฟ ล ์ อ ะ ไร แล ้ ว เร ี ย ก โป ร แก ร ม ท ี ่ เห ม า ะ ส ม เป ิ ด ไฟ ล ์ น ั น . ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ถ้า ส ิ ง 
"EY E y A E [4 ES Y 1 a ๑ 7 a Y EP 19 
ท ี ด ั บ เบ ิ ล ค ล ิ ก ค ื อ ได เร ก ท อ ร ี , ก ็ จ ะ เป ิ ด ห น ้ า ต ่ า ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ท ี ใช ้ ด ู ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ข้ า ง ใน เส ม อ 
เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร เป ิ ด ไฟ ล ์ . 
๐ " E d A ๑ 7 Y 1 ๐ ๑ 7 DP Y 
ก า ร ก ร ะ ท ํ า ขอ ง nautilus แบ บ น ี ด ู เห ม ื อ น ก ั บ ย ้ อ น ย ุ ค แล ะ ไม ่ ส ะ ด ว ก ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ใช ้ 
ES [4 f Y 1 DE ' Y ES [4 ' ๑ ๑ 7 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ค ล ่ อ ง แล ้ ว . แต ่ ใน ม ุ ม ม อ ง ขอ ง ผู ้ ท ี ไม ่ เค ย ใช ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ม า ก ่ อ น จ ะ เข ้ า ใจ ก ั บ 
o v นี ้ ได ้ ง 1 o £ r v AX X y 
ก า ร ท ํ า ง า น ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี ได ้ ง ่ า ย ก ว ่ า ก า ร ท ํ า ง า น แบ บ ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ . ห ล ั ง จ า ก ท ี เบ ิ ล ค ล ิ ก แล ้ ว , 
Y 1 e pe a 1 ๐ PIDE 1 Y A [4 1 
ห น ้ า ต ่ า ง เด ิ ม จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง , ไม ่ ส ู ญ ห า ย , ท ํ า ให ้ ผู ้ ท ี ่ ไม ่ เค ย ใช ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ม า ก ่ อ น 
ไม ่ ห ล ง ว ่ า อ ะ ไร อ ย ู ่ ท ี ่ ไห น . ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ิ ด ห น ้ า ต ่ า ง ให ม ่ ท ุ ก ค ร ั ง , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ด ั บ เบ ิ ล ค ล ิ ก 
Y Y g A ๑ 7 ญ่ Td a E LUC d H 
ด ้ ว ย ป ุ ม ก ล า ง แท น ป ุ ม ซ้ า ย ขอ ง เม า ส ์ . ห ร ื อ ด ั บ เบ ิ ล ค ล ิ ก ต า ม ป ร ก ต ิ ขณะ ท ึ ก ด ค ี ย ์ Shift 
๑ v 2$ Py a ๕ | £ ๕ ๕ A € ข A 
ค ้ า ง ไว ้ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น เป ็ น แบ บ ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ ก ็ ส า ม า ร ถ ค ล ิ ก ป ุ ม เม า ส ์ ขวา แล ้ ว เล ื อ ก 


Browse Folder. 


312 บ ท ท ี ่ 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


ต า ร า ง ท ี 6.4: ชื อ ส ถา น ท ี ่ พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ nautilus. 


amun ค ํ า อ ธิ บ า ย 
applications:/// แส ด ง ร า ย ก า ร แอ พ พ ล ิ เค ชั น ใน เม น ู Applications. 
burn:/// แส ด ง ส ถา น ท ี เต ร ี ย ม ไฟ ล ์ แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ส ํ า ห ร ั บ 

A ' c 
เข ี ย น แผ ่ น ซี ด ี . 
fonts:/// แส ด ง ฟอน ต ์ ท ี ม ี อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ง 
ฟอน ต ์ ได ้ โด ย ก า ร ล า ก ฟอน ต ์ เข ้ า ไป ใน ห น ้ า ต ่ า ง น ี . 
network:/// แส ด ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก เช ่ น ไซ ต ์ ส ํ า ห ร ั บ ftp ท ี ต ิ ด ต ั ง ไว ้ . 
preferences:/// แส ด ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า ห ร ั บ ช่ ว ย ป ร ั บ แต ่ ง ส ภา พ 
Y e co ii 9/6 Y ๑ 7 
แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป ต ่ า ง ๆ . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ 


โป ร แก ร ม ช่ ว ย ป ร ั บ แต ่ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป 
เห ล ่ า น ี ้ ได ้ จ า ก เม น ู เช ่ น ก ั น . 
server-settings:/// แส ด ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ แต ่ ง เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . 
start-here:/// อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก เป ็ น จ ุ ด เร ิ ่ ม ต ้ น ส ํ า ห ร ั บ ms 
ก ร ะ ท ํ า ต ่ า ง ๆ . ใน ห น ้ า ต ่ า ง จ ะ แส ด ง ส ถา น ท ี ่ ขอ ง 
แอ พ พ ล ิ เค ชั น , ท ี ่ ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ ฯลฯ . 
system-settings:/// แส ด ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ว ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ . 
themes:/// แส ด ง ธิ ม (theme) ขอ ง GNOME แล ะ เป ็ น ท ี ่ ผู ้ ใช ้ 


D 
a v 


e mss 
ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ั ง ธี ม ให ม ่ ได ้ ด ้ ว ย . 


[1 


เด ส ก ์ ท ็ อ ป ขอ ง GNOME จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง ห น ึ ่ ง ขอ ง nautilus ซึ ่ ง ร ั น 
โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ผู ้ ใช ้ เข ้ า ส ู ่ เซ ส ชั น ขอ ง GNOME. 


6.12.6 เซ ส ชั น 


เว ล า ผู ้ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น ผ่ า น ท า ง ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ จ น จ บ ก า ร ท ํ า ง า น 
£n จ ะ เร ี ย ก ช่ ว ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม น ั น ว ่ า เซ ส ชั น (session. ก า ร จ ั ด ก า ร เซ ส ชั น เป ็ น ก า ร เป ิ ด โอ ก า ส 


ค ํ า แป ล ภา ษา ไท ย ขอ ง session ค ื อ 
9 dF Yo I Yv a 
ว า ร ะ แต ่ ใน ท ี น ี จ ะ ใช ้ ค ํ า ว ่ า เซ ส ชั น เพ ื ่ อ 


ค ว า ม ส ะ ด ว ก . เป ็ น ว ิ ธี ท ี ผู ้ ใช ้ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ห ล ั ง จ า ก ท ี ล็อกอิน. 


ให ้ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ก า ร ท ํ า ง า น ใน เด ส ก ์ ท ็ อ ป เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ค ร า ว ห น ้ า ต อ น ล ็ อ ก อ ิ น ได ้ แล ะ 


โป ร แก ร ม ท ี ่ เป ็ น ต ั ว เร ิ ม ต ้ น เซ ส ชั น ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME ได ้ แก ่ gnome-session 


' 
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ซึ ่ ง ป ร ก ต ิ จ ะ ถู ก ก ร ะ ท ํ า ก า ร โด ย ด ิ ส เพ ล ย แม น เน เจ อ ร ์ เช ่ น gdm ห ร ื อ ห ล ั ง จ า ก ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง startx. 
gnome-session จ ะ เร ิ ่ ม ท ํ า ง า น โด ย ส ร ้ า ง โป ร เซ ส ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ๆ ส ํ า ห ร ั บ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ 
อ ป เช ่ น gnome-wm, gnome-panel, nautilus ฯลฯ . เว ล า เร ิ ่ ม เซ ส ชั น จ ะ ม ี ไฟ ล ์ 
/usr/share/gnome/default.session เป ็ น ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง เซ ส ชั น ป ร ิ ย า ย . 


ใน ไฟ ล ์ น ี จ ะ ร ะ บ ุ โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี ่ จ ํ า เป ็ น ส ํ า ห ร ั บ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป . 


6.12. ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME 
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X Applications Actions เช อ ig A 


w poonlap 
File Edit view Places Help 
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Applications BOOK c cvs DOCS 


EZ * Computer 
File Edit view Places Help 
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Filesystem Network 


w Start Here 
File Edit View Places Help 


Start Here 


= 


System Settings 


start-here ” 4items 


€ Di È 


Applications Desktop Preferences Server Settings 


JUN 6.37: ใช ้ nautilus เป ็ น ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ เช ิ ง ว ั ต ถุ แล ะ พ ื ้ น เด ส ก ์ ท ็ อ ป . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.56: ไฟ ล ์ /usr/share/gnome/default.session. 


# This is the default session that is launched if the user doesn’t 

# already have a session. 

# The RestartCommand specifies the command to run from the $PATH. 

# The Priority determines the order in which the commands are started 

# (with Priority = 0 first) and defaults to 50. 

# The id provides a name that is unique within this file and passed to the 

# app as the client id which it must use to register with gnome-session. 

# The clients must be numbered from 0 to the value of num clients - 1. 

[Default] € ชื ่ อ เซ ส ชั น 
num clients-8 <- จ า น ว น ไค ล เอ ็ น ต ์ ใน เซ ส ชั น 
0,id=defaultO < id ขอ ง ไค ล เอ ็ น ต ์ 
0,Priority=0 «— ค ่ า ล า ด ั บ ค ว า ม ส า ค ั ญ 
O,RestartCommand-gnome-smproxy --sm-client-id defaultO € โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ั น 


1,id=default1 

1,Priority-10 

1i,RestartCommand-gnome-wm --sm-client-id default1 
2,id-default2 

2,Priority-40 

2,RestartCommand-gnome-panel --sm-client-id default2 
3,id-default3 

3,Priority-40 

3,RestartCommand-nautilus --no-default-window --sm-client-id default3 
4,id-default4 

4,Priority-60 

4,RestartCommand-gnome-cups-icon --sm-client-id default4 
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5,id-defaultb 

5,Priority-40 

5,RestartCommand-gnome-volume-manager --sm-client-id defaultb 
6,id-default6 

6,Priority-40 

6,RestartCommand-magicdev --sm-client-id default6 

T ,id-default? 

T,Priority-50 

T,RestartCommand-vino-session --sm-client-id default? 


v H 1 
e V ES A 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง เป ็ น ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น เซ ส ชั น ป ร ิ ย า ย ขอ ง GNOME 2.8. ชื ่ อ ท ี อ ย ู ่ ใน ว ง 


1 
aaa 2 


เล ็ บ เห ล ี ่ ย ม ค ื อ ชื ่ อ เซ ส ชั น ซึ ่ ง ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ Defaut. โป ร แก ร ม ท ี ่ ท ํ า ง า น ใน เซ ส ชั น จ ะ ม ี ชื ่ อ id 
แล ะ ล ํ า ด ั บ ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ . โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ร ะ บ ุ ใน ไฟ ล ์ จ ะ ถู ก ก ร ะ ท ํ า ต า ม ล ํ า ด ั บ ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ 
ร ะ บ ุ ไว ้ . โป ร แก ร ม ท ี ่ ม ี ค ่ า priority น ้ อ ย ก ว ่ า จ ะ ท ํ า ง า น ก ่ อ น ต า ม ล ํ า ด ั บ . RestartCommand 
เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ให ้ เร ิ ่ ม ท ํ า ง า น ให ม ่ ถ้า ต า ย ไป . ส ม ม ต ิ ว ่ า เร า ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง “ ะ 111 ล 11 nautilus” 
เพ ื ่ อ ฆ่า โป ร เซ ส ขอ ง nautilus ท ุ ก ต ั ว , ต ั ว จ ั ด ก า ร เซ ส ชั น จ ะ ร ั น โป ร แก ร ม nautilus 
ให ม ่ แท น ต ั ว ท ี ่ ต า ย ไป โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . 

ไฟ ล ์ default.session เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ะ บ บ เต ร ี ย ม ไว ้ ให ้ อ ย ู ่ แล ้ ว , ผู ้ ใช ้ ไม ่ ต ้ อ ง ส ร ้ า ง 
เอ ง . แล ะ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง , ค ว บ ค ุ ม โป ร แก ร ม ใน เซ ส ชั น เฉ พ า ะ ขอ ง ต ั ว เอ ง ด ้ ว ย โป ร - 
แก ร ม gnome-session-properties. โป ร แก ร ม น ี ้ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก จ า ก เม น ู Applica- 


tions — Desktop Preferences — Advanced -> Sessions. 


Sessions O Sessions 


Session Options Current Session | Startup Programs Session Options | Current Session | Startup Programs 


Currently running programs: Additional startup programs: 


a Qasa 


© % gnome-panel --sm-config-prefix /gnome | 


im| xplanet -window -geometry 150x100--0-54 Edit 


8 Delete 
~ 


4 


€ a J in 
Order: Style: | Restat |$ | @ Remove «f Apply 


f Help 


JUN 6.38: โป ร แก ร ม gnome-session-properties ส ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ แต ่ ง เซ ส ชั น . 


ผู ้ ใช ้ เอ า โป ร เซ ส ท ี ก ํ า ห น ด ใน เซ ส ชั น ป ร ิ ย า ย เช ่ น nautilus อ อ ก ได ้ ถ้า ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร 

โด ย ใช ้ แท ็ บ Current Session ใน ร ู ป ท ี ่ 6.38. ต อ น ล ็ อ ก เอ า ท ์ อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ จ ะ ม ี ค ํ า 
1 Y ๑ / AR 2 ๑ ๑ Y Y A ' Y 1 1 A 9 g 

ถา ม ถา ม ว ่ า ต ้ อ ง ก า ร บ ั น ท ึ ก เซ ส ชั น ไว ้ ใช ้ ค ร า ว ห น ้ า ห ร ื อ ไม ่ ให ้ ต อ บ ว ่ า ใช ่ . ห ร ื อ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 
บ ั น ท ึ ก เซ ส ชั น ใน ขณะ ใด ขณะ ห น ึ ่ ง ก ็ ส า ม า ร ถ ส ั ง ค ํ า ส ั ง gnome-session-save ได ้ ท ั น 
ท ี . เซ ส ชั น ท ี บ ั น ท ึ ก จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี เก ็ บ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ ^/.gnome2/session ซึ ง ม ี เน ื ้ อ ห า 
ค ล ้ า ย ก ั บ ไฟ ล ์ default.session. ถ้า ผู ้ ใช ้ ม ี ไฟ ล ์ 7/. ๕ n ๐ me2/session อ ย ู ่ , 
เว ล า ล ็ อ ก อ ิ น เข ้ า ส ู ่ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME จ ะ ใช ้ ไฟ ล ์ น ี ้ เร ิ ม เซ ส ชั น แท น ไฟ ล ์ 


defatul.session. 


6.12. ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME 
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น อ ก จ า ก ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เซ ส ชั น แล ้ ว , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด โป ร แก ร ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร ร ั น ห ล ั ง 


จ า ก เข ้ า เซ ส ชั น GNOME ท า ง แท ็ บ Startup Program ขอ ง gnome-session-properties 


Y 
$138. 


612.7 ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ี ่ อ ป GNOME 


ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME โด ย ท ั ว ไป จ ะ ท ํ า โด ย ก า ร เล ื อ ก โป ร - 
แก ร ม ป ร ั บ แต ่ ง จ า ก เม น ู Applications — Desktop Preferences. ส ิ ง ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ 
แต ่ ง ได ้ เช ่ น ฟอน ต ์ ท ี ใช ้ ใน เด ส ก ์ ท ็ อ ป , เซ ส ชั น , and ฯลฯ . โป ร แก ร ม ช่ ว ย ป ร ั บ แต ่ ง เห ล ่ า น ี 
ม ad a y y y y P 1 o ๑ 7 ๑ 7 
ม ั ก ม ี ชื ่ อ เร ิ ม ต ้ น ด ้ ว ย gnome- แล ะ ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย -properties เช ่ น โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ 


1 A Y aA ๑ 7 ๑ 7 ๐ v Y a . H 
แต ่ ง ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ห น ้ า จ อ ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ก ใช ้ จ า ก บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ด ้ ว ย ชื ่ อ gnome-display-properties 


เป ็ น ต ้ น . 

โป ร แก ร ม ช่ ว ย ป ร ั บ แต ่ ง เด ส ก ์ ท ็ อ ป เห ล ่ า น ี จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ ใช ้ ก ั บ เด 

E o DAP EV ๑ 7 1 Y AR ๑ 7 ' 1 [1 

ม อ น gconfd-2 ซึ ่ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี จ ั ด ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ , บ ั น ท ึ ก ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ต ่ า ง ๆ เก ็ บ ล ง 
ไฟ ล ์ ใน ฟ อ ร ์ แ ม ต XML. ไฟ ล ์ ท ี ่ เก ็ บ ค ่ า ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เห ล ่ า น ี จ ะ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ^/.gconf 
EI ad A a ' 1 o ๑ 7 S ' ๑ 7 ' 
ซึ ง ใน ได เร ก ท อ ร ี น ี ่ จ ะ ม ี ได เร ก ท อ ร ี แย ก ย ่ อ ย ต ่ อ อ อ ก ไป ส ํ า ห ร ั บ เก ็ บ ค ่ า ป ร ั บ แต ่ ง เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล 
ขอ ง เด ส ก ์ ท ็ อ ป แล ะ แอ พ พ ล ิ เค ชั น ต ่ า ง ๆ . ว ิ ธี ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เด ส ก ์ ท ็ อ ป แล ะ แอ พ พ ล ิ เค ชั น ใน 
ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME ม ี ชื อ เร ี ย ก ว ่ า GConf. 

โด ย ป ร ก ต ิ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง เด ส ก ์ ท ็ อ ป จ า ก เม น ู Desktop Preferences ด ้ ว ย โป ร - 

' v f c= ข c ๑ 7 1 a ๑ 7 97 ๑ 7 1 

แก ร ม ช่ ว ย ป ร ั บ แต ่ ง เด ส ก ์ ท ็ อ ป . ถ้า เป ็ น ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง 
แอ พ พ ล ิ เค ชั น ได ้ จ า ก เม น ู ใน ห น ้ า ต ่ า ง ขอ ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น น ั น ๆ . ใน ก ร ณี ท ี ่ ส ิ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ป ร ั บ 
แต ่ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ จ า ก โป ร แก ร ม ช่ ว ย ป ร ั บ แต ่ ง ห ร ื อ จ า ก เม น ู ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ 
โป ร แก ร ม gconf-editor (จ า ก เม น ู เล ื อ ก System Tools -> Configuration Editor) 
ใช ้ ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ได ้ โด ย ต ร ง โด ย ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง แก ้ ไข ไฟ ล ์ ท ื อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี .gconf 
ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง . 


' uva Iı 


ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เด ส ก ์ ท ็ อ ป แล ะ แอ พ พ ล ิ เค ชั น ด ้ ว ย GConf จ ะ เก ็ บ ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ไว ้ ใน 


จ 
1 
ua A Y 


ฐา น ข้ อ ม ู ล เป ็ น ไฟ ล ์ XML. ใน เช ิ ง ต ร ร ก ะ จ ะ แจ ก แจ ง เก ็ บ ค ่ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง 


1 1 
๑ 7 


เป ็ น โค ้ ง ส ร ้ า ง ค ล ้ า ย เห ม ื อ น ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ไฟ ล ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ั ว ไป . ค ่ า ท ี ่ เก ็ บ ใน ฐา น 
Y EP a e |o c 1 va ad Y ๑ 7 1 

ข้ อ ม ู ล จ ะ ม ี ชื อ ท ี เร ี ย ก ว ่ า ค ี ย ์ (key) แล ะ ค ่ า (value) ขอ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ค ว บ 
ค ู ่ ก ั น ไป . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น /apps/gnome-terminal/profiles/Default/font 


๕ 


เป ็ น ชื อ ค ี ย ์ ส ํ า ห ร ั บ ป ร ั บ แต ่ ง ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ แส ด ง ผล ขอ ง โป ร แก ร ม gnome-terminal. เว ล า 


1 
Y a 


อ ้ า ง อ ิ ง ชื ่ อ ค ี ย ์ จ ะ ร ะ บ ุ เป ็ น ชื ่ อ เต ็ ม ๆ ร ว ม ถึ ง ได เร ก ท อ ร ี ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ เก ็ บ ค ี ย ์ ซึ ่ ง ได ้ แก ่ /apps/ 
gnome-terminal/profiles/Default ต ้ ว ย . ใน ได เร ก ท อ ร ี ห น ึ ่ ง ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ค ี ย ์ 
ได ้ ห ล า ย ต ั ว เช ่ น ใน ได เร อ ท อ ร ี /apps/gnome-terminal/profiles/Default 
ย ั ง ม ี ค ี ย ์ อ ื ่ น ๆ อ ี ก เช ่ น use theme colors, palette, exit action ฯลฯ . in 


A 


ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม gconfd-2 จ ะ อ ย ู ่ ใน 
ได เร ก ท อ ร ี /usr/lib/gconf2. 


ส า ม า ร ถ ส ํ า ร ว จ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ ห ร ื อ ต ั ง ค ่ า ได ้ จ า ก โป ร แก ร ม gconf-editor. 


ต ั ว โป ร แก ร ม ย ั ง ช่ ว ย แส ด ง ค ํ า อ ธิ บ า ย ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ แล ะ บ า ง ค ร ั ง จ ะ แส ด ง ค ่ า ต ่ า ง ท ี ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด 
ให ้ ด ้ ว ย . ใน GNOME ร ุ ่ น 2.8, ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ใ ช้ gconf-editor ก ํ า ห น ด ค ่ า 


1 7 


ป ร ิ ย า ย (default) ห ร ื อ ค ่ า บ ั ง ค ั บ (mandatory) ที่ จ ะ ใช ้ ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ 


316 บ ท ท ี 6. ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ 


w GConf editor - font rendering = ไป 
File Edit Bookmarks Help 
7 B accessibility Z3 ERE ซิ ซิ ต 
พ kayboatd - | Bantialiasing rgba 
© startup | (3 dpi m 
7 (applications [8] hinting full 
แต browser [3] rgba order rgb 
C3 component viewer || i 
พ ต help Mewer Key Documentation 
C3 terminal 


Key Name: /desktop/gnomejfont rendering/antialiasing 
Key Owner: gnome 


C3 window manager 


C3 background ies Wien 
Short Description: Antialiasing 
C3 file views zm CS 
= ว Long Description: The type of antialiasing to use when 
O font rendering rendering fonts. Possible values are: 
O interface "none" - no antialiasing. "grayscale" - 
standard grayscale antialiasing. "rgba" - 
Ga lockdown subpixel antialiasing. (LCD screens only). 
7 (peripherals 
s Mtlovhoard = 


4| > 


desktop/gnome/font_rendering/antialiasing 


JUN 6.39: โป ร แก ร ม gconf-editor ป ร ั บ แต ่ ง เด ส ก ์ ท ็ อ ป แล ะ แอ พ พ ล ิ เค ชั น . 


ใช ้ ท ั ว ไป ได ้ ด ้ ว ย . 

ว ิ ธี ป ร ั บ แต ่ ง เด ส ก ์ ท ็ อ ป อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ค ื อ ใช ้ โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง gconftool-2. iiio 
เท ี ย บ ก ั บ โป ร แก ร ม gconf-editor แล ้ ว จ ะ ใช ้ ย า ก ก ว ่ า แล ะ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ใน เช ล ล ์ ส ค 
a € ' ๑ 7 ' E 97 Y g a ๕ o ๑ 7 a A ๕ c 
ร ิ ป ต ์ . เช ่ น จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 6.57, ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ่ ย น ร ู ป พ ื ้ น เด ส ก ์ ท ็ 
อ ป ท ุ ก 5 น า ท ี จ า ก อ ั ล บ ั น ร ู ป ท ี ม ี อ ย ู ่ ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง gconftool-2. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 6.57: ก า ร ใช ้ gconftool-2 


$ gconftool-2 --list-dirs /.! <- ส า ร ว จ ได เร ก ท อ ร ี ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล GConf 
/desktop 

/apps 

/system 

/schemas 

$ gconftool-2 --list-entries /desktop/gnome/background.l <- ส า ร ว จ ศี ย ์ แล ะ ค ่ า 
color shading type = vertical-gradient 

secondary.color = #7F7F7F 

primary_color = #7F7F7F 

picture_filename = /usr/share/pixmaps/backgrounds/gnome/branded/GNOME-Aqua. jpg 
picture_options = stretched 

picture_opacity = 100 

draw_background = true 

$ gconftool-2 --type string -s /desktop/gnome/background/picture filename \ J 

> /home/poonlap/wallpaper.jpg- « เป ล ี ่ ย น ร ู ป ขอ ง พ ื ้ น เด ส ก ์ ท ็ อ ป 
$ gconftool-2 -g /desktop/gnome/background/picture. filename.! « ด ู ค ่ า ขอ ง ค ี ย ์ 
/home/poonlap/wallpaper.jpg 


เป ็ น ท ี ่ ย อ ม ร ั ม ก ั น ว ่ า ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME ใช ้ ง ่ า ย ก ว ่ า เช ล ล ์ . ผู ้ ใช ้ ท ี ไม ่ ค ุ ้ น 


a 
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v a £ T c v a yı oA ' 
เค ย ก ั บ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ได ้ ง ่ า ย ขี น เพ ี ย ง แต ่ ม ี ท ั ก ษ ะ 
A Y Y ๕ Y| A e 1 A o ๑ 7 D Y aA Y a ๑ 7 
เบ ื ่ อ ง ต ้ น ใน ก า ร ใช ้ เม า ส ์ แล ะ แป ้ น พ ิ ม พ ์ เท ่ า น ั น . ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง เร ี ย น ร ู ้ เก ี ย ว ก ั บ ส ภา พ แว ด 
ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME เพ ิ ม เต ิ ม ส า ม า ร ถ อ ่ า น เอ ก ส า ร ท ี ่ ม า พ ร ้ อ ม ก ั บ GNOME ได ้ จ า ก 


613. ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 
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โป ร แก ร ม yelp (จ า ก เม น ู Applications — Help). ส ํ า ห ร ั บ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป 
อ ิ น ๆ เช ่ น KDE ท ี ไม ่ ได ้ แน ะ น ํ า ให ้ ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ก า ร ใช ้ เบ ื อ ง ต ้ น จ า ก โป ร - 


1 
v A 


แก ร ม khelpcenter แล ะ ส ิ ง ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ก า ร ล อ ง ใช ้ ด ้ ว ย ต น เอ ง . 


v a 


613 ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 


» ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ เป ็ น ร ะ บ บ แบ บ ไค ล เอ ็ น ต ์ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เป ็ น โป ร แก ร ม แย ก 
จ า ก ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ม ี ห น ้ า ท ี ่ แส ด ง ผล ก ร า ฟิ ก ท า ง ห น ้ า จ อ เม ื อ ได ้ ร ั บ ก า ร ร ้ อ ง ขอ ง จ า ก 
ไค ล เอ ็ น ต ์ . 


» โป ร แก ร ม x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ห ล า ย ต ั ว พ ร ้ อ ม ก ั น โด ย ร ะ บ ุ ใช ้ ห น ้ า จ อ ค น ล ะ 
ต ั ว . แล ะ ป ร ะ เภ ท ขอ ง เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ม ี ห ล า ย ชน ิ ด เช ่ น Xnest, Xvfb, Xvnc เป ็ น ต ้ น . 


» X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ เป ิ ด โอ ก า ส ให ้ ไค ล เอ ็ น ต ์ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ โด ย ก า ร ใช ้ ไล บ ร า ร ี Xlib 
ซึ ่ ง เป ็ น API ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ผล ก ร า ฟิ ก ขั น พ ื ้ น ฐา น . ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง ไค ล เอ ็ น ต ์ จ ะ ใช ้ ไ 
ล บ ร า ร ี อ ื น ๆ ท ี ใช ้ ไล บ ร า ร ี Xib อ ี ก ท ี ใน ก า ร ส ร ้ า ง โป ร แก ร ม เช ่ น GTK+, Qt เป ็ น ต ้ น . 


๑ 7 S. 1 ' ' Y o ' 9. 4 [1 Y 

๑ ก า ร จ ั ด ก า ร ห น ้ า ต ่ า ง ขอ ง โป ร แก ร ม เช ่ น ก า ร ย ่ อ ขยาย , ย ้ า ย ต ํ า แห น ่ ง ห น ้ า ต ่ า ง เป ็ น ห น ้ า 
a Ada a £ £ 
ท ี ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี เร ี ย ก ว ่ า ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ . 


» ร ะ บ บ ก า ร จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ แบ ่ ง เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ให ญ่ ๆ ค ื อ ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ แบ บ ด ั ง เด ิ ม 
ก , a 5 , Lus 
ท ี เร ี ย ก ว ่ า X core font แล ะ fontconfig. เว ล า ต ิ ด ต ั ง ฟอน ต ์ ให ม ่ ใน ร ะ บ บ ค ว ร ค ํ า น ึ ง 

a ๑ 7 |! ข | v ร จ ดุ ษ v a 5 s 
ถึ ง ป ั จ จ ั ย ต ่ า ง ๆ ได ้ แก ่ ร ะ บ บ ก า ร จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ ท ี ใช ้ , ต ้ อ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ง ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ 


โด ย ร ว ม ห ร ื อ เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล เป ็ น ต ้ น . 


. ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ แบ ่ ง เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ให ญ่ ๆ ค ื อ ใช ้ โป ร แก ร ม xmodmap แล ะ 
XKB. XKB เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย แล ะ ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
เด ส ก ์ ท ็ อ ป เช ่ น GNOME ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล ได ้ . 


P eg 1 ๐ ข ข ๕ 3 qv P D a £ 
๑ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป ช่ ว ย อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ให ้ ผู ้ ท ี เร ิ ม ใช ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใช ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


ได ้ ง ่ า ย ขึ ้ น . โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ท ี เป ็ น ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง 
Y aaga ๑ 7 Y A ๑ 7 A 1 E ๑ 7 ๑ 7 [4 
ห น ้ า ต า , ว ิ ธี ก า ร ใช ้ ง า น ค ล ้ า ย เห ม ื อ น ก ั น , ม ี เอ ก ส า ร ช่ ว ย เห ล ื อ ผู ้ ใช ้ , ใช ้ เม า ส ์ ค ว บ ค ุ ม 
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ก า ร ท ํ า ง า น เป ็ น ห ล ั ก เป ็ น ต ้ น . 


Q2 


A 
unn 


ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


ใน อ ด ี ต , ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ร ้ า ง ขี น ม า ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ใน ก ล ุ ่ ม ป ร ะ เท ศ ท ี ใช ้ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . 
ป ั จ จ ุ บ ั น ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ท ั ว โล ก ไม ่ จ ํ า ก ั ด อ ย ู ่ ใน ป ร ะ เท ศ ท ี ่ ใช ้ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 
อ ี ก ต ่ อ ไป . ใน แต ่ ล ะ ป ร ะ เท ศ ม ี เอ ก ล ั ก ษ ณ ์ ขอ ง ต ั ว เอ ง , บ า ง ป ร ะ เท ศ ม ี ภา ษา ขอ ง ต ั ว เอ ง , บ า ง 


ป ร ะ เท ศ ใ ช้ ภา ษา เด ี ย ว ก ั น ป ร ะ เท ศ อ ิ น แต ่ ม ี ก า ร ใช ้ ภา ษา ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ั น ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ป ล ี ก 


dog. แล ะ ส ิ ง เห ล ่ า น ี เอ ง เป ็ น ป ั จ จ ั ย ท ี ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ใน ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น จ า ก ก า ร 
ส น ั บ ส น ู น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ อ ย ่ า ง เด ี ย ว ม า ส น ั บ ส น ุ น ภา ษา ต ่ า ง ๆ . 

a 0 » 4 " Sit cu uice 

ว ิ ธี ก า ร ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม ส น ั บ ส น ุ น ภา ษา อ ิ น น อ ก จ า ก ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ท ี ่ เข ้ า ใจ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ก า ร 
แก ้ ไข ไฟ ล ์ ต ้ น ฉบับ ขอ ง โป ร แก ร ม เช ่ น ถ้า เป ็ น โป ร แก ร ม แบ บ GUI ก ็ อ า จ จ ะ เป ล ี ่ ย น ข้ อ ค ว า ม 
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ท ี ใช ้ แส ด ง ใน เม น ู เป ็ น ภา ษา ท ้ อ ง ถิ น ห ร ื อ ป ร ั บ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ส ่ ว น อ ื ่ น ๆ ให ้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ภา ษา ท ี 
ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ . ก า ร ก ร ะ ท ํ า ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี เร ี ย ก ว ่ า ก า ร 1 ๐ 0๐ ๑ 117 ล ย ่ 0 ๓ ห ร ื อ เร ี ย ก ย ่ อ ๆ ว ่ า LION 
[1 ๑ 7 a Y 1 Peg e ' ' Y Y o ๑ 7 
เป ็ น ห ล ั ก ก า ร ท ี เข ้ า ใจ ง ่ า ย แต ่ ม ี ข้ อ เส ี ย บ า ง อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม ร อ ง ร ั บ ภา ษา 
ไท ย 10 ภา ษา ก ็ จ ะ ได ้ โป ร แก ร ม ท ี ป ร ั บ แก ้ ไข แล ้ ว 10 โป ร แก ร ม เป ็ น ต ้ น . 

exco ' P o ๑ 7 A 1 ๑ 7 

ก ล ว ิ ธี อ ี ก อ ย ่ า ง ท ี ่ สา ม า ร ถ ท ํ า ให ้ โป ร แก ร ม ร อ ง ร ั บ ภา ษา น า น า ชา ต ิ ได ้ โด ย ส ่ ง ผล ก ร ะ ท บ ร ห ั ส 
ต ้ น ฉบับ เด ิ ม ให ้ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ก า ร Internationalization ห ร ื อ เข ี ย น ย ่ อ ๆ ว ่ า I18N. แน ว ค ว า ม 
ค ิ ด ขอ ง I18N จ ะ ต ่ า ง จ า ก LION ท ี ว่ า จ ะ แย ก ส ่ ว น ท ี จ ั ด ก า ร ห ร ื อ เก ี ย ว ข้ อ ง ภา ษา ท ้ อ ง ถิ น เช ่ น 
ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ต ้ อ ง แส ด ง ฯลฯ อ อ ก จ า ก ต ั ว ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ . แต ่ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ น ั น ต ้ อ ง เข ี ย น อ ย ู ่ ใน 

di 4 a End 53๑ 3 6 aad , 

ม า ต ร ฐา น ท ี ก ํ า ห น ด ท ี ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ั บ ภา ษา น า น า ชา ต ิ ได ้ . ว ิ ธี น ี เป ็ น ว ิ ธี ท ิ ่ สะอาด ก ว ่ า ก า ร L10N 
ส า ม า ร ถ แ ย ก ง า น ขอ ง ผู ้ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ก ั บ ผู ้ แป ล ภา ษา อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ ง ่ า ย . 

ก า ร ร อ ง ร ั บ ภา ษา ไท ย ไม ่ จ ํ า ก ั ด เฉ พ า ะ ข้ อ ม ค ว า ม ท ี ใช ้ แส ด ง ใน โป ร แก ร ม เท ่ า น ั น. ก า ร 
ป ร ะ ม ว ล ผล ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี เคี ย ว ก ั บ ข้ อ ง ก ั บ ภา ษา ย ั ง ม ี อ ี ก ห ล า ย ส ่ ว น เช ่ น 


» ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ (character encoding) ค ื อ ก า ร น ํ า เส น อ ข้ อ ม ู ล อ ั ก ข ร ะ เป ็ น ส า ย ข้ อ 
ม ู ล ใน ห น ่ ว ย ไบ ต ์ . ใน แต ่ ล ะ ภา ษา ใช ้ จ ํ า น ว น บ ิ ต แส ด ง ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ก ั น . ข้ อ ม ู ล 7 บ ิ ต 
ส า ม า ร ถ แ ท น อ ั ก ข ร ะ ท ั ่ ว ไป ท ี ่ ใช ้ ใน ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ได ้ ท ุ ก ต ั ว ใน ขณะ ท ี ่ ภา ษา ไท ย ต ้ อ ง ใช ้ 
ข้ อ ม ู ล 8 บ ิ ต (1 ไบ ต ์ ) เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ แส ด ง ท ั ้ ง ข้ อ ม ู ล ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ แล ะ ภา ษา ไท ย . 


» ก า ร แส ด ง ว ั น เด ื อ น ป ี . โป ร แก ร ม ท ี ่ ร อ ง ร ั บ 118 ม จ ะ แส ด ง ว ั น เด ื อ น ป ี ให ้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ 
Y ๑ 7 1 ๐ ๑ 7 Y ๑ 7 A Pon 
ส ภา พ แวดล้อม ขอ ง ผู ้ ใช ้ เช ่ น ส ํ า ห ร ั บ ค น ไท ย จ ะ ค ุ ้ น เค ย ก ั บ ป ี พ . ศ . ม า ก ก ว ่ า ป ี ค . ศ . 


££ 


เล ข 10 ท ี อ ย ู ่ ใน LION ค ื อ จ ํ า น ว น 


อ ั ก ษ ร ท ี ่ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 1 ก ั บ n ใน ค ํ า ว ่ า 


localization. 


£n 


เล ข 18 ท ี อ ย ู ่ ใน I18N ห ม า ย ถึ ง 


จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร ท ี ่ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 1 แล ะ N. 


££ 


ค ํ า ว ่ า encryption ก ็ แป ล ง เป ็ น ไท ย ว ่ า 
ก า ร เข ้ า ร ห ั ส เช ่ น ก ั น . 


a 


320 บ ท ท ี 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


เป ็ น ต ้ น . 


- ก า ร แส ด ง ต ั ว เล ข แ ล ะ ส ก ุ ล เง ิ น ต ร า . ใ น บ า ง ป ร ะ เท ศ จ ะ ม ี ว ิ ธี ก า ร แส ด ง จ ํ า น ว น จ ุ ด ท ศ น ิ ย ม 
ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น เช ่ น ใน ป ร ะ เท ศ ฝ ร ั ่ ง เศ ส จ ะ น ิ ย ม เข ี ย น จ ุ ด ท ศ น ิ ย ม เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ล ู ก 
น ํ า . 


» ก า ร ร อ ง ร ั บ ภา ษา น า น า ชา ต ิ โด ย ต ั ว โป ร แก ร ม อ ย ่ า ง เด ี ย ว บ า ง ค ร ั ง ไม ่ เพ ี ย ง พ อ . ใ น ส ภา พ 
Y a ๑ 7 ay e 6” P ๑ 7 1 Y Y 
แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ ร อ ง ร ั บ ภา ษา น า น า ชา ต ิ ต ้ อ ง ม ี ฟอน ต ์ เพ ื ่ อ แส ด ง ผล อ ั ก ข ร ะ ต ่ า ง ๆ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 
ด ้ ว ย . 


27 
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- ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี เป ิ ด ให ้ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ได ้ ห ล า ย ภา ษา จ ะ ส า ม า ร ถ ต ั ง ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ได ้ ห ล า ย 
ภา ษา พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . 


7.1 ค ว า ม ร ู ้ เบ ื ่ อ ง ต ้ น เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ั ก ข ร ะ ไท ย 


๑ 7 


เม เล่ DTP TY, ๐ D) 
ก ่ อ น ท ี จ ะ แน ะ น ํ า เร ื ่ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ภา ษา ไท ย , เร า จ ะ ม า ท า ค ว า ม เข ้ า ใจ 


EU 
[A 
๑ 7 v 


[4 [4 a a a 37 ' v a 
ก ั บ อ ั ก ข ร ะ ไท ย แล ะ ศั พ ท ์ เท ค น ิ ค ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ่ อ น ด ั ง น ี . 


๑ 7 ๑ 7 v [4 


» อ ั ก ข ร ะ (character) — ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย ใน ต ั ว เช ่ น “ล ” คื อ อ ั ก ข ร ะ ท ี แส ด ง 
<= Q^ ๑ 7 wv @27 


ถึ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร "a", อ ั ก ข ร ะ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ค ล อ บ ค ล ุ ม ถึ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร , ต ั ว เล ข , เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย 
พ ิ เศ ษ แล ะ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย อ ิ น ๆ . 


» ร หั ส (code) — ค ่ า ต ั ว เล ข ท ี ใช ้ แท น อ ั ก ข ร ะ . 


» ชุ ด อ ั ก ข ร ะ (character set) — ก ล ุ ่ ม ขอ ง อ ั ก ข ร ะ . โด ย ท ั ว ไป จ ะ ถื อ ว ่ า ม ี ค ว า ม ห ม า ย 
เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ . 


27 
v a ' 


» ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ (coded character set) — บ า ง ค ร ั ้ ง เร ี ย ก ย ่ อ ๆ ว ่ า charset, code 


v ' 


E ๑ 7 Av v A ๑ 7 ๐ ๕66 99 AA ๑ 7 [zi 
set ห ม า ย ถึ ง ชุ ด อ ั ก ข ร ะ ท ี อ ั ก ข ร ะ ท ุ ก ต ั ว ม ี ร ห ั ส ป ร ะ จ ํ า ต ั ว เช ่ น “ล ” ม ี ค ่ า ร ห ั ส เป ็ น 0x61 
(เล ข ฐ า น ส ิ บ ห ก ) ฯลฯ . 


. ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ (character encoding) — ว ิ ธี ก า ร , ร ู ป แบ บ ก า ร น ํ า เส น อ ข้ อ ม ู ล 
ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ เป ็ น ส า ย ข้ อ ม ู ล ไบ ต ์ . 


» ย ู น ิ โค ้ ด (unicode) — ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ร ว ม อ ั ก ข ร ะ ขอ ง ภา ษา น า น า ชา ต ิ ไว ้ ใน ชุ ด 
เด ี ย ว แล ะ ใช ้ ค ่ า ห ม า ย เล ข ข น า ด 16 บ ิ ต ใน ก า ร น ํ า เส น อ . 


» ก ล ี ฟ (glyph) — ร ู ป อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร แส ด ง ผล . 


7.1.1 ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ TIS-620 


อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย ท ี ใช ้ ใน ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ น ิ ย า ม ไว ้ ใน ม อ ก .620-2533 (TIS-620) [49] โด ย 
ส ํ า น ั ก ง า น ม า ต ร ฐา น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม (ส ม อ .) ม ื อ ย ู ่ 87 ต ั ว ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 


74. ค ว า ม ร ู ้ เบ ื ่ อ ง ต ้ น เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ั ก ข ร ะ ไท ย 
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. พ ย ั ญ ช น ะ ไท ย (46 ต ั ว -- ก ข ข ค ค ต ฆ ง จ ฉ ช ซ ณ ญ ฎ ภ ฎ ฐ ฑ ฒ ณ ด 
ต ถ ท ธน บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม ย ร ล ว ศ ษ ส ห พ ฟ อ ฮ 
» ส ร ะ (19 ต ั ว ว -- ฤ ภ ฎ ะ “วา า ิ =--- - (พ ิ น ท ุ ) u 1117 ณิ ค ห ิ ต ) 


Y 


» ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ แล ะ ท ั ณ ฑ ฆา ต (5 $3) — ^ 77 7 * (ท ั ณ ฑ ฆา ต ) 
. ต ั ว เล ข ไ ท ย (10 ต ั ว )-- ๐ ๑ ๒ ๓ ๕ ๕ ๒ ๓ ๕ ๕ 


' 
๑ / | 


» เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย พ ิ เศ ษ (7 ต ั ว ) — ฯ B 1 7 (ย า ม ั ก ก า ร ) e (ฟอง ม ั น ) ฯ (อ ั ง ค ั น ค ู ่ ) ๓ 
(โค ม ู ต ร ) 


เร า เร ี ย ก ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ น ี ว ่ า T โ 15-620 (ร ู ป ท ี ่ 7.1) ป ร ะ ก า ศ ใ ช้ ส า ธา ร ณะ เม ื อ ป ี พ . ศ . 2529 
แล ะ ได ้ ร ั บ ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง อ ี ก ท ี เม ื อ ป ี พ . ศ . 2533. 


O 123456789ABCDEF 


ฑ ฯ ฑู ค ค ฒ ฆ ผ ธ ระ ร ๒ ๐ ง ๓ ๑๓ ๑ ๓ ง ๑ ๓ ฑ ท เข ฒ ผง pO 


ร ู ป ท ี ่ 7.1: ต า ร า ง ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ TIS-620. 


ว ิ ธี ก า ร ดู ต า ร า ง ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ จ ะ เร ิ ม จ า ก ก า ร อ ่ า น ต ั ว เล ข ท ี ่ อ ย ู ่ ข้ า ง บ น ต า ร า ง ก ่ อ น แล ะ ต า ม 


ด 
Y ๑ 7 a Y Y ๑ 7 เ dq v a Š 1 E 
ว ย ต ว เล ข ท อ ย ู ด า น ซา ย ขอ ง ต า ร า ง . ต ั ว เล ข เห ล ่ า น ี เป ็ น ต ั ว เล ข ฐ า น 16 ม ค า ต ง แต 0 ลง F. 


ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น “a” ม ี ค ่ า ร ห ั ส เป ็ น 0x61 ห ร ื อ แป ล ง เป ็ น เล ข ฐ า น ส อ ง เป ็ น 1100001. อ ั ก ข ร ะ 
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a 


A v g 
บ ท ท 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


f£» 


ISO 8859-1 เป ็ น ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ภา ษา 
ท ี ใช ้ ใน ย ุ โร ป ต ะ ว ั น ต ก . ม ี ชื อ เร ี ย ก อ ี ก 
อ ย ่ า ง ว ่ า Latinl. 


ASCH (ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ) จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง 0x00 - Ox7F (0000000 - 1111111) แล ะ อ ั ก ข ร ะ 
ภา ษา ไท ย จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง OxA1 - OxFB (10100001 - 11111011). จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ใน ร ะ บ บ 
ท ี ่ ร อ ง ร ั บ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ อ ย ่ า ง เด ี ย ว ส า ม า ร ถ น ํ า เส น อ ข้ อ ม ู ล ได ้ โด ้ ย ใช ้ ข้ อ ม ู ล อ ั ก ข ร ะ ขน า ด 7 fin. 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ่ ม ก า ร น ํ า เส น อ ข้ อ ม ู ล ภา ษา ไท ย ด ้ ว ย ต ้ อ ง ใช ้ ข้ อ ม ู ล อ ั ก ข ร ะ ขน า ด 8 บ ิ ต ห ร ื อ 1 
ไบ ต ์ . 


Y ๑ 7 


| Y a ๑ / ๑ 7 a [1 1 1 A 
เร า ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ท ี ่ แส ด ง ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ แบ บ 8 บ ิ ต เป ็ น ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ไ ด ง น 


e CO — ส ่ ว น อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม (control characters) ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง บ ิ ต ต ั ว ท ี ่ 8 (ห ล ั ก ต ั ว 
เล ข ท ี อ ย ู ่ ซ้ า ย ส ุ ด ) ม ี ค ่ า เป ็ น ศู น ย ์ , 0x00 (00000000) - Ox1F (00011111) ua? 
Ox7F (01111111). 


» G0 ห ร ื อ GL — ได ้ แก ่ ชุ ด อ ั ก ข ร ะ ท ี ต ํ า แห น ่ ง บ ิ ต ต ั ว ท ี 8 ม ี ค ่ า เป ็ น ศู น ย ์ , 0x20 
(00100000) - Ox7E (01111110). GL ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า Graphics Left. 


a ๑ 7 [1 


» C1 -- ส ่ ว น อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม ท ี ต ํ า แห น ่ ง บ ิ ต ต ั ว ท ี 8 ม ี ค ่ า เป ็ น ห น ึ ่ ง , 0x80 (1000000) 
- Ox9F (10011111). 


» G1 ห ร ื อ GR — ได ้ แก ่ ชุ ด อ ั ก ข ร ะ ท ี ต ํ า แห น ่ ง บ ิ ต ต ั ว ท ี 8 ม ี ค ่ า เป ็ น ห น ึ ่ ง , OxAO 
(10100000) - OxFF (11111111). GR ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า Graphics Right. 


อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย จ ะ อ ย ู ่ ใน ต ํ า แห น ่ ง GR ซึ ง ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ อ ิ น ๆ เช ่ น ISO 8859-1, 
ISO 8859-2 ฯลฯ ก ํ า ห น ด ร ห ั ส ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ใน ภา ษา ขอ ง ต น เอ ง ไว ้ ใน ช่ ว ง GR เช ่ น ก ั น . 
E ๕ ๑ 7 YY 1 g| au A a a ๕ ๑ 7 9 [4 ๕ 1 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ั บ ร ู ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ เป ็ น ไบ น า ร ี ด ั ง น ั น เว ล า ท ิ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร ั บ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ เช ่ น Ox- 
Al, ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ั ด ส ิ น ได ้ ว ่ า 0«41 ค ื อ อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย “ก ” ห ร ื อ ภา ษา ล า ต ิ น . 
aA Y AA 1 A Y ๑ vav VI Y P Y 1 A 
ว ิ ธี แก ้ ป ั ญ ห า น ี ่ ม ี อ ย ู ่ 2 ท า ง ค ื อ บ อ ก ให ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา ท ี ใช ้ อ ย ู ่ , ห ร ื อ 

เป ล ี ่ ย น ไป ใช ้ ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ย ุ น ิ โค ้ ด ซึ ง ช่ ว ง ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ขอ ง ภา ษา ไท ย จ ะ ไม ่ ซํา ก ั บ latini. 


7.1.2 ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ 150 8859-11 


ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ISO 8859-11 เป ็ น ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย ท ี ่ ขยาย ต ่ อ จ า ก ม า ต ร ฐา น 
ISO 8859 ซึ ่ ง เป ็ น ม า ต ร ฐา น ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ส า ม า ร ถ แส ด ง ได ้ ด ้ ว ย ข้ อ ม ู ล 8 บ ิ ต (1 ไบ ต ์ ) แล ะ 
น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ใน ห ม ู ่ ป ร ะ เท ศ ท า ง ย ุ โร ป . ค ่ า ร ห ั ส ขอ ง ชุ ด อ ั ก ข ร ะ น ี ้ เห ม ื อ น ก ั บ ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ TIS- 
620 ท ุ ก ป ร ะ ก า ร แล ะ เป ็ น ม า ต ร ฐา น ท ี ่ อ ง ค ์ ก ร ม า ต ร ฐา น โล ก (ISO, International Organiza- 
tion for Standardization) ป ร ะ ก า ศ ใ ช้ เม ื ่ อ ป ี พ . ศ . 2544. 


7.1.3 ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ย ู น ิ โค ้ ด แล ะ ISO 10646 


ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ย ุ น ิ โค ้ ด (Unicode, Universal chracter encoding) เป ็ น ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ 
a ๑ 7 1 Y YY ๑ 7 [zi E ๑ 7 a Y ๑ 7 A 
ท ร ว ม อ ก ข ร ะ ขอ ง ภา ษา ต า ง ๆ เข ้ า ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น เป ็ น ชุ ด เด ี ย ว . ร ห ั ส ท ี ม อ บ ห ม า ย ให ้ อ ั ก ข ร ะ พ ื ้ น ฐา น 
A 


p 
1 07 f 


ม ี ค ่ า ต ั ้ ง แต ่ 0«0000 ถึ ง OxFFFD จ ะ เร ี ย ก ว ่ า Basic Multilingual Plane (BMP) ซึ ่ ง ม ี ภา ษา 


1 
e A 


ห ล ั ก ๆ ท ี ่ ใช ้ ก ั น ท ั ว โล ก ร ว ม อ ย ู ่ ใน น ี ่ . ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง OxOEO0 - OxOE7F 
แต ่ ค ่ า ร ห ั ส ท ี ่ ใช ้ จ ร ิ ง จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง OxOEOI - OxOESB ใน ร ู ป ท ี ่ 7.3. 


74. ค ว า ม ร ู ้ เบ ื ่ อ ง ต ้ น เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ั ก ข ร ะ ไท ย 
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0123 45678 9 AB CDEF 


| | | ojeler Jel | | [°IAjolald 
| | ['|xjAjojeja| | 11 เสพ ส เที | 
EBHMHDIUHHSESRHERHEFHH 
ส ด ส ล สิ สิ ส ส น ย อ ยื ย 


(เธ ทะ HA 


amo OUV POON OUAR ฒ ผง ท ๒ ๐ ๑ ๐ 


ร ู ป ท ี 7.2: ต า ร า ง ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ 150-8859-1 (Latin). 


v 


ชุ ด อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ร ว ม ภา ษา ต ่ า ง ๆ เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น อ ี ก ต ั ว ค ื อ ISO 10646 ซึ ง ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ ท ํ า ก า ร 


ต ก ล ง ก ั บ ย ู น ิ โค ้ ด ร ว ม เน ื ้ อ ห า เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น เพ ื ่ อ ค ว า ม ไม ่ ส ั บ ส น ขอ ง ผู ้ ใจ แต ่ ย ั ง ใช ้ ข้ อ แย ก ก ั น อ ย ู ่ . 


v 


v 


ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ย ุ น ิ โค ้ ด แบ บ BMP จ ะ ใช ้ ข้ อ ม ู ล ขน า ด 2 ไบ ต ์ (16 บ ิ ต ) แท น อ ั ก ข ร ะ ห น ึ ่ ง ต ั ว ซึ ง 

A 1 v "P" [l a Ed A A e 
เพ ี ย ง พ อ ต ่ อ ภา ษา ห ล ั ก ๆ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ ใน โล ก . แล ะ ส า ม า ร ถ ข ย า ย เพ ิ ม ขืน อ ี ก ม ี ขน า ด ส ู ง ส ุ ด 4 ไบ ต ์ 
(32 บ ิ ต ) ซึ ่ ง เป ็ น ย ู น ิ โค ้ ด ชุ ด ส ม บ ู ร ณ์ . 


7.1.4 ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ 


a ๕ Y Y o 97 ๑ 7 เว eg A | ม 

ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ จ ะ ร ั บ ร ู ้ ก า ร น ํ า ข้ อ ม ู ล อ ั ก ข ร ะ ใน ร ู ป ขอ ง ส า ย ข้ อ ม ู ล ไบ ต ์ ซึ ง เร ี ย ก ว ่ า ก า ร เข ้ า ร ห ั ส 

อ ั ก ข ร ะ (character encoding). ว ิ ธี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ใช ้ ร ห ั ส ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน 
ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ต ร ง ๆ เช ่ น ข้ อ ม ู ล ขอ ง อ ั ก ข ร ะ “ก ” เม ื อ เข ้ า ร ห ั ส อ ิ ง ต า ม ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ TIS-620 
Y AI [zi [zi Y ๑ 7 ๑ 7 Y AA e aA E c [4 
แล ้ ว จ ะ ม ี ค ่ า เป ็ น 0 ะ 41 เป ็ น ต ้ น . ก า ร ใช ้ ร ห ั ส แส ด ง ข้ อ ม ู ล แบ บ น ี ่ ม ี ผล เส ี ย ท ี ่ ว ่ า ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ั บ ร ู ้ ป ร ะ เภ ท ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ว ่ า เป ็ น ภา ษา ไท ย ห ร ื อ ภา ษา ล า ต ิ น . ถ้า เป ็ น ก า ร ส ่ ง ข้ อ 
ค ว า ม ผ่ า น ท า ง เม ล แล ะ ไม ่ ม ี ก า ร บ อ ก ให ้ โป ร แก ร ม อ ่ า น เม ล ร ู ้ ว ่ า ร ห ั ส ท ี ใช ้ เป ็ น ภา ษา ไท ย , ต ั ว 
โป ร แก ร ม จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น ร ห ั ส ISO 8859-1 แท น ท ี จ ะ เป ็ น TIS-620 เพ ร า ะ ร ห ั ส ISO 8859-1 
ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ม า ก ก ว ่ า ภา ษา ไท ย เป ็ น ผล ท ํ า โป ร แก ร ม อ ่ า น เม ล แส ด ง ร ู ป ท ร ง อ ั ก ข ร ะ ไม ่ ถู ก 


ส ส ย น ต ย ส ส ส เซี 


อ ย ต อ ต ท ค แท ต ห 
เพ ล น เห ท ท เห เน เร เก ท ห 
ย ย เขย ขิ 
ไฟ แช ุ ย อ เน 
ห เง เท พ 
เพ ผล ต ล ส ต ต เจ เณ เพ ร 
9 GOGO] เล ย กา ออ อ 
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บ ท ท 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


££ 


LE dein Little Endian. BE ย่ อ 
ม า จ า ก Big Endian 


EO E1 E2 E3 E4 ES 


EFIFIDBBH 
DEMENS 


"m mO ou » o0 0 -0U BR WNHO 


อ ไป | ฯ |5| ๐ | | 


ร ู ป ท ี ่ 7.3: ต า ร า ง ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ย ู น ิ โค ้ ด ช่ ว ง ภา ษา ไท ย . 


ต ้ อ ง . 

ส ํ า ห ร ั บ ชุ ด อ ั ก ข ร ะ ย ู น ิ โค ้ ด แบ บ BMP ถ้า จ ะ ใช ้ ค ่ า ร ห ั ส ล ง ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ต ร ง ๆ จ ะ ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ 2 
ไบ ต ์ ต ่ อ ห น ึ ่ ง อ ั ก ข ร ะ เช ่ น “ก ” เม ื ่ อ เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ แล ้ ว ม ี ค ่ า เป ็ น 0 ะ 001. ว ิ ธี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส 
อ ั ก ข ร ะ แบ บ น ี ้ ม ี ชื ่ อ เร ี ย ก ว ่ า 6-2. ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น , ชุ ด อ ั ก ข ร ะ ย ุ น ิ โค ้ ด แบ บ ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ 
ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ 4 ไบ ต ์ ต ่ อ ห น ึ ่ ง อ ั ก ข ร ะ ใน ก า ร เก ็ บ ข้ อ ม ู ล เช ่ น “ก ” เม ื ่ อ เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ แล ้ ว ม ี ค ่ า เป ็ น 
0x00000E01. ว ิ ธี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ แบ บ น ี ้ ม ี ชื ่ อ เร ี ย ก ว ่ า UCS-4. 

ว ิ ธี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ แบ บ ป 5-2 แล ะ UCS-4 ม ี ข้ อ เส ี ย ค ื อ ใช ้ เน ื ้ อ ท ี ่ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล เก ิ น 
ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ํ า ให ้ ม ี ก า ร ค ิ ด ค ้ น ว ิ ธี เข ้ า ร ห ั ส ท ี ่ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ย ิ ่ ง ขึ ้ น โด ย ก า ร แป ล ง ค ่ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ 
ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า UTF (Unicode Transformation Format). ว ิ ธี เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ UTF ม ี ว ิ ธี ห ล า ย ว ิ ธี 
แย ก ย ่ อ ย ไป อ ี ก ได ้ แก ่ UTF-8, UTF-16, UTF-16BE, UTF-16LE, UTF-32, UTF-32BE 
แล ะ UTF-32LE. ว ิ ธี เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ได ้ แก ่ 7F-8 ซึ ่ ง ม ี ข้ อ ด ี ห ล า ย ป ร ะ ก า ร แล ะ 
ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เด ่ น ๆ ค ื อ . 


» ค ่ า ร ห ั ส ท ี เข ้ า ร ห ั ส แล ้ ว ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ใน ช่ ว ง 0x0000 - Ox007F จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ ค ่ า ร ห ั ส 
อ ั ก ข ร ะ ASCH. ท ํ า ให ้ ว ิ ธี ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ถึ ง แม ้ 
Y A 9^ [zi AT» 
ข้ อ ม ู ล ท ิ ใช ้ จ ะ เป ็ น ย ู น ิ โค ้ ด . 


74. ค ว า ม ร ู ้ เบ ื ่ อ ง ต ้ น เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ั ก ข ร ะ ไท ย 
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ต า ร า ง ท ี 7.1: ค ่ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ย ู น ิ โค ้ ด ช่ ว ง ต ่ า ง ๆ ห ล ั ง จ า ก เข ้ า ร ห ั ส แบ บ UTF-8. 


๑ 7 Y 


ช่ ว ง ร ห ั ส ย ู น ิ โค ้ ด BMP ค ่ า ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ เข ้ า ร ห ั ส บ TF-8 (แส ด ง ด ้ ว ย เล ข ฐ า น ส อ ง ) 


0x0000 - Ox007F 02222222 
0x0080 - OxOTFF 11022222 10 222222 
0x0800 - OxFFFF อ 111022 ๓ 22 10 ว 222222 10222222 


. ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ย ู น ิ โค ้ ด ต ั ้ ง แต ่ 0 ๒ 0080 จ ะ ถู ก แป ล ง เป ็ น ข้ อ ม ู ล ใน ห น ่ ว ย 1 ไบ ต ์ เร ี ย ง ต ่ อ 
ก ั น 2 ห ร ื อ 3 ต ั ว ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ช่ ว ง ขอ ง อ ั ก ข ร ะ . อ ั ก ข ร ะ ล า ต ิ น ห น ึ ่ ง ต ั ว จ ะ ถู ก แป ล ง เป ็ น ข้ อ 
ม ู ล 2 ไบ ต ์ . ส ่ ว น อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย ห น ึ ่ ง ต ั ว จ ะ ถู ก แป ล ง เป ็ น ข้ อ ม ู ล 3 ไบ ต ์ . ต ั ว อ ย ่ า ง 
เช ่ น “ก ” ซึ ่ ง ม ี ค ่ า ร ห ั ส ย ู น ิ โค ้ ด 0%0801 เว ล า เข ้ า ร ห ั ส แบ บ UTF-8 จ ะ เป ็ น 0xE0 


OxB8 Ox81 (11100000 10111000 10000001). 


| doy ๑ 7 Y a ๕ ช่ ' o fd» Y g| 
- ค ่ า ท ี ่ เข ้ า ร ห ั ส แล ้ ว ม ี ก ฎ เ ก ณ ฑ ์ ท ี ่ แน ่ น อ น ส า ม า ร ถ บ อ ก จ ํ า น ว น ไบ ต ์ ท ี ่ ต ้ อ ง แป ล ง ก ล ั บ เป ็ น 
ร ห ั ส ย ู น ิ โค ้ ด ได ้ . 


[4 
' 


ใน ท ี น ี จ ะ ไม ่ อ ธิ บ า ย ว ิ ธี ก า ร เอ ็ น โค ้ ด แบ บ UTF-8 แต ่ ส า ม า ร ถ ห า อ ่ า น ได ้ จ า ก RFC 2279 [50]. 

ป ั จ จ ุ บ ั น โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ร อ ง ร ั บ ภา ษา น า น า ชา ต ิ ม ั ก จ ะ เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ใน ร ู ป UTF-8 เช ่ น เว ็ บ 
เพ จ , ไฟ ล ์ XML. ผล ด ี ค ื อ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ภา ษา ห ล า ย ภา ษา ได ้ ด ้ ว ย ชุ ด อ ั ก ข ร ะ ต ั ว เด ี ย ว . ส ํ า ห ร ั บ 
ภา ษา ไท ย ม ี ข้ อ เส ี ย เล ็ ก น ้ อ ย ท ี ่ ขน า ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เก ็ บ จ ะ เพ ิ ม ขึ ่ น 3 เท ่ า เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร เอ ็ น โค ้ ด 
แบ บ UTF-8&. แล ะ น ี เป ็ น เห ต ุ ผล ห น ึ ่ ง ท ี ่ ค น ท ั ว ไป ย ั ง ใช ้ เอ ็ น โค ้ ด แบ บ TIS-620 อ ย ู ่ เพ ร า ะ ก ิ น 
ซ๊ aa ร v ' $ ' [: ATO Y ๑ 7 [i a 
พ ื ้ น ท ี ่ ต ่ อ ห น ึ ่ ง อ ั ก ข ร ะ แค ่ 1 ไบ ต ์ . อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม , ย ู น ิ โค ้ ด แล ะ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แบ บ UTF-8 เป ็ น ท ี ่ 


ย อ ม ร ั บ แล ะ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง ใน ป ั จ จ ุ บ ั น แล ะ อ า จ เร ี ย ก ได ้ ว ่ า เป ็ น ม า ต ร ฐา น ไป แล ้ ว . 


7.1.5 ก า ร เป ล ี ่ ย น ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ด ้ ว ย iconv 


1 


ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ขอ ง ภา ษา ไท ย ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ม ื อ ย ู ่ ส อ ง แบ บ ค ื อ TIS-620 แล ะ UTF-8. ใน 
EP a 97 7: Y Y o A . 
ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ขอ ง ข้ อ ม ู ล จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง iconv. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 7.1: แป ล ง ข้ อ ม ู ล TIS-620 เป ็ น UTF-8. 


$ iconv -f TIS-620 -t UTF-8 -o thai utf8.txt thai tis620.txt.l 


v A Dr Y ๑ 7 ๑ 7 ๐ ๑ v A Y 

ต ั ว เล อ ก -f (from) ใช ้ ร ะ บ ุ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ขอ ง ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า แล ะ ต ั ว เล ื อ ก =¢ (to) ใช ้ ร ะ บ ุ ก า ร 
Yv ม ม say ๐ v . v y . ขา ท A £ 

เข า ร ห ส ขอ ง ผล ล พ ธิ ท ต อ ง ก า ร . ค า ส ง 1conv จ ะ ร บ ขอ ม ู ล จ า ก stdin ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ แล ะ 


J 
a 


! u g Y 1 TE [:1 v ๕ ad Y v a o 
จ ะ ส ง ผล ล พ ธ์ อ อ ก ท า ง stdout ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ชี อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เก ็ บ ผล ล ั พ ธ์ . ช อ ก า ร เข า ร ห ส ท ค า 


' 
v 


ส ั ง iconv ส า ม า ร ถ แ ป ล ง ได ้ ด ู ได ้ จ า ก ต ั ว เล ื อ ก -1. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 7.2: ชื ่ อ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ร อ ง ร ั บ ใน ค ํ า ส ั ง iconu 


$ iconv -1.l 


--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ --- 


ศก 


เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แบ บ 
ISO-8859-11 ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ 
TIS-620 ใน ท ี ่ น ี ้ จ ะ เร ี ย ก ก า ร เข ้ า ร ห ั ส 
ส อ ง แบ บ น ี ้ ร ว ม ก ั น เป ็ น TIS-620. 


iconv อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 388 
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บ ท ท 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


Select a date from below. 


TCVN5712-1, TCVN5712-1:1993, TIS-620, TIS620-0, TIS620.2529-1, TIS620.2533-0, 
TIS620, TS-5881, TSCII, UCS-2, UCS-2BE, UCS-2LE, UCS-4, UCS-4BE, UCS-4LE, 
UCS2, UCS4, UHC, UJIS, UK, UNICODE, UNICODEBIG, UNICODELITTLE, US-ASCII, US, 
UTF-7, UTF-8, UTF-16, UTF-16BE, UTF-16LE, UTF-32, UTF-32BE, UTF-32LE, UTF7, 
UTF8, UTF16, UTF16BE, UTF16LE, UTF32, UTF32BE, UTFS2LE, VISCII, WCHAR T, 

--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 


ชื ่ อ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ภา ษา ไท ย ได ้ แก ่ TIS-620, TIS620-0, TIS620.25259-1, 
T18620.2533-0, TIS620 แล ะ CP874. ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แบ บ TIS-620 ม ี ห ล า ย ชื ่ อ ให ้ เล ื อ ก 
แต ่ ผล ท ี ่ ได ้ ไม ่ ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ั น แล ะ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ชื ่ อ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ด ้ ว ย ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว เล ็ ก เช ่ น 
tis-620 ได ้ ด ้ ว ย . CP874 เป ็ น ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ ซึ ่ ง 
ค ล ้ า ย เห ม ื อ น ก ั บ TIS-620. 


' 1 ' 
o y aA v aA ๑ 7 


ค ํ า ส ั ง ท ิ ค ล ้ า ย ก ั บ iconv อ ี ก ต ั ว ค ื อ ค ํ า ส ั ง ๐ ๐ ๓ จ ท จ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แป ล ง ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ 
al e 
ขอ ง ชื อ ไฟ ล ์ . 


7.2 โล แค ล 


โล แค ล (locale) ค ื อ แน ว ค ิ ด ก า ร ก ํ า ห น ด ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา ร ว ม ถึ ง ว ั ฒ น ธร ร ม ขอ ง ผู ้ ใช ้ 
ใน ร ะ บ บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . แน ว ค ิ ด น ี ม ี เร ิ ม ใช ้ ใน ม า ต ร ฐา น ISO 9899 ซึ ่ ง เป ็ น ม า ต ร ฐา น ส า ก ล 
a A a ar ข ง / 4 " 2 E v vvu 
ขอ ง ภา ษา C. แน ว ค ิ ด เร ื อ ง โล แค ล ม ี ผล ด ี ต ่ อ ผู ้ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แล ะ ผู ้ ใช ้ . ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ พ ั ฒ น า 
4 4 v 4 e 1y oR ๑ a a v 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ส า ม า ร ถ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ค ํ า น ึ ง ถึ ง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ท ี ่ เกี ่ ย ว ก ั บ ภา ษา . 
ฟั ง ก ์ ชั น ไล บ ร า ร ี ม า ต ร ฐา น ใน ภา ษา C เช ่ น isalnum, isdigit, tolower ฯลฯ จ ะ ร ั บ 
ร ู ้ ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ ภา ษา ท ี ต ้ อ ง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล . ผู ้ พ ั ฒ น า ไม ่ ต ้ อ ง เข ี ย น โค ้ ด เพ ื ่ อ ป ร ะ ม ว ล ผล ส ิ ง 
5 4 9 E , a 
เห ล ่ า น ี เอ ง เม ื อ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ขอ ง ภา ษา เป ล ี ่ ย น ไป . ใน แง ่ ขอ ง ผู ้ ใช ้ โป ร แก ร ม , ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก 
ภา ษา ท ิ ใช ้ ใน ก า ร แส ด ง ผล ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ฯลฯ . 


Galendar'selection 


เล ื อ ก ว ั น ท ี ่ จ า ก ข้ า ง ล ่ า ง น ี ้ 
สห ร ด บ ซา ย ก 2 


ป ฏิ ท ิ น : ภ น 6 ๐ : 


E April — * * 2005 * * เม ษา ย น ” 4 2005 -| 
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat 00. 9. 9. พ . พ ฤ : ศ . ส 


Y 2 
3 4 5 6 7@85? 
10 11 12 13 14 15 16 
17 18 19 20 21 22 23 
24 25 26 27 28 29 30 


X ย ก เล ิ ก 


ร ู ป ท ี 7.4: ก า ร แส ด ง ข้ อ ค ว า ม ใน โป ร แก ร ม เม ื อ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม โล แค ล ต ่ า ง ก ั น . 
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7.2.1 ชื อ โล แค ล 


ใน ร ะ บ บ ท ี ่ ร อ ง ร ั บ ก า ร ใช ้ โล แค ล จ ะ ม ี ฐา น ข้ อ ม ู ล โล แค ล ขอ ง ภา ษา ต ่ า ง ๆ แย ก ต า ม ชื อ โล แ 
y a dew quaii 
ค ล . ชื อ โล แค ล ม ี ร ู ป แบ บ ท ั ว ไป ด ั ง น ี ่ . 


Language [_territory][.codeset] 


ต ั ว อ ย ่ า ง ชื ่ อ โล แค ล เช ่ น th, th TH, th TH.TIS-620, th TH.UTF-8. ส ่ ว น ท ี ่ 
ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ชื อ โล แค ล ได ้ แก ่ . 


» language — ชื อ ภา ษา เช ่ น ภา ษา ไท ย th, ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ en, ภา ษา ญี ่ ป ุ น ja 
เป ็ น ต ้ น . ชื ่ อ ภา ษา น ี เป ็ น ชื ่ อ อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 2 ต ั ว ต า ม ม า ต ร ฐา น ISO639. 


- territory — ชื ่ อ ป ร ะ เท ศ ท ี ่ ใช ้ ภา ษา น ั ้ น . ภา ษา เช ่ น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ใ ช้ ก ั น แพ ร ่ 
ห ล า ย ใน ป ร ะ เท ศ . ป ร ะ เท ศ ส ห ร า ช อ ณ า จ ั ก ร อ ั ง ก ฤ ษ ใช ้ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ , ป ร ะ เท ศ ส ห ร ั ฐ 
อ เม ร ิ ก า ก ็ ใช ้ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . ถึ ง แม ้ ว ่ า จ ะ ใช ้ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ เห ม ื อ น ก ั น แต ่ ภา ษา ห ร ื อ ว ั ฒ น ธร ร ม 
ท ี ่ ใช ้ ใน แต ่ ล ะ ท ้ อ ง ถิ ่ น ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ก ั น ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด . แล ะ ส ่ ว น ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า เ errit ๐ - 
ry น ี ้ เป ็ น ต ั ว บ ่ ง บ อ ก ส ถา น ท ี ่ ท ี ่ ใช ้ ภา ษา น ั ้ น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น TH (Thailand), GB (Great 
Britain), US (United State of America), JP (Japan) ฯลฯ . ชื ่ อ territory จ ะ เป ็ น 
อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ต ั ว ให ญ่ ส อ ง ต ั ว ต า ม ม า ต ร ฐา น 1503166. ส ํ า ห ร ั บ ภา ษา ท ี ่ ม ี ใช ้ ใน 
ป ร ะ เท ษ เ ด ี ย ว เท ่ า น ั ้ น เช ่ น ภา ษา ไท ย ส า ม า ร ถ ล ะ เล ย ชื ่ อ โล แค ล ส ่ ว น น ี ้ ได ้ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 
ใช ้ ส ่ ว น เ erit อ ry ให ้ เข ี ย น ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย . ต ่ อ จ า ก ชื ่ อ ภา ษา . ต ั ว อ ย ่ า ง ชื ่ อ โล แค ล ท ี ่ ม ี 
ส ่ ว น territory เช ่ น th TH, en. GB, en US, ja JP เป ็ น ต ้ น . 


๑ codeset — ส ่ ว น ส ุ ด ท ้ า ย ใน ชื อ โล แค ล ได ้ แก ่ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ท ี ่ ใช ้ ใน โล แค ล . 


ค ํ า ส ั ง locale เป ็ น ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ฐา น ข้ อ ม ู ล โล แค ล ใน ร ะ บ บ เช ่ น แส ด ง ชื ่ อ โล แค ล O locale อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 413 


' ' 
๑ 7 ๑ 7 


ใน ร ะ บ บ (ต ั ว เล ื อ ก - ล ) ห ร ื อ แส ด ง ชื อ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ต ่ า ง ๆ (ต ั ว เล ื อ ก —m). ถ้า ส ั ง ค ํ า ส ั ง 
โด ย ไม ่ ร ะ บ ุ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ใด ๆ จ ะ แส ด ง โล แค ล ขอ ง ผู ้ ใช ้ . 


m pow ซ่ D PP 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 7.3: แส ด ง ชื ่ อ โล แค ล ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ม ี ใน ร ะ บ บ . 


$ locale -aJ 

[t 

POSIX 

aa DJ 

aa DJ.iso88591 

--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 

tg TJ.koi8t 

th.TH 

th TH.tis620 «— ห ร ื อ th TH.TIS620, th TH.TIS-620 
th TH.utf8 « ห ร ื อ th TH.UTF8, th TH.UTF-8 
thai 

ti ER 

--- แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื ่ อ ย ๆ --- 


328 


a 


E v g 
บ ท ท 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


localedef อ ้ า ง อ ิ ง ห น ้ า 406 


ชื ่ อ โล แค ล C ห ร ื อ POSIX เป ็ น ชื อ โล แค ล พ ิ เศ ษ ซ ึ ่ ง ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ภา ษา ใด ๆ . ห ม า ย 
= Y ๑ 7 E 1Y o = Q a a ๑ 7 ๑ 7 
ถึ ง ให ้ ร ะ บ บ ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล โด ย ท ี ไม ่ ต ้ อ ง ค ํ า น ึ ง ถึ ง เร ื อ ง เก ี ย ว ก ั บ ภา ษา แล ะ ว ั ฒ น ธร ร ม . 

ส ํ า ห ร ั บ โล แค ล บ า ง ต ั ว เช ่ น ภา ษา ไท ย ส า ม า ร ถม ี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง แบ บ 
ด ั ง น ั น ชื อ โล แค ล ค ว ร ร ะ บ ุ ให ้ ชั ด เจ น เช ่ น th TH. TIS-620 ห ร ื อ th TH.UTF-8. ชื ่ อ โล แ 
ค ล เช ่ น th TH แล ะ thai ท ี ่ ไม ่ ร ะ บ ุ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ เป ็ น ชื ่ อ โล แค ล แบ บ ย ่ อ (alias) fi 
ก ํ า ห น ด ใน ไฟ ล ์ /usr/share/locale/locale.alias ห ร ื อ /usr/lib/X11/ 


locale/locale.alias. 


7.2.2 ส ร ้ า ง โล แค ล 


Y 


ใน ร ะ บ บ บ า ง ร ะ บ บ อ า จ จ ะ ไม ่ ม ี ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง โล แค ล ท ุ ก ต ั ว . ผู ้ ด ู แล ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง 


EU 


ฐา น ข้ อ ม ู ล โล แค ล เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง localedef. ก า ร ส ร ้ า ง ฐา น โล แค ล ให ม ่ ต ้ อ ง ก า ร 


Ge] EU 
1 
Y E 


ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ โล แค ล อ ย ่ า ง น ้ อ ย ส อ ง อ ย ่ า ง ค ื อ ข้ อ ม ู ล ด ิ บ เก ี ย ว ก ั บ ต ั ว โล แค ล แล ะ ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว 


EU 
๑ 7 Y v v 


ก ั บ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ . ใน ร ะ บ บ ท ี ร อ ง ร ั บ ก า ร ใช ้ โล แค ล จ ะ ม ี ข้ อ ม ู ล ด ิ บ ขอ ง โล แค ล เป ็ น ไฟ ล ์ 


๕ 


ชื อ โล แค ล ต ่ า ง ๆ เก ็ บ ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี /usr/share/ii8n/locales. ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ 


ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ จ ะ เก ็ บ ไว ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี /usr/share/ii8n/charmaps ใน ร ู ป ขอ ง 
ไฟ ล ์ ท ี บ ี บ อ ั ด ด ้ ว ย gzip. 
ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี เป็นการ ส ร ้ า ง โล แค ล th TH.TIS-620 ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง localedef. 
๑ 7 a Y Y a Y 1Y o v 
ห ล ั ง จ า ก ท ี ส ร ้ า ง โล แค ล แล ้ ว ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ โล แค ล ท ี ส ร ้ า ง ให ม ่ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง locale -a. 
ใน บ า ง ด ิ ส โท ร ม า ค ํ า ส ั ง เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ ส ร ้ า ง โล แค ล เช ่ น Debian ม ี ค ํ า ส ั ง locale-gen ซึ ่ ง 


เป ็ น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ แล ะ เร ี ย ก ใช ้ ค ํ า ส ั ง localedef เช ่ น ก ั น . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 7.4: ส ร ้ า ง โล แค ล ใน ร ะ บ บ . 


# gzip -dc /usr/share/ii8n/charmaps/TIS-620.gz > /tmp/TIS-620.! 
# localedef -f /tmp/TIS-620 -i /usr/share/i18n/locales/th_TH th TH.TIS-620.! 


7.22.8 ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี เค ี ย ว ก ั บ โล แค ล 


ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง โล แค ล จ ะ อ ิ ม พ ล ี เม น ต ์ (implement) อ ย ู ่ ใน ไล บ ร า ร ี ภา ษา C ขอ ง GNU 
(GNU C library). ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา ขอ ง ต น เอ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ด ้ ว ย 
ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ต ่ า ง ๆ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี . 


» LC CTYPE — ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร แย ก แย ะ ป ร ะ เภ ข ข อ ง อ ั ก ข ร ะ . 
เช ่ น ใน ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ , โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ แ ป ล ง อ ั ก ษ ร “4” ให ้ เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว เล ็ ก 
“๑” ได ้ ซึ ง ม ี ค ว า ม ห ม า ย เด ี ย ว ก ั น . แต ่ ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา ไท ย เช ่ น “ก ” ไม ่ ม ี 


๕ 


แน ว ค ิ ด เร ื อ ง อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ ห ร ื อ ต ั ว เล ็ ก . 


Y 1 


» LC.COLLATE — ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร จ ั ด ล ํ า ด ั บ ข้ อ ม ู ล . ถ้า ค ่ า ขอ ง 
ต ั ว แป ร ไม ่ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ภา ษา ท ี ่ ใช ้ , โป ร แก ร ม จ ั ด ล ํ า ด ั บ ข้ อ ม ู ล อ า จ จ ะ ท ํ า ง า น ผิ ด พ ล า ด 
ได ้ . เช ่ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ธ ๐ ๒ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ํ า ภา ษา ไท ย ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 
จ ะ ให ้ ผล ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เพ ร า ะ ว ิ ธี เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ข้ อ ม ู ล แต ก ต ่ า ง ต า ม ภา ษา ท ี ่ ใช ้ . 


7.2. โล แค ล 
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ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 7.5: ผล ก ร ะ ท บ ขอ ง ภา ษา ก ั บ ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ข้ อ ม ู ล . 


$ cat unsorted.txt. 


zebra 


ไก ่ 


$ LC COLLATE-C sort unsorted.txt.l 


ant 


zebra 


ni 


na^ 


ช้ า ง 


ไก ่ 


$ LC COLLATE-th TH.TIS-620 sort unsorted.txt.l 


ant 


zebra 


ก บ 
ก า 
ไก ่ 


ช้ า ง 


e เร ี ย ง ล า ด ั บ ข้ อ ม ู ล โด ย ไม ่ ค า น ึ ง ถึ ง ภา ษา 


<- เร ี ย ง ล า ด ั บ ผิ ด 


e LC MESSAGES — โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ข้ อ ค ว า ม ด ้ ว ย ภา ษา ท ี ่ ร ะ บ ุ ใน ต ั ว แป ร 


ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม น ี ่ เช ่ น ใน ร ู ป ท ี 7.4. 


» LC MONETARY — ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ส ก ุ ล เง ิ น ต ร า . 


» LC_NUMERIC — ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เก ี ย ว ก ั บ ก า ร แส ด ง ต ั ว เล ข เ ช่ น จ ุ ด ท ศ น ิ ย ม . 


Rccounts Gnucashi(<norfile> 


|| Eie Edit View Actions Business Reports Tools Windows Help 


e Z|; ๕ 


|$ Close Open Edit Options New Delete | 


i Net Assets (EUR):11 000,00 EUR Profits (EUR): 0,00 EUR 


Description 


P Bank 11 000,00 EUR 
Opening Balances 10 000,00 EUR 


Accounts'-'anuücash'root/test) 


- 


[๒ Edit View fictions Business Reports Tools Windows Help 


Ə 


Save 


x | ® ¥ | B 


A 
Close Open Edit ^ Options 


Thai currency 
Üpening Balances 


ร ู ป ท ี ่ 7.5: ก า ร แส ด ง ต ั ว เล ข แ ล ะ ส ก ุ ล เง ิ น ต ร า ต า ม โล เค ล . 


» LC TIME — แส ด ง ว ั น เด ื อ น ป ี ต า ม ภา ษา ท ี ก ํ า ห น ด . 


เช ่ น ป ร ะ เท ศ แ ถ บ ย ุ โร ป 


ม ั ก จ ะ แส ด ง เว ล า แบ บ 24 ชั ่ ว ใน ขณะ ท ี ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า ร แส ด ง เว ล า เป ็ น 12 ชั ่ ว โม ง 
(AM/PM). 


๑ LC ALL — ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ บ ั ง ค ั บ ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า โล แค ล ขอ ง 


ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ิ ขี น ต ้ น ด ้ ว ย 10 ต ั ว อ ิ น ๆ . ส ม ม ต ิ ว ่ า เด ิ ม ก ํ า ห น ด ค ่ า 1.0 MESSAGES 


เป ็ น th TH แต ่ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า LC.ALL เป ็ น en. ค ่ า ต ั ว แป ล ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ 


Neu 


d 


Delete ' 
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A v c 
บ ท ท 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


ขืน ต ้ น ด ้ ว ย LC. ร ว ม ถึ ง LC MESSAGES ด ้ ว ย จ ะ ใช ้ ค ่ า ท ี ก ํ า ห น ด ด ้ ว ย ต ั ว แป ร ส ภา พ 
แว ด ล ้ อ ม LC ALL. 


» LANG — ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม พ ิ เศ ษ ค ล ้ า ย ก ั บ LC ALL แต ่ จ ะ ม ี ผล ก ั บ ต ั ว แป ร 


ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ขึ น ต ้ น ด ้ ว ย LC ท ี ไม ่ ได ้ ต ั ้ ง ค ่ า ไว ้ ห ร ื อ ม ี ค ่ า เป ็ น en ห ร ื อ POSIX 


27 
Aal 0 


เท ่ า น ั ้ น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น LC MESSAGES ไม ่ ม ี ค ่ า ต ั ้ ง ไว ้ แต ่ ม ี ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า LAN% เป ็ น 


[zl 


th TH. ร ะ บ บ จ ะ ถื อ ว ่ า LC. MESSAGES ม ี ค ่ า เป ็ น th. TH โด ย ป ร ิ ย า ย . 


1 1 


๑ 7 AY Q7 ๑ 7 Y 1 A a Y ๑ 7 Y QI 
ห ล ั ง จ า ก ท ี ร ู ้ จ ั ด ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ต ่ า ง ๆ ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ โล แค ล แล ้ ว เร า ส า ม า ร ถ ป ร ั บ 
แต ่ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขึ น. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น เร า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


ท ี ่ เป ็ น ภา ษา ไท ย เท ่ า ท ี เป ็ น ไป ได ้ แต ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ว ั น เว ล า เป ็ น ภา ษา ไท ย ก ็ ส า ม า ร ถ ต ั ง ค ่ า 
ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ได ้ ด ั ง น ี . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 7.6: ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า โล แค ล . 


$ export LC. TIME-en ป ี ธี 

$ export LANG-th, TH.! 

$ locale- 

LANG=th_TH 
LC_CTYPE="th_TH" 
LC_NUMERIC="th_TH" 
LC_TIME=en_US « ย ั ง เป ็ น ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ห ล ั ง จ า ก ต ั ้ ง ค ่ า LANG 
LC. COLLATE-"th TH" 

LC. MONETARY-"th, TH" 

LC, MESSAGES-"th, TH" 

LC. PAPER-"th TH" 

LC. NAME-"th, TH" 

LC ADDRESS-"th TH" 

LC, TELEPHONE-"th, TH" 

LC. MEASUREMENT-"th TH" 
LC, IDENTIFICATION-"th, TH" 
LC. ALL- 


7.3 ก า ร แส ด ง อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย 


จ า ก ช่ ว ง ท ี ่ ผ่ า น ม า เร า ได ้ ท ํ า ค ว า ม ร ู ้ จ ั ก ก ั บ อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย , ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ข้ อ ม ู ล , 
ต ล อ ด จ น ว ิ ธี ก า ร ร ะ บ ุ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ ใช ้ ง า น ด ้ ว ย โล แค ล . ส ิ ่ ง ท ี ่ เรา ค ว ร จ ะ ท ํ า ค ว า ม ร ู ้ จ ั ก ต ่ อ 
ไป ค ื อ ก า ร แส ด ง ผล อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย ท า ง ห น ้ า จ อ . ก า ร แส ด ง ผล ภา ษา ไท ย ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ท ั ้ ง 
ใน เท ็ ก ซ์ โห ม ด (ค อ น โซ ล ) แล ะ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . ใน ท ี ่ น ี ้ จ ะ เน ้ น อ ธิ บ า ย ก า ร แส ด ง อ ั ก ข ร ะ 
ภา ษา ไท ย ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ เป ็ น ห ล ั ก . 


ฟอน ต ์ แบ บ ด ั ง เด ิ ม ท ี ใช ้ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ เป ็ น ฟอน ต ์ แบ บ บ ิ ต แม ป แล ะ ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ 


1 
๑ 7 


ฉ ณ 7 ง ต AY ๑ 7 
บ ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ . 
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EXE 
O เก ม 
«5 เข ี ย น โป ร แก ร ม , 
[B เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ด ู แล ร ะ บ บ 


3] 


e "1 Lj * E 
9 ง ป ร ั บ แต ่ ง ษิ ่ น โต ๊ ะ =— เค ร ื อ ง ม ื อ ด ู แล ร ะ บ บ 


10 11 12:13 14 15. 16 


Gl ม ั ล ต ิ ม ี เด ี ย g เข ิ ่ ม เต ิ ม x 17 18 19 20 21 22 23 
5b ร ู ป ภา ษ » Q ร ะ บ บ อ ํ า น ว ย ก า ร ใช ้ ง า น > 24 25 26 27 28 29 30 
B จ ํ า น ั ก ง า น » D4 Mail Notification 

xj] อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก > G Remote Desktop 

๑ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต » [@ ก า ร จ ั ด ก า ร แป ้ ม 

$9 อ ื ่ น ๆ + Ë ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง จ อ 


poonlap@fishbone: /home/poonlap 


(n, เซ ิ ร ์ ป เว อ ร ์ ใน เค ร ื อ ข่ า ย $ ชุ ด ต ก แต ่ ง แป ้ ม แก ้ ไข ม ุ ม ม อ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แท ็ บ ว ิ ธี ใช ้ 
[E] ต ั ว เร ี ย ก ด ู แป ้ ม g ชุ ด ป ุ ่ ม ล ั ด poonlapefishbone:~$ locale 
A TH 
H se แบ บ อ ั ก ษ ร E-"th TH" 
e เม น ู Debian » D ES 


(9 แข ่ น แล ะ ส ื ่ อ ถอด เส ี ย บ 
(ชี บ ร ื อ ก ซี 

Bl ขึ้น ห ล ั ง ขึ ้ น โต ๊ ะ 

E wy ๕ แถบ เค ร ื ่ อ ง ม ื อ 
C2 เม า ส ์ 
"A เส ี ย ง 
ta ห น ้ า ต ่ า ง 


LC ADDRESS-"th TH" 
LC TELEPHONE-"th TH" 
LC MEASUREMENT-"th TH" 

LC IDENTIFICATION-"th TH" 

LC ALL- 

เร gnome-panel-screenshot --delay 5 


Xplanet 1. 


6 | [ ] Xplanet 1.1.2 poonlap@fishbone: Um 100% | ไซ ฑ์ I I |] us [s | | | 


ร ู ป ท ี ่ 7.6: ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME ใน โล แค ล ไท ย . 


7.3.1 ป ร ะ ว ั ต ิ ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ 


ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ใน ย ุ ค แร ก ๆ ส ร ้ า ง ขึ ้ น ม า เพ ื ่ อ ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
ยู น ิ ก ซ์ . เท ่ า ท ี ่ ผู ้ เข ี ย น ส ื บ ป ร ะ ว ั ต ิ ได ้ ฟอน ต ์ ใน ย ุ ค แร ก ส ร ้ า ง ขึ ้ น ใน ป ี พ . ศ .2535 โด ย ค ุ ณ ว ร เด ช 
เย ็ น บ ุ ต ร ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย ว อ ชิ ง ต ั น . ฟอน ต ์ น ี ้ เป ็ น ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป BDF ชื ่ อ thai8x13 แล ะ 
thai9x13 ม ี ร ู ป ท ร ง แบ บ เด ี ย ว ค ื อ ร ู ป ต ั ว ต ร ง แล ะ ไม ่ ใช ้ ชื ่ อ ฟอน ต ์ ต า ม ห ล ั ก XFL อ . ฟอน ต ์ 
น ี ้ ต ่ อ ม า เผย แพ ร ่ ท า ง เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง ก ล ุ ่ ม น ั ก เร ี ย น ไท ย ใน ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย Tokyo Institute of 
Techonology (TIT) น ํ า โด ย ค ุ ณ ม า น พ ว ง ศ์ ส า ย ส ุ ว ร ร ณ แ ล ะ ค ุ ณ ว ุ ฒิ ชั ย อ ั ม พ ร อ ร ่ า ม เว ท ย ์ . 


ใน ป ี พ . ศ .2537 ค ุ ณ ม า น พ เพ ิ ม แก ้ ไข ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป ขอ ง โค ร ง ก า ร บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ mule A 


PN [ ง a S a to ๑ 7 ๑ 7 ธิ น์ 1: ป ธิ 
โด ย เพ ิ ม ส ร ้ า ง ฟอน ต ์ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ภา ษา ไท ย เพ ิ ม เข ้ า ไป แล ้ ว ต ั ้ ง ชื อ ฟอน ต ์ ให ม ่ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ ภา ษา 7 รถ mute เป น บ ร ร ณา ย 
- i - p Pad ก ร ณ ท ส ร า ง ต อ เต ม จ า ก emacs ร อ ง 
ไท ย 3 ฟอน ต ์ ได ้ แก ่ ฟอน ต ์ thai6x14, thai7x18 แล ะ thaiSx20. ฟอน ต ์ เห ล ่ า น ี ม ี ชื ่ อ ต า ม ร ั บ ก า ร ใช ้ ภา ษา น า น า ชา ต ิ เช ่ น ภา ษา 
ญี ป ุ น , ภา ษา ไท ย ฯลฯ . ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ 


| 0. H $ ร ว ม ก ล ั บ เข ้ า ม า โน ร ห ั ส ต ิ บุ ฉบับ ขอ ง 
domain. ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น ก ล ุ ่ ม น ั ก เร ี ย น ไท ย ใน TIT ได ้ แป ล ง ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ย ์ ภา ษา ไท ย emacs uis. 


XFLD แล ะ ใช ้ ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ เป ็ น tis620.25259-1 แล ะ ส ิ ท ธิ อ น ุ ญา ต ก า ร ใช ้ เป ็ น public 


DBThaiText ให ้ เป ็ น ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป แบ บ BDF เพ ื ่ อ ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ อ ี ก ด ้ ว ย . ร ู ป ท ร ง 
ฟอน ต ์ DBThaiText ท ี แป ล ง ม า จ า ก ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ ไม ่ ค ่ อ ย ส ว ย ง า ม น ั ก เพ ร า ะ เป ็ น ก า ร แป ล ง 


1 
1 97 _ AAI A 


ฟอน ต ์ โด ย ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม แป ล ง ฟอน ต ์ แต ่ ม ี ข้ อ ด ี ท ี ่ ว ่ า ม ี ฟอน ต ์ ห ล า ย ขน า ด แล ะ ม ี ร ู ป ท ร ง ท ี ่ 


a 


332 บ ท ท ี 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


๑ 7 v a 


า ค ั ญ ๆ ค ร บ ถ้วน ได ้ แก ่ ต ั ว ห น า แล ะ ต ั ว เอ ี ย ง . 


Do 


ร ู ป ท ี ่ 7.8: ฟอน ต ์ thai6x14. 


ใน ป ี พ . ศ .2539 ก ล ุ ่ ม น ั ก เร ี ย น ใน ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย The University of Electro-communications, 
Tokyo เร ิ ม โค ร ง ก า ร “ส ื อ ไท ย ” (ZzzThai) ม ี จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ส ่ ง เส ร ิ ม ก า ร ใช ้ ภา ษา ไท ย ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
ใน แพ ล ็ ต ฟอร์ม ห ล ั ก ๆ ได ้ แก ่ ย ู น ิ ก ซ์ , ว ิ น โด ว ส ์ แล ะ แม ค อ ิ น ท อ ช . โค ร ง ก า ร น ี ่ ร ว บ ร ว ม ฟอน ต ์ 
๑ 7 o ๕ ๕ A a Y D] = S g 
แล ะ จ ั ด ท ํ า เอ ก ส า ร ใน ร ู ป ขอ ง เว ็ บ ไซ ด ์ อ ธิ บ า ย ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง แล ะ ใช ้ ง า น ภา ษา ไท ย เป ็ น ขั น เป ็ น ต อ น 
Y Aa 1 a a Y ๑ 7 a [40874 
พ ร ้ อ ม ร ู ป ป ร ะ ก อ บ . โค ร ง ก า ร ท ี ส ื บ ต ่ อ ม า จ า ก โค ร ง ก า ร ส ื ่ อ ไท ย แล ะ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ 
แก ่ โค ร ง ก า ร Thai Extension ห ร ื อ เร ี ย ก ย ่ อ ๆ ว ่ า TE เป ็ น โค ร ง ก า ร ร ว ม ฟอนต์, โป ร แก ร ม 
1 aa ๑ 7 S| [4 o [5 a tZ a a ea AA wv da ' 
ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เก ี ย ว ก ั บ ภา ษา ไท ย ร ว ม เป ็ น แพ ็ ก เก จ ส ํ า ห ร ั บ ต ิ ด ต ั ้ ง เพ ิ ่ ม ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ 
Y ๑ 7 ๑ 7 ๑ 7 A Ai ๑ 7 ๐ [4 
แล ้ ว ให ้ ใช ้ ภา ษา ไท ย ได ้ ท ั น ท ี . โค ร ง ก า ร น ี ร ่ ว ม ก ั น ท ํ า โด ย ค ุ ณ ไพ ศา ล เต ชะ จ า ร ุ ว ง ศ์ . แล ะ 
ผู ้ เข ี ย น . ม ี ก า ร แก ้ ไข ฟอน ต ์ ต ่ า ง ๆ ให ้ เช ่ น ชื ้ อ XFL อ ขอ ง ฟอน ต ์ ท ี ม ี ม า ให ้ ถู ก ต ้ อ ง แล ะ 
เผย แพ ร ่ ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป ให ม ่ ท ี ส ร ้ า ง โด ย ค ุ ณ ไ พ ศา ล เช ่ น ฟอน ต ์ phaisarn-sanserif, phaisarn- 
thaismall, phaisarn-thaicom, phaisarn-thaimedia ฯลฯ . ฟอน ต ์ ไพ ศา ล บ า ง ต ั ว แต ก ต ่ า ง จ า ก 
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ฟอน ต ์ ท ี ่ เค ย ม ี ม า ต ร ง ท ี ม ี อ ั ก ข ร ะ พ ิ เศ ษ เพ ิ ม เต ิ ม เช ่ น ม ี ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ 3 ชุ ด ส ํ า ห ร ั บ ก า ร แส ด ง ผล 
ใน ต ํ า แห น ่ ง ต ่ า ง ๆ ให ้ ส ว ย ขึ ้ น เป ็ น ต ้ น . 


^ 
เส เซ เร เซ ย 
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เท ห อ 
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ใน ป ี พ . ศ .2542 ศู น ย ์ เท ค โน โล ย ี อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ แล ะ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แห ่ ง ชา ต ิ ห ร ื อ NECTEC 
ได ้ เร ิ ม โค ร ง ก า ร ฟอน ต ์ แห ่ ง ชา ต ิ แล ะ เผย แพ ร ่ ฟอน ต ์ ท ี ส ํ า ค ั ญ ๆ ได ้ แก ่ ฟอน ต ์ nectec-fixed ห ร ื อ 
a A ' S| sa E Y ๑ 7 v 1 97 Y 
เร ี ย ก ส ั น ๆ ว ่ า ๓๑ ๐ ๒๐ 18 เป ็ น ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป ท ี ่ ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ท ุ ก ต ั ว เท ่ า ก ั น , ย ก เว ้ น 
4 ม da ข ๕ € v 24 1 
ส ร ะ แล ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ บ า ง ต ั ว ท ี ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง เป ็ น ศู น ย ์ . ร ู ป ท ร ง อ ั ก ข ร ะ ขอ ง ฟอน ต ์ น ี ่ อ ้ ว น , อ ่ า น 
' S| saa 1 Y Y 1 ๑ 7 ๑ 7 wv A ๑ 7 a 
ง ่ า ย แล ะ เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ม ี ร ู ป ร ่ า ง ค ร บ ถ้วน ได ้ แก ่ ต ั ว ธร ร ม ด า , ต ั ว ห น า , ต ั ว เอ ี ย ง แล ะ ต ั ว ห น า เอ ี ย ง . 
ฟอน ต ์ น ี น ิ ย ม ใช ้ ก ั บ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ท ี ร อ ง ร ั บ อ ั ก ข ร ะ ไท ย เช ่ น xiterm ท ี ได ้ ร ั บ ก า ร 


c yY 
แพ ช ท แล ว . 


ธา ท | ผ | ณ โ ด | ต ่ ล [ ท | ธน | บ 
ภา ม ไย | ร [ล [ล ่ ภ โ ว | ศ โ ษ | 
PM 
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บ ท ท 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


น อ ก จ า ก ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป แล ้ ว เน ค เท ค ย ั ง เผย แพ ร ่ ฟอน ต ์ แห ่ ง ชา ต ิ แบ บ ท ร ู ไท ป ์ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ 
ก ั บ ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ บ น ล ิ น ุ ก ซ์ ได ้ แก ่ ฟอน ต ์ น ร ส ี ห ์ (Norasi), AFN (Garuda) แล ะ ก ิ น ร ี 
(Kinnari). ฟอน ต ์ เห ล ่ า น ี ้ ม ี ต ั ว ห น า , เอ ี ย ง ค ร บ ท ุ ก ชุ ด , ช่ ว ย ให ้ ก า ร แส ด ง ผล อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย 
ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ส ว ย ง า ม ขึ ้ น โด ย เฉ พ า ะ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ท ี ่ ร อ ง ร ั บ ก า ร แส ด ง อ ั ก ข ร ะ แบ บ แ 
อ น ต ิ อ เล ี ย ส . 


93339373723037 
19999232232993 


£n 


โป ร แก ร ม fontforge เด ิ ม ชื ่ อ 
pfaedit. 


ali 7.11: ฟอน ต ์ Garuda. 


ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ มี โค ร ง ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ภา ษา ไท ย ล ิ น ุ ก ซ์ ท ะ เล (Linux TLE), ห น ึ ่ ง ใน 


จ 
aav 


ท ี ม พ ั ฒ น า ล ิ น ุ ก ซ์ ท ะ เล ค ื อ ค ุ ณ ศิ ร ิ ชั ย เล ิ ศว ร ว ุ ฒิ ได ้ ส ร ้ า ง ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ ต ั ว ให ม ่ ชื อ ฟอน ต ์ โล ม า 


[A 


(Loma) ใน ป ี พ . ศ .2546. ฟอน ต ์ น ี ร ว ม อ ย ู ่ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ท ะ เล เผย แพ ร ่ ด ้ ว ย ส ิ ท ธิ ก า ร อ น ุ ญา ต แบ บ 
GPL. ฟอน ต ์ น ี ่ รู ป ท ร ง อ ้ ว น ก ล ม อ ่ า น ง ่ า ย แล ะ เป ็ น ฟอน ต ์ โด ย ป ร ิ ย า ย ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ท ะ เล . 


1 
๕ ๑ 7 


ฟอน ต ์ ท ร ู ไท บ ์ ภา ษา ไท ย ท ี ่ ใช ้ ก ั น ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ั ก จ ะ เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ่ อ ั ก ข ร ะ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง ไม ่ ค ง ท ี ่ 
แล ะ ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ย ั ง ขา ด ฟอน ต ์ ท ร ู ป ไท บ ์ ท ี ่ อ ั ก ข ร ะ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง ค ง ท ี ่ อ ย ู ่ . ใน ป ี พ . ศ .2546 
ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ท ี ม ง า น ล ิ น ุ ก ซ์ ท ะ เล เร ิ ่ ม ส ร ้ า ง ฟอน ต ์ โล ม า ได ้ ไม ่ น า น , ผู ้ เข ี ย น ได ้ ส ร ้ า ง ฟอน ต ์ ท ร ู ไท บ ์ 
ท ี ่ อ ั ก ข ร ะ ท ุ ก ต ั ว ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง เท ่ า ก ั น ชื ่ อ TiwgMono แล ะ เผย แพ ร ่ ด ้ ว ย ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ แบ บ GPL. 


จ 


[A 
o 


ฟอน ต ์ น ี น ํ า ส ่ ว น อ ั ก ข ร ะ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ม า จ า ก ฟอน ต ์ FreeMono แล ะ ส ร ้ า ง ส ่ ว น ท ี เป ็ น อ ั ก ข ร ะ 


Y 


ภา ษา ไท ย ด ้ ว ย โป ร แก ร ม fontforge ซึ ่ ง เป ็ น ซอ ฟ ต ์ เส ร ี . 


ป ั จ จ ุ บ ั น , ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ ภา ษา ไท ย ท ี ่ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ร ว ม ไว ้ อ ย ู ่ ใน โค ร ง ก า ร thaifonts- 
scalable ได ้ ร ั บ ก า ร ด ู แล แล ะ พ ั ฒ น า ต ่ อ เต ิ ม เช ่ น เพ ิ ่ ม ต า ร า ง OpenType, ป ร ั บ แต ่ ง ร ู ป ร ่ า ง 
ขอ ง อ ั ก ข ร ะ โด ย อ า ส า ส ม ั ค ร ก ล ุ ่ ม Thai Linux Working Group ม ี ค ุ ณ เ ท พ พ ิ ท ั ก ษ์ ก า ร ุ ณ 
บ ุ ญ ญ า น ั น ท ์ เป ็ น แก น น ํ า . 
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jum 7.13: ฟอน ต ์ TlIwgMono. 


7.3.2 ก ล ี ฟ 


ก ล ี ฟ ค ื อ ร ู ป ท ร ง อ ั ก ข ร ะ ใน ฟอน ต ์ ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ผล ท า ง ห น ้ า จ อ . โด ย ป ร ก ต ิ , ก ล ี ฟ จ ะ ม ี 


ค ว า ม ก ว ้ า ง เฉ พ า ะ แต ่ ล ะ ต ั ว . แต ่ ถ้า อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย ท ุ ก ต ั ว ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง , เว ล า แส ด ง ผล ต ํ า แห น ่ ง 


ขอ ง ส ร ะ แล ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ บ า ง ต ั ว จ ะ ผิ ด ป ร ก ต ิ ต า ม ท ี ่ แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 7.14. โป ร แก ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
ฟอน ต ์ ท ี ่ อ ั ก ข ร ะ ท ุ ก ต ั ว ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง เท ่ า ก ั น เช ่ น xterm แล ะ โป ร แก ร ม เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล 
เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ แล ะ ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ จ ั ด ก า ร แส ด ง ผล เอ ง . ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ท ี ่ อ ั ก ข ร ะ ท ุ ก ต ั ว ม ี 
ค ว า ม ก ว ้ า ง เท ่ า ก ั น ห ม ด ได ้ แก ่ TlwgMono, -misc-fixed-medium-r-normal--18-120-100- 
100-c-90-i5010646-1 เป ็ น ต ้ น . 


๓ 


๕ v ๕ U | o7 a Y [1 
ส ร ะ แล ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ บ า ง ต ั ว ใน ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ส ่ ว น ให ญ่ ม ั ก จ ะ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง เป ็ น ศู น ย ์ แล ะ 


ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ก ล ี ฟ ท ี แส ด ง ผล จ ะ เย ื ่ อ ง ไป ห า พ ย ั ญ ช น ะ ท ี แส ด ง ผล ไป แล ้ ว . ฟอน ต ์ ท ี ม ี ก ล ี ฟ 


ศั ก 


ฟอน ต ์ misc-fixed ท ี ่ ม ี อ ั ก ข ร ะ ภา ษา 
ไท ย เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ่ ร ว ม อ ย ู ่ ใน แพ ็ ก เก จ 
ขอ ง X เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 


336 


a 


a ๑ 7 [4 
บ ท ท 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


N el ย 


ฆ ม 


OxOE17 OxOE35 OxOE48 0»%0620 OxOE22 0»%06539 0x0E48 


๑ 7 


ร ู ป ท ี ่ 7.14: ฟอน ต ์ ท ี ่ ก ล ี ฟ แ ต ่ ล ะ ต ั ว ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง . 


N 
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ร ู ป ท ี 7.15: ก ล ี ฟ ส ร ะ ภา ษา ไท ย ท ี ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง เป ็ น ศู น ย ์ . 


ใน ล ั ก ษ ณ ะ น ี ช่ ว ย ให ้ โป ร แก ร ม แส ด ง ผล อ ั ก ข ร ะ ได ้ ท ั น ท ี โด ย ท ี ต ั ว โป ร แก ร ม ไม ่ ต ้ อ ง จ ั ด ล ํ า ด ั บ 
อ ั ก ข ร ะ เอ ง . ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ท ึ ก ล ี ฟ แ บ บ น ี เช ่ น ฟอน ต ์ แห ่ ง ชา ต ิ , Loma, Tlwg Typewriter, 
phaisarn-sanserif, ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ เป ็ น ต ้ น . 


A f v a 4 v |o a 
ก ล ี ฟ ใ น ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย บ า ง ต ั ว จ ะ ม ี ส ร ะ แล ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ บ า ง ต ั ว ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ชุ ด เพ ื ่ อ ก า ร 
แส ด ง ผล ท ี ่ ส ว ย ง า ม . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ไม ่ เอ ก ใน ร ู ป ท ี 7.16 ม ี ต ํ า แห น ่ ง ท ี เป ็ น ไป ได ้ ส า ม ท ี ค ื อ 
๐ ' A Aw 9g a Uu Ed e ๑ 7 
ต ํ า แห น ่ ง ป ร ก ต ิ , low แล ะ low left. โป ร แก ร ม ท ี ร ั บ ร ู ้ ก ล ี ฟ เ ห ล ่ า น ี แล ะ ส า ม า ร ถ จ ั ด ร ะ ด ั บ ส ร ะ 
Y Y Ia a e 1 e ๑ 7 1 
แล ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง จ ะ ไม ่ เก ิ ด ป ั ญ ห า ท ี เร ี ย ก ว ่ า ส ร ะ ล อ ย . ก า ร จ ั ด ร ะ ด ั บ ส ร ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ ไม ่ 
จ ํ า ก ั ด เฉ พ า ะ ส ร ะ ท ี ่ อ ย ู ่ บ น พ ย ั ญ ช น ะ เท ่ า น ั น ก า ร จ ั ด ร ะ ด ั บ น ี ร ว ม ถึ ง ส ร ะ อ ุ , ส ร ะ อ ุ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ต ํ า 
ก ว ่ า ป ร ก ต ิ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ พ ย ั ญ ช น ะ ท ี ม ี ห า ง ย า ว “g, “ ฏ ”. ต ั ว “ ญ ” แล ะ “ ฐ ” ท ี ล ด ร ู ป เช ่ น ค ํ า 
ว ่ า “niyy” เป ็ น ต ้ น . 
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ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย แบ บ ด ั ้ ง เด ิ ม ได ้ แก ่ ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป จ ะ ม ี ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ฟอน ต ์ XFL อ เป ็ น 
tis620-0 ห ร ื อ tis620-2. จ า ก ชื ่ อ ฟอน ต ์ เช ่ น -thai-fixed-medium-r-normal--16-114-100- 
100-p-100-tis620-0 ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ ว ่ า เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ ก ั บ ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ TIS-620 แล ะ 
ไม ่ ม ี ก ล ี ฟ พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ จ ั ด ร ะ ด ั บ ส ร ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ . ฟอน ต ์ เช ่ น -phaisarn-sanserif-medium- 
r-normal--14-140-100-100-p-80-5620-2. เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ ก ั บ ชุ ด ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ TIS-620 
เช ่ น ก ั น แต ่ ม ี ก ล ี ฟ พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร จ ั ด ร ะ ด ั บ ส ร ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ ใน ต ํ า แห น ่ ง ร ห ั ส 0x80 - 0x9F. 
ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ใน ร ะ บ บ 1 ๐ ๓๐ ๐ ๓ 58 ซึ ่ ง เป ็ น ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ แล ะ เป ็ น ฟอน ต ์ แบ บ ย ู น ิ โค ้ ด จ ะ 
ม ี ก ล ี ฟ พ ิ เศ ษ ใ น ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น แต ่ เก ็ บ ไว ้ ใน ช่ ว ง ร ห ั ส ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า PUA (Private Use Area). 
PUA เป ็ น ช่ ว ง ร ห ั ส ใน ฟอน ต ์ ท ี ่ ใช ้ เก ็ บ ก ล ี ฟ พ ิ เศ ษ ไ ม ่ ม ี ก ฎ เ ก ณ ฑ์ ท ี ่ แน ่ น อ น . ส ํ า ห ร ั บ ฟอน ต ์ 
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nomal low 


XT LA 


T V 


ท ื อ ย ู ป ู ป า ที ่ อ ย ่ ปู ป 


ฆ ม 


ร ู ป ท ี ่ 7.16: ก า ร จ ั ด ร ะ ด ั บ ต ํ า แห น ่ ง ส ร ะ แล ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ . 


ภา ษา ไท ย จ ะ น ิ ย ม เก ็ บ ก ล ี ฟ พ ิ เศ ษ ต ่ า ง ๆ ไว ้ ใน ช่ ว ง ร ห ั ส OxF700 - F714. โป ร แก ร ม ส ม ั ย ให ม ่ 
ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใช ้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง 0penType จ ะ ไม ่ ม ี ก ล ี ฟ พ ิ เศ ษ อ ี ก ต ่ อ ไป แต ่ จ ะ ใช ้ ข้ อ ม ู ล ก า ร 
จ ั ด ร ะ ด ั บ อ ั ก ข ร ะ ต ่ า ง จ า ก ต า ร า ง ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า GPOS (Glyph Positioning) แล ะ GSUB (Glyph 
Substitution) ใน ฟอน ต ์ แบ บ OpenType. 


ก า ร จ ั ด ร ะ ด ั บ ส ร ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ แล ะ แส ด ง ผล ภา ษา ไท ย ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME 


จ ะ ใช ้ ไล บ ร า ร ี ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า Pango. ไล บ ร า ร ี Pango เป ็ น ไล บ ร า ร ี ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก ั บ ก า ร แส ด ง ผล 
อ ั ก ข ร ะ ภา ษา น า น า ชา ต ิ แล ะ ม ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง โด ย ต ร ง ก ั บ 6@1%+, Xft และ fontconfig. ใน ส ่ ว น 
ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร แส ด ง ผล ภา ษา ไท ย เร ิ ่ ม แร ก เป ็ น ก า ร ร ่ ว ม พ ั ฒ น า ขอ ง ค ุ ณ ช ู ก ิ จ ว น า ธร ร ม 
แล ะ ต ่ อ ม า ม ี ค ุ ณ เ ท พ พ ิ ท ั ก ษ์ พ ั ฒ น า ต ่ อ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น . 


7.4 ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล 


ถ้า เร า พ ิ จ า ร ณา ก า ร แส ด ง ผล อ ั ก ข ร ะ ภา ษา ไท ย เช ่ น ค ํ า ว ่ า “ท ี ่ ” จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น ว ่ า เก ิ ด จ า ก 
ก า ร ร ว ม ต ั ว ขอ ง อ ั ก ข ร ะ 3 ต ั ว ซึ ่ ง ถ้า ใช ้ เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ ด ี ด พ ิ ม พ ์ ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ ได ้ ส อ ง ว ิ ธี แล ะ ให ้ 

A ๑ 7 Y 1 A 1 A 1 «จ ชร aA Y A ๑ 7 
ผล เห ม ื อ น ก ั น ได ้ แก ่ ท - - ห ร ื อ ท : 7. ก า ร แส ด ง ผล ขอ ง ท ั ง ส อ ง ว ิ ธี ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น 
A e e Y IA Y 1 | Y| Y Y ๑ 7 
เน ื ้ อ ง จ า ก ก ล ี ฟ ข อ ง ส ร ะ อ ี แล ะ ไม ้ เอ ก ไม ่ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง . แต ่ ใน แง ่ ขอ ง ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ให ้ ก ั บ 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ^ 1 (0x0E17 0x0E35 0x0E48) แล ะ ท 8 (0x0E17 0x0E48 
0x0E35) เป ็ น ส า ย ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ส ิ น เช ิ ง . ด ั ง น ั ้ น ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ให ้ ถู ก ต ้ อ ง จ ึ ง 
A ๐ 0 ๑ 7 ๐ ๑ 7 a ' A Y Y [z1 1Y 
ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ส ํ า ห ร ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โด ย เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ย ิ ง ก า ร ค ้ น ห า ข้ อ ม ู ล จ ะ เป ็ น ป ั ญ ห า ให ญ่ ถ้า 
ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ผิ ด พ ล า ด ไม ่ เป ็ น ม า ต ร ฐา น ท ํ า ให ้ ห า ข้ อ ม ู ล ไม ่ เจ อ ท ั ้ ง ๆ ท ี ่ ม ี ข้ อ ม ู ล จ ร ิ ง แต ่ เร ี ย ง 


v 1 
o o 1 A 9g) A 


ล ํ า ด ั บ ผิ ด . ป ั ญ ห า ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ผิ ด พ ล า ด อ ย ่ า ง อ ื ่ น เช ่ น ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ซ้ า . ค ํ า ว ่ า “ท ี ่ ” ถ้า ม ี 
ไม ้ เอ ก ส อ ง ต ั ว ก ็ ย ั ง เห ็ น เป ็ น ค ํ า ว ่ า “ท ี ่ ” เห ม ื อ น ม ี ไม ้ เอ ก ต ั ว เด ี ย ว . 

ก ล ว ิ ธี ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ห ร ื อ ใน ท า ง เท ค น ิ ค เร ี ย ก ว ่ า Input Method (IM) เป ็ น ก ล ว ิ ธี ใน 
ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ท ี ่ ใช ้ ร ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ป ้ อ น เข ้ า ม า ท า ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ส ่ ง ต ่ อ ให ้ โป ร แก ร ม ห ร ื อ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ 
ป ร ะ ม ว ล ผล ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ แป ล ง เป ็ น ข้ อ ม ู ล ใช ้ ง า น จ ร ิ ง . ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ใน ล ั ก ษ ณ ะ ม ั ก จ ะ ใช ้ ใน 
ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ภา ษา ท ี ่ ซั บ ซ้ อ น แล ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล โด ย ต ร ง จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ เช ่ น ภา ษา 


ญี ป ุ น , ภา ษา จ ี น แล ะ ภา ษา เก า ห ล ี . ก ล ว ิ ธี ขอ ง IM เอ ง ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง ได ้ เป ็ น 2 แบ บ ค ื อ 


๑ XIM (X Input Method) — เป ็ น ก ล ว ิ ธี ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ด ั ง เด ิ ม ท ี ใช ้ ใน ร ะ บ บ X ว ิ น 
โด ว ์ แล ะ ย ั ง ใช ้ ก ั น ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ . ไล บ ร า ร ท ู ล ค ิ ด GUI ท ั ว ไป ร ั บ ร ู ้ ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล แบ บ 


i. ก า ร ใช ้ ง า น ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม XMODIFIERS. 
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๑ IMmodule — เป ็ น ก ล ว ิ ธี ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ส ม ั ย ให ม ่ ใน เช ิ ง โม ด ู ล ใช ้ ก ั บ ท ู ล ค ิ ด ส ม ั ย 
ให ม ่ เช ่ น GTK«. ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ใช ้ ง า น ได ้ โด ย ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
GTK IM MODULE ห ร ี อ ต ั ้ ง ค ่ า ใน แอ พ พ ล ิ เค ชั น เฉ พ า ะ ร า ย . ก า ร ใช ้ ง า น ภา ษา ไท ย 
แบ บ IMmodule ย ั ง ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ . 


7.4.1 X Input Method 


XIM (X Input Method) ช่ ว ย ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ภา ษา ไท ย ให ้ ถู ก ต ้ อ ง โด ย ก ร อ ง ข้ อ ม ู ล 
a Y Y| a Ld ๑ 7 1 [z1 Y o ๑ 7 Y A ' 
ท ี ได ้ จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ , ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ว ่ า ส า ม า ร ถ เ ป ็ น ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า ได ้ ห ร ื อ ไม ่ 
ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ให ้ โป ร แก ร ม ต ่ อ ไป . ก ่ อ น ใช ้ xM ก ั บ ภา ษา ไท ย , ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ต ั ้ ง แค ่ โล แ 
ค ล ขอ ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม LC CTYPE ให ้ เป ็ น โล แค ล ภา ษา ไท ย ด ้ ว ย เพ ร า ะ ม ี ก า ร ต ร ว จ 
ส อ บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ท ี ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ . ต า ม ท ี ได ้ แน ะ น ํ า ไป แล ้ ว ว ่ า ค ่ า ขอ ง 
LC.CTYPE ส า ม า ร ถ ต ั ้ ง ค ่ า ท ั บ ด ้ ว ย ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม LANG ห ร ื อ LC. ALL ก็ได้. 


ก า ร ใช ้ XM ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม XMODIFIERS โด ย ม ี ร ู ป แบ บ 
ด ั ง ต ่ อ ไป น ี . 


export XMODIFIERS-"Qim-method" 


1 
A aa 


ผู ้ ใช ้ จ ะ ร ะ บ ุ method ซึ ่ ง เป ็ น ชื อ ว ิ ธี ก า ร ใช ้ XIM แบ บ ต ่ า ง ๆ . ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ XIM ภา ษา 


» Passthrough — XM จ ะ ไม ่ ต ร ว จ ส อ บ อ ั ก ข ร ะ ท ิ ป ้ อ น ท า ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ , จ ะ 
! v a Y ๑ 7 Y| a ๕ ๑ 9^ 1 YVA Y Y| vy a 
ส ่ ง อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ได ้ ร ั บ จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ ให ้ โป ร แก ร ม ต ่ อ ไป . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 


a [4 


ไม ่ เห ม า ะ ส ม ได ้ เช ่ น พ ิ ม พ ์ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ โด ย ไม ่ ม ี พ ย ั ญ ช น ะ ห ร ื อ ส ร ะ ท ี เห ม า ะ ส ม น ํ า ห น ้ า 


เป ็ น ต ้ น . ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร XMODIFIERS-"Gim-none" ให ้ ผล เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ 
Passthrough. 


» BasicCheck — XM จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ล ํ า ด ั บ ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล เบ ื อ ง ต ้ น ว ่ า เห ม า ะ ส ม 
ห ร ื อ ไม ่ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


- ป ฏิ เส ธ ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ท ี ไม ่ เห ม า ะ ส ม . เช ่ น ไม ่ ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ ไม ่ เอ ก ต า ม ห ล ั ง 
ส ร ะ อ า เป ็ น ต ้ น . 


- แก ้ ไข ล ํ า ด ั บ อ ั ก ข ร ะ ถ้า เป ็ น ไป ได ้ . เช ่ น ถ้า พ ิ ม พ ์ ท 7 ก ็ จ ะ แป ล ง ล ํ า ด ั บ อ ั ก ข ร ะ 
ให ้ ถู ก ต ้ อ ง เป ็ น n“ * โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . 


» Strict — เพ ิ ม ก ฎ ท ี ช่ ว ย ให ้ ก า ร พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย ถู ก ต ้ อ ง ย ิ ง ขึ น เช ่ น XIM แบ บ 
BasicCheck ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ อ ั ก ข ร ะ ท ิ ไม ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย เช ่ น “ก า ” แต ่ ใน XIM แบ บ 
Strict จ ะ ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ “ๆ ” ต า ม ห ล ั ง “ ฤ ” ห ร ื อ “ภู ” ได ้ เท ่ า น ั น . 


ร ู ป ท ี ่ 7.7 แส ด ง ต ั ว อ ย ่ า ง โป ร แก ร ม gedit ท ี ่ ร ั น ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ่ ง 
LANG-th. TH XMODIFIERS-"QGim-Passthrough" gedit จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ 


a e 


พ ิ ม พ ์ ผิ ด ล ํ า ด ั บ ได ้ เช ่ น ท 77. ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ั ง เก ต เห ็ น ส ิ ง ป ร ก ต ิ ได ้ เพ ร า ะ ไล บ ร า ร ี Pango $28 
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เต ิ ม เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย dotted circle บ ่ ง บ อ ก ว ่ า ห น ้ า ส ร ะ อ ี ต ้ อ ง ก า ร อ ั ก ข ร ะ ท ี เห ม า ะ ส ม . ถ้า ใช ้ XIM 
แบ บ BasicCheck ห ร ื อ Strict ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ แก ้ ล ํ า ด ั บ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . 


ไม ่ ม ี ซื ่ อ 1 (แก ้ ไข แล ้ ว ) -gedit 
แป ้ ม แก ้ ไข ม ุ ม ม อ ง ค ้ น ห า เค ร ื ่ อ ง ม ื อ เอ ก ส า ร ว ิ ธี ใช ้ 
"UR 4 . 8j, ©® o | 8& 
ส ร ้ า ง เอ ก ส า ร ให ม ่ เป ิ ด เอ ก ส า ร บ ั น ท ึ ก ขิ ม ษ์ เร ี ย ก ค ื น ก า ร ท ํ า ท า ซา ต ั ด 


[9 ไม ่ ม ี ชื ่ อ 1* @ 


© 


ค ั ด ล อ ก 


ล @@» ๑ eo 


อ น ุ ญา ต ิ ก า ร พ ิ ม พ ์ ผิ ด ล ํ า ด ั บ , ไม ่ แก ้ ไข ให ้ 


ไม ่ ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เห ม า ะ ส ม 


ท ด ส อ บ LANG-th TH XMODIFIERS="@im=Passthrough" 


บ ร ร ท ั ด 2, ค อ ล ั ม น ์ 47 


ร ู ป ท ี ่ 7.17: โป ร แก ร ม gedit ใช ้ XIM แบ บ Passthrough. 


ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม โล แค ล ภา ษา ไท ย ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า XMO0DIFIERS จ ะ ถื อ ว ่ า ต ั ว แป ร 
ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม น ี ใช ้ XIM แบ บ BasicCheck โด ย ป ร ิ ย า ย . 


7.4.2 | IM module 


ก า ร ป ้ อ ม ข้ อ ม ู ล แบ บ IM module ใช ้ ใน แอ พ พ ล ิ เค ชั น ท ี ใช ้ ไล บ ร า ร ี GTK+ เช ่ น โป ร แก ร ม 
ต ่ า ง ๆ ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป GNOME. ก า ร เล ื อ ก โม ด ู ล ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ต ั ง ค ่ า 
ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม GTK IM MODULE ห ร ื อ เล ื อ ก จ า ก แอ พ พ ล ิ เค ชั น เช ่ น ใน ร ู ป ท ี 7.18. 


@ เร ี ย ก ค ื น 


@ ท ํ า ซ้ า 


8 ต ั ด 
e ค ั ด ล อ ก 
® uu: 
Bau 


เล ื อ ก ท ั ้ ง ห ม ด 


ECIUONENEENND o 


แท ร ก ต ั ว อ ั ก ษ ร ค ว บ ค ุ ม ขอ ง ย ู น ิ โค ้ ด » 0 Amharic (EZ4-) 
| © Cedilla 

O Cyrillic (Transliterated) 
O Inuktitut (Transliterated) 
O IPA 
O ไท ย (เส ี ย อ ย ู ่ ) 
O Tigrigna-Eritrean (EZ+) 
O Tigrigna-Ethiopian (EZ+) 
0 เว ี ย ด น า ม (VIQR) 


| © X input Method | 


SUN 7.18: ก า ร เล ื อ ก IM module ใน โป ร แก ร ม gedit. 


โม ด ู ล ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ภา ษา ไท ย ย ั ง ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ . ซึ ่ ง ใน ขณะ ท ี เข ี ย น 
ห น ั ง ส ื อ น ี ค ุ ณ เ ท พ พ ิ ท ั ก ษ์ จ า ก Thai Linux Working Group พ ย า ย า ม จ ะ แก ้ ไข ป ร ะ ส า น ง า น 
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340 บ ท ท ี 7. ภา ษา ไท ย ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


ก ั บ น ั ก พ ั ฒ น า ขอ ง GNOME ağ. อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม IM module ม ี โม ด ู ล ส ํ า ห ร ั บ เช ื อ ม ต ่ อ ใช ้ 
XIM ต า ม ป ร ก ต ิ . ถ้า เล ื อ ก X Input Method จ า ก เม น ู ก ็ จ ะ เห ม ื อ น ก า ร ใช ้ XIM ต า ม ป ร ก ต ิ . 


7.5 ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 


. ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ท ี เป ็ น ม า ต ร ฐา น แล ะ เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ภา ษา ไท ย ได ้ แก ่ TIS-620, ISO8859- 
11 แล ะ ย ู น ิ โค ้ ด . 


. ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ม ี ห ล า ย ว ิ ธี . ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แบ บ TIS-620 เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ่ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ 
ต ร ง ๆ ใน ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ , ท ํ า ให ้ ซํา ก ั บ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ภา ษา อ ื น ๆ เช ่ น 1508859- 
1. 


v v 


» ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แบ บ ย ู น ิ โค ้ ด เช ่ น UCS-2, UCS-4, UTF-8 ฯลฯ ม ี ข้ อ ด ี ท ี ่ ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ขอ ง 
ภา ษา ต ่ า ง ๆ ไม ่ ซํา ก ั น . 


1 
cu d 


» โล แค ล เป ็ น ก ล ว ิ ธี ท ี ใช ้ ป ร ั บ แต ่ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ก า ร ใช ้ ง า น โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ให ้ เป ็ น ภา ษา 


1 


แล ะ ว ั ฒ น ธร ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . โล แค ล ภา ษา ไท ย ท ี ่ ใช ้ ก ั น ท ั ่ ว ไป ได ้ แก ่ th TH. TIS-620 
แล ะ th TH.UTF-8. 


[A 


» ก า ร ต ิ ด ป ร ั บ แต ่ ง ค ่ า โล แค ล จ ะ ใช ้ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ขึ น 
ห ร ื อ LANG. 


9; 9 


น ด ้ ว ย LC., LC ALL 


1 
aaay Y 


* Input Method ห ร ื อ IM เป ็ น ว ิ ธี ท ี ่ จ ั ด ก า ร ข้ อ ม ู ล อ ั ก ข ร ะ ท ี ได ้ ร ั บ จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ , ต ร ว จ 
Y Y ' Uu I 
ส อ บ ข้ อ ม ู ล , ป ร ะ ม ว ล ผล แล ้ ว ส ่ ง ต ่ อ ให ้ โป ร แก ร ม ต ่ อ ไป . 


» IM ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ภา ษา ไท ย ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ค ื อ XIM (X Input Method) 
e 6 4 ๑ 7 v Av Y Y| Aa ce Y Y A A 
ส า ม า ร ถ เ ร ี ย ง ล ํ า ด ั บ อ ั ก ข ร ะ ท ี ป ้ อ น เข ้ า ม า จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง , ห ร ื อ ป ฏิ เส ธ ก า ร 
ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ไม ่ เห ม า ะ ส ม . 


27 
๑ 7 1 v 


» ว ิ ธี ก า ร ใช ้ XM ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม XMODIFIERS. 


iO 
unn 


แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


ป ั จ จ ุ บ ั น ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป เช ่ น GNOME, KDE พ ั ฒ น า ไป อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว , โป ร - 
1 2 TP d aa £ Aw v 2 a e ! 
แก ร ม ต ่ า ง ๆ ใช ้ ง า น ง ่ า ย ขืน, ม ี อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ท ี ่ ท ั น ส ม ั ย . ก า ร ใช ้ ง า น โป ร แก ร ม บ น ล ิ น ุ ก ซ์ ไม ่ 


1 ] 
qaaa ar Q7 


ได ้ จ ํ า ก ั ด เฉ พ า ะ ง า น เด ส ก ์ ท ็ อ ป , โป ร แก ร ม ท ี ม ี อ ิ น เฟ ส เป ็ น บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ย ั ง เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม เพ ร า ะ 
ท ํ า ง า น ได ้ ร ว ด เร ็ ว แล ะ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ส ค ร ิ ป ต ์ ให ้ ท ํ า ง า น ต า ม โด ย ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง โต ้ ต อ บ ก ั บ ผู ้ ใช ้ ได ้ . 
อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม โป ร แก ร ม ต ่ า ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ร ่ ว ม ก ั น ได ้ เช ่ น ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ี ่ อ ป GNOME 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ โป ร แก ร ม ขอ ง KDE ได ้ ห ร ื อ ใช ้ โป ร แก ร ม ท ี ไม ่ ได ้ ใช ้ ไล บ ร า ร ี GTK+ ได ้ เช ่ น 
๑ 7 a a o ๑ 7 A ๑ 7 ๑ 7 A Y ๑ 7 Y 
ก ั น . ส ิ ง ท ี ส ํ า ค ั ญ ค ื อ ก า ร ร ู ้ จ ั ก เล ื อ ก ใช ้ โป ร แก ร ม ให ้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ง า น , ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ 
ต า ม ค ว า ม ถนัด ขอ ง ผู ้ ใช ้ . 

โป ร แก ร ม ห ร ื อ แอ พ พ ล ิ เค ชั น ต ่ า ง ๆ ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ เป ็ น โป ร แก ร ม ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 


a [4 


เส ร . ต อ น ท ต ด ต ง ล น ุ ก ซด ส ท ร บ ว ชน ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เล ื อ ก แอ พ พ ล ิ เค ชั น ท ี ่ ใช ้ ต ิ ด ต ั ้ ง ใน ร ะ บ บ 


pi 
๑ 7 v 


ห ร ื อ ต ิ ด ต ั ง ห ล ั ง ต ิ ด ต ั ้ ง ต ั ว ร ะ บ บ ปฏิบัติการ. ว ิ ธี ก า ร ต ิ ด ต ั ง โป ร แก ร ม จ ะ อ ธิ บ า ย ใน บ ท ท ี เก ี ย ว 
e Y A o 1 ๑ 7 

ก ั บ ก า ร ด ู แล ร ะ บ บ ห น ้ า ?? ใน บ ท น ี จ ะ แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ ต า ม ป ร ะ เภ ท ก า ร ใช ้ ง า น 
Ad qva € g E D] a 1 g A a 
เพ ื ่ อ ให ้ เห ็ น ภา พ พ จ น ์ แล ะ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง . ใน ช่ ว ง แร ก เป ็ น เน ื อ ห า เก ี ย ว 
ก ั บ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ซึ ง จ ะ อ ธิ บ า ย ล ะ เอ ี ย ด ก ว ่ า โป ร แก ร ม อ ิ น ๆ . ส ่ ว น แอ พ พ ล ิ เค ชั น แบ บ GUI 
จ ะ ไม ่ เจ า ะ ล ึ ก ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เน ื ่ อ ง จ า ก ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เ ร ี ย น ร ู ้ จ า ก ก า ร ใช ้ แอ พ พ ล ิ เค ชั น เห ล ่ า น ั น 


Y v A 1 v 24 1 E 
ด ว ย ต ว เอ ง ห ร อ อ า น จ า ก ห น ง ส อ เล ม อ น ๆ . 


8.1 บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 


บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ (editor) เป ็ น ชื อ ท ั ว ไป ท ี ่ ใช้ เร ี ย ก โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ แก ้ ไข ข้ อ ๕ 9 


; : 4 ย M i , ; วั ไข (๑ ส 10 ใน ท ี ่ น ี ้ ห ม า ย ถึ ง ก า ร พ ิ ม พ ์ 
ม ู ล ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ . บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ต ่ า ง จ า ก โป ร แก ร ม เว ิ ร ์ ด โป ร เซ ส เซ อ ร ์ เช ่ น OpenOffice ต ร ง ท ี 7 0 น ร ห ล ง ก า ร ส ม พ 


ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม , ล บ แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล . 
a €e Y 97 [1 e i [4 ra 

บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ เน ้ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ เช ่ น แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล , แล ะ ไม ่ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น 

๑ 7 1 Y o [24 a e o [1 Y A a [4 A 
ก า ร จ ั ด แต ่ ง ห น ้ า เอ ก ส า ร ส ํ า ห ร ั บ ง า น พ ิ ม พ ์ . ใน ร ะ บ บ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ เพ ื ่ อ แก ้ ไข 
ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ , ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ . ผู ้ ใช ้ ท ั ว ไป โด ย เฉ พ า ะ ผู ้ ด ู แล ะ ร ะ บ บ ค ว ร ร ู ้ จ ั ก ว ิ ธี ใช ้ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
ท ี ทํา ง า น ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล อ ย ่ า ง น ้ อ ย ห น ึ ่ ง ต ั ว . 

a EP ๑ 7 ๑ 7 ๑ 7 ' [1 a Y 1 
บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ก ั น ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง อ อ ก เป ็ น ส อ ง ก ร ะ แส ต า ม ค ว า ม น ิ ย ม ได ้ แก ่ 


Pi Jv a a ea ' . H 
vi แล ะ emacs. น อ ก จ า ก น ย ง ม บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ อ น ๆ เช น nano, gedit, kedit ฯลฯ . 
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บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


ศั ก 


vi อ ่ า น อ อ ก เส ี ย ง ว ่ า vee-eye 


ศก 


. oc ar 1 ส จ 
โป ร แก ร ม và ท ี ใช ้ ใน ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี จ ะ 
ห ม า ย ถึ ง vim. 


. [z1 E PP 9 ๑ 7 ๑ 7 Aa [z1 "P 
vi uaz emacs เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ได ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม ส ู ง เพ ร า ะ เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ม ี ม า น า น 
97 A [i Y ๑ 7 v Q [1 a ๕ ๐ ๑ 7 
uda, ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ต ่ า ง ๆ ม า ก ม า ย , ใช ้ ได ้ ก ั บ ง า น ท ั ว ไป จ น ถึ ง เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ส ํ า ห ร ั บ 
A ๑ 7 6” LA 
เข ี ย น โป ร แก ร ม พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ . 


8.1.1  vi(m) 


บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ใน ย ู น ิ ก ซ์ ย ุ ค แร ก ๆ ค ื อ ed เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ใน 

ไฟ ล ์ บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด , ไม ่ ส า ม า ร ถ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ เน ื ่ อ ง เป ็ น ห น ้ า บ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . โป ร แก ร ม 
ed เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ย า ก แล ะ ใน เว ล า ต ่ อ ม า George Coulouris[51] ส ร ้ า ง บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
ชื ่ อ em ค ล ้ า ย ก ั บ ed แต ่ ใช ้ ง า น ง ่ า ย ขึ ้ น . ขณะ ท ี ่ Bill Joy Wann BSD ได ้ พ บ ก ั บ George 
Coulouris แล ะ ได ้ เอ า บ ร ร ณ ธ ิ ก ร ณ์ em เป ็ น ต ้ น แบ บ ใน ก า ร ส ร ้ า ง บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ต ั ว ให ม ่ ท ี ่ ด ี ก ว ่ า 
ได ้ แก ่ ex. อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ex ก ็ ย ั ง ค ง เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ เช ิ ง บ ร ร ท ั ด (line editor) แบ บ เด ิ ม 
จ น ก ร ะ ท ั ่ ง Bill Joy เข ี ย น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ให ม ่ ส า ม า ร ถ แส ด ง ผล เต ็ ม ห น ้ า จ อ ได ้ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า vi. 
" 


i u a a e $ 4 ' ' 97 [1 P4 SEA 
vi ร ั บ แน ว ค ิ ด ขอ ง บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ก ่ อ น ห น ้ า น ั น เช ่ น ed ม า ไม ่ น ้ อ ย . จ ะ เห ็ น ได ้ จ า ก ค ํ า ส ั ง ท ิ ใช ้ 


1 
Q^ A 


ใน vi เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง ท ิ ใช ้ ใน ed. 


ES 


ป ั จ จ ุ บ ั น vi ท ี ใช ้ ก ั น ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ไม ่ ใช ่ โป ร แก ร ม vi แบ บ ด ั ง เด ิ ม แต ่ เป ็ น โป ร แก ร ม vi 


1 
Y 


โค ล น ค ื อ เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ส ร ้ า ง ให ้ ท ํ า ง า น เห ม ื อ น ก ั บ vi แล ะ ได ้ ร ั บ ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง พ ั ฒ น า ให ้ 
ด ี ขี น จ น ค ว า ม ส า ม า ร ถ บ า ง อ ย ่ า ง แต ก ต ่ า ง จ า ก ขอ ง เด ิ ม โด ย ส ิ น เช ิ ง . โป ร แก ร ม vi ใน ป ั จ จ ุ บ ั น 
ค ื อ vim (Vi IMproved). ใน ด ิ ส โท ร ท ั ว ไป จ ะ ส ร ้ า ง ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ก ์ vi ชี ไป ท ี ต ั ว โป ร แก ร ม vim. 
โด ษ ย ป ร ก ต ิ vim เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ vi แบ บ ด ั ้ ง เด ิ ม . 

1 a Y ๑ ๑ yY e A Y . Y Y 
แต ่ ต อ น ท ิ ส ร ้ า ง ง 1 ๓ จ า ก ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ส ร ้ า ง vim ให ้ แส ด ง ผล แบ บ GUI ได ้ 

aA 1 a yva . A | [1 v 
แล ะ จ ะ ม ี โป ร แก ร ม ต ่ า ง ห า ก เต ร ี ย ม ไว ้ ชื ่ อ ๕ บ i พ ฑ . gvim จ ะ ม ี ห น ้ า ต ่ า ง เป ็ น ขอ ง ต ั ว เอ ง ใช ้ ใน 
ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ค น ส ่ ว น ให ญ่ ก ็ ย ั ง น ิ ย ม ให ้ vi ซึ ่ ง ร ั น อ ย ู ่ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ต า ม 
ป ร ก ต ิ . 
Aw A a 1 e ๑ 7 Y 1 ๑ A . E 

น อ ก จ า ก น ี ่ ย ั ง ม ี โป ร แก ร ม ท ี อ ย ู ่ ใน ต ร ะ ก ู ล เด ี ย ว ก ั น ได ้ แก ่ view ค ื อ vi แบ บ พ ิ เศ ษ 
ส ํ า ห ร ั บ เป ิ ด อ ่ า น ไฟ ล ์ ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว , ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ไฟ ล ์ . ex เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ป ร ะ ม ว ล 

Y [» ! ๑ 7 Y (1X A Y GA E 
ผล ข้ อ ม ู ล บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด ค ล ้ า ย ed. โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ่ จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ก ็ ค ื อ vim. 


1 
o Y . 


ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม vim ม ั ก จ ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง vi ห ร ื อ vim จ า ก บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . 


vi [options] [filename] 


ต ั ว เล ื อ ก ค ํ า อ ธิ บ า ย 

-e ร ั น โป ร แก ร ม โด ย ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ ex. 

-g ร ั น โป ร แก ร ม โด ย ใช ้ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ GUI. ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง 
gvim. 

-R ไฟ ล ์ ท ี เป ิ ด ด ้ ว ย vi แล ะ ต ั ว เล ื อ ก น ี จ ะ เป ็ น ไฟ ล ์ แบ บ อ ่ า น ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว , 


ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ได ้ . ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ ค ํ า ส ั ง view. 
-C ร ะ บ ุ ให ้ vim ท ํ า ง า น เห ม ื อ น ก ั บ vi แบ บ ด ั ง เด ิ ม เท ่ า ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ . 


8.1. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
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' 
' 


ไฟ ล ์ ท ี ร ะ บ ุ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี ่ ต้ อ ง ก า ร แก ้ ไข ห ร ื อ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ให ม ่ ท ี ่ ต้องการ 


1 
a CZS c 


2 2 1 E " D v da D al € v 
ส ร ้ า ง . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ แล ะ ต ้ อ ง ก า ร บ ั น ท ึ ก ส ิ ง ท ี พ ิ ม พ ์ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ภา ย ห ล ั ง . 


โห ม ด 


1 a y A y o yvy Vv v ' ' . A a E 
ก ่ อ น ท ิ จ ะ ใช ้ vi ต ้ อ ง ท ํ า ค ว า ม ร ู ้ จ ั ก ก ั บ ต ั ว โป ร แก ร ม ก ่ อ น ว ่ า vi ม ี แน ว ค ิ ด เร ื อ ง โห ม ด 
(mode). โห ม ด ค ื อ ส ภา พ ก า ร ท ํ า ง า น แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 แบ บ ได ้ แก ่ 


» โห ม ด ค ํ า ส ั ง (command mode) — ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ vi เร ิ ม ท ํ า ง า น จ ะ อ ย ู ่ ใน โห ม ด ค ํ า ส ั ง . 
a ' ๐ vY Y a cA [zi Y o Y Y . o 

ขณะ ท ี อ ย ู ่ ใน โห ม ด ค ํ า ส ั ง , ก า ร ก ด ป ุ ม แป ้ น พ ิ ม พ ์ ถื อ เป ็ น ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ให ้ vi ก ร ะ ท ํ า 
ก า ร อ ะ ไร บ า ง อ ย ่ า ง . ป ุ ม บ า ง ต ั ว ก ด แล ้ ว จ ะ ม ี ก า ร โต ้ ต อ บ ท ั น ท ี เช ่ น ก า ร เล ื อ น เค อ ร ์ เ 


g ๐ y ' Y a ๕ A [1 A ๐ y Y 
ซอ ร ์ . ค ํ า ส ั ง บ า ง อ ย ่ า ง ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย : เป ็ น ก า ร เร ิ ม ค ํ า ส ั ง บ อ ก โป ร แก ร ม ร ั บ 


1 y ' 
o 7 Y 


o A cé = ๐ 
จ ว่ า ค ํ า ส ั ง น ี เป ็ น ค ํ า ส ั ง ย า ว แล ะ ต ้ อ ง ก ด Enter ต า ม จ ึ ง จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร . 


EU 


» โห ม ด แก ้ ไข (edit mode) — เว ล า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร พ ิ ม พ ์ ข้ อ ค ว า ม ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น โห ม ด ให ้ อ ย ู ่ 


' 1 
v 


ใน โห ม ด แก ้ ไข ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ พ ิ ม พ ์ ข้ อ ค ว า ม ได ้ . ค ํ า ส ั ง (89) ต ่ า ง ๆ ท ี แส ด ง ใน ต า ร า ง ท ี 
8.1 เป ็ น ว ิ ธี ก า ร เป ล ี ่ ย น โห ม ด จ า ก โห ม ด ค ํ า ส ั ง ให ้ เป ็ น โห ม ด แก ้ ไข . ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น จ ะ 


' 
๑ 7 


ใช ้ ก า ร ก ด ป ุ ม Esc เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น โห ม ด จ า ก โห ม ด แก ้ ไข ให ้ ก ล ั บ เข ้ า ส ู ่ โห ม ด ค ํ า ส ั ง . 


' 
๑ 7 


ต า ร า ง ท ี 8.1: ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ แก ้ ไข ข้ อ ค ว า ม ใน vi. 


Ad o o a 
ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 
a y A ๐ "EV £ £ 
a append — เร ิ ม แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง ถัด จ า ก เค อ ร ์ เซ อ ร ์ . 
i insert — เร ิ ม แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น . 
๐ open line — เป ิ ด บ ร ร ท ั ด ให ม ่ ถัด จ า ก บ ร ร ท ั ด ป ั จ จ ุ บ ั น เร ิ ม ก า ร แก ้ ไข . 
ร replace character --- แก ้ ไข อ ั ก ข ร ะ ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น . 


v a a ๑ 7 Y ๑ 7 1 ๐ y v a 
ห ล ั ง จ า ก ท ี เป ล ี ่ ย น อ ั ก ข ร ะ แล ้ ว จ ะ ก ล ั บ เป ็ น โห ม ด ค ํ า ส ั ง ท ั น ท ี . 
R replace — เร ิ ม ก า ร แก ้ ไข จ า ก ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น แล ะ เข ี ย น 
A ' 


ท ั บ อ ั ก ข ร ะ ท ี ม ื อ ย ่ . 


v 


A £ ๕ 
ก า ร เล อ น เค อ ร เซ อ ร 


A £ s . s aeg ' "NP 
ก า ร เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ใน vi ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ ล ู ก ศร ต ่ า ง ๆ ขณะ ท ี อ ย ู ่ ใน โห ม ด แก ้ ไข 
A ๐ 7 ๐ 7 Ya g 2 ag a £ 4 
ห ร ื อ โห ม ด ค ํ า ส ั ง . ใน โห ม ด ค ํ า ส ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ี ย ์ ๒ j k 1 แท น ค ี ย ์ ล ู ก ศร เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ 
ไป ท า ง ซ้ า ย , บ ร ร ท ั ด ถัด ไป , บ ร ร ท ั ด ก ่ อ น ห น ้ า แล ะ ท า ง ขวา ได ้ ด ้ ว ย . ผู ้ ท ิ ใช ้ vi ค ล ่ อ ง แล ้ 
ว จ ะ ถนัด ใช ้ ค ี ย ์ ๒ ] ๒ 1 ม า ก ก ว ่ า ค ี ย ์ ล ู ก ศร เพ ร า ะ โด ย ป ร ก ต ิ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ม ื อ ขวา ท ี ว า ง บ น แป ้ น 
พ ิ ม พ ์ จ ะ ต ร ง ก ั บ hjkl. 


' 
๑ 7 


โป ร แก ร ม บ 1 ม ี ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ เล ื อ น เค อ ร ์ ไป ท ี ต ้ น บ ร ร ท ั ด ด ้ ว ย ค ี ย ์ = แล ะ เล ื อ น ค ํ า ส ั ง ไป ท ี 
Y ๑ / 9 ad ๑ 7 E Y S| o y Ed E ๑ 7/ v E $ 
ท ้ า ย บ ร ร ท ั ด ด ้ ว ย ค ี ย ์ $. อ ั ก ข ร ะ ท ี ใช ้ เป ็ น ค ํ า ส ั ง น ี เห ม ื อ น ก ั บ อ ั ก ข ร ะ ท ิ ใช ้ ใน regular expression. 


pi 
e Y 


ก า ร เล ื ่ อ น เน ื ้ อ ห า ท ั ้ ง ห น ้ า จ อ ล ง จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ Ctrl+f (forward). ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ 


344 บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


เพ พ 


ES y zx zx 
น ว ช น ว ก ล า ง น ว น า ง 


ร ู ป ท ี ่ 8.1: ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง น ิ ว เว ล า ใช ้ เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ . 


1 
£A cg 1 


Ctrl-*b (backward) เพ ื ่ อ เล ื อ น ห น ้ า จ อ ขี น . ใน ก ร ณี ท ี ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง เ 
ค อ ร ์ เซ อ ร ์ อ ย ู ่ ท ี ่ ส ่ ว น ไห น ขอ ง ไฟ ล ์ ให ้ ก ด ค ี ย ์ 05 ๒ 1+ ฮ . vi จ ะ แส ด ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ , ข้ อ ม ู ล ขอ ง ไฟ ล ์ 
ท ี แก ้ ไข แล ะ ต ํ า แห น ่ ง บ ร ร ท ั ด แล ะ ค อ ล ั ม น ์ ขอ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ท ี บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . 

ก า ร ย ้ า ย เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ก ด เล ขบ ร ร ท ั ด แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย G (ก ด Shift*g) 
เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ก ร ะ โด ด ไป บ ร ร ท ั ด ท ี ส า ม ให ้ ก ด ค ี ย ์ 3G. ถ้า ก ด ๕ โด ย ไม ่ ม ี ต ั ว เล ขน ํ า ห น ้ า จ ะ 
[zi a ๑ 7 Y e 
เป ็ น ก า ร ก ร ะ โด ด ไป ท ี บ ร ร ท ั ด ส ุ ด ท ้ า ย ขอ ง ไฟ ล ์ . 


[s (33:33: A Font 5Server;/etc/ALl/TS:/Dbin/Talse 
games: x: 35:35; games: /usr/games: /bin/false 

named: x:40:40:bind: /var/bind:/bin/false 
"/etc/passwd" [Modified] [readonly] 52 lines --23%-- 


ร ู ป ท ี ่ 8.2: ก า ร แส ด ง ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ใน vi. 


v A Y 
ล บ อ ก ข ร ะ ห ร อ ขอ ค ว า ม 


ขณะ ท ี อ ย ู ่ ใน โห ม ด แก ้ ไข ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ี ย ์ Backspace ห ร ื อ Del เพ ื ่ อ ล บ อ ั ก ข ร ะ ท ี ไม ่ 
D y v A ai D £ £ v P 
ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . Backspace จ ะ ล บ อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ อ ย ู ่ ก ่ อ น ห น ้ า เค อ ร ์ เซ อ ร ์ , Del จ ะ ล บ อ ั ก ข ร ะ ท ี อ ย ู ่ 
ต ร ง ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ . 


Y 1 ๐ u 97 o v a Y Y Aa e A o 
ถ้า อ ย ู ่ ใน โห ม ด ค ํ า ส ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง ใน ต า ร า ง ท ี 8.2. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ย ก เล ิ ก ส ิ ง ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า ไป 
ให ้ ใช ้ ก ด ค ี ย ์ u (undo). 


v A ข่ D) wv g A Aw v S v 
อ ั ก ข ร ะ ท ี ล บ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ใน ต า ร า ง ข้ า ง บ น จ ะ ถู ก บ ั น ท ึ ก ไว ้ ใน พ ื ้ น ท ี ชั ว ค ร า ว . ห ล ง จ า ก น น ผ 


EU 


1 1 


| Z A IL A 


ใช ้ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ต ํ า แห น ่ ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร แล ะ เร ี ย ก อ ั ก ข ร ะ ท ื อ ย ่ ใน พ ื ้ น ท ี ชั ว ค ร า ว ก ล ั บ 


v 


o ' [4 YY eic 
ม า ว า ง ใน ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ได ้ ด ั ว ย ค ย p. 
Y Pa 


ก า ร ล บ อ ั ก ข ร ะ เห ล ่ า ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง เห ล ่ า น ี ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล บ โด ย พ ิ ม พ ์ จ ํ า น ว น 
a Y Y Y o v o Y v A e E Y Y 
ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล บ แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง . ก า ร ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น ด ้ ว ย ต ั ว เล ขม ี ป ร ะ โย ชน ์ เม ื อ ต ้ อ ง ก า ร ล บ ข้ อ 
ม ู ล ใน ค ร า ว เด ี ย ว เช ่ น 100dd จ ะ ล บ ข้ อ ม ู ล 100 บ ร ร ท ั ด , 4x จ ะ ล บ อ ั ก ข ร ะ 4 ต ั ว เป ็ น ต ้ น . ใน 
๐ e ล 9) 3g Y [4 e A ' a 97 YY a [1 
ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เค อ ร ์ เซ อ ร ์ เล ื อ ก ช่ ว ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล บ , จ ะ ใช ้ ต ้ อ ง เป ล ี ย น เป ็ น โห ม ด 


VISUAL โด ย ก ด ค ี ย ์ v. โป ร แก ร ม vi จ ะ ไฮ ไล ต ์ ส ่ ว น ท ี เลือก, ห ล ั ง จ า ก น ั น ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ั ง 


' 1 
27 ' A 


ค ํ า ส ั ง ล บ ช่ ว ง ท ี ่ เล ื อ ก ไว ้ ได ้ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ย ก เล ิ ก โห ม ด VISUAL ให ้ ก ด ค ี ย ์ v อ ี ก ค ร ั ง . 


8.1. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
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1 
๑ 7 ๑ 7 v 


" T 
ต า ร า ง ท ี 82: ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ล บ อ ั ก ข ร ะ ใน vi. 
LJ SC o a 
ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 
x ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ก ด ค ี ย ์ Del ใน โห ม ด แก ้ ไข . ล บ อ ั ก ข ร ะ ท ื อ ย ู ่ ใน 
ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ . 


p 
1 o7 


dd ล บ บ ร ร ท ั ด ท ี เค อ ร ์ เซ อ ร ์ อ ย ู ่ ท ั ง บ ร ร ท ั ด . 


v 
E o 


dw ล บ ค ํ า . ค ํ า ใน ท ี ่ น ี ้ ห ม า ย ถึ ง ค ํ า ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . เช ่ น ถ้า ม ี ส า ย อ ั ก ข ร ะ 
“How are you?" แล ะ เค อ ร ์ เซ อ ร ์ อ ย ู ่ ใน ต ั ว อ ั ก ษ ร a, ก ด dw จ ะ 
ล บ are. 

D ล บ อ ั ก ข ร ะ ต ั ้ ง แต ่ ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ จ น จ บ บ ร ร ท ั ด . 


poonlap(toybox:—/CVS/ermacs/src 


int gdb use union = 0; 

*else 

int gdb use union = 1: 

#endif 

EMACS_INT gdb_valbits = VALBITS: 

EMACS_INT gdb_gctypebits = GCTYPEBITS: 
#ifdef DATA_SEG_BITS 

EMACS_INT gdb_data_seg_bits = DATA_SEG_BITS; 


#else 
EMACS_INT adb data seg bits = 0; 


#endif 
EMACS_INT 


"y 


/* โท ร ท ล แซ น ท ต่ 6 พ ท 1 ๐ ท 6 ท ล ๐ ร invoked, with any leading directory 
names discarded, */ 

Lisp_Object Vinvocation name; 

/* The directory name from which Emacs was invoked, */ 


Lisp übject Vinvocation directoru: 
— VISUAL — 


ร ู ป ท ี ่ 8.3: โห ม ด VISUAL เล ื อ ก ช่ ว ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก า ร . 


เช ื อ ม ต ่ อ บ ร ร ท ั ด 


vo c 


ใน บ า ง ก ร ณี เร า ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ร ว ม บ ร ร ท ั ด ส อ ง บ ร ร ท ั ด เข ้ า เป ็ น บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว ก ั น . ใน 
โห ม ด ค ํ า ส ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ี ย ์ J (join) ร ว ม บ ร ร ท ั ด ท ี อ ย ู ่ จ า ก บ ร ร ท ั ด ป ั จ จ ุ บ ั น ต ่ อ ท ้ า ย ร ว ม ก ั น เป ็ น 
๑ 7 e Y Y o v a ซ ๕ 1 Y 
บ ร ร ท ั ด เด ี ย ว ได ้ . ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง น ี จ ะ เร ็ ว ก ว ่ า ก า ร แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ใน โห ม ด แก ้ ไข . 


ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น , ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ว ม ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ อ ื ่ น เข ้ า ม า ใน ไฟ ล ์ ท ี ่ แก ้ ไข อ ย ู ่ ให ้ 
ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง : (ก ด : แล ้ ว ก ด r). ต ่ อ จ า ก น ั ้ น ให ้ พ ิ ม พ ์ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ึ ง ข้ อ ม ู ล เข ้ า ม า 
ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น . ใน ขณะ ท ี ่ พ ิ ม พ ์ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ี ย ์ แท ็ บ ช่ ว ย เต ิ ม เต ็ ม ชื ่ อ ไฟ ล ์ ได ้ ด ้ ว ย , เห ม ื อ น 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง bash เช ล ล ์ . 


97 o 
ค น ห า ค า 


y 
a g ' 


ก า ร ค ้ น ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ เป ็ น ง า น ท ี เก ิ ด ขึ ่ น บ ่ อ ย ค ร ั ้ ง . ใน โป ร แก ร ม vi ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า 


o y Š ag 


ค า ด ว ย regular expression โด ย ก ด ค ี ย ์ / (search forward) ขณะ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน โห ม ด ค ํ า ส ั ง แล ะ 


a e 


oA . ED D € £ A 1 
พ ม พ ค า ห ร อ regular expression ท ต้ อ ง ก า ร ห า แล ้ ว ก ด Enter. เค อ ร ์ เซ อ ร ์ จ ะ เล ื อ น ไป อ ย ู ่ 


346 บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


:r /etc/passwdi เซ 


ร ู ป ท ี ่ 8.4: พ ร อ ม ต ์ ร อ ร ั บ ค ํ า ส ั ง ใน vi. 


1 
A o Y 


ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ค ํ า ค ้ น ห า เจ อ . แล ะ จ ะ ไฮ ไล ต ์ ค ํ า ท ี ่ ห า เจ อ ด ้ ว ย ถ้า ป ร ั บ แต ่ ง vi ไว ้ . ก ด n (next 


1 1 
A [4 o ๑ 7 


match) เพ ื ่ อ เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ห า ค ํ า น ั น เจ อ ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ . ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น ค ํ า ส ั ง 


A ra D £ 


Y ๐ H a ๐ 4 4 
? ใช ้ ห า ค ํ า ท ี อ ย ู ่ ก ่ อ น ห น ้ า เค อ ร ์ เซ อ ร ์ แล ะ ก ด n เพ ื ่ อ ด ู ค ํ า ท ี ่ ห า เจ อ ไป เร ื อ ย ๆ . 


v 


root:xi0:0:root;/root:;/bin/bash 
binzxililibint/bint/bin/false 

daemon: x12:2:daemon: /Bbin:/bin/false 
admzx23:42adm;/var/adm:;/bin/false 
lpixidi?:ilpi/var/spool/lpd:/bin/false 
suyncixibi0:suncz i/bin/sunc 
shutdownzx:520;shutdownz 1/8bin/shutdoun 
haltixi?:0:halt:/sbin: halt 
nailzx:8:12:maili/var/spool/maili/bin/false 
newsx29:13:neusi/usr/lib/newsz/bin/false 
uucpx:10:14uucp:/var/spool/uucppublict/bin/false 
operatorix:11:0:operatori/root;/bin/bash 
manzx213:15:man;/usr/man?/bin/false 
postmaster:x:14:12:postmaster;/var/spool/mail:/bin/false 
cronzx:15:15:croni/var/spool/croni/bin/false 
ftp:x:21:21::/home/ftp:/bin/false 
sshd:x:22:22:sshd:;/dev/nulli/bin/false 
atix125125:ati/var/spool/cron/atjobs:/bin/false 
squidix:31:31:5quid:;/var/cache/squid:;/bin/false 
9gdm2x232:32:60H;/var/lib/gdmz/bin/false 
xFs1x:133:331X Font Serveri/etc/Xll/fsi/bin/false 
games?x:35:25;games;/usr/games;/bin/false 
named?x:40:40:bind:/var/bind;/bin/false 

jsbin 


ร ู ป ท ี ่ 8.5: ก า ร ห า ค ํ า ใน vi. 


ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง ใน ก า ร ห า ค ํ า ค ื อ ก า ร ห า ค ํ า จ ะ ใช ้ regular expression. ด ั ง น ั น จ ะ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “ ห น ้ า อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ regular expression 10833. 


๑ 7 


E 1 ๕ o 
Win, อ ่ า น ไฟ ล ์ , แล ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น 


1 
๑ 7 


. "rmm - - ล ภ จ 4 
ค ํ า ส ั ง ขอ ง vi ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร บ ั น ท ึ ก แล ะ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ท ี ส ํ า ค ั ญ ๆ ส ร ุ ป ไว ้ ใน ต า ร า ง ท ี 
8.3. 
ต า ร า ง ท ี 8.3: ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ จ ั ด ก า ร ไฟ ล ์ ใน vi. 
Ado FN 
ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 


า ร ะ บ ชื อ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย จ ะ เป ็ น ก า ร 


จ 


:w [filename] บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แก ้ ไข ล ง ใน ไฟ ล ์ . 
v ๑ y ea 
บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ล ง ใน ไฟ ล ์ ท ี ร ะ บ ุ . 


:q quit — จ บ ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ท ี ่ ไม ่ บ ั น ท ึ ก ส ิ ง ท ี แก ้ ไข . 


8.1. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
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o ๑ 7 ๐ a 1 ๑ / AQ e A 

:q! ง ค ั บ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น โด ย ท ี ่ ไม ่ บ ั น ท ึ ก ส ิ ง ท ี แก้ไข. 

ZQ ให ้ ผล เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ :q!. 
๑ / A Y a [4 Y ๐ 

:Wq บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ท ี แก ้ ไข ล ง ใน ไฟ ล ์ แล ้ ว จ บ ก า ร ท ํ า ง า น . 

77 ให ้ ผล เห ม ื อ น wq แต ่ จ ะ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล เม ื อ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง เก ิ ด ขี น . 
๑ 7 ๑ 7 v AR ๑ 7 a [4 Y o 

wq! ง ค ั บ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แก ้ ไข ล ง ใน ไฟ ล ์ แล ้ ว จ บ ก า ร ท ํ า ง า น . 

:e filename เป ิ ด แก ้ ไข ไฟ ล ์ ท ี ร ะ บ ุ . 

ขอ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ 


' 
๐ ๑ o 


ใน โป ร แก ร ม vi ม ี ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง เอ ก ส า ร ช่ ว ย เห ล ื อ แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง เบ ื อ ง ต ้ น ได ้ 


แก ่ :help. ห ร ื อ ร ะ บ ุ ห ั ว ข้ อ ขอ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ ":help [subject]". subject 
V 4 


A E v yY o ge ' A A o ๑ 7 e ๑ 7 e ' o 
ค ื อ ซื อ ห ั ว ข้ อ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ช่ ว ย เห ล ื อ ห ร ื อ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ู ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ใช ้ ง า น . ต ว อ ย า ง ค า 


' 
v ' 


ส ั ง เช ่ น “: ๓ ๐ 1 ๒ set" จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง set. 
น อ ก จ า ก ข้ อ ม ู ล ช่ ว ย เห ล ื อ ใน ต ั ว โป ร แก ร ม ย ั ง ม ี โป ร แก ร ม vimtutor ช่ ว ย ส อ น ก า ร ใช ้ 
vi เบ ื อ ง ต ้ น . 


poonlap(toybox:- 
the j key enough times to move the cursor so that Lesson 1,1 
completely fills the screen, 


NNNNNNNNNNNNNN INN NNNNNN NNN NNNNNNN NNN NNNN NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN NN 


|| Lesson 1,1: MOVING THE CURSOR 


** To move the cursor, press the h,j,k,l keys as indicated, ** 


k Hint; The h key is at the left and moves left, 

< ห T The 1 key is at the right and moves right, 
j The j key looks like a down arrow 
v 


1, Move the cursor around the screen until you are comfortable, 


2, Hold down the down key (j) until it repeats, 
---» Now uou know how to move to the next lesson, 


3, Using the down key, move to Lesson 1,2, 


Note; If uou are ever unsure about something you typed, press <ESC> to place 
you in Normal mode, Then retype the command uou wanted, 


Note: The cursor keys should also work, But using hjkl uou vill be able to 


ร ู ป ท ี ่ 8.6: โป ร แก ร ม vitutor. 


ป ร ั บ แต ่ ง vi 


vim เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี สามารถ ป ร ั บ แต ่ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ต ่ า ง ๆ ช่ ว ย อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก 


y 


ขอ ง ผู ้ ใช ้ . ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เบ ื ่ อ ง ต ้ น ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง :set แล ะ ต า ม ด ้ ว ย ชื อ 
v A 1 A Q7 A A A Q7 1Y La e ' 
ต ั ว เล ื อ ก ต ่ า ง ๆ . ชื อ ต ั ว เล ื อ ก น ี ่ อ า จ จ ะ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ใน ต ั ว แล ะ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เช ่ น 
*:set number" เป ็ น ก า ร ส ั ง ให ้ ขา ท แส ด ง ห ม า ย เล ขบ ร ร ท ั ด บ ร ิ เว ณ ซ ้ า ย ม ื อ ขอ ง ห น ้ า 


1 
1 ! จ 


๑ / ส v yY ga yY [1 ๑ 7 E v ' "m 
จ อ . ต ั ว เล ื อ ก บ า ง ต ั ว ต ้ อ ง ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ได ้ แก ่ ค ่ า ท ี เป ็ น ต ั ว เล ข ห ร ื อ ส า ย อ ั ก ข ร ะ เช ่ น :set 
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[4 


columns-80" เป ็ น ก า ร ต ั ง จ ํ า น ว น ค อ ล ั ม น ์ ท ี ่ แส ด ง ผล ใน ห น ้ า ห น ึ ง ให ้ ม ี ขน า ด 80 ต ั ว อ ั ก ษ ร . 


E 
f 
ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง :set ม ี ร ู ป แบ บ ต ่ า ง ๆ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


A Uu e A a 1 1 A 
๑ :set — แส ด ง ชื อ แล ะ ค ่ า ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ แต ก ต ่ า ง จ า ก ค ่ า โด ย ป ร ิ ย า ย . 


27 
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e :get all — แส ด ง ชื อ แล ะ ค ่ า ต ั ว เล ื อ ก ท ั ้ ง ห ม ด . 


. ' v â a Joc | [1 LA ะ 

e :set option? -- ต ร ว จ ส อ บ ค ่ า ขอ ง ต ั ว เล ื อ ก ว ่ า ม ี ค ่ า เป ็ น อ ะ ไร ห ร ื อ ม ี ก า ร ต ั ้ ง 
v ส a a 1 
ว เล ื อ ก ท ี ่ ร ะ บ ุ ห ร ื อ ไม ่ . 


e :set [noloption — ใช ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ ุ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 
๑ / aA A a 6 o 1! o 97 ๕ | a Yv aA PEZ 
ต ั ว เล ื อ ก พ ว ก น ี ส า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ว ่ า no น ํ า ห น ้ า เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ย ก เล ิ ก ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ต ั ้ ง ไป 
แล ้ ว . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น *:set number", *:set nonumber" เป ็ น ต ้ น . 


pi 
v ๑ 7 


» :Set option-value -- ต ั ง ค ่ า ให ้ ต ั ว เล ื อ ก ท ี ต ้ อ ง ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เช ่ น “: ธ 6 ๑ 5 


columns-80". 


v 


P P [24 A a Y 1 A e PP A - 
ต า ร า ง ท ี ่ 8.4 แส ด ง ช็ อ ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ใช ้ บ ่ อ ย แล ะ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ . บ า ง ก ร ณี ชื อ ต ั ว เล ื อ ก จ ะ ม ี ชื อ 
ย ่ อ แล ะ ชื ่ อ เต ็ ม . 


a v A o ๑ 7 ๑ 7 1 . 
ต า ร า ง ท ี 8.4: ต ั ว เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง vi. 


F 
27 


ค ํ า ส ั ง ค ํ า อ ธิ บ า ย 


[no]autoindent ย ่ อ ห น ้ า บ ร ร ท ั ด ให ม ่ ให ้ เห ม า ะ ส ม โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ vi 
A v A aA a A " 
เข ี ย น โป ร แก ร ม . ต ั ว เล ื อ ก น ี ม ี ช้ อ ย ่ อ ค ื อ [no]ai. 
[no]compatible ป ร ั บ แต ่ ง ให ้ vim ท ํ า ง า น เห ม ื อ น vi แบ บ ด ั ง เด ิ ม เท ่ า ท ี ่ เป ็ น 
ไป ได ้ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ vim เต ็ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ค ว ร ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก 
“iset nocompatible". ส ิ ง ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ง 1 แล ะ 
vim ด ู ได ้ จ า ก ค ํ า ส ั ง ":help vi diff". 


' 1 
Y o Y Y 


[no]hlsearch ไฮ ไล ต ์ ค ํ า ที่ ห า เจ อ เม ื อ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ค ้ น ห า . ต ั ว เล ื อ ก น ี ม ี ชื อ ย ่ อ ค ื อ 
[no] hls. 
[no]Jincsearch ค ้ น ห า ค ํ า ท ั น ท ี ขณะ พ ิ ม พ ์ ค ํ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า . ต ั ว เล ื อ ก น ี ม ี ชื อ ย ่ อ 


ค ื อ [nolis 
[no]ruler แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด แล ะ ค อ ล ั ม น ์ ด ้ า น ล ่ า ง ขอ ง ห น ้ า จ อ . 
[no]shownatch เล ื ่ อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ จ ั บ ค ู ่ ว ง เล ็ บ แบ บ ต ่ า ง ๆ เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ป ิ ด ว ง เล ็ บ ช่ ว ย 
ให ้ ผู ้ ใช ้ ร ั บ ร ู ้ ว ่ า บ ร ิ เว ณ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ว ง เล ็ บ . ต ั ว เล ื อ ก น ี ้ ม ี ชื ่ อ ย ่ อ 


ค ื อ [no] sm. 

[no]visualbell ก ร ะ พ ร ิ บ ห น ้ า จ อ แท น ก า ร ใช ้ เส ี ย ง เม ื อ เก ิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด . ต ั ว 
e AAA 1 aA 
เล อ ก น ม ช อ ย อ ค ่ อ [no]vb 


1 pi 
E v 


[no] wrap แส ด ง ผล ใน บ ร ร ท ั ด ถัด ไป ถ้า ส ิ ง ท ี พ ิ ม พ ์ ย า ว เก ิ น ค ว า ม ก ว ้ า ง ท ี ต ั ง 
ค ่ า ไว ้ . 


8.1. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
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mouse-a ร ะ บ ุ ให ้ ใช ้ เม า ส ์ ได ้ ใน ท ุ ก โห ม ด . vi ท ี ร ั น อ ย ู ่ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล โด ย 
ป ร ก ต ิ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เม า ส ์ ได ้ . 


A v A 1 


ผู ้ ใช ้ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง จ ํ า ชื อ ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ ต ั ว เล ื อ ก เห ล ่ า น ี ่ ท ั ้ ง ห ม ด . โป ร แก ร ม vi จ ะ เต ิ ม เต ็ ม 
A o v A [24 A ๑ 7 uva yY Ag ๑ 7 A Y 
ซื อ ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ ต ั ว เล ื อ ก ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ถ้า ก ด ค ี ย ์ Tab ต า ม ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย :. ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ 


€ 1 ๑ 7 A E a A DE a . ' a [4 yY 
ก ด แท ็ บ ต ่ อ ก ั น ห ล า ย ค ร ั ้ ง เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง ท ี vi ช่ ว ย เต ิ ม เต ็ ม ให ้ . 


' f 
๑ / Aq ๑ 7 


vim จ ะ อ ่ า น ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น จ า ก ไฟ ล ์ ^/.vimrc. เน ื ่ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ ค ื อ ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ 
lu vi แต ่ ต ั ด เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย : Tia. ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ^/.vimrc ห ล ั ง จ า ก ท ี ป ร ั บ 


' ๑ y o c m " » è 5 ada uo i 1 9 
แต ่ ง แล ้ ว ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง ":mkvimrc ^/.vimrc". ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี ไฟ ล ์ ^/.vimrc อ ย ู ่ แล ้ ว 


1 
๑ 7 


แล ะ ต ้ อ ง ก า ร เพ ิ ม เต ิ ม ส ิ ง ท ี ป ร ั บ แต ่ ง ให ม ่ ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ง *:mkvimrc! 7/. ข ไท ๒๐” แท น . 
บ ร ร ท ั ด ท ี เร ิ ม ต ้ น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด " จ ะ เป ็ น ค อ ม เม น ต ์ . 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 8.1: ไฟ ล ์ “/. ข เท ท ๐. 


" Use Vim settings, rather then Vi settings (much better!). 
" This must be first, because it changes other options as a side effect. 
set nocompatible 


set history-50 " keep 50 lines of command line history 
set ruler " show the cursor position all the time 
set showcmd " display incomplete commands 

set incsearch " do incremental searching 

set mouse-a " use mouse in terminal 


" Switch syntax highlighting on, when the terminal has colors 
" Also switch on highlighting the last used search pattern. 
if &t Co > 2 || has("gui running") 

syntax on 

set hlsearch 
endif 


จ า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ ^/.vimrc ข้ า ง บ น ม ี ค ํ า ส ั ง ท ี ไม ่ ได ้ อ ธิ บ า ย ใน ท ี น ี เช ่ น syntax, 
๑ ๑ 1 Al 1 A ๑ 1 6 
if ฯลฯ . ผู ้ อ ่ า น ส า ม า ร ถ เ ป ิ ด เอ ก ส า ร ขอ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ ใน โป ร แก ร ม vi wu “:help 
syntax” เป ็ น ต ้ น . 


o v vA ' yY . 1 Yg 1 . [1 a ๕ ร ด ๆ Y 1Y 
ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ่ ไม ่ เค ย ใช ้ ห 1 ม า ก ่ อ น อ า จ จ ะ ร ู ้ ส ึ ก ว ่ า vi เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ย า ก . แต ่ ถ้า 
Y ๑ 7 o ๑ 7 Q7 Y 3) ! o . ซ @ S a 
เข ้ า ใจ ห ล ั ก ก า ร ก า ร ท ํ า ง า น แล ะ ล อ ง ใช ้ ส ั ก ร ะ ย ะ จ ะ ค ง จ ะ เข ้ า ใจ ได ้ ว ่ า ท ํ า ไม บ 1 จ ึ ง เป ็ น บ ร ร ณา ธิ 
พ อ d ci a wd. s a $n 
ก ร ณ์ ย อ ด น ิ ย ม . ว ิ ธี ใช ้ vi ท ี แน ะ น ํ า ไป น ั น เป ็ น ก า ร ใช ้ เบ ื อ ง ต ้ น เท ่ า น ั ้ น , ต ั ว โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ 
ท ํ า อ ะ ไร อ ี ก ม า ก ม า ย แล ะ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แต ่ ง ต ั ว ก า ร ท ํ า ง า น ห ร ื อ ก า ร แส ด ง ผล ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 
ได ้ ด ้ ว ย . 


8.1.2 GNU Emacs 


ใน ร า ว ป ี 2.8.1976 ก ่ อ น ห น ้ า ท ี ม ี บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ Emacs ม ี บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ ช้ อ ว ่ า TEC- 
MAC แล ะ TMACS ส ร ้ า ง โด ย Guy Steele, Dave Moon, Richard Greenblatt, Charles 
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ศั ก 


James Gosling ถื อ เป ็ น บ ิ ด า ขอ ง ภา ษา 


Java. 


Frankston แล ะ ค ณะ [52]. Emacs (Editor Macros) เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ส ร ้ า ง จ า ก TEC- 
MAC แล ะ TMACS โด ย Richard Stallman, Guy Steele แล ะ Dave Moon ใน เว ล า 
๑ 7 a PE YY a Y [zi Y E 
ถัด ม า . บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ น ี ได ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ข้ อ ม ู ล , แส ด ง ผล เป ็ น ห น ้ า จ อ ซึ ง 
1 E d a ๑ 7 "P" Y ๑ 7 v ๕ 7 [zi A v 
แต ก ต ่ า ง จ า ก บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ เช ิ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป ใน ขณะ น ั น . Emacs ก ล า ย เป ็ น ช้ อ ท ั ว 
ไป ห ม า ย ถึ ง บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น ได ้ เห ม ื อ น ก ั บ Emacs ท ี ่ ส ร ้ า ง ใน ย ุ ค แร ก แล ะ ต ่ อ ม า ม ี ค น 
ห ล า ย ค น ส ร ้ า ง บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ใน ต ร ะ ก ู ล Emacs เช ่ น Eine (Eien Is Not Emacs), Zmacs 
ES e aasad A DAN : aa 3 
ฯลฯ . แล ะ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ Emacs ท ี ม ี ชื อ เส ี ย ง ได ้ แก ่ Gosling Emacs ท ี เขียน ด ้ ว ย ภา ษา C 
เป ็ น ค ร ั ง แร ก โด ย James Gosling ใน ป ี ค . ศ .1981. ต ่ อ ม า ใน ป ี ค . ศ .1985, Richard Stall- 
man ป ร ะ ก า ศ เ ผ ย แ พ ร ่ Emacs ท ี เร ี ย ก ว ่ า GNU Emacs ส ู ่ ส า ธา ร ณะ เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี ห ล ั ก 
ขอ ง โค ร ง ก า ร GNU. 

ห ล ั ง จ า ก ท ี ม ี GNU Emacs แล ้ ว ย ั ง ม ี ก า ร แต ก ร า ก Emacs ต ่ อ เช ่ น Lucid Emacs, 
Eposch, NEmacs, Mule ฯลฯ. Lucid Emacs เป ็ น Emacs ท ี ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ใช ้ ง า น ก ั บ 
ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ อ ย ่ า ง เต ็ ม ต ั ว , ม ี ว ิ ด เจ ็ ต เฉ พ า ะ ขอ ง ต ั ว เอ ง เพ ิ ่ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แส ด ง ผล 
แบ บ GUI. Lucid Emacs พ ั ฒ น า โด ย Jamie Zawinski แล ะ ท ี ม ง า น แล ะ ห ล ั ง จ า ก น ั น ก ล า ย 
เป ็ น XEmacs. NEmacs (Nihongo Emacs) เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ สร้าง จ า ก GNU Emacs 
ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ใช ้ ภา ษา ญี ป ุ น ใน ป ี ค . ศ .1987. ต ่ อ ม า เป ล ี ย น ชื อ เป ็ น Mule (Multilingual 
Enhancement to GNU Emacs) ส น ั บ ส น ุ น ภา ษา น า น า ชา ต ิ เช ่ น ภา ษา จ ี น , เก า ห ล ี ฯลฯ . 
Mule ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ใช ้ ง า น ภา ษา ไท ย ด ้ ว ย ซึ ง พ ั ฒ น า โด ย Kenichi Handa. ใน 
ป ี ค . ศ .1997 ต อ น ท ี ่ GNU Emacs ร ุ ่ น ท ี ่ 20 เผย แพ ร ่ ส ู ่ ส า ธา ร ณะ ได ้ ร ว ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ร อ ง 
ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ภา ษา น า น า ชา ต ิ ขอ ง Mule ไว ้ ด ้ ว ย . 


ile Edit 


class Widaet; //to tell compiler that QWidget is class we don't need to includ* 
e quidget,h 
class QPoints 


class 1 ก 6069166 $ public QCanvasView // ImageView inherited from üLanvasView c* 
lass 


Q OBJECT // Macro of QT ¿For creating SLOT and SIGNAL 
public; 
ImageView( QWidget *parent, const char *e--); 
üPoint getStartPoint(): 
OPoint getEndPoint(): 
int getStartX(); 
int getStartY(); 
int getEndX(): 
int getEndY(): 


(C Abbrev)--L1--C0--Top 


ร ู ป ท ี ่ 8.7: Emacs ท ี ่ ท ํ า ง า น ใน xterm. 


1 
๕ ๑ 7 


Emacs เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ่ ร ั น ได ้ ท ั ้ ง ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แล ะ แส ด ง ผล เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง เฉ พ า ะ ใน 
ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ น ิ ย ม ใช ้ Emacs แบ บ GUI ม ี ห น ้ า ต ่ า ง เฉ พ า ะ ส ํ า ห ร ั บ โป ร แก ร ม 
ใน ร ู ป ท ี ่ 8.8. Emacs เป ็ น โป ร แก ร ม ขน า ด ให ญ่ เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ vi บ า ง ค ร ั ้ ง ผู ้ ใช ้ ท ั ่ ว ไป ม ั ก 
จ ะ ห ล ี ก เล ี ่ ย ง ก า ร ใช ้ Emacs เพ ร า ะ ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ใน ก า ร ท ํ า ง า น ส ู ง แล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ บ า ง อ ย ่ า ง 
เก ิ น ค ว า ม จ ํ า เป ็ น . ส ิ ่ ง ท ี ่ แต ก ต ่ า ง จ า ก Vi อ ย ่ า ง ชั ด เจ น ค ื อ Emacs ไม ่ ม ี แน ว ค ิ ด เร ื ่ อ ง โห ม ด ค ํ า 


8.1. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
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T3 *Minibut-d* 


-0X 


File Edit Options Buffers Tools Minibuf Help 


De as x [36 9 & 669a xg 


X cd x 
* ก า ร ค ว บ ค ุ ม เค อ ร เฮอ ร เบื อ ง ต น 


Y [-4 
บ ั ป เป อ ร ์ ก า ร เค ล ื ่ อ น ห น ้ า จ อ ไป ม า น ั ้ น เป ็ น ส ิ ่ ง จ า เป็ น แต ่ ท ่ า น จ ะ ท า อ ย ่ า ง ไร ถ้า ท ่ า น ต ้ อ ง ก า ร จ ะ เค ล ื ่ อ น ไป ย ั ง 


"? 
(buffer) mh แห น ่ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ภา ย ใน ข้ ขอ ค ว า ม ท ี ่ ป ร า ก ฎ อ ย ู ่ บ น ห น ้ า KOK 


cadd 


ม ี ห ล า ย ว ิ ธี ท ี ่ ส า ม า ร ถ จ ะ ma. วิ ธี ท ี ่ ย ึ ้ น ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ก า ร ใช ้ ค า ส ิ ่ ง C-p, C-b, C-f, แล ะ C-n. 
แต ่ ล ะ ค า ส ั ่ ง จ ะ เค ล ื ่ อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด ห ร ื อ ห น ึ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ ใน ท ิ ศ ท า ง ใด ท ิ ศ ท า ง ห น ึ ่ ง บ น ห น ้ า จ อ . 


เว 2 al A - al 
ณิ เป ็ น ต า ร า ง แส ด ง ค ส ิ ่ ง ท ั ้ ง ส ี ่ แล ะ ท ี ศ ท า ง ท ี ่ เค อ ร ์ เซ อ ร ์ เค ล ื ่ อ น ไป : 


บ ร ร ท ั ด โห ม ด 
(mode line) บ ร ร ท ั ด ก ่ อ น ห น ้ า , C-p 
ย ้ อ น ก ล ั บ , C-b .... ต า แห น ่ ง เค อ ร ์ เช อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น .... ข้ า ง ห น ้ า , 
ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ NN: 
บ ร ร ท ั ด ถัด ไป , C-n 


>> เค ล ื ่ อ น เค อ ร ์ เช ิ ไป ท ี ่ ถิ ่ ง ก ล า ง ขอ ง ผัง ข้ า ง บ น โด ย ใช ้ ค า ส ิ ่ ง C-n ห ร ื อ C-p. 


0-1 เพ ื ่ อ ให ้ ผัง ป ร ว ฉ ุ อยู่ ก ล า ง ห น ้ า จ อ . 
- ก ฎ > ง ว ะ *%% TUTORIAL. th 5X (75,0) (Fundam 


C-f 


แล ้ ว ก ด ป ุ ่ ม 


itch to buffer: (default applications.tex 


ส ถา น ะ ย ผัง แป ้ น บ ิ ม ษ์ ซื ่ อ โห ม ด ม ิ น ิ บ ั ป เป อ ร ์ 
(minibuffer) 


ร ู ป ท ี ่ 8.8: ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง Emacs. 


ส ั ง แล ะ โห ม ด แก ้ ไข เห ม ื อ น vi. ห ล ั ง จ า ก ท ี Emacs เร ิ ม ท ํ า ง า น แล ้ ว ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล 


ด ้ ว ย แป ้ น พ ิ ม พ ์ ได ้ ท ั น ท ี . 

Emacs เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี เข ี ย น ด ้ ว ย ภา ษา C แล ะ ม ี ต ั ว แป ล ภา ษา Lisp ท ี เร ี ย ก ว ่ า Emacs 
Lisp ฝัง อ ย ู ่ ใน ต ั ว บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ . ก า ร ท ํ า ง า น ต ่ า ง ๆ ใน Emacs จ ะ ด ํ า เน ิ น ก า ร โด ย ฟั ง ก ์ ชั น ภา ษา 
Lisp. ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ น ิ ย า ม ฟั ง ก ์ ชั น ให ม ่ ด ้ ว ย ภา ษา Lisp แล ะ ร ว บ ร ว ม เก ็ บ ใน ไฟ ล ์ ใช ้ เป ็ น ไล บ 

ei E a Y ๑ 7 Y A o Y [1 Aa g 
ร า ร ี เพ ื ่ อ เพ ิ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ ห ้ ก ั บ Emacs. ด ้ ว ย เห ต ุ น ี เอ ง ท ํ า ให ้ Emacs เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
จ ท ! ๐ D "E 1 D ๕ A a * 
ท ี ไม ่ ธร ร ม ด า , ส า ม า ร ถ ท ํ า อ ะ ไร ได ้ ห ล า ย อ ย ่ า ง ต ั ง แต ่ แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ เห ม ื อ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 


ท ั ว ไป , ใช ้ อ ่ า น เม ล , ส ่ ง ร ั บ ข้ อ ม ู ล ผ่ า น ftp, อ ่ า น น ิ ว ส ์ ก ร ุ ป , ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม ICQ, อ ่ า น เว ็ บ ฯลฯ . 


ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ใน Emacs 


ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง Emacs อ า จ แบ ่ ง ได ้ เป ็ น 3 ส ่ ว น ได ้ แก ่ . 


» บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ (buffer) - เป ็ น พ ื ้ น ท ี แส ด ง ข้ อ ม ู ล แล ะ ใช ้ แก ้ ข้ อ ม ู ล . บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ม ี ชื ่ อ เฉ พ า ะ 
ต ั ว ซึ ง โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ท ํ า ก า ร แก ้ ไข อ ย ู ่ . บ ั ฟ เฟ อ ร ์ เป ็ น พ ื ้ น ท ี ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม 
d, ถ้า ม ี ก า ร แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ , ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ น ั น จ ะ 


ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ั น ท ี . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร บ ั น ท ึ ก ส ิ ่ ง ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ล ง ใน ไฟ ล ์ ต ้ อ ง ส ั ่ ง ค ํ า ส ั 


บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ล ง ใน ไฟ ล ์ . 


โด ย ป ร ก ต ิ Emacs จ ะ ม ี บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ อ ย ่ า ง น ้ อ ย ห น ึ ่ ง ต ั ว ได ้ แก ่ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ชื ่ อ *5 ๓ ๐๒. 


£n 


1 FANE 1 
ต ่ อ ไป น ี จ ะ เร ี ย ก Emacs Lisp do ๆ 
เป ็ น Lisp. 


352 


บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ นี เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี Emacs แส ด ง ถ้า ร ั น โด ย ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . ส ิ ง ท ี แก ้ 
ไข ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ นี จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ 


เป ิ ด บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ไ ด ้ ห ล า ย ต ั ว ใน ห น ึ ง ห น ้ า ต ่ า ง . แต ่ Emacs จ ะ แส ด ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี เป ิ ด ต ั ว ล ่ า 


1 1 
๑ A A 


ส ุ ด เท ่ า น ั น . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง เล ื อ ก บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ม า แส ด ง ผล แล ะ แก ้ ไข เม ื อ 
ต ้ อ ง ก า ร . 


1 


โห ม ด ไล น ์ (mode line) — เป ็ น พ ื ้ น ท ี ่ สํา ห ร ั บ แส ด ง ส ถา น ะ ต ่ า ง ๆ ขอ ง Emacs เช ่ น 
a v £ v £ v aa 2 v agy เ 
ชื อ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ , ส ถา น ะ ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ แ ล ะ ข้ อ ม ู ล ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ โห ม ด ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ . โห ม ด 
E Y ๑ 7 LA o ES 1 ๑ 7 LA 
(mode) ค ื อ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ แ ล ะ ก ํ า ห น ด พ ฤต ิ ก ร ร ม ต ่ า ง ๆ ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 
ท ี ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . โห ม ด ย ั ง แบ ่ ง อ อ ก ได ้ เป ็ น โห ม ด ห ล ั ก (major mode) แล ะ โห ม ด ร อ ง 
. v ๕ ๕ v E wur a ES ra Y 
(minor mode). บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ห น ึ ่ ง ต ั ว จ ะ ม ี โห ม ด ห ล ั ก ได ้ ห น ึ ่ ง ชน ิ ด แต ่ ม ี โห ม ด ร อ ง ได ้ ห ล า ย 
ชน ิ ด . เช ่ น เว ล า เข ี ย น ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ภา ษา C ด้ ว ย Emacs แล ะ แส ด ง ส ี แย ก แย ะ ค ี ย ์ 
เว ิ ร ์ ด จ ะ ม ี โห ม ด ห ล ั ก เป ็ น c-mode แล ะ ม ี โห ม ด ร อ ง เป ็ น font-lock-mode เป ็ น ต ้ น . 


๑ 7 


Y a Y 1 ๑ 7 A d o y a Y 1 ๑ 7 Y 
ถ้า โห ม ด ท ี ใช ้ ต ่ า ง ก ั น , ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ได ้ จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ด ้ ว ย . 


lications.tex 90% (268,13) 0 ห 8:1.2 (LaTeX)----4:33PM 0.13 


jum 8.9: โห ม ด ไล น ์ (mode line). 


ข้ อ ม ู ล ท ี แส ด ง ใน โห ม ด ไล น ์ ส ํ า ค ั ญ ๆ ได ้ แก ่ . 


AA ๑ 


— ส ภา พ ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ — Emacs ท ี ่ ส น ั บ ส น ุ น ภา ษา น า น า ชา ต ิ ม ี ว ิ ธี ก า ร ป ้ อ น ข้ อ 
ม ู ล ขอ ง ต ั ว เอ ง ไม ่ ขึ ้ น ก ั บ ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ แล ะ จ ะ แส ด ง ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ ใน 
โห ม ด ไล น ์ . ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย จ ะ แส ด ง เป ็ น “ก ก >” บ อ ก ให ้ ร ู ้ ว ่ า ส า ม า ร ถ 
พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย ได ้ . ส ่ ว น ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร บ อ ก ส ถา น ะ . 


๑ 27 ๑ 7 a ๑ 7 LA Y ๑ 7 ๑ 7 
- ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ท ิ ใช ้ ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ — Emacs ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ขอ ง 
SF ๑ 7 Y Y ๑ 7 ๑ 7 P: d A a Y 1 
ข้ อ ม ู ล ใน บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ได ้ . ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ น ี จ ะ พ ิ จ า ร ณา ต า ม โล แค ล ท ี ใช ้ เช ่ น 
ภา ษา ไท ย แส ด ง ต ั ว อ ั ก ษ ร “T? ห ม า ย ถึ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ น ั น ม ี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ 
เป ็ น TIS-620. 


— ส ภา พ ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ — ใน โห ม ด ไล น ์ จ ะ แส ด ง ส ภา พ ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง 
ห ม า ย ต ่ อ ไป น ี 
x -- -- บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ไ ม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง ใด 3. 
+ xx — ม ี ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง เก ิ ด ขึ ่ น ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ . 
* 5A 
แก ้ ไข ได ้ . 


บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ น ั น เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ชน ิ ด อ ่ า น ได ้ อ ย ่ า ง เด ี ย ว , ไม ่ ส า ม า ร ถ 


— ชื อ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ -- ชื ่ อ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ โ ด ย ป ร ก ต ิ จ ะ เป ็ น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี เป ิ ด แก ้ ไข . 


1 


E E A " ๕ 
- ชื อ โห ม ด — ชื อ โห ม ด จ ะ เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ว ง เล ็ บ . 


8.1. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
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D A 1 a Ay ๐ ] £ £ 
— ขอ ม ู ล อ น ๆ = เช ่ น ใน ร ู ป ท ี ่ 8.9 จ ะ ม ขอ ม ู ล แส ด ง ต า แห น ง ขอ ง เค อ ร เซ อ ร , 


pa 
aa 


เว ล า ฯลฯ ใน โห ม ด ไล น ์ . ข้ อ ม ู ล เห ล ่ า น ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ใช ้ โห ม ด ร อ ง เช ่ น column- 
number-mode, display-time-mode เป ็ น ต ้ น . 

» ม ิ น ิ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ (minibuffer) — เป ็ น พ ื ้ น ท ี ่ ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง พ ร อ ม ต ์ ห ร ื อ ค ํ า ถา ม ต ่ า ง ๆ ให ้ 
ผู ้ ใช ้ โต ้ ต อ บ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ด ้ ว ย แป ้ น พ ิ ม พ ์ . ค ํ า ส ั ่ ง บ า ง ค ํ า ส ั ่ ง เช ่ น ก า ร เป ิ ด อ ่ า น ไฟ ล ์ แก ้ ไข 
ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ จ ะ ถา ม ชื ่ อ ไฟ ล ์ , ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง พ ิ ม พ ์ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ใน ม ิ น ิ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ย ก 
เล ิ ก ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง ey ๒ ๐ ล ะ 4-q น เย โด ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ (CtriHg) แล ้ ว เค อ ร ์ 


จ ะ ก ล ั บ ไป ส ู ่ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . 


A ag 
ก า ร ผู ก เช อ ม ค ย 
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เว ล า ผู ้ ใช ้ ก ด ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ บ น แป ้ น พ ิ ม พ ์ , Emacs จ ะ ร ั บ ร ู ้ ส ิ ง ท ึ ก ด แล ะ เร ี ย ก ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น ภา ษา 

Lisp ท ี ผู ก เช ื อ ม (key binding) ก ั บ ค ี ย ์ น ั ้ น ๆ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ค ี ย ์ ล ู ก ศร ขวา จ ะ ผู ก ต ิ ด ก ั บ 

ฟั ง ก ์ ชั น forward-char. เม ื อ ผู ้ ใช ้ ก ด ค ี ย ์ ล ู ก ศร ขวา , โป ร แก ร ม จ ะ เร ี ย ก ใช ้ ฟั ง ก ์ ชั น forward- 

A g ๕ ๑ 7 ร v v AP as £V [24 [i a Y 

char เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ถัด ไป ห น ึ ่ ง ต ั ว อ ั ก ข ร ะ . ก า ร ก ด ค ี ย ์ "a" ก ็ เช ่ น ก ั น จ ะ เป ็ น ก า ร เร ี ย ก ใช ้ 

ฟั ง ก ์ ชั น self-insert-command ใส ่ อ ั ก ข ร ะ ท ี พ ิ ม พ ์ ต ร ง ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น . ชื อ ฟั ง ก ์ ชั น 
| X) [1 A da ง y A "EDI 
เห ล ่ า น ี ่ ม ั ก จ ะ เป ็ น ชื อ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย แล ะ ค ั น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย “-”. 
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ฟั ง ก ์ ชั น พ ื ้ น ฐา น ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ๆ จ ะ ม ี ค ี ย ์ ท ี ม อ บ ห ม า ย เต ร ี ย ม ไว ้ . ผู ้ ท ี ใช ้ แป ้ น พ ิ ม พ ์ ค ล ่ อ ง อ า จ จ ะ 
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ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง แต ะ เม า ส ์ เล ย ก ็ ได ้ . ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ใช ้ ใน Emacs ม ั ก จ ะ ม ี ร ู ป แบ บ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี . 


» C-z -- ห ม า ย ถึ ง ก า ร ก ด ค ี ย ์ (Ctrl) พ ร ้ อ ม ก ั บ ค ี ย ์ 2. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น “0-% 0- ๐ ” 
ห ม า ย ถึ ง ให ้ ก ด ค ี ย ์ ค ้ า ง ไว ้ แล ้ ว ก ด (x) ต ่ อ ด ้ ว ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ (Ctr1) ค้า ง ไว ้ แล ้ ว 
ก ด (c). ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ่ ง น ี ้ ผู ก เช ื ่ อ ม ต ิ ด ก ั บ ฟั ง ก ์ ชั น 5ave-buffer-kill-emacs บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 
อ ย ู ่ ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ล ง ไฟ ล ์ แล ้ ว เล ิ ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง Emacs. 
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» M-z — ห ม า ย ถึ ง ก า ร ก ด ค ี ย ์ [ห ๑ a] พ ร ้ อ ม ก ั บ ค ี ย ์ z. แป ้ น พ ิ ม พ ์ ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
ส ่ ว น บ ุ ค ค ล โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ ไม ่ ม ี ค ี ย ์ (Meta) ใน ก ร ณี น ี ้ จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ ห ร ื อ ค ี ย ์ 
แท น แล ้ ว Emacs จ ะ ร ั บ ร ู ้ ก า ร ก ด ค ี ย ์ เห ล ่ า น ี ้ เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร ก ด ค ี ย ์ (Meta) 
ถ้า ใช ้ ค ี ย ์ ให ้ ก ด แล ้ ว ป ล ่ อ ย , แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ อ ื ่ น ๆ ท ี ่ ร ะ บ ุ ต า ม . แต ่ ถ้า ใช ้ ค ี ย ์ 
ให ้ ก ด พ ร ้ อ ม ก ั บ ค ี ย ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก ด ต า ม ได ้ เล ย . ว ิ ธี ใช ้ ค ี ย ์ ต ่ า ง ก ั น เพ ร า ะ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ 
ร ห ั ส ASCII Esc ใน ขณะ ท ี ่ ค ี ย ์ ไม ่ ได ้ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ข อ ง ร ห ั ส ใด ๆ แต ่ เป ็ น โม ด ิ ไฟ 
เอ อ ร ์ ค ี ย ์ จ ึ ง ต ้ อ ง ก ด ค ้ า ง ไว ้ . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น *M-v" ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ให ้ ก ด ค ี ย ์ แล ้ ว 
ides, จ า ก น ั ้ น ก ด ค ี ย ์ v เป ็ น ก า ร เล ื ่ อ น ห น ้ า จ อ ขึ ้ น ไป ห น ึ ่ ง ห น ้ า . ถ้า ใช ้ ค ี ย ์ ให ้ 
ก ด ค ี ย ์ ค ้ า ง ไว ้ แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ v. 


Y. YVA ๕ 


e C-M-z — ad (Ctrl) แล ะ (Meta) ร ่ ว ม ก ั น . ถ้า ใช ้ ค ี ย ์ Esc) แท น (Meta 
ส า ม า ร ถก ด ค ี ย ์ (Esc) แล ้ ว ป ล ่ อ ย ต า ม ด ้ ว ย 0- ๓ . ถ้า ใช ้ ค ี ย ์ (Alt) C-M-z ห ม า ย 
ถึ ง ก า ร ก ด ค ี ย ์ (Ctrl) พ ร ้ อ ม ก ั บ ค ้ า ง ไว ้ แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ๓ 
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EU 


SE ม มะ ม ร ต ม R, Y o A a ag a 
ค ํ า ส ั ง ห น ึ ่ ง ส า ม า ร ถ ผ ู ก เช ื อ ม ก ั บ ค ี ย ์ ได ้ ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ต ั ว แล ะ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ผู ก เช ื อ ม ก ั บ ย ์ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ย น 


ไป ต า ม โห ม ด ท ี ่ ใช ้ . 


354 บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


A E 4 
ก า ร เล อ น เค อ ร เซ อ ร 


E £ £ Ya ๕ a £ ฆ a ๑ vaco Y ! A 
ก า ร เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ี ย ์ ล ู ก ศร เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ม า , ห ร ื อ ใช ้ ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ต ่ อ ไป น ี . 


» C-f — forward-char — เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท า ง ขวา ห น ึ ง อ ั ก ข ร ะ . 
๑ C-b — backward-char — เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท า ง ซ้ า ย ห น ึ ่ ง อ ั ก ข ร ะ . 


๑ C-n - next-line — เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ขึ น ไป ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด . 


» C-p — previous-line — เล ื ่ อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ล ง ม า ห น ึ ่ ง บ ร ร ท ั ด . 

๑ C-v — scroll-up — เล ื ่ อ น ห น ้ า จ อ ล ง ห น ึ ่ ง ห น ้ า . 

» M-v — scroll-down — เล ื ่ อ น ห น ้ า จ อ ขึ ้ น ห น ึ ่ ง ห น ้ า . 

» C-a — move-beginning-of-line — เล ื ่ อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท ี ่ ต ้ น บ ร ร ท ั ด . 
» C-e — move-end-of-line — เล ื ่ อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท ี ่ ท ้ า ย บ ร ร ท ั ด . 


» M-« — beginning-of-buffer — เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท ิ ต ้ น บ ั ฟ เฟ อ ร ์ . 


£ 


๑ M-> — end-of-buffer — เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท ี ่ ท ้ า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ . 
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e C-M-a — beginning-of-defun — เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท ี จ ุ ด เร ิ ม ต ้ น ขอ ง ฟั ง ก ์ ชั น . 
๐ AA rd Y A 
ค ํ า ส ั ง น ี ม ี ป ร ะ โย ชน ์ เว ล า ใช ้ เข ี ย น โป ร แก ร ม . 


๑ C-M-e — end-of-defun — เล ื ่ อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ท ี ่ ท้ า ย ขอ ง ฟั ง ก ์ ชั น . 


๑ C-M-f — forward-sexp --- เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ต ํ า แห น ่ ง ถัด ไป ขอ ง ว ง เล ็ บ ห ร ื อ 
A o a Y IE. ' 9g) AY 1 ๑ 7 [4 [4 เจ ่ 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด ท ี เข ้ า ค ู ่ ก ั น . เช ่ น ถ้า ม ี ข้ อ ม ู ล (abo) อ ย ู ่ ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ แ ล ะ เค อ ร ์ อ ย ู ่ ท ี 


EU 


1 1 
๑ 7 ๑ 7 


š "EV D C y y A pë 1 
ต ํ า แห น ่ ง อ ั ก ษ ร a แล ้ ว ส ั ง ค ํ า ส ั ง forwawrd-sexp. เค อ ร ์ เซ อ ร ์ จ ะ เล ื อ น ไป อ ย ู ่ ต ํ า แห น ่ ง 
ขอ ง ว ง เล ็ บ ป ิ ด . 


e C-M-b — backward-sexp — เล ื ่ อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ก ล ั บ ไป ต ํ า แห น ่ ง ไป ขอ ง ว ง เล ็ บ ห ร ื อ 


Y ' 


เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ํ า พ ู ด ท ี เข ้ า ค ู ่ ก ั น . 


EU 


v A Y 
ล บ อ ก ข ร ะ ห ร อ ขอ ค ว า ม 


ก า ร ล บ อ ั ก ข ร ะ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ี ย ์ ห ร ื อ ได ้ เห ม ื อ น ก ั บ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 


f v 


ป ร ก ต ิ . น อ ก จ า ก น ี แล ้ ว จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ล บ อ ั ก ข ร ะ แบ บ อ ิ น ๆ เต ร ี ย ม ไว ้ ด ้ ว ย ได ้ แก ่ . 
๑ C-d — delete-char — ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น ก ด ค ี ย ์ ค ื อ ล บ อ ั ก ข ร ะ ห น ึ ง ต ั ว ท ี อ ย ู ่ 


ต ร ง ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ . 


» M-d — kill-word — ล บ ค ํ า ห น ึ ่ ง ค ํ า จ า ก ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น . 


27 
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e C-k — kill-line — ล บ อ ั ก ข ร ะ ต ั ง แต ่ ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น จ น ถึ ง ส ุ ด บ ร ร ท ั ด . 


e C-w — kill-region — ล บ ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใน ร ี เจ ี ย น ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ . 


8.1. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 


355 


๕ qaa 
ม า ร ก แล ะ ร เจ ย น 


e E wv R o ' £ ๕ A QY o a 
ม า ร ์ ก (mark) ใน Emacs ห ม า ย ถึ ง ก า ร บ ั น ท ึ ก ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ เพ ื ่ อ ใช ้ ก ํ า ห น ด ร ี 

E ค o ๑ 7 D a$ at ฯ i X a [ o 1 4 s 
เจ ี ย น (region) ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ป ร ะ ม ว ณ ผ ล ข้ อ ม ู ล . ร ี เจ ี ย น ค ื อ ช่ ว ง พ ื ้ น ท ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ม า ร ์ ก 
ไว ้ แล ะ ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น . ก า ร บ ั น ท ึ ก ต ํ า แห น ่ ง ม า ร ์ ก ให ้ Emacs ร ั บ ร ู ้ จ ะ ใช ้ ค ํ า ส ั ง 


๐ Y ส c 


set-mark-command ซึ ่ ง โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ผู ก เช ื อ ม ต ่ อ ค ํ า ส ั ง น ี ไว ้ ก ั บ ค ี ย ์ 0-@ แล ะ C-Space. 
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E Ax D ` D Yy o 1 ๕ ง / 
เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ก ด ค ี ย ์ @ ต ้ อ ง ก ด Shift ค ้ า ง ไว ้ ด ้ ว ย , ด ั ง น ั ้ น ก า ร บ ั น ท ึ ก ต ํ า แห น ่ ง ม า ร ์ ก ม ั ก จ ะ 
ใช ้ 0- ธ ๒ ล ๐ ๑ ซึ ่ ง ท ํ า ได ้ ง ่ า ย ก ว ่ า ก า ร ก ด 0-@. 


emacs@localhost.localdomain 


File Edit Options Buffers Tools C Help 


IBEXBLREXGE 


/* à valid but unlikely value for the TZ environment value. 

It is OK (though a bit slower) if the user actually chooses this value. 
static char dump tz[] = "UtCO"; 
#endif 


#ifndef ORDINARY LINK 
/* We don't include crtbegin.o and crtend.o in the link, 


(We don't have any real constructors or destructors.) 
ifdef _ GNUC — 
sifndef ซิ ด 0 DTORS IN LIBC 
—. void do global ctors () 
xj t 


ร ู ป ท ี ่ 8.10: ก า ร เซ ็ ต ม า ร ์ ก . 


ใน ร ู ป ท ี ่ 8.10 เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร เซ ็ ต ม า ร ์ ก เร ิ ม ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง “5 ๐ these ...” โด ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ 
C-Space. ต ร ง ม ิ น ิ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ จ ะ ม ี ข้ อ ค ว า ม “Mark set" บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ ร ู ้ ว ่ า ได ้ เซ ็ ต ม า ร ์ ก แล ้ ว . 
ห ล ั ง จ า ก น ั น ให ้ เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ต ํ า แห น ่ ง ท ี ต ้ อ ง เพ ื ่ อ ก ํ า ห น ด ร ี เจ ี ย น ท ี ต ้ อ ง ก า ร . ใน ต ั ว อ ย ่ า ง เ 
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ค อ ร ์ เซ อ ร ์ อ ย ู ่ ท ี ่ “... avoid error." ด ั ง น ั น ร ี เจ ี ย น จ ะ เป ็ น ช่ ว ง ข้ อ ค ว า ม "so these .." จ น 


E 


ถึ ง "avoid error". Emacs ใน ร ู ป จ ะ แส ด ง ส ี พ ื ้ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ขอ ง ร ี เจ ี ย น ให ้ แต ก ต ่ า ง จ า ก ช่ ว ง 
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อ ิ น , แต ่ โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ไม ่ แส ด ง ส ี พ ื น อ ั ก ษ ร ให ้ ถ้า ไม ่ อ ย ู ่ ใน โห ม ด transient-mark-mode. ห ร ื อ 
e " a č ๕ . v v 
เว ล า เซ ็ ต ม า ร ์ ก , ก ด ค ี ย C-Space ส อ ง ค ร ั ง ก ็ จ ะ ใช ้ โห ม ด เ transient-mark-mode ชั ว ค ร า ว ให ้ . 
ค ํ า ส ั ง Emacs บ า ง ต ั ว จ ะ ป ร ะ ม ว ล ข้ อ ม ู ล ท ี อยู่ ใน ร ี เจ ี ย น เช ่ น kill-region, copy-region- 
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as-kill, indent-region เป ็ น ต ้ น . ถ้า ก ํ า ห น ด ร ี เจ ี ย น แล ้ ว ก ด ค ี ย ์ 0- พ ซึ ่ ง ผู ก เช ื อ ม ไว ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง 
kill-region, โป ร แก ร ม Emacs จ ะ ล บ ข้ อ ม ู ล ท ี เล ื อ ก ไว ้ ใน ร ี เจ ี ย น . 


EN ๕ 
อ า ร ก ว เม น ต 


ค ํ า ส ั ง ใน Emacs ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ได ้ เช ่ น ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล บ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ อ ย ู ่ ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 
10 บ ร ร ท ั ด , แท น ท ี ่ จ ะ ก ด ค ี ย ์ C-k ส ิ บ ค ร ั ง , ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น ค ร ั ง ด ้ ว ย ก า ร ก ด ค ี ย ์ C-u 
(universal-argument) แล ้ ว พ ิ ม พ ์ จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ อ ง ก า ร ล บ . 
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ค า ส ง universal-argument เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ร ั บ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . เช ่ น ค ํ า ส ั ง killline จ ะ ร ั บ 
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อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เป ็ น จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด . ถ้า ไม ่ ม ี จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด ให ้ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ก ็ จ ะ ล บ ห น ึ ่ ง 


‘$ 


356 บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


๐ 


บ ร ร ท ั ด . ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น , ค ํ า ส ั ง delete-char, delete-word ส า ม า ร ถ ร ั บ อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ได ้ 
ด ้ ว ย เช ่ น ก ั น . 


Yy Y 


udoxa, เป ล ี ่ ย น ส า ย อ ั ก ข ร ะ 


๐ 


ก า ร ค ้ น ข้ อ ม ู ล ใน Emacs จ ะ ก ด ค ี ย ์ C-s ซึ ่ ง ผู ก เช ื ่ อ ม ไว ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง isearch-forward เป ็ น 
Y 


ก า ร ห า ส า ย อ ั ก ข ร ะ ขณะ ท ี ่ พ ิ ม พ ์ ไป เร ื ่ อ ย ๆ . ก า ร ห า ข้ อ ม ู ล น ี ้ จ ะ ห า ข้ อ ม ู ล ท ี ่ อ ย ู ่ ถัด จ า ก ต ํ า แห น ่ ง เ 
£ £ ๑ 7 E ag y Y ๐ dy m 
ค อ ร ์ เซ อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น . เม ื อ ก ด ค ี ย ์ C-s แล ้ ว จ ะ ร อ ร ั บ ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า โด ย แส ด ง พ ร อ ม ต ์ "I- 


จ 
1 


search:” ท ี ม ิ น ิ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ . ขณะ ท ี ผู ้ ใช ้ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ก ็ จ ะ เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ใน บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ไป ท ี 
ต ํ า แห น ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ห า เจ อ ท ั น ท ี . ถ้า ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ด ้ ว ย อ ั ก ษ ร ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ต ั ว เล ็ ก ท ั ้ ง ห ม ด จ ะ เป ็ น 
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ก า ร ห า โด ย ไม ่ แย ก แย ะ อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ ต ั ว เล ็ ก , แต ่ ถ้า ใน ส า ย อ ั ก ข ร ะ ม ี อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ 
ด ้ ว ย จ ะ แย ก แย ะ ก า ร ห า ส า ย อ ั ก ข ร ะ ร ะ ห ว ่ า ง อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ ก ั บ ต ั ว เล ็ ก . ก า ร เล ื อ น ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ 
ต ้ อ ง ก า ร ห า ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ถ ั ด ไป ให ้ ก ด ค ี ย ์ C-s ไป เร ื อ ย ๆ . 
๐ v Y A 1 A d E Y 
ก า ร ห ย ุ ด ค ํ า ส ั ง ก า ร ห า ข้ อ ม ู ล ม ื อ ย ู ่ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ก ด ค ี ย ์ Enter เพ ื ่ อ จ บ ก า ร ห า ข้ อ ม ู ล . ใน 
EP d € ๕ 1 ๐ v E A AA dA 
ก ร ณี น ี เค อ ร ์ เซ อ ร ์ จ ะ ห ย ุ ด อ ย ู ่ ต ร ง ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ห า ข้ อ ม ู ล เจ อ . ก า ร ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น อ ี ก ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ค ื อ 
" Bd MENS d AES 
nad C-g ซึ ่ ง ผู ก เช ื อ ม ไว ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง keyboard-quit. ใน ขณะ ท ี ่ Emacs ก ํ า ล ั ง ห า ข้ อ ม ู ล 
Ad» v ๕ v Y y A» 1 ag 
ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ , ต ั ว โป ร แก ร ม จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ต ล อ ด เว ล า จ น ก ว ่ า จ ะ ก ด ค ี ย ์ 
Enter เพ ื ่ อ จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ห ร ื อ ก ด ค ี ย ์ C-s เพ ื ่ อ ห า ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป . ก า ร ก ด ค ี ย ์ C-g จ ะ เป ็ น 
ก า ร ย ก เล ิ ก ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ซึ ง ห ม า ย ถึ ง เล ิ ก ห า ข้ อ ม ู ล ไป ใน ต ั ว . 
ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น , ก า ร ห า ค ํ า ก ่ อ น ห น ้ า ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ 0- ๒ ซึ ง ผู ก เช ื อ ไว ้ 
ก ั บ ค ํ ค ํ า ส ั ่ ง isearch-backward. 


ก า ร จ ั ด ก า ร บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ แ ล ะ ไฟ ล ์ 


A 


Emacs ท ี ่ ร ั น อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ จ ะ ม ี เม น ู ก ร ะ ท ํ า ก า ร เก ี ย ว ก ั บ ไฟ ล ์ เช ่ น อ ่ า น ไฟ ล ์ , 
d 
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บ ั น ท ึ ก ไฟ ล ์ ไว ้ ให ้ . ก า ร ก ร ะ ท ํ า เห ล ่ า น ี เป ็ น ค ํ า ส ั ง ซึ ่ ง ผู ก เช ื อ ม ก ั บ ค ี ย ์ ต ่ า ง ๆ แล ะ ม ั ก จ ะ เร ิ ม ต ้ น 
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(39088 C-x. ค ี ย ์ บ า ง ต ั ว อ า จ จ ะ เห ม ื อ น ก ั บ ค ี ย ์ ล ั ด ขอ ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม G- 
NOME เช ่ น + (s) แต ่ ม ี ค ว า ม ห ม า ย แต ่ ง ก ั น . ถ้า ผู ้ ใช ้ ค ุ ้ น เค ย ก ั บ ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ 
ใน Emacs แล ้ ว , ก ็ จ ะ ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ เม า ส ์ เล ื อ ก ก า ร ก ร ะ ท ํ า ต ่ า ง ๆ จ า ก เม น ู แล ะ ใช ้ ง า น ได ้ ค ล ่ อ ง ก ว ่ า . 
น อ ก จ า ก น ั น ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ใน Emacs ส า ม า ร ถ ใ ช้ ใน bash เช ล ล ์ ได ้ ด ้ ว ย . 
ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ไฟ ล ์ ห ร ื อ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ บ า ง ค ร ั ง Emacs ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ผู ้ ใช ้ ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล เช ่ น ชื อ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
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ห ร ื อ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ด ้ ว ย แป ้ น พ ิ ม พ ์ . Emacs จ ะ แส ด ง พ ร อ ม ต ์ ห ร ื อ ค ํ า ถา ม ต ่ า ง ๆ ท ี ม ิ น ิ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ . ถ้า 


ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง ก า ร เล ิ ก ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล ใน ม ิ น ิ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ให ้ ก ด ค ี ย ์ C-g (keyboard-quit). 


— find-file — ส ํ า ห ร ั บ เป ิ ด อ ่ า น ไฟ ล ์ เข ้ า ส ู ่ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ เพ ื ่ อ แก ้ ไข ต ่ อ ไป . 
เม ื ่ อ ส ั ่ ง ค ํ า ส ั ่ ง น ี ้ แล ้ ว Emacs จ ะ แส ด ง พ ร อ ม ต ์ ถา ม ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ิ น ิ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ . ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง 
พ ิ ม พ ์ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ิ ด แล ะ ก า ร พ ิ ม พ ์ ชื ่ อ ไฟ ล ์ Emacs จ ะ ชื ่ อ เต ิ ม เต ็ ม ชื ่ อ ไฟ ล ์ ให ้ 
yY เร ร 


ด ้ ว ย . ก า ร เต ิ ม เต ็ ม ชื ่ อ ไฟ ล ์ ให ้ ก ด ค ี ย ์ ห ร ื อ ก ด ค ี ย ์ เพ ื ่ อ แส ด ง ร า ย 


ก า ร ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ต ิ ม เต ็ ม ชื อ ไฟ ล ์ ให ้ ท ั น ท ี . 


ค ํ า ส ั ง find-file ย ั ง ใช ้ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ให ม ่ ได ้ โด ย ก า ร เข ี ย น ชื ่ อ ไฟ ล ์ ต อ น ท ี ถา ม . 
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[*| “ธน ๒ ธน ๒ ธร ธ ๐ ร 11 ๐ ท (ก า ร ใช ้ ค า ส ิ ่ ง โด ย ต ร ง ) 
-T:--  applications.tex ขอ ร ร ส ส CVS:1.4 แล่ ท ดี” ร ร ว 


E] Find file: ^ /BOOK/1inuxbook/M 


ร ู ป ท ี ่ 8.11: เป ิ ด ไฟ ล ์ ห ร ื อ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ให ม ่ . 


D item Xcmd(C-x C-cJ) -- save-buffers-kill-emacs --- 

a \item Xcmd(C-x C-w) -- write-file --- 

*| Nitem \cmd{C-x i} -- insert-file --- 

-T:-- applications.tex 92% L344 CVS:1.4 
inux.9.wbr linux.aux 
linux.bbl linux.blg 
linux.dvi linux.glo 
linux.gls linux.ilg 
linux.lof linux.log 
linux.lot linux.out 
linux.pdf linux.ps 
linux.tex linux.thm 
linux.toc makeindex 
missfont.log mymacro. aux 
mymacro. tex netuork.aux 
network. tex nomencl.ist 
ntheorem. sty preface. aux 
preface. tex references. bib 
solution. aux solution. tex 
sysadmin. aux sysadmin. tex 

-T:%# xCompletionsx 69% L43 (Completion Listj-------------------------------- 

E] Find file: 7 /BOOK/1inuxbook/B 


ร ู ป ท ี ่ 8.12: เต ิ ม เต ็ ม ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ . 


๑ C-x C-s — save-buffer — ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ แก ้ ไข ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ แ ล ะ ต ้ อ ง ก า ร 


e 


บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ล ง ใน ไฟ ล ์ ให ้ ก ด ค ี ย ์ C-x C-s. Emacs จ ะ แส ด ง ข้ อ ค ว า ม บ อ ก ให ้ ผู ้ ใช ้ 


Y 


ร ู ้ ว ่ า ได ้ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ล ง ใน ไฟ ล ์ แล ้ ว ท ี ม ิ น ิ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ . 
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๑ C-x C-w — write-file — บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ล ท ี อ ย ู ่ ใน บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ล ง ใน ไฟ ล ์ โด ย จ ะ ถา ม ชื อ 


ข่ Y" 
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ไฟ ล ์ ให ้ ผู ้ ใช ้ ร ะ บ ุ ใน บ ร ิ เว ณ ม ิ น ิ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ . 


e C-x C-c — save-buffers-kill-emacs — จ บ ก า ร ท ํ า ง า น Emacs แล ะ ถ้า ม ี บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 


ท ี ย ั ง ไม ่ ได ้ บ ั น ท ึ ก ล ง ใน ไฟ ล ์ จ ะ ถา ม ให ้ ผู ้ ย ํ า ให ้ ผู ้ ใช ้ บ ั น ท ึ ก บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ก ่ อ น จ บ ก า ร ท ํ า ง า น . 


EU 
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e C-x i — inser-file — ค ํ า ส ั ง น ี ่ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แท ร ก ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ อ ิ น ๆ ท ี ่ ร ะ บ ุ ใน 
ต ํ า แห น ่ ง เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ป ั จ จ ุ บ ั น . 
๑ C-x b -- switch-to-buffer — บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ Emacs ส า ม า ร ถ เ ป ิ ด แก ้ ไข ไฟ ล ์ 


ได ้ ห ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . ถ้า Emacs ท ิ ใช ้ ม ี ห น ้ า ต ่ า ง เด ี ย ว แล ะ เป ิ ด บ ั ฟ เฟ อ ร ์ 
ห ล า ย ต ั ว , จ ะ แส ด ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ่ เป ิ ด ต ั ว ล ่ า ส ุ ด เท ่ า น ั น . บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี เป ิ ด ไว ้ ก ่ อ น จ ะ ไม ่ ห า ย 
ไป ไห น เพ ี ย ง แต ่ จ ะ ไม ่ แส ด ง ให ้ เห ็ น ใน ห น ้ า ต ่ า ง . ว ิ ธี ก า ร ส ล ั บ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ไ ป ม า ให ้ ก ด ค ี ย ์ 


358 บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


1 
ECAY 


C-x b แล ้ ว เข ี ย น ชื อ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ่ ต้องการ เป ล ี ่ ย น ท ี ม ิ น ิ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ . Emacs ม ี ก า ร ช่ ว ย 


เต ิ ม เต ็ ม ชื อ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ให ้ ด ้ ว ย ถ้า ก ด (Tab) ห ร ื อ (Tab) (Tab] 


' 27 
v ๑ 7 v 


๑ C-x C-b — list-buffers — ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ชื อ บ ั ฟ เฟ อ ร ์ ท ี ่ E ฑ ๓ ล ๐5 ร ั บ ร ู ้ ท ั ง 
ห ม ด . 


๑ C-x k — kill-buffer — ท ํ า ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ . Emacs จ ะ ถา ม ย ํ า ถ้า บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 
ย ั ง ไม ่ ได ้ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ . 


97 —! 
ห น า ต า ง 
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ห น ้ า ต ่ า ง ใน Emacs ค ื อ พ ื ้ นที ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง เน ื ้ อ ห า ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ แ ล ะ ใน ท ี น ี จ ะ เร ี ย ก ห น ้ า 

ต ่ า ง โด ย ร ว ม ท ี แส ด ง ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ว ่ า เฟ ร ม (frame). ห น ้ า ต ่ า ง ห น ึ ่ ง ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง อ อ ก 

[zi Y 1 ' Y a a ' 97 1 ' A o ๑ 7 

เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง ย ่ อ ย ๆ ได ้ ต า ม ท ี แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 8.13. ก า ร แบ ่ ง ห น ้ า ต ่ า ง ย ่ อ ย น ี เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ 

ก า ร แส ด ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ห ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น แท น ท ี จ ะ ม ี ห น ้ า ต ่ า ง เด ี ย ว แล ะ แส ด ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ 
ได ้ ต ั ว เด ี ย ว . 


r emacsalocalhost.localdomain EE พ 
File Edit Options Buffers Tools C Help 


๒ aS BASE 


if (bits & 8 โร บ 10) 
{ 


if (chars[3] != 'x') 
/x* Set-uid, but not executable by owner.  x/ 
chars[3] - 

else 
chars[3] = 


ifdef S ISGID 
if (bits & S. ISGID) 
£ 


if (chars[6] != 'x') 
/x Set-gid, but not executable by group. */ 
> chars[6] = '5'; 


--:--  filemode.c 91x L234 NU VSSINQNEE CSDDDEQy SEEN Depp 


- found = concat2 (build str3|^| Boston, MA 02111-1307, USA. %/ 
Vinvocation directory - Ffil? 
J 
J finclude fig. 
Xinclude tdio.h 
if CINILP (Vinvocation directoru) 


&& NILP (Ffile name absolute p (> #in 
/* Emacs was started with relative? fin 

Make it absolute. %/ fin 
Vinvocation directory = Fexpand fi? fi 


Vinstallation directory = QGnil; fin 


if CINILP (Vinvocation directoru)) /* An abbrev table is an obarray. 
{ Each defined abbrev is represented by? 
dir = Vinvocation directory; ๒ 4 whose print name is the abbreviation. 
--:--  emacs.c 22% L504 0 ห 8-1.361 --:--  abbrev.c 4% L24 098-1.64 | 


ร ู ป ท ี ่ 8.13: ห น ้ า ต ่ า ง ย ่ อ ย แบ บ ต ่ า ง ๆ ใน Emacs. 


Y Y 1 e 


Ag o E a 1 Ed 
ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ค ว บ ค ุ ม ห น ้ า ต ่ ง ม ง ต ่ อ ไป น ี . 


» C-x 2 — split-window-vertically — แบ ่ ง ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ อ อ ก เป ็ น ส อ ง ส ่ ว น ใน 


แน ว ดง. 


8.1. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 


359 


๑ C-x 3 - split-window-horizontally — แบ ่ ง ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ใช ้ อ ย ู ่ อ อ ก เป ็ น ส อ ง ส ่ ว น 


ใน แน ว น อ น . 

๑ C-x o — other-window — เล ื อ น เค อ ร ์ เซ อ ร ์ ไป ใน แต ่ ล ะ ห น ้ า ต ่ า ง ย ่ อ ย ท ี ม ี อ ย ู ่ 
ใน เฟ ร ม . 

๑ C-x 0 — delete -window — ป ิ ด ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ใช ้ อ ย ู ่ แต ่ ไม ่ ท ํ า ล า ย บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ที ห น ้ า 
ต ่ า ง น ั ้ น แส ด ง ผล . 


๑ C-x 1 — delete-other-windows — ป ิ ด ห น ้ า ต ่ า ง อ ื ่ น ๆ ท ี ไม ่ ใช ่ ห น ้ า ต ่ า ง ท ี ใช ้ อ ย ู ่ . 


v 


๑ C-x 5 2 — make-frame-command — ส ร ้ า ง เฟ ร ม ให ม ่ ต ่ า ง ห า ก . 


ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง โด ย ต ร ง 


เซ ' 
Y €^ e 


dura Emacs ค ว ร จ ะ จ ํ า ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ส ํ า ค ั ญ ๆ เช ่ น ก า ร เป ิ ด อ ่ า น ไฟ ล ์ , บ ั น ท ึ ก บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ , 


' 1 
[4 o ๑ A 


a o [1 1a z o Y 1 
เล ก ก า ร ท า ง า น เป ็ น ต ้ น . ค ํ า ส ั ง ใน Emacs ม ี ม า ก ม า ย แล ะ ไม ่ ม ี ท า ง ท ี จ ะ จ ํ า ได ้ ห ม ด แต ่ Emac- 


1 ' ' 
o v v 


s ม ี ว ิ ธี ช่ ว ย ให ้ ผู ้ ใช ้ ส ั ง ค ํ า ส ั ง ได ้ โด ย ต ร ง โด ด ย ก า ร ก า ร ใช ้ ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง M-x (execute-extended- 


' 1 1 Y 1 
๐ ๑ Q7 a v a 


command) เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง โด ย ต ร ง ใน ก ร ณี ท ี ่ ค ํ า ส ั ง น ั น ไม ่ ได ้ ผู ก เช ื อ ม ก ั บ ค ี ย ์ ใด ๆ ห ร ื อ ต ้ อ ง ก า ร 


EU 


' ' 
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PE A o Y 
ส ั ง ค ํ า ส ั ง เป ็ น ชื อ ค ํ า ส ั ง แท น ก า ร ก ด ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง . 


Y 


Emacs จ ะ ร อ ร ั บ ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง จ า ก ผู ้ ใน บ ร ิ เว ณ ม ิ น ิ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ห ล ั ง จ า ก ท ี ก ด ค ี ย ์ M-x. ถ้า 


Y E v o v Y Aad Y 97 o E o v Y e A o 
ต ้ อ ง ก า ร ย ก เล ิ ก ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง ให ้ ก ด ค ี ย ์ C-g. ถ้า ผู ้ ใช ้ พ อ จ ะ จ ํ า ชื อ ค ํ า ส ั ง ได ้ ส า ม า ร ถ เ ขี ย น ชื อ ค ํ า 
ส ั ง (ชื ่ อ ฟั ง ก ์ ชั น ใน Emacs Lisp) ท ั ้ ง ห ม ด ห ร ื อ บ า ง ส ่ ว น แล ะ ก ด ให ้ Emacs ช่ ว ย เต ิ ม 


' 1 
๑ 7 ES 


เต ็ ม ชื อ ค ํ า ส ั ง ให ้ . ห ร ื อ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ด ู ชื อ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด ก ็ ให ้ ก ด (Tab) 


-T:-- applications. tex 96% L399 098:1.4 Gl alu cione น 


E] Biick &mouse-2» on a completion to select it. 
In this buffer, type RET to select the completion near point. 


Possible completions are: 


gomoku goto-address 
goto-address-at-mouse goto-address-at-point 
goto-char goto-line 


goto-next-locus 


-T:XX  xCompletions«* All L1 (Completion List)------------------- 


El w-x goi 


£n 


ร ะ ว ั ง ส ั บ ส น ร ะ ห ว ่ า ง แน ว ค ิ ด เร ื อ ง ห น ้ า 


ต ่ า ง แล ะ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ . 


' ' 
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ร ู ป ท ี ่ 8.14: ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง โด ย ต ร ง ใน Emacs. 


จ า ก ร ู ป ท ี 8.14 เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง 2 ๐ ๐ - ไ ง ท e โด ย ต ร ง . ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ก ด ค ี ย ์ M-x 
แล ้ ว พ ิ ม พ ์ ค ํ า ว ่ า “อ ๐ ” แล ้ ว ก ด ด ู ว ่ า ม ี ค ํ า ส ั ง อ ะ ไร ท ี ขี น ต ้ น ค ํ า ว ่ า “๑ ๐ ” บ ้ า ง . ใน 


ก ร ณี น ี เร า ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง ค ํ า ส ั ง goto-line ก ็ พ ิ ม พ ์ ชื อ ค ํ า ส ั ง ต ่ อ “tol” แล ้ ว ก ด ให ้ Emacs 
' a e o Y Y เว A ๐ c d yY ๑ 7 A A ga ๐ y a Y 
ช่ ว ย เต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ส ั ง ให ้ , ไม ่ ต ้ อ ง เข ี ย น ค ํ า ส ั ง ท ั ง ห ม ด ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง . เม ื อ พ ิ ม พ ์ ชื อ ค ํ า ส ั ง เร ี ย บ ร ้ อ ย 


1 1 


แล ้ ว ก ด เพ ื ่ อ ส ั ง ง า น ต ่ อ ไป . 
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Y e£ A YY Ad ๑ 7 A a YI _ AA o 
ถ้า ค ํ า ส ั ง น ั ้ น ม ี ก า ร ผู ก เช ื ่ อ ม ไว ้ ก ั บ ค ี ย ์ , Emacs จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม บ อ ก ไว ้ ว ่ า ม ี ค ี ย ์ ค ํ า 


ET: XX xHelpx ALE L1 (Help View) 
Bl You can run the command 'goto-line' with M-g g 


1 ' 
๑ ๐ Y 


ร ู ป ท ี ่ 8.15: ข้ อ ม ู ล เพ ิ ม เต ิ ม ห ล ั ง จ า ก ส ั ง ค ํ า ส ั ง โด ย ต ร ง ใน Emacs. 


ถ้า เร า ก ต ค ี ย ์ M-x แล ้ ว ก ด จ ะ เห ็ น ชื อ ค ํ า ส ั ง ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ . ใน ก ร ณี 
ท ี ต ้ อ ง ท ํ า อ ะ ไร ส ั ก อ ย ่ า ง แต ่ ไม ่ ร ู ้ ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง อ า จ จ ะ ด ู ร า ย ก า ร ค ํ า ส ั ง ท ี แส ด ง ไว ้ ท ั ้ ง ห ม ด . แต ่ ว ิ ธี ไม ่ ใช ่ 


aaa A o v Li al YY Ad 
ว ธ ท เห ม า ะ ส ม แล ะ Emacs ม ค า ส ั ง apropos-command ซึ ่ ง ผู ก เช ื อ ม ไว ้ ก ั บ ค ี ย ์ 0- ๒ a. ก า ร 
ชื อ ค ํ า ส ั ง จ ะ ใช ้ regular expression ห ร ื อ ค ํ า ธร ร ม ด า ใน ก า ร ค ้ น ห า . 


-Txw applications.tex  96X L410 CVS:1.4 — (แล ได %)============================== j 


El Apropos command (regexp or words): spell 


-[:**  applications.tex 96% L411  CVS:1.4 daloe 
^| ispell-minor-mode MEK 2o REL 
Command: Toggle Ispell minor mode. 
ispell-pdict-save M-x uw REI 
Command: Check to see if the personal dictionary has been modified. 
ispell-region «menu-bar» «tools» «spell» «ispell-region? 
Command: Interactivelu check a region for spelling errors. 
ispell-word &menu-bar» «tools» «spell» «ispell-word», M-$ 
Command: Check spelling of word under or before the cursor. 
spell-buffer MEK pan REL 
๓ Command: Check spelling of every word in the buffer. 
- โ 1:%% x*Apropos* 82% L64 (Rpropos)---------------------------------------- 4 


ร ู ป ท ี ๋ 8.16: ค ํ า ส ั ง apropos แล ะ ผล ล ั พ ธ์ ใน Emacs. 


ผล ล ั พ ธ์ ท ี แส ด ง จ ะ ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ก ค ร ่ า ว อ ธิ บ า ย ก า ร ท ํ า ง า น แล ะ ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ท ี ผ ก เช ื ่ อ ม ไว ้ . จ า ก 


' 
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ร ู ป 8.16 เป ็ น ต ั ว อ ย ่ า ง ห า ค ํ า ส ั ง ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ต ร ว จ ส ะ ก ด ค ํ า . ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ก า ร ส ะ ก ด ค ํ า 


L- 
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ภา ษา ไท ย อ ั ง ก ฤ ษ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง ispell-word ห ร ื อ ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง M-$. 


ขอ ค ว า ม ช่ ว ย เห ล ื อ 
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lu Emacs จ ะ ม ี ค ํ า ส ั ง ช่ ว ย เห ล ื อ ต ่ า ง ๆ แล ะ จ ะ ม ี ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ขี น ต ้ น ด ้ ว ย C-h. ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ 


1 
A o Y 


a ๑ 7 1 A Uu Y 1 
เก ย ว ก บ ก า ร ช ว ย เห ล อ ต า ง ๆ ท ส า ค ญ ๆ ได ้ แก . 


e C-h a — command-apropos — ใช ้ ค ้ น ห า ค ํ า ส ั ง ใช ้ ง า น . 


8.1. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
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e C-h b — describe-bindings — อ ธี บ า ย ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ใน โห ม ด ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ 


ส ั ง อ ะ ไร บ ้ า ง แล ะ ผู ก เช ื อ ม ไว ้ ก ั บ ค ํ า ส ั ง ช้ อ อ ะ ไร . จ ก อ อ ล รา ก ก 


ใช ้ ได ้ ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง น ี . 
e C-h f — describe-function — ห ล ั ง จ า ก ท ี ร ะ บ ุ ชื อ ฟั ง ก ์ ชั น จ ะ อ ธิ บ า ย ก า ร ท ํ า ง า น 


' 
๕ o Q7 


' 1 e A A Y 9g) c 
9911803713 ๆ แล ะ ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ผู ก เช ื อ ม ไว ้ (ถา ม ). 


» C-h i — info — ด ู ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น โป ร แก ร ม ต ่ า ง แบ บ info ด ้ ว ย Emacs. 


1 1 
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๑ C-h k — describe-key — อ ธิ บ า ย ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง ท ึ ก ด ว ่ า ผู ก เช ื อ ม อ ย ู ่ ก ั บ ค ํ า ส ั ง อ ะ ไร . 


๑ C-h m — describe-mode — อ ธิ บ า ย โห ม ด ท ี บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ใ ช้ อ ย ่ . 


e C-h p - finder-by-keyword — ห า ชื อ แพ ก เก จ เพ ิ ม เต ิ ม ท ี ่ ใช ้ ก ั บ Emacs. 


» C-h t — help-with-tutorial — แส ด ง ต ิ ว ท อ เร ี ย ล ก า ร ใช ้ ก า ร Emacs ใน ภา ษา 
ท ้ อ ง ถิ น เช ่ น ภา ษา ไท ย เป ็ น ต ้ น (ร ู ป ท ี ่ 8.8). 


ป ร ั บ แต ่ ง Emacs 
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โป ร แก ร ม Emacs ม ี ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ได ้ แก ่ ^/.emacs เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ ท ี เข ี ย น ด ้ ว ย 
ภา ษา Emacs Lisp. ใน ไฟ ล ์ โน ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ ฟั ง ก ์ ชั น ท ี เตรียม ไว ้ ป ร ั บ แต ่ ง พ ฤต ิ ก ร ร ม ต ่ า ง ๆ ขอ ง 


1 
LC SC 


Emacs เช ่ น โห ม ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ , ผู ก เช ื อ ม ค ี ย ์ ค ํ า ส ั ง เป ็ น ต ้ น . ก า ร เข ี ย น ไฟ ล ์ ต ั “ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น น ี ้ ต ้ อ ง 
1 P d 
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ม ี ค ว า ม ร ู ้ เบ ื อ ง ต ้ น เก ี ย ว ก ั บ ภา ษา Emacs Lisp ซึ ่ ง จ ะ ไม ่ อ ธิ บ า ย ใน ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี แต ่ สามารถ 
ห า อ ่ า น ได ้ จ า ก ค ู ่ ม ื อ Emacs จ า ก อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ห ร ื อ ใน เม น ู ขอ ง Emacs. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 8.2: ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ขอ ง Emacs 


;; ต ั ว อ ย ่ า ง ไฟ ล ์ ต ั ้ ง ค ่ า เร ิ ่ ม ต ้ น “/.@ ๑ ๓ ล ๐ 8 ธ 
(set-language-environment ?thai) ;; ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา ไท ย 
(global-font-lock-mode) V 
(transient-mark-mode t) ง ด 

BR ต ั ้ ง ค ่ า ต ั ว แป ล user-mail-address 

(setq user-mail-address "poonlapOlinux.thai.net") 

;; ให ้ text-mode เป ็ น โห ม ด ป ร ิ ย า ย ขอ ง บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ใ ห ม ่ 


(setq default-major-mode ?text-mode) 


ก า ร ใช ้ ภา ษา ไท ย ก ั บ Emacs 


Emacs ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใช ้ ภา ษา ไท ย จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น ร ุ ่ น 20 เป ็ น ต ้ น ไป , แส ด ง ผล ภา ษา ไท ย 
แล ะ พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย ได ้ โด ย ม ี ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ใน ต ั ว โป ร แก ร ม ไม ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ร ะ บ บ x วิ น โด ว ์ . 
Emacs จ ะ เล ื อ ก ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร แส ด ง ผล ซึ ่ ง ถ้า ไม ่ ชอบ ฟอน ต ์ ใช ้ ส า ม า ร ถ 
ร ะ บ ุ ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก -fn fontname ต อ น ท ี ่ ร ั น โป ร แก ร ม Emacs. ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น ก า ร 
ร ั น โป ร แก ร ม โด ย ใช ้ ฟอน ต ์ -nectec-emacs-bold-r-normal—18-180-72-72-c-90-tis620-0 
ซึ ่ ง เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ่ แก ้ ไข ม า จ า ก ฟอน ต ์ บ ิ ต แม ป ขอ ง เน ค เท ค ใช ้ ก ั บ Emacs ได ้ . 
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บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


e 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 8.3: ก า ร ร ะ บ ุ ฟอน ต ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ก ั บ Emacs. 


$ emacs -fn -nectec-emacs-bold-r-normal--18-180-72-72-c-90-tis620-0.J 
--- wSa --- 


$ emacs -fn themacsi8.l! 


๑ 7 


ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ท ี ใช ้ ก ั บ Emacs ต ้ อ ง เป ็ น ฟอน ต ์ ท ี ขน า ด ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ท ุ ก ต ั ว ม ี ค ่ า ค ง ท ี ร ว ม ถึ ง 
ส ร ะ แล ะ ว ร ร ณ ย ุ ก ต ์ ด ้ ว ย . 
Emacs ท ี ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ภา ษา ไท ย ต ้ อ ง ส ั ง ค ํ า ส ั ง set-language-environment ให ้ เป ็ น ภา ษา 
ไท ย ด ้ ว ย . ค ํ า ส ั ง น ี จ ะ เต ร ี ย ม แป ้ น พ ิ ม พ ์ แล ะ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ก า ร ท ํ า ง า น ภา ษา ไท ย ให ้ . ถ้า ไม ่ ส ั ง 
๐ y A ๕ ส ย | a ข 4 v ' A a ๕ Y 
ค ํ า ส ั ง น ี โด ย ต ร ง ก ็ เข ี ย น ไว ้ ใน ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น ท ี แส ด ง ใน ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 8.2. เว ล า พ ิ ม พ ์ ต ้ อ ง ก า ร 
e 


พ ิ ม พ ์ ภา ษา ไท ย ให ้ ก ด ค ี ย ์ 0-“ จ ะ ส ล ั บ เป ล ี ่ ย น ผัง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ไป ม า ร ะ ห ว ่ า ง ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ แล ะ 
ภา ษา ไท ย . 


8.2 แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า น ั ก ง า น 


ใน ป ั จ จ ุ บ ั น แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า น ั ก ง า น เช ่ น เต ร ี ย ม เอ ก ส า ร , ต า ร า ง ค ํ า น ว ณ , น ํ า เส น อ ผล ง า น 
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ฯลฯ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ป ร ะ เภ ท เด ส ก ์ ท ็ อ ป . โป ร แก ร ม ป ร ะ เภ ท น ี เร ิ ม พ ั ฒ น า 
แล ะ ใช ้ ง า น ได ้ ด ี ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ม ี ท ู ล ค ิ ต ส ม ั ย ให ม ่ เช ่ น GTK+ แล ะ Qt อ อ ก ม า . 
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ถ้า พ ู ด ถึ ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า น ั ก ง า น ค ง จ ะ ห น ี ไม ่ พ ั น ชุ ด แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า น ั ก ง า น 0pen0f- 
fice ซึ ง เด ิ ม ท ี เป ็ น ชุ ด แอ พ พ ล ิ เค ชั น ท ี เร ี ย ก ว ่ า ApplixWare ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู 
น ิ ก ซ์ . ต ่ อ ม า บ ร ิ ษั ท Sun Microsystems ซื ้ อ ApplixWare แล ะ พ ั ฒ น า เพ ิ ม เต ิ ม ให ้ เป ็ น S- 
tarOffice แล ะ ท ้ า ย ส ุ ด เป ิ ด เผย ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ แล ะ ม อ บ ให ้ ชุ ม ชน พ ั ฒ น า ต ่ อ ใน ชื อ ขอ ง 0pen0f- 
fice. ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย จ ะ ม ี แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า น ั ก ง า น ท ี ใช ้ ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 2 ต ั ว ท ี ใช้ ก ั น อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง 
ขวา ง ได ้ แก ่ OfficePladao แล ะ OfficeTLE ซึ ่ ง เป ็ น ชุ ด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ท ี ่ พ ั ฒ น า ต ่ อ ย อ ด ม า จ า ก 
OpenOffice ให ้ ส น ั บ ส น ุ น ก า ร ใช ้ ง า น ก ั บ ภา ษา ไท ย ได ้ อ ย ่ า ง ด ี . แต ่ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น เร ิ ม ม ี ก า ร ร ว ม 
ค ว า ม ส า ม า ร ถก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ภา ษา ไท ย เห ล ่ า น ั น ก ล ั บ เข ้ า ส ู ่ โค ร ง ก า ร OpenOffice เร ื อ ย ๆ 
แล ะ ใน อ น า ค ต ค า ด ว ่ า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ภา ษา ไท ย ได ้ ก ั บ OpenOffice โด ย ไม ่ ต ้ อ ง พ ึ ง OfficePladao 
ห ร ื อ OfficeTLE. 
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น อ ก จ า ก ชุ ด แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า น ั ก ง า น OpenOffice. แล ้ ว ย ั ง ม ี แอ พ พ ล ิ เค ชั น อ ิ น ๆ ท ี ่ ใช ้ 

ท ู ล ค ิ ต ส ม ั ย ให ม ่ เช ่ น GTK+ แล ะ Qt เช ่ น 


๑ Abiword — โป ร ก แก ร ม เว ิ ร ์ ด โป ร เซ ส WYSIWYG (What you see is what you 
et) ท ี ใช ้ ท ู ล ค ิ ต GTK+. 


๑ Gnumeric --- โป ร แก ร ม ต า ร า ง ค ํ า น ว ณ ส ํ า ห ร ั บ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม GNOME. 


* Koffice --- ชุ ด แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า น ั ก ง า น ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป KDE. ผู ้ ใช ้ 
ส า ม า ร ถ เ ร ิ ม ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง koshell ซึ ่ ง เป ็ น ต ั ว โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ เร ี ย ก ใช ้ 
โป ร แก ร ม ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ อ ื ่ น ๆ อ ี ก ท ี . แอ พ พ ล ิ เค ชั น เห ล ่ า น ี ใช ้ ภา ษา ไท ย ได ้ ใน ร ะ ด ั บ ด ี . 
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— kaddressbook — โป ร แก ร ม เก ็ บ ท ี อ ย ู ่ ส ํ า ห ร ั บ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ บ ุ ค ค ล . ส า ม า ร ถ 


จ 
[4 


เก ็ บ ข้ อ ม ู ล ใน ร ะ บ บ ไฟ ล ์ , LDAP ห ร ื อ SQL เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ . 
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— karbon — โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ว า ด ร ู ป แบ บ เว ค เต อ ร ์ . 

— kchart — โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ส ร ้ า ง ร ู ป ชา ร ์ ต , แผ น ภา พ ส ถิ ต ิ ต ่ า ง ๆ . 

— kformula --- โ ป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ เข ี ย น ส ู ต ร เล ข ใ ช้ ก ั บ แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า น ั ก ง า น 
อ ื ่ น ๆ . 

— kivio — โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ เข ี ย น แผ น ผัง ห ร ื อ โฟ ล ชา ร ์ ต . 

- kpresenter -- โป ร แก ร ม น ํ า เส น อ ผล ง า น . 

— kspread — โป ร แก ร ม ต า ร า ง ค ํ า น ว ณ . 

— kugar -- โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ส ร ้ า ง ร า ย ง า น . 


— kword --- โป ร แก ร ม เว ิ ร ์ ด โป ร เซ ส เซ อ ร ์ . 


KOffice Workspace [modified] 
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ใช ้ ภา ษา ไท ย ใน KWord 
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ร ู ป ท ี ่ 8.17: ชุ ด แอ พ พ ล ิ เค ชั น ส ํ า น ั ก ง า น KOffice. 


8.3 ก ร า ฟิ ก 


โป ร แร ก ม ท ี เก ี ่ ย ว ก ั บ ง า น ก ร า ฟิ ก ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ก ้ า ว ห น ้ า ไป ม า ก เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ก า ร พ ั ฒ น า ท ู ล ค ิ ต 
แล ะ ไล บ ร า ร ี อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ม า ก ม า ย . ใน ช่ ว ง น ี จ ะ แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม พ อ ส ั ง เข ป เป ็ น แน ว 
ท า ง ใน ก า ร เล ื อ ก ใช ้ แอ พ พ ล ิ เค ชั น ให ้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ง า น . 


8.3.1 Gimp 


Gimp (GNU Image manipulation. program) เป ็ น แอ พ พ ล ิ เค ชั น เด ส ก ์ ท ็ อ ป ห ล ั ก 
ส ํ า ห ร ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ ใช ้ ป ร ั บ แต ่ ง ภา พ ห ร ื อ ส ร ้ า ง ภา พ ด ิ จ ิ ต อ ล . Gimp เป ็ น ท ี ่ ย อ ม ร ั บ ว ่ า เป ็ น โป ร แก ร ม ก 
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บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


v The GIMP - 


Ele Xtns Help 


Shape: [Radial 


Repeat: None 


BA nitherina 


EX 


Dialogs Filters Script-Fu 


TEENS en zd Lei nal T pos 


em 


| Brushes 
| Circle (17) (17 x 17) 


eti] 


(Spacing: PE] 20.0 =| 
8 


px =| 66% ~ Background (24.1 MB) 


ร ู ป ท ี ่ 8.18: โป ร แก ร ม Gimp. 


v A 


ร า ฟิ ก ท ี ่ เย ี ย ม ย อ ด แล ะ เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ใช ้ แท น โป ร แก ร ม ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ เช ่ น Pho- 
toShop ได ้ ใน เก ื อ บ ท ุ ก ก ร ณี . Gimp ม ี ก า ร จ ั ด ก า ร ร ู ป ด ้ ว ย เล เย อ ร ์ (layer, ร อ ง ร ั บ ไฟ ล ์ ร ู ป 
ภา พ ห ล า ย ฟ อ ร ์ แ ม ต , ม ี ป ล ั ก อ ิ น (plugin ช่ ว ย อ ํ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ส ร ้ า ง เอ ฟ เ ฟ ค 
1 E A Q^ Y A a c al Y ๕ a A A 

ต ่ า ง ๆ . น อ ก จ า ก น ั น ม ี ภา ษา scheme ใน ต ั ว ใช ้ เข ี ย น ส ค ร ิ ป ต ์ เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง ป ล ั ก อ ิ น ห ร ื อ เข ี ย น ส ค 


ร ิ ป ต ์ ป ร ะ ม ว ล ร ู ป ภา พ โด ย ไม ่ ใช ้ Gur ก ็ ได ้ . 


8.3.2 Inkscape 


Y 


Inkscape เป ็ น โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ว า ด ร ู ป แบ บ เว ค เต อ ร ์ . ไฟ ล ์ ท ี ส ร ้ า ง ด ้ ว ย Inkscape 
[4 ๕ 7 


เป ็ น ฟ อ ร ์ แม ต SVG (Scalable Vector Graphic) ซึ ่ ง เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ บ ั น ท ึ ก ขอ ง ใน ร ู ป ขอ ง 
XML. 


Pu Y aY AA ๕ | [4 ' a ๑ 7 
ภา พ ท ี ส ร ้ า ง ด ้ ว ย Inkscape ม ี ข้ อ ด ี ท ี เป ็ น เว ค เต อ ร ์ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ขยาย ได ้ โด ย ท ี ภา พ ย ั ง ค ง 
A a yy ๕ 7 gc $$ g £ a , A 
ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เด ิ ม ไว ้ . น อ ก จ า ก น ั น ส า ม า ร ถ เ อ ็ ก ซ์ พ อ ร ์ ต เป ็ น ฟ อ ร ์ แม ต อ ื ่ น ๆ เช ่ น eps ห ร ื อ png 
ได ้ ด ้ ว ย . Inkscape ร ุ ่ น ให ม ่ ส า ม า ร ถก ั บ โป ร แก ร ม เท ร ส (trace) ร ู ป ภา พ เช ่ น postrace ช่ ว ย 
ว า ด ร ู ป ได ้ ง ่ า ย ขึ ่ น ด ้ ว ย . 


โป ร แก ร ม ป ร ะ เภ ท เด ี ย ว ก ั น ก ั บ Inkscape เช ่ น killustrator, karbon ฯลฯ . 


83. ก ร า ฟิ ก 
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+ = tutorial-tracing.svg - Inkscape -Dnx 
File Edit View Layer Object Path Text Help 
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= aa EDS BE r uair al dra oar UGS al eie mi CE GN ee a el. เ ไพ ล ่ า พ ธา พ เสา ร น ๓ พ า ร ร แส พ ร า น น ๒ ม า พ ขา น ผา วร el ๓ e Yn. 
OU 0 


สั ณั ฑ์ | 


ees 
seul 


This merely uses the sum of the red, green and blue 

(or shades of gray) of a pixel as an indicator of whether it should be 
considered black or white. The threshold can be set from 

0.0 (black) to 1.0 (white). The higher the threshold setting, the 
fewer the number pixels that will be considered to be "white", and 
the intermediate image with become darker. 


AQ 


Original Image Brightness Threshold Brightness Threshold 
Fill, no Stroke Stroke, no Fill 


=E สั ฒ ฒ ร 


“ง ๒ ๕ ๕๑ ชะ ๑ ๒ 2 อ 7+“ 


i E, 


€ Optimal Edae Detection 


200% 32850118550 © * hi ! jects; iti i 
9 graphics * Welcome to Inkscape! Use shape or freehand tools to create objects; us angle compositions, in 


g 


| 200% 16100452900 6 9  *graphics ” No objects selected. Click, Shift--click, or drag around objects to select. 


FY Diagram e program_process.dia 


File Help ห พ ณะ: ห แพ พ ด ส แน เพ ล แร 
xa % 
เบ บะ ร ร ะ ท ํ า ก า ร 


NN S ZU 
โป ร แก ่ ม (ไฟ ล ์ ท่ | 


^ BH 


| โป ร แก ร ม (ไฟ ล ์ 


ไพ Zoom 100.0%  w  , [Diagram modified! 


ร ู ป ท ี ่ 8.20: โป ร แก ร ม Dia. 


8.3.3 Dia 


Dia เป ็ น โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ว า ด แผ น ภา พ ป ร ะ ก อ บ เอ ก ส า ร . ต ั ว โป ร แก ร ม ม ี ป ร ะ เภ ท ขอ ง 
แผ น ภา พ เต ร ี ย ม ไว ้ ให ้ เช ่ น ใน ป ร ะ เภ ท UML จ ะ ม ี เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ต ่ า ง ๆ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ก า ร เข ี ย น 


366 บ ท ท ี 8. แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


แผ น ภา พ UML, ป ร ะ เภ ท ขอ ง Circuit จ ะ ม ี ร ู ป ต ั ว ต ้ า น ท า น , ได โอ ด ฯลฯ เต ร ี ย ม ไว ้ ให ้ ใช ้ 
เป ็ น ต ้ น . โป ร แก ร ม ร ุ ่ น ให ม ่ ๆ เช ่ น 0.94 ส า ม า ร ถ เ อ ็ ก ซ์ พ อ ร ์ ต ร ู ป ท ี ว า ด เป ็ น ฟ อ ร ์ แ ม ต เว ค 
fA PA € ๑ 9 ๑ 
เต อ ร ์ อ ิ น ๆ ได ้ เช ่ น eps แล ะ แส ด ง ฟอน ต ์ ภา ษา ไท ย ได ้ ด ้ ว ย . 
โป ร แก ร ม ป ร ะ เภ ท เด ี ย ว ก ั น ก ั บ Dia เช ่ น kivio, xfig, tgif, kdraw ฯลฯ . 


8.3.4 ImageMagick 


ImageMagick เป ็ น ไล บ ร า ร ี ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ ม ว ล ผล ร ู ป ภา พ แล ะ ม ี 
จ ุ ด เด ่ น ท ี รั บ ร ู ้ ป ร ะ เภ ท ร ู ป ได ้ ห ล า ย ฟ อ ร ์ แ ม ต . ใน แพ ็ ก เก จ ImageMagick จ ะ ม ี โป ร แก ร ม 
บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ร ว ม ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ๆ อ ย ู ่ ด ้ ว ย ได ้ แก ่ 
» display — ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ร ู ป ฟ อ ร ์ แ ม ต ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . ต ั ว โป ร - 
A o ๑ 7 ' e a [4 
แก ร ม จ ะ ม ี เม น ู ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ ม ว ล ผล ร ู ป ภา พ เช ่ น ห น ุ น ร ู ป , ป ร ั บ แส ง ส ี , แป ล ง ฟ อ ร ์ แ ม ต 


1 1 
A A 


gj y aag yA I va £ Av gi ta < 
เป ็ น ต ้ น . ว ิ ธี ใช ้ ท ี ่ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ให ้ ชื อ ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ผล เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ 
ขอ ง ค ํ า ส ั ง . 

๑ convert — แป ล ง ฟ อ ร ์ แ ม ต ร ู ป ภา พ ด ้ ว ย บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง (ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี 4.92). ค ํ า ส ั ง 
Av ๑ 7 ' a e o Y 1 [4 9) 1 
น ี ถ้า ใช ้ ง า น อ ย ่ า ง จ ร ิ ง จ ั ง ส า ม า ร ถ ท ํ า อ ะ ไร ได ้ ม า ก ก ว ่ า ก า ร แป ล ง ฟ อ ร ์ แ ม ต , ให ้ อ ่ า น ร า ย 


ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม จ า ก แม น เพ จ . 


à v ๐ Y o ๑ 7 D 1 Y ' 
* composite — บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ส ร ้ า ง ป ร ะ ก อ บ ร ู ป . เช ่ น ก า ร ส ร ้ า ง ร ู ป ให ม ่ โด ย 
ห า ผล ต ่ า ง ขอ ง ร ู ป ส อ ง ร ู ป ท ี ่ ก ํ า ห น ด เป ็ น ต ้ น . 


» conjure — ต ั ว แป ร ภา ษา MSL (Magick Scripting Language) เป ็ น ภา ษา แบ บ 
XML เข ี ย น ส ค ร ิ ป ต ์ ป ร ะ ม ว ล ผล ร ู ป ภา พ . 


* identify --- แส ด ง ข้ อ ม ู ล ต ่ า ง ขอ ง ร ู ป ท ี ร ะ บ ุ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เช ่ น ฟ อ ร ์ แ ม ต ร ู ป 
[zi Y Y Y ๑ 7 A E 
ภา พ แล ะ ขน า ด เป ็ น ต ้ น . ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -verbose ป ร ะ ก อ บ จ ะ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด 
เพ ิ ม ขึ น ก ว ่ า ป ร ก ต ิ . 


» import — จ ั บ ห น ้ า จ อ แล ้ ว บ ั น ท ึ ก เป ็ น ร ู ป ภา พ ต า ม ฟ อ ร ์ แ ม ต ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ร ะ บ ุ เป ็ น 
sa e ERE ๑ 7 ๑ 7 A เร ร yvy A . 
อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . ใน ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ั บ ห น ้ า จ อ พ ื ้ น โต ๊ ะ ให ้ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -window root. 
โป ร แก ร ม ป ร ะ เภ ท เด ี ย ว ก ั น เช ่ น gnome-panel-screenshot เป ็ น ต ้ น . 


8.3.5 โป ร แก ร ม ด ู ร ู ป ภา พ 


gthumb เป ็ น โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ด ู ร ู ป ภา พ , ใช ้ ง ่ า ย . ว ิ ธี ก า ร ด ู ร ู ป ม ี ห ล า ย แบ บ เช ่ น ด ู ร ู ป 

g ซ่ . A a g Y 4 
แบ บ เล ็ ก ๆ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี , ด ู ร ู ป เด ี ย ว ๆ , ด ู ร ู ป เต ็ ม ห น ้ า จ อ , แล ะ ด ู แบ บ ส ไล ด ์ โช ว ์ . uon 

Y v [24 E yY a 2 Q7 YV ๕ 

จ า ก ก า ร ด ู ร ู ป แล ้ ว ย ั ง ส า ม า ร ถ ป ร ั บ แส ง ส ี , ขน า ด ได ้ แล ะ เล ื อ ก ร ู ป ส ร ้ า ง อ ั ล บ ั ม แส ด ง บ น เว ็ บ , 
Y A a A Y 
ส ร ้ า ง ภา พ ด ร ร ชน ี จ า ก ร ู ป ท ี เล ื อ ก ไว ้ . 

โป ร แก ร ม ป ร ะ เภ ท เด ี ย ว ก ั น ก ั บ gThumb เช ่ น eog (Eye Of GNOME), xv, nautilus 
ฯลฯ . 
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8.3.6 โป ร แก ร ม ด ู เอ ก ส า ร 


เอ ก ส า ร ท ี ่ เผย แพ ร ่ ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ม ั ก จ ะ เป ็ น ฟ อ ร ์ แ ม ต ใน ต ร ะ ก ู ล PostScrip- 
เซ ึ ่ ง ร ว ม ถึ ง เอ ก ส า ร แบ บ PDF ด ้ ว ย . เอ ก ส า ร เห ล ่ า น ี ้ ส า ม า ร ถ เป ิ ด ด ู ด ้ ว ย ต ั ว แป ล ภา ษา PostScrip- 
t ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม gs (GhostScript). โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ เป ิ ด อ ่ า น เอ ก ส า ร เห ล ่ า น ี ้ เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
เส ร ี แล ะ ม ั ก จ ะ เป ็ น ฟ ร อ น ต ์ เอ ็ น (frontend) ขอ ง ต ั ว แป ล ภา ษา GhostScript เช ่ น gv, ggv, 
gpdf, xpdf, kpd£ ฯลฯ . ส ่ ว น โป ร แก ร ม ท ี ่ ไม ่ เป ิ ด เผย ร ห ั ส แต ่ ใช ้ เป ิ ด อ ่ า น เอ ก ส า ร PDF fi 
น ิ ย ม ได ้ แก ่ Adobe Acrobat Reader (acroread). 


a Adobe Reader - linux.pdf - 


File Edit View Document Tools Window Help =] [8] (x 


เจ ศศ ร ธ ส [แท ร ล ส แร 1 อ ธร ร เร 


linux.pdf - 
แป ้ ม แส ด ง ไป 5816 


ภู “ย v B A © ๑ - Y 


เป ิ ด บ ั น ท ึ ก ส ํ า เน า บ ิ ม ษ์ ถอย 


ห น ้ า ” -1 " ww 2 ว ิ บ ุ ค จ จี น คื ้ นร น 
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[ Pages YBookmans 
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(ดิ ให ใด เร ค พ อร ิ ๕ 
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Comments 


[| แจ ว |[64 of 498 


> I @ dl OTH H i 


ร ู ป ท ี ่ 8.21: โป ร แก ร ม gpdf แล ะ acroread. 


๑ 7 £z 


8.4 ม ั ล ต ิ ม ี เด ี ย 


โป ร แก ร ม ท ี ่ เกี่ยว ก ั บ ม ั ล ต ิ ม ี เด ี ย ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ให ้ ใช ้ ม า ก ขึ ้ น เร ื อ ย ๆ แล ะ พ ั ฒ น า ได ้ ด ี ขึ ่ น. ปัญหา 
v เ ชั ท ! ' a 1 Q a a avy ' 
ห ล ั ก ขอ ง โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ไม ่ ใช ่ ป ั ญ ห า ท า ง เท ค น ิ ค แต ่ เป ็ น ป ั ญ ห า เร ื อ ง ส ิ ท ธิ บ ั ต ร เช ่ น codec 
(compressor-decompressor) ท ิ ใช ้ เป ิ ด ไฟ ล ์ ด ู ห น ั ง จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ไว ้ แล ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใช ้ ได ้ อ ย ่ า ง ๑ ๐ ๐ ๕ ๑๐ » 
เส ร ี . ด ั ง หั น ด ิ ส โท ร บ า ง ค ่ า ย จ ะ ไม ่ เต ร ี ย ม แพ ็ ก เก จ ส ํ า ห ร ั บ ด ู ห น ั ง ให ้ , แต ่ ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ด า ว ์ น โ 2 ร ส ร อ บ ู ล เส ย ง ท รอ ภา พ 


a ไห ห ไว « 2 vu e Jë ใน ร ะ บ บ ด ิ จ ิ ต อ ล . 
ห ล ด ไบ น า ร ี ห ร ื อ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ได ้ จ า ก เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง ผู ้ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น ๆ โด ย ต ร ง . 


8.4.1 โป ร แก ร ม ฟั ง เพ ล ง 


โป ร แก ร ม เล ่ น เพ ล ง ใน ย ุ ค แร ก ๆ เป ็ น โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ค ื อ โป ร แก ร ม mpg123 แต ่ 
ใช ่ ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี จ ึ ง ม ี ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ให ม ่ ใน ชื อ ๓ ๒ 8321 แล ะ เป ิ ด เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 
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เส ร ี . ป ั จ จ ุ บ ั น โป ร แก ร ม เล ่ น ไฟ ล ์ เพ ล ง ด ิ จ ิ ต อ ล เป ล ี ่ ย น เป ็ น โป ร แก ร ม แบ บ GUI เส ี ย ส ่ ว น ให ญ่ . 
โป ร แก ร ม ท ี ่ ได ้ ค ว า ม น ิ ย ม เช ่ น xmms, beep-media-player, rhythmbox เป ็ น ต ้ น . 
โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ้ ใช ้ ฟั ง เพ ล ง ได ้ เห ม ื อ น ก ั น แต ่ อ า จ จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ต ร ง ท ี ่ ร ู ป ร ่ า ง ห น ้ า , ค ว า ม 
ส า ม า ร ถ ต ่ า ง ๆ แล ้ ว แต ่ โป ร แก ร ม . 
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| - 175/23567) Smoothjazz.Com - The worlds best Smooth Jazz - Live From 
- 207/22983) CLUB 977 The Hitz Channel (HIGH BANDWIDTH) 
29/30) Radio BestStacja - The Best Of 80's,90's Hits 
- 660/21587) CLUB 977 The 80s Channel 
102/105) Radio BestStacja - The Best Of 80's,90's Hits 
- 1235/22884) CLUB 977 The 80s Channel 


๕ ย ๓ ๑ --== ล ๑3 a I a - 11 1 m "um 


Repeat 30 stations 


ร ู ป ท ี ่ 8.23: โป ร แก ร ม rhythmbox. 


8.4.2 โป ร แก ร ม ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ เพ ล ง ด ิ จ ิ ต อ ล 


ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี โร ป แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ แป ล ง เพ ล ง จ า ก CD ไป เป ็ น ไฟ ล ์ ใน ฟ อ ร ์ แ ม ต MP3 (M- 
PEG layer 3) ห ร ื อ ฟ อ ร ์ แม ต อ ื ่ น ๆ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม cdparanoia ห ร ื อ cdda2wav. โป ร - 
แก ร ม น ี ้ เป ็ น โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ่ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ส ก ั ด ข้ อ ม ู ล เพ ล ง จ า ก แผ ่ น เพ ล ง CD ไป เป ็ น 
ไฟ ล ์ ฟ อ ร ์ แม ต WAV ห ร ื อ ฟ อ ร ์ แม ต พ ื ้ น ฐา น อ ื ่ น ๆ . ไฟ ล ์ เพ ล ง ด ิ จ ิ ต อ ล ท ี ่ ส ก ั ด จ า ก โป ร แก ร ม 
จ ะ เป ็ น ฟ อ ร ์ แ ม ต WAV ซึ ่ ง ไม ่ ม ี ก า ร บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล ท ํ า ให ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ ได ้ ม ี ขน า ด ให ญ่ . ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ม ี 
ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล เพ ล ง เห ล ่ า น ี ้ ต ่ อ ไป เป ็ น ไฟ ล ์ ฟ อ ร ์ แ ม ต อ ื ่ น ๆ เช ่ น MP3, OGG 
(Ogg Vobris), FLAC (Free Loose-less Audio Codec) ฯลฯ . โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ แป ล ง ไฟ ล ์ 
WAV เป ็ น ฟ อ ร ์ แม ต อ ื ่ น ๆ เช ่ น flacen, lame, mp3enc??? "tai. 

ใน ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ม ั ก จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม แบ บ GUI เช ่ น grip จ ั ด ก า ร ต ั ้ ง แต ่ ก า ร ส ก ั ด ข้ อ ม ู ล 
อ อ ก จ า ก แผ ่ น CD แล ะ บ ี บ อ ั ด ให ้ ด ้ ว ย ซึ ่ ง จ ะ ส ะ ด ว ก ก ว ่ า ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ่ ง . grip 


8.4. ม ั ล ต ิ ม ี เด ี ย 
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เป ็ น โป ร แก ร ม ฟ ร อ น ต ์ เอ ็ น ขอ ง โป ร แก ร ม ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ต ่ า ง ๆ เช ่ น cdparanoia, lame ฯลฯ 
A E Y ' A S| E [4 aa 

แล ะ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ด ึ ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ขอ ง เพ ล ง ใน แผ ่ น CD ม า เข ี ย น เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ เพ ล ง ด ิ จ ิ ต อ ล 

Y 

ด ้ ว ย . 


8.4.3 โป ร แก ร ม ด ู ห น ั ง 


โป ร แก ร ม ด ู ห น ั ง , pvp ห ร ื อ ไฟ ล ์ ว ิ ด ิ โอ เช ่ น ไฟ ล ์ AVI ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี อ ย ู ่ ห ล า ย ต ั ว เช ่ น 
xine, vlc, totem, mplayer ฯลฯ แล ้ ว แต ่ เล ื อ ก ใช ้ ต า ม ชอบ . เน ื ่ อ ง จ า ก โป ร แก ร ม ด ู 
ห น ั ง เห ล ่ า น ี ้ ม ั ก จ ะ ม ี ป ั ญ ห า เร ื ่ อ ง ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ท ํ า ให ้ ด ิ ส โท ร บ า ง ค ่ า ย ไม ่ เผย แพ ร ่ แพ ็ ก เก จ น ั ้ น ๆ แต ่ ผู ้ 


a 


ใช ้ ส า ม า ร ถ ด า ว ์ น โห ล ด ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แล ะ ต ิ ด ต ั ้ ง ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง . 


% Ruri no Shima RAW - 6 ๓ 01 (704x396).avi - Toten O'X 


Movie แก ้ ไข แป Go Sound ว ิ ธี ใช ้ 


พ [๒ « 


Paused | 36:32 / 1:10:34 


โป ร แก ร ม อ ื น ๆ ท ี เก ี ย ว ก ั บ ว ิ ด ิ โอ ได ้ แก ่ โป ร แก ร ม แป ล ง โค เด ก (๐ ๐ ส ๐ ๐ ) ข อ ง ไฟ ล ์ ว ิ ด ิ โอ . โป ร - 
แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ แป ล ง โค เด ก เช ่ น ffmpeg, transcode ฯลฯ . ส ํ า ห ร ั บ ก า ร น ํ า ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก 
ก ล ้ อ ง ด ิ จ ิ ต อ ล ว ิ ด ิ โอ ใช ้ โป ร แก ร ม dvgrab, kino แล ้ ว แป ล ง เป ็ น ไฟ ล ์ โค เด ก อ ื ่ น ๆ ภา ย ห ล ั ง . 


8.4.4 โป ร แก ร ม เข ี ย น CD, DVD 


ขั ้ น ต อ น เข ี ย น CD ห ร ื อ DVD ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ 
ISO ก ่ อ น . ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ 150 ส ร ้ า ง ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ่ ง mkisofs ร ว ม ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ต ่ า ง ๆ เข ้ า 
ด ้ ว ย ก ั น ใน ไฟ ล ์ เด ี ย ว แล ะ ม ั ก จ ะ ต ั ้ ง ชื ่ อ ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น .iso ห ร ื อ .raw. ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ 
ได ้ ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ ISO แล ้ ว ก ็ จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม ๐ ๕ ๒ ๑ ๐ ๐ ห 4 ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ่ ง เข ี ย น 
ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ ISO ล ง ใน แผ ่ น ๐ อ. ถ้า เป ็ น ก า ร เข ี ย น แผ ่ น DVD ก ็ จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม 
growisofs ห ร ื อ dvdrecord. 

ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ่ ง ท ี ่ แน ะ น ํ า ก ็ ได ้ ห ร ื อ ใช ้ โป ร แก ร ม แบ บ GUI เพ ื ่ อ อ ํ า น ว ย 
ค ว า ม ส ะ ด ว ก เช ่ น โป ร แก ร ม xcdroast, nautilus, k3b เป็นต้น. ป ั จ จ ุ บ ั น โป ร แก ร ม ท ี ่ 
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บ ท ท ี 8. 


แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น 


น ิ ย ม แล ะ เป ็ น ท ี ย อ ม ร ั บ ว ่ า ใช ้ ง า น ได ้ ด ี ค ื อ ๒ 3 ๒ . ๒ 3 ๒ ไม ่ ใช ่ โป ร แก ร ม เข ี ย น CD หรือ DVD 


ธร ร ม ด า , โป ร แก ร ม น ี ส า ม า ร ถ ส ก ั ด ข้ อ ม ู ล ห น ั ง จ า ก แผ ่ น DVD แล ้ ว แป ล ง เป ็ น ไฟ ล ์ MPEG-4 


ได ้ ด ้ ว ย . 


lud K3b - The CD Kreator z 


File Project Plugins Tools Settings Help 
BIZ I 6 ^ $$$ 


S กา ห ล shukufuku. mp3 S! i.mp3 [g kokoro n 
Y hello again jojo.mp3 [E kimi | to iru jikan no naka de.mp3(S negai.mp 


lui Data Project - K3b x 


| Data Project Size: 55.6 mB a P. 


| Writing | Settings | Volume Desc | Filesystem | Advanced | 


๑ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๐๑ ๐ 


Filter:| [an Files 


MPEG Layer 3 Audio 4.5 MB 
MPEG Layer 3 Audio 4.6 MB 
| Skimi to iru jikan no ท ล ล de.mp3 MPEG Layer 3 Audio 4.5 MB 


unfree 


D พ 


B 
Only create image 


Ix 


r-Buming Device Save 
| MATSHITA UJDA720 DVD/CDRW | Speed: | Auto zj ol 
ll Li ! Cancel 
“+ tanen 
5 r- Writing Mode IP 
L —À 
TX Auto | จ 
| (s) 
[Options 
IC] Simulate 
RI On the fly 


|S/kokoro moyou.mp3 


MPEG Layer 3 Audio 4.1 MB 


O Verify written data 


ใน ปั 5 บ 1 ๓๑ ๓ ๓๓ ะ ซิ ๒๓ ๕ 2 ๑ ๓5 ะ ๓6 ะ ล ิ น ฟี ว ิ -- ๓ นี ==- 


ม ขะ 674 MB of 7030 UB | 


K3b Defaults 


L User Defaults J | Save User Defaults | 


[B Temp: 13.7 GB/26.6 GB | Kkab 0.11.20 


ร ู ป ท ี ่ 8.25: โป ร แก ร ม k3b ส ํ า ห ร ั บ เข ี ย น CD ห ร ื อ DVD. 


8.5 อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต 


8.5.1 เบ ร า เซ อ ร ์ 


A gI ๕ ๑ 7 ALLE, A EI A ๕ 

xmosaic เป ็ น เบ ร า เซ อ ร ์ ต ั ว แร ก ๆ ใน ย ุ ค เร ิ ม ต ้ น ขอ ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต . โป ร แก ร ม น ี เป ็ น เบ 
ร า ว เซ อ ร ์ ท ี ท ํ า ง า น บ น ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ แล ะ ต ่ อ ม า ผู ้ ส ร ้ า ง พ ั ฒ น า เบ 
ร า เซ อ ร ์ ต ั ว ต ่ อ ม า ค ื อ Netscape แล ะ เผย แพ ร ่ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ เป ็ น Mozilla ใน ท ี ่ ส ุ ด ร า ว ป ี 1996?. 

Mozilla ย ั ง ค ง ร ู ป ร ่ า ง แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ เห ม ื อ น Netscape เช ่ น ม ี โป ร แก ร ม ป ร ะ ก อ บ 
อ ิ น ๆ น อ ก จ า ก ต ั ว เบ ร า เซ อ ร ์ เช ่ น โป ร แก ร ม อ ่ า น เม ล , โป ร แก ร ม ช่ ว ย เข ี ย น โฮ ม เพ จ ฯลฯ . ต ่ อ 

A LA ' E a a [zi " PDIV 
ม า ม ี ก า ร แย ก โป ร แก ร ม เบ ร า เซ อ ร ์ อ อ ก ม า อ ย ่ า ง เด ี ย ว แล ะ เป ล ี ่ ย น ชื อ ม า เป ็ น Firefox ท ี ่ ร ู ้ จ ั ก 
ก ั น อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง ท ุ ก ว ั น น ี ่ . Firefox เป ็ น เบ ร า เซ อ ร ์ ท ี ่ อ อ ก แบ บ แย ก ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ก า ร ท ํ า 
ง า น ต ่ า ง ๆ เช ่ น XP (Cross Platform), XUI (Extensible User Interface), Gekko ฯลฯ . 
Gekko เอ ็ น จ ิ น เป ็ น ส ่ ว น ส ํ า ห ร ั บ แส ด ง ผล ข้ อ ม ู ล HTML ท า ง ห น ้ า จ อ แล ะ โป ร แก ร ม อ ื ่ น ๆ 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ Gekko ใน โป ร แก ร ม ขอ ง ต ั ว เอ ง ด ้ ว ย . 

Y $c [ A ๕ v 1 a 

ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ี อ ป ต ่ า ง ๆ ม ี เบ ร า เซ อ ร ์ ขอ ง ต ั ว เอ ง เช ่ น ใน K อ DE Ñ Konqueror, 

lu GNOME ม ี Epiphany ห ร ื อ Galeon. เบ ร า เซ อ ร ์ เห ล ่ า น ี ใช ้ ท ู ล ค ิ ต ขอ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


v 


[41 dw a o 1 [24 E Ya P4 e 47 
เด ส ก ์ ท ็ อ ป ท ี ่ ส ั ง ก ั ด จ ึ ง ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั บ โป ร แก ร ม อ ิ ่ น ๆ ได ้ ด ี ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป น ั น ๆ . 


8.5. 


a ๕ ๕ 
อ น เท อ ร เน ต 
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[บ อ ก ก ล ่ า ว เล ่ า ส ู ่ ชี ว ิ ต แล ะ ง า น 


Planet TLWG - Mozilla Firefox (Thai WBR Patch Beta4a) 
Eile Edit View Go Bookmarks Tools Help 


E-D- F O La htte://inux.thai.net/planet/ [7] Oc [A 
fj» The Mozilla Organ... [Q Latest Builds €? Yahoo! =21—A - ... (พ ๒ | StatCounter - My ... 


{AGn... [aMa... Hi... โฆ ธ Ne... [jUs... [S bo... [[ VI... Yrs... [Lo... | 4 PI... | ฐิ 


10 ม ิ ถุ น า ย น 2548 


Cairo ม า แล ้ ว , GWeather translation 
TKA LLAVHY ^ s ru 
Yorking árovop เม ื ่ อ เช ้ า update GNOME CVS (ผา น jhbuild) แล ว ก ็ ต ก ก ะ ใจ 
ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ม โห ห ฬา ร โด ย ม ี source ขอ ง cairo ต ิ ด ม า 
Planet TLWG ด ้ ว ย น ี ่ ก ็ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า jhbuild ได ้ เป ล ี ่ ย น GTK+ ean 2.6 

branch ม า ใช ้ HEAD ซึ ่ ง ได ้ เช ื ่ อ ม ก ั บ cairo ม า พ อ ส ม ค ว ร แล ้ ว 


อ ง ชา ว ล ิ น ุ ก ซ ไ ท ย เข ้ า ไป เช ็ ก mailing list ก ็ ป ร า ก ฏ ม ี ค น จ ุ ด ป ร ะ เด ็ น ขึ ้ น ม า ท ั น ท ี ว ่ า 
GTK+ 2.8 พ ร ้ อ ม ส ํ า ห ร ั บ GNOME 2.12 ห ร ื อ ? ก ั บ ก า ร เร ิ ่ ม ใช ้ 


cairo โด ย ม ี ป ร ะ เด ็ น เร ื ่ อ ง performance ร ว ม อ ย ู ่ ด ้ ว ย โด ย ใช ้ 
ส ม า ชิ ก บ ้ อ น blog gikpref ว ั ด ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง GTK+ ร ุ น ต า ง ๆ ก ็ บ บ ว า โด ย เฉ ล ี ่ ย 
แล ว cairo ท ํ า ให GTK+ ชา ล ง (น ึ ก ถึ ง ท ี ่ น อ ง ฝา ย เค ย บ น ใน 


ระ ร ย ร 


ร ู ป ท ี ่ 8.26: Firefox ท ี ่ ร อ ง ร ั บ ก า ร ต ั ด ค ํ า ภา ษา ไท ย . 


Konqueror ใช ้ เอ ็ น จ ิ น ก า ร แส ด ง ผล KHTML, Epiphany WA? Galeon ใช ้ เอ ็ น จ ิ น Gekko 
ขอ ง Mozilla. 
[zi sa $ ๕ e [4 ๑ 7 2 

Konqueror เป ็ น เบ ร า เซ อ ร ์ อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต แล ะ ไฟ ล ์ เบ ร า เซ อ ร ์ ภา ย ใน ต ั ว ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
เด ส ก ์ ท ็ อ ป KDE. Konqueror ย ั ง ส า ม า ร ถ ต ิ ด ต ่ อ โป ร โต ค อ ล ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ เช ่ น smb โด ย 
เข ี ย น ท ี อ ย ู ่ เป ็ น sn ๒:///h ๐ ostname ได ้ ด ้ ว ย . 

ส ํ า ห ร ั บ ค น ท ี ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ GUI ใน ก า ร แส ด ง ผล อ า จ จ ะ ใช ้ เบ ร า เซ อ ร ์ 1 ขุ ท ถะ ห ร ื อ พ 3 ๓ 
แท น . โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี จ ะ ร ั น ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . 


8.5.2 Instant Messenger Service 


a [4 


ล ิ น ุ ก ซ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ บ ร ิ ก า ร Instant Messenger Service ขอ ง MSN Messenger, AOL 
ห ร ื อ Yahoo Messenger ได ้ โด ย ใช ้ โป ร แก ร ม เช ่ น kopete, gaim ฯลฯ . โป ร แก ร ม Mes- 
saging Service ใน ล ิ น ุ ก ซ์ เช ่ น kopete ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ร อ ง ร ั บ บ ร ิ ก า ร ห ล า ย ต ั ว ค ื อ ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ M- 
SN, AOL, Yahoo ได ้ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม เด ี ย ว . โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ้ ย ั ง ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด บ า ง อ ย ่ า ง เช ่ น ย ั ง 
ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ื ่ อ ส า ร ด ้ ว ย เส ี ย ง ห ร ื อ ภา พ จ า ก ก ล ้ อ ง ว ิ ด ิ โอ แต ่ ใช ้ ส ื ่ อ ส า ร ด ้ ว ย ก า ร พ ิ ม พ ์ แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
ห ร ื อ ส ่ ง ไฟ ล ์ ให ้ ซึ ่ ง ก ั น แล ะ ก ั น ได ้ . บ า ง ค ร ั ้ ง โป ร โต ค อ ล ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ส ื ่ อ ส า ร เช ่ น MSN Mes- 
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File Edit Settings Help 


5 ๐ ๕ ณ์ ไช -- 0 3 3 5 220 


senger ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง , โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ จ น ก ว ่ า จ ะ อ ั ป เด ท ต ั ว โป ร แก ร ม 
เป ็ น ร ุ ่ น ล ่ า ส ุ ด . 


Hui (Online) - Kopete 


Chat Edit Format Tabs Settings |Help 


--E3Friends (#11) 


Mk v* 
i- Nu (6) V 


-W Busy man ! v Message to Hui at 10:09:31 


เพ b 


poo ต ต ๑ ๑ [ we 


ก บ ร ป ั ถา ย 7 unm Ir 


เห ็ น บ อ ก ว ่ า อ ย ่ า ง น ั ้ น น ะ แส ด ง ว ่ า ม ี ก า ร เก ็ บ ร ู ป ถ่ า ย ด ้ ว ย 


people in the chat 


ร ู ป ท ี ่ 8.27: kopete, โป ร แก ร ม Instant Messenger Service ท ี ่ ร อ ง ร ั บ ห ล า ย เค ร ื อ ข่ า ย ใน ต ั ว โป ร แก ร ม เด ี ย ว . 


Jabber เป ็ น ร ะ บ บ Instant Messenger Service แบ บ โอ เพ น ซอ ร ์ ส , ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง เ 
ag $9 v เข ๑ c A4 A ; A 
ซิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ป ิ ด ขอ ง Instant Messenger Service ÐU ๆ . 


8.5.3 โป ร แก ร ม ช่ ว ย ด า ว ์ น โห ล ด 


e e a e ๕ ' Y 6 e 1 
ก า ร ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ค ร า ว ล ะ ไม ่ ม า ก อ า จ จ ะ ใช ้ เบ ร า เซ อ ร ์ ด า ว ์ น โห ล ด . แต ่ 
๐ ๑ 7 e ๑ 7 ua A S| a e A [4 ๑ 7 
ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ด า ว ์ น โห ล ด โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ , เข ี ย น เป ็ น ส ค ร ิ ป ต ์ ห ร ื อ ด า ว ์ น โห ล ด ห ล า ย ค อ น เน ก ชั น 
ต ้ อ ง ใช ้ โป ร แก ร ม พ ิ เศ ษ ต ่ า ง ห า ก . 


wget เป ็ น โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ ด ้ ว ย โป ร โต ค อ ล HTTP ห ร ื อ 


1 
vy ส 4< 


FTP. ก า ร ด า ว ์ น โห ล ด ด ้ ว ย ค ํ า ส ั ง wget ม ี ข้ อ ด ี ท ี ใช ้ ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ แบ บ ร ี เค อ ร ์ ซี ฟ (recur- 
. เซ ร ay y ๕ = ๕ x A £ sa 
sive) ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี ได ้ , ด า ว ์ น โห ล ด แบ บ ม ิ ร เร อ ร ์ (mirror), เล ื อ ก ด า ว ์ ฯ โ ห ล ด เฉ พ า ะ ไฟ ล ์ ท ี ่ 
Aw a £ 2 ] € £ ] a 2 

ม ี ต ั ว ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร เช ่ น ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ .pat อ ย ่ า ง เด ี ย ว ฯลฯ . ก า ร ใช ้ ง า น โด ย 
ล ะ เอ ี ย ด ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ จ า ก man wget. 


ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ 8.4: Jal wget 


$ SITE-http://linux.thai.net/^poonlap/images.! 


$ wget -nd $SITE/gdm.png-J € ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ gdm.png ไว ้ ท ี ่ ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น 
$ wget -r $SITE.! € ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ ท ุ ก ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี 
$ wget -nd -r -A .gif $SITE.! <- ด า ว ์ น โห ล ด เฉ พ า ะ ไฟ ล ์ .gif 


Prozilla เป ็ น โป ร แก ร ม ด า ว ์ น โห ล ด ท ี ่ ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ค อ น เน ก ชั น เว ล า ด า ว ์ น โห ล ด ได ้ ห ล า ย 
ทั ว พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . โป ร แก ร ม ป ร ะ เภ ท น ี เร ี ย ก ว ่ า download accelerator ช่ ว ย ให ้ ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ 
du se z P " uo 
ท ี ต ้ อ ง ก า ร ได ้ เร ็ ว ขึ น โด ย ก า ร เพ ิ ม ค อ น เน ก ชั น . proz เป ็ น โป ร แก ร ม Prozilla ท ี ่ ท ํ า ง า น ใน เ 


ga 


A $ c Y ' 2 a $1 
ท อ ร ์ ม ิ น อ ล แล ะ ม ี ฟ ร อ น ต ์ เอ ็ น แบ บ GUI ด ้ ว ย แต อ า จ จ ะ ต ้ อ ง ต ด ต ง ต า ง ห า ก . 


8.6. โป ร แก ร ม ร ั บ ส ่ ง อ ี เม ล 
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8.5.4 Video Conference 


1 


ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ ท ี ม ี ก ล ้ อ ง เช ่ น USB แล ะ ม ี ร ะ บ บ เส ี ย ง แล ะ ไม โค ร โฟ น พ ร ้ อ ม ส า ม า ร ถ ใ ช้ 
โป ร แก ร ม ป ร ะ ชุ ม ข้ า ม เค ร ื ่ อ ย ข่ า ย ได ้ ด ้ ว ย gnome-meetinggnome-meeting. Gnome 
meeting เป ็ น โป ร แก ร ม ส ร ้ า ง ต า ม ม า ต ร ฐา น H.326 ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ส า ม า ร ถ ใช ้ ได ้ ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ video 
conference ท ี ่ ใช ้ ม า ต ร ฐา น เด ี ย ว ก ั น ห ร ื อ โป ร แก ร ม NetMeeting ใน ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ 


ได ้ . 


8.6 โป ร แก ร ม ร ั บ ส ่ ง อ ี เม ล 


โป ร แก ร ม ร ั บ ส ่ ง อ ี เม ล ใน ย ุ ค แร ก ๆ เร ี ย บ ง ่ า ย แล ะ เป ็ น บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง เช ่ น โป ร แก ร ม mail 
e " ๑ 7 ๐ EA ล IE Y ๑ 7 Y v U Y ๑ 7 ๐ v 
ห ร ื อ mailx. ป ั จ จ ุ บ ั น ค ํ า ส ั ง mail ไม ่ น ิ ย ม ใช ้ แล ้ ว ย ก เว ้ น จ ะ ส ั ง ส ่ ง เม ล ด ้ ว ย บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง . 

โป ร แก ร ม ร ั บ ส ่ ง เม ล ท ิ ได ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม ใน ช่ ว ง ต ่ อ ม า ค ื อ pine, Rmail, MH ฯลฯ . โป ร - 
แก ร ม เห ล ่ า น ี เช ่ น pine ท ํ า ง า น ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เป ็ น เม น ู อ ่ า น ห ร ื อ เข ี ย น เม ล , Rmail, MH 
[1 [1 ๑ 7 1 E [1 Y o ๑ 7 da Y ea ๑ 7 Y 
เป ็ น แพ ็ ก เก จ ร ั บ ส ่ ง เม ล ท ิ ใช ้ ใน Emacs เป ็ น ต ้ น . ส ํ า ห ร ั บ ค น ท ี น ิ ย ม ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ม ั ก จ ะ ใช ้ 
mutt ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม ร ั บ ส ่ ง เม ล ใช ้ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ค ล ้ า ย pine แต ่ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ต ่ า ง ๆ 
เห น ื อ ก ว ่ า . 

ป ั จ จ ุ บ ั น โป ร แก ร ม ร ั บ ส ่ ง เม ล แบ บ GUI ม ี ให ้ เล ื อ ก ม า ก ม า ย เช ่ น Thunderbire, Evolu- 
tion, Kmail ฯลฯ ต า ม ค ว า ม ชอบ พ อ ขอ ง ผู ้ ใช ้ แต ่ ล ะ ค น . 


8.7 โป ร แก ร ม ม ิ ง 


ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ แบ บ ด ั ้ ง เด ิ ม ใน ร ะ บ บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ น ิ ย ม ใช ้ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
เช ่ น Vi, Emacs เข ี ย น ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ , ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ Makefile เป ็ น ส ค ร ิ ป ต ์ ส ร ้ า ง โป ร แก ร ม ด ้ ว ย 
ค อ ม ไพ เล อ ร ์ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . IDE (Integrated Deveopment Environment) เป ็ น แอ พ พ ล ิ เค 
ชั น ท ี ่ ร ว ม ก า ร ขั ้ น ต อ น ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ต ่ า ง ๆ ต ั ้ ง แต ่ ก า ร ค ว บ ค ุ ม โป ร เจ ค , บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ 
ส ํ า ห ร ั บ เข ี ย น ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ , ก า ร อ อ ก แบ บ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ขอ ง โป ร แก ร ม , ก า ร ค อ ม ไพ ล ์ , ด ี บ ั ก 


เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น . โป ร แก ร ม IDE ใน ล ิ น ุ ก ซ์ เร ิ ม ม ี บ ท บ า ท ม า ก ขึ น เร ื อ ย แล ะ โป ร แก ร ม ท ี น ิ ย ม ใช ้ ก ั น 
ได ้ แก ่ Kdevelop, Anjuta, Monodevelop ฯลฯ . 


8.8 ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ 


ใน ล ิ น ู ก ซ์ ม ี โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ง า น ค ํ า น ว ณ , ส ร ้ า ง ก ร า ฟ , ส ถิ ต ิ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ น ั ก ศึ ก ษา 

๑ 7 a v ' A tZ 1 E a a [4 E. 
แล ะ น ั ก เร ี ย น ท ั ว ไป . โป ร แก ร ม ง ่ า ย ๆ ท ี ต ั ้ ง แต ่ เค ร ื ่ อ ง ค ิ ด เล ข ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ จ น ถึ ง โป ร แก ร ม 
ค ํ า น ว ณ ข ้ อ ม ู ล ส ถิ ต ิ เช ่ น R. 

ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เข ี ย น ก ร า ฟ ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ท ั ว ไป อ า จ จ ะ ใช ้ gnuplot เข ี ย น ก ร า ฟ จ า ก ส ม ก า ร , 
A Y E 1 ๐ Y A [4 Aa Aaa A 
ห ร ื อ ข้ อ ม ู ล ด ิ บ . ส ่ ว น ก า ร ค ํ า น ว ณ ด ้ ว ย ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ , เม ต ร ิ ก , ส ถิ ต ิ จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม R ห ร ื อ 
octave เป ็ น ต ้ น . 
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8.9 ร ี โม ต เด ส ก ์ ท ็ อ ป 


ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ใช ้ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ิ น ๆ เช ่ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ว ิ น โด ว ส ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ rdesktop 
E ' Y [4 E E a ๕ จ [ E ' [1 E 
ต ิ ด ต ่ อ ขอ ห น ้ า จ อ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ว ิ น โด ว ส ์ ท ี ่ อยู่ ใน เค ร ื อ ข่ า ย . rdesktop เป ็ น ท า ง เล ื อ ก 
แท น VNC (Virtual Network Computing) ก ร ณี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น เค ร ื ่ อ ง ว ิ น โด ว ส ์ ท ี ม ี 
Terminal Service ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . ก า ร ใช ้ ๒ ๕ ๑ ธ ๒ 5๐ ๒ ส ะ ด ว ก ใน ก ร ณี ท ี ่ ใช ้ ล ิ บ ุ ก ซ์ ป ร ะ จ ํ า แล ้ ว 
Y ya LA a a cA E á 1 E. ' Y 
ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ว ิ น โด ว ส ์ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ อ ี ก เค ร ื ่ อ ง ห น ึ ่ ง ผ่ า น ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ 
E Y [1 Y 1 E ๑ 7 1 E o [4 DAT Y a 
เล ื อ ก ขน า ด ห น ้ า จ อ เป ็ น ห น ้ า ต ่ า ง แอ พ พ ล ิ เค ชั น ต ่ า ง ห า ก ห ร ื อ ท ํ า ง า น เต ็ ม ห น ้ า ต ่ า ง แล ้ ว เป ล ี ่ ย น 

Y 

ห น ้ า จ อ ไป ม า . 

ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ร ี โม ต เด ส ก ์ ท ี ่ อ ป ห น ้ า จ อ ล ิ น ุ ก ซ์ ห ร ื อ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร อ ิ น ๆ จ ะ ใช ้ VNC. ใน 

1 | ๑ 7 e Y ๑ 7 Y o ๑ 7 e Y 

ร ะ บ บ VNC จ ะ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ต ั ว แช ร ์ ห น ้ า จ อ แล ะ ต ั ว ด ู ห น ้ า จ อ . โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ แช ร ์ ห น ้ า จ อ 
vino-server, xOvncserver ฯลฯ . โป ร แก ร ม ด ู ห น ้ า จ อ ด ้ ว ย VNC เช ่ น vncviewer, 
krdc ฯลฯ . 


8.10 พ จ น า น ุ ก ร ม 


โป ร แก ร ม พ จ น า น ุ ก ร ม ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ห ล า ย ชน ิ ด แบ บ ท ี ่ เป ็ น แอ พ เพ ล ็ ต ฝัง อ ย ู ่ ใน พ า เน ล แล ะ 
เป ็ น โป ร แก ร ม ห น ้ า ต ่ า ง เช ่ น gdict, kdict. โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ้ ม ั ก เป ็ น โป ร แก ร ม พ จ น า น ุ ก ร ม 
อ ธิ บ า ย ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ด ้ ว ย ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . 

โป ร แก ร ม พ จ น า น ุ ก ร ม แป ล ศั พ ท ์ อ ั ง ก ฤ ษ ไท ย ม ี ห ล า ย ต ั ว แล ะ พ ั ฒ น า โด ย อ า ส า ส ม ั ค ร . 


* Lexitron — เป ็ น โป ร แก ร ม พ จ น า น ุ ก ร ม ท ี ส ร ้ า ง ด ้ ว ย Java โด ย NECTEC. 


» kdicthai — โป ร แก ร ม น ี ส ร ้ า ง ด ั ด แป ล ง ต ่ อ จ า ก โป ร แก ร ม kdict พ ั ฒ น า โด ย 
AM Donga. ข้ อ ม ู ล ขอ ง ต ั ว โป ร แก ร ม ม า จ า ก พ จ น า น ุ ก ร ม DictHope โด ย ??? ซึ ง 
[z1 a [4 
เป ็ น โป ร แก ร ม บ น ว ิ น โด ว ส ์ . 


๑ cetdict --- โป ร แก ร ม แป ล ศั พ ท ์ อ ั ง ก ฤ ษ ไท ย ด ้ ว ย บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ โต ้ ต อ บ ใน เ 

๕ 6 A ES [4 o A o P [z1 Y 97 o 

ท อ ร ์ ม ิ น อ ล . ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ต ิ ม เต ็ ม ค ํ า ห ร ื อ แส ด ง ร า ย ก า ร ค ํ า ท ี เป ็ น ไป ได ้ . ข้ อ ม ู ล ค ํ า 
แป ล ม า จ า ก DictHope เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ kdictthai 


๑ 7 co 


» ข้ อ ม ู ล ศั พ ท ์ อ ั ง ก ฤ ษ ไท ย ส ํ า ห ร ั บ ๕ ic เ ๕ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ — ไม ่ ใช ้ โป ร แก ร ม แต ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล 


ข 
et 


ค ํ า ศั พ ท ์ ใช ้ ก ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ dictd ซึ ่ ง เป ็ น เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ พ จ น า น ุ ก ร ม ให ้ ไค ล เอ ็ น ต ์ เช ่ น 
gdict, kdict ต ิ ด ต ่ อ แป ล ค ํ า ผ่ า น ท า ง เค ร ื อ ข่ า ย . ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ใช ้ โป ร แก ร ม 
อ ะ ไร ก ็ ได ้ ท ี ่ ร อ ง ร ั บ โป ร โต ค อ ล dicta แล ะ ป ร ั บ แต ่ ง โป ร แก ร ม ให ้ ใช ้ ศั พ ท ์ จ า ก เซ ิ ร ์ ฟ เว อ ร ์ 
ท ี ่ เต ร ี ย ม ไว ้ . 


8.11 ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 


» ใน บ ท น ี เป ็ น ก า ร แน ะ น ํ า โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ล ิ น ุ ก ซ์ อ ย ่ า ง ค ร ่ า ว ๆ โด ย เน ้ น อ ธิ บ า ย ก า ร ใช ้ 
ง า น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ Vi แล ะ Emacs. 


811. ส ร ุ ป ท ้ า ย บ ท 


375 


File Edt ป ร ะ ว ั ต ิ ก า ร แป ล Settings Help 

QQ u— 

E ค ํ า ศั พ ท ์ |[ ก 61 ๐ S j 
hello (เฮ ส ' โ ล ส, 21a) 


interj). ค ๊ ว อ ท า น แส ด ง ค ว า ม ป ร ะ ห ล า ด ไจ 
ก ต่. เก า ร ) เ อ่ ย ค ํ า "อ ิ ล โห ล " 


| พร้อม ค ํ า ศั พ ท ์ ท ั ้ ง ห ม ด : 3700 ค ํ า 


JUN 8.28: โป ร แก ร ม พ จ น า น ุ ก ร ม แป ล อ ั ง ก ฤ ษ ไท ย kdictthai. 


g a 


Y a Y Y a e CU vv a aAa a 
. ผู ้ ใช ้ ค ว ร จ ะ เร ี ย น ร ู ้ ก า ร ใช ้ ง า น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ อ ะ ไร ก ็ ได ้ ต ั ว ห น ึ ่ ง ท ี ม ี ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ท ุ ก ด ิ ส โท ร 


จ 


โด ย ป ร ิ ย า ย เช ่ น vi. 


โป ร แก ร ม ต ่ า ง ๆ อ า จ จ ะ เป ็ น โป ร แก ร ม บ ร ร ท ั ด ค ํ า ส ั ง แล ะ ม ี โป ร แก ร ม แบ บ GUI เป ็ น ฟ 
eg o v v v 2 A ' 
ร อ น ต ์ เอ ็ น . ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ท ั ว ไป ค ว ร ใช ้ โป ร แก ร ม ฟ ร อ น ต ์ เอ ็ น ต ์ จ ะ ส ะ ด ว ก ก ว ่ า . 


โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ย ั ง ม ี อ ี ก ม า ก ม า ย , ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ห า โป ร แก ร ม ห ร ื อ แพ ็ ก เก จ ท ี ่ 


a [4 


Y ๑ 7 ง Aa ๑ [4 
ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เพ ิ ม เต ิ ม ได ้ จ า ก อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต . 


โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง แพ ็ ก เก จ บ า ง ร ะ บ บ ม ี ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ห า โป ร แก ร ม ห ร ื อ แย ก ป ร ะ เภ ท แพ ็ ก 


เก จ ต า ม ก า ร ใช ้ ง า น ให ้ แล ้ ว . ผู ้ ใช ้ อ า จ จ ะ ใช ้ ร ะ บ บ ต ิ ด ต ั ้ ง แพ ็ ก เก จ ช่ ว ย ห า โป ร แก ร ม ท ี ่ 
ต ้ อ ง ก า ร . 


ภา ค ผนวก f) 
ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ASCII 


ต า ร า ง ท ี ก .1: ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ASCII 


ค ่ า ฐา น ส ิ บ | ค ่ า ฐา น ส ิ บ ห ก | ค ่ า ฐา น แป ด อ ั ก ข ร ะ 
0 0x00 000 NUL* | null 
1 0x01 001 SOH* | start of heading 
2 0x02 002 STX* | start of text 
3 0x03 003 ETX* | end of text 
4 0x04 004 EOT* | end of transmission 
5 0x05 005 ENQ* | enquiry 
6 0x06 006 ACK* | acknowledge 
7 0x07 007 BEL* | bell 
8 0x08 010 BS* | backspace 
9 0x09 011 TAB" | horizontal tab 
10 0%04 012 LF* | new line, line feed 
11 0x0B 013 VT* | vertical tab 
12 0x0C 014 FF* | new page, form feed 
13 0x0D 015 CR* | carriage return 
14 OxOE 016 SO* | shift out 
15 OxOF 017 SI* | shift in 
16 0x10 020 DLE* | data line escape 
17 0x11 021 DC1* | device control 1 
18 0x12 022 DC2* | device control 2 
19 0x13 023 DC3* | device control 3 
20 0x14 024 DC4* | device control 4 
21 0x15 025 NAK* | negative acknowledge 


ต ่ อ ห น ้ า ถัด ไป 


378 ภา ค ผนวก n. ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ASCII 


1 
vA 9/ 


ต ่ อ จ า ก ห น ้ า ท ี ่ แล ้ ว 


ค ่ า ฐา น ส ิ บ | ค ่ า ฐา น ส ิ บ ห ก ค ่ า ฐา น แป ด อ ั ก ข ร ะ 

22 0%16 026 SYN* | synchronous idle 

23 0x17 027 ETB* | end of transmission block 

24 0x18 030 CAN* | cancel 

25 0x19 031 EM* | end of medium 

26 Ox1A 032 SUB* | substitute 

27 Ox1B 033 ESC* | escape 

28 0x1C 034 FS* | file separator 

29 Ox1D 035 GS* | group separator 

30 Ox1E 036 RS* | record separator 

31 Ox1F 037 US* | unit separator 

32 0x20 040 SP space 

33 0x21 041 ! exclamation mark 

34 0x22 042 u (double) quotation mark 

35 0x23 043 5 number sign 

36 0x24 044 $ dollar sign 

37 0x25 045 $ percent sign 

38 0x26 046 & ampersand 

39 0x27 047 É apostrophe, single quote 
mark 

40 0x28 050 ( left parenthesis 

41 0x29 051 ) right parenthesis 

42 0x2A 052 2 asterisk 

43 Ox2B 053 + plus sign 

44 0x2C 054 " comma 

45 0x2D 055 x minus sign, hyphen 

46 Ox2E 056 P period, decimal point, full 
stop 

47 0x2F 057 / slash, virgule, solidus 

48 0x30 060 0 digit 0 

49 0x31 061 1 digit 1 

50 0x32 062 2 digit 2 

51 0x33 063 3 digit 3 

52 0x34 064 4 digit 4 

53 0x35 065 5 digit 5 

54 0x36 066 6 digit 6 


ต ่ อ ห น ้ า ถัด ไป 


379 


ต ่ อ จ า ก ห น ้ า ท ี ่ แล ้ ว 

ค ่ า ฐา น ส ิ บ | ค ่ า ฐา น ส ิ บ ห ก | ค ่ า ฐา น แป ด อ ั ก ข ร ะ 
55 0x37 067 digit 7 
56 0x38 070 digit 8 
57 0x39 071 digit 9 
58 Ox3A 072 colon 
59 Ox3B 073 ; | semicolon 
60 0x3C 074 < | less-than sign 
61 Ox3D 075 — | equal sign 
62 Ox3E 076 > | greater-than sign 
63 Ox3F 077 ? | question mark 
64 0x40 100 Q | commercial at sign 
65 0x41 101 A | capital A 
66 0x42 102 B | capital B 
67 0x43 103 C | capital C 
68 0x44 104 D | capital D 
69 0x45 105 E | capital E 
70 0x46 106 F | capital F 
71 0x47 107 G | capital G 
72 0x48 110 H | capital H 
73 0x49 111 capital I 
74 0x4A 112 J | capital J 
75 0x4B 113 K | capital K 
76 0x4C 114 L | capital L 
TT 0x4D 115 M | capital M 
78 0x4E 116 N | capital N 
79 0x4F 117 O | capital O 
80 0x50 120 P | capital P 
81 0x51 121 Q | capital Q 
82 0x52 122 R | capital R 
83 0x53 123 S | capital S 
84 0x54 124 T | capital T 
85 0x55 125 U | capital U 
86 0x56 126 V | capital V 
87 0x57 127 W | capital W 
88 0x58 130 X | capital X 


ต ่ อ ห น ้ า ถัด ไป 


380 ภา ค ผนวก n. ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ASCII 


1 
vA 9/ 


ต ่ อ จ า ก ห น ้ า ท ี ่ แล ้ ว 


ค ่ า ฐา น ส ิ บ | ค ่ า ฐา น ส ิ บ ห ก ค ่ า ฐา น แป ด อ ั ก ข ร ะ 
89 0x59 131 Y | capital Y 
90 0x5A 132 Z | capital Z 
91 0x5B 133 [ | left square bracket 
92 Ox5C 134 \ | backslash, reverse solidus 
93 Ox5D 135 ] | right square bracket 
94 Ox5E 136 ^ | spacing circumflex accent 
95 Ox5F 137 _ | spacing underscore, low 
line, horizontal bar 
96 0x60 140 ` | spacing grave accent, 
back apostrophe, back 
quote 
97 0x61 141 a | small a 
98 0x62 142 b | small b 
99 0x63 143 C | small c 
100 0x64 144 d | small d 
101 0x65 145 e | small e 
102 0x66 146 f | small f 
103 0x67 147 g | small g 
104 0x68 150 h | small h 
105 0x69 151 i | small i 
106 0x6A 152 j | small j 
107 Ox6B 153 k | small k 
108 Ox6C 154 1 | small 1 
109 Ox6D 155 m | small m 
110 Ox6E 156 n | small n 
111 Ox6F 157 ๐ | small o 
112 0x70 160 p | small p 
113 0x71 161 q | small q 
114 0x72 162 r | small r 
115 0x73 163 S | small s 
116 0x74 164 t | small t 
117 0x75 165 u | small u 
118 0x76 166 v | small v 
119 0x77 167 w | small w 
120 0x78 170 X | small x 


ต ่ อ ห น ้ า ถัด ไป 


381 


ต ่ อ จ า ก ห น ้ า ท ี ่ แล ้ ว 
ค ่ า ฐา น ส ิ บ | ค ่ า ฐา น ส ิ บ ห ก | ค ่ า ฐา น แป ด อ ั ก ข ร ะ 
121 0x79 171 y small y 
122 0x7A 172 7 small z 
123 Ox 7B 173 { left brace (curly bracket) 
124 0x7C 174 | vertical bar 
125 Ox7D 175 } right brace (curly bracket) 
126 Ox7E 176 B tilde accent 
127 Ox7F 177 DEL* | delete 


* เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ว บ ค ุ ม (control character) 


ภา ค ผนวก Y 


ส ร ุ ป ค ํ า ส ั ง , โป ร แก ร ม 


ใน บ ท น ี จ ะ เป ็ น ก า ร ส ร ุ ป ก า ร ใช ้ โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง ท ี ส ํ า ค ั ญ แ ล ะ ค ํ า ส ั ง ท ี ใช ้ ก ั น บ ่ อ ย ใน ล ิ น ุ ก ซ์ . 


1 
v 2 A 


' E 1 v o y d [1 9) | [1 E Pod EI 
อ ก ต า ง ๆ ท ี แส ด ง ร ่ ว ม ก ั บ ค ํ า ส ั ง น ั น เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก ท ิ ใช ้ บ ่ อ ย , เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก แค ่ ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง 


เด 6 1 
๑ 7 V o YAY = 


ล 

A e o ๑ 7 e E ๑ 7 E Y o 
ว เล อ ก ท ง ห ม ด ขอ ง ค า ส ง น น ๆ . ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ศึ ก ษา ต ั ว เล ื อ ก ท ั ้ ง ห ม ด ท ิ ใช ้ ได ้ ให ้ ใช ้ ค ํ า 

m 


A v 


EU 


A o 


an ห ร ื อ info ห ร ื อ ด ู เอ ก ส า ร ก ํ า ก ั บ ขอ ง โป ร แก ร ม น ั น ๆ . 
aa Y 
ว ิ ธี ด ู ก า ร ใช ้ ง า น 


' 
v ๑ 7 E ๑ 7 v 


» ต ั ว อ ั ก ษ ร ธร ร ม ด า ห ม า ย ถึ ง ชื อ ค ํ า ส ั ง , ชื อ ต ั ว เล ื อ ก . 


1 


๑ 7 v a a d YY a 1 คี ๑ a e 
» อ ั ก ษ ร ต ั ว เอ ี ย ง แส ด ง ส ิ ง ท ี ผู ้ ใช ้ ต ้ อ ง เข ี ย น เอ ง เช ่ น filename ห ม า ย ถึ ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ซึ ่ ง จ ะ 


EU 


EU 


A d ' A ๕ a aQ Q ๑ / a Y A 19 YVG 
- ส ิ ง ท ี อ ย ู ่ ใน เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ว ง เล ็ บ เห ล ี ่ ย ม [ ] ห ม า ย ถึ ง เป ็ น ต ั ว เล ื อ ก , จ ะ ใช ้ ห ร ื อ ไม ่ ใช ้ ก ็ 


ได ้ . 


ข .1 ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ 


bzip2 


bzip2 [-cdtvk] [-] [file ...] 


v 


บ ี บ อ ั ด ห ร ื อ ขยาย ไฟ ล ์ . 


-=c ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ บ ี บ อ ั ด แล ้ ว อ อ ก ท า ง stdout แท น ท ี ่ จ ะ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ . 

-d ขยาย ไฟ ล ์ . ถ้า ต ั ว เล ื อ ก น ี ้ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -c ก ็ จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ขยาย 
แล ้ ว อ อ ก ท า ง stdout. 

-k เก ็ บ (keep) ไฟ ล ์ เก ่ า ไว ้ ใน ก ร ณี ท ี ่ ค ล า ย ไฟ ล ์ บ ี บ อ ั ด อ อ ก แล ้ ว จ ะ ไม ่ ล ง ไฟ ล ์ 
เด ิ ม ท ิ ้ ง . 


๑ 7 Y 


-t ท ด ส อ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ บ ี บ อ ั ด แล ้ ว ว ่ า ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ . 


384 


ภา ค ผนวก ข . ส ร ุ ป ค ํ า ส ั ง , โป ร แก ร ม 


-y ย ่ อ ม า จ า ก verbose. ใช ้ แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ บ อ ก ส ั ด 
U Y PP ๑ 7 Y A ๑ 7 Y e 
ส ่ ว น ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี บ ี บ อ ั ด แล ้ ว เท ี ย บ ก ั บ ข้ อ ม ู ล เด ิ ม . 
e o ๑ 7 1 Yy ๑ 7 $ ax A ๑ 7 EP 
เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก stdin. ใน ก ร ณี น ี ่ จ ะ เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ท ี ่ บ ี บ 


33 T 
v Y 
ด แล้ ว ท า ง stdout. 


file ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร บ ี บ อ ั ด . 


cat 


cat [file ...] 


A o v ๐ 1 ๑ Y อ Y do Y DA $ oA Y 

ชื อ ค ํ า ส ั ง ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า concatenate, ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ร ว ม ไฟ ล ์ ห ร ื อ ข้ อ ม ู ล ให ้ เป ็ น ไฟ ล ์ ห ร ื อ ข้ อ ม ู ล 
เด ี ย ว . ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง cat ค ื อ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล เข ้ า ม า อ ย ่ า ง ไร ก ็ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก ไป อ ย ่ า ง น ั น . 
ข้ อ ม ู ล อ อ ก ท ี ่ stdout. 


v Y 


file ... ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. 


EU 


-n เพ ิ ม ห ม า ย เล ขบ ร ร ท ั ด ให ้ แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด . 


เล 
๑ 7 c 


ค ํ า น ว ณ ค ่ า cyclic redundancy check (CRC). ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ต ร ว จ ส อ บ ข้ อ ม ู ล ว ่ า ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ . 
ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ค ล ้ า ย ก ั บ ค ํ า ส ั ง น ี ค ื อ mdbsum. 


comm 


comm [-123] filei1 file2 


1 a A e A U e 
แส ด ง ส ว น ท เห ม อ น ก น , ห ร ื อ ส ่ ว น เฉ พ า ะ ขอ ง ไฟ ล ์ . 


Y 


-1 ไม ่ แส ด ง ส ่ ว น ท ี เป ็ น ข้ อ ม ล เฉ พ า ะ ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ห น ึ ่ ง. 


EU 
Y 


-2 ไม ่ แส ด ง ส ่ ว น ท ี เป ็ น ข้ อ ม ล เฉ พ า ะ ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ส อ ง . 


EU 
๑ 7 


-3 ไม ่ แส ด ง ส ่ ว น ท ี เห ม ื อ น ก ั น ขอ ง ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง . 


compress 


compress [-cvdt] [filename ...] 


๑ 7 


A A Y 
บ บ อ ด ห ร อ ขยาย ขอ ม ู ล . 
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1 ๑ 7 ada ๑ 7 Y a v AR [4 
-c ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี บ ี บ อ ั ด แล ้ ว อ อ ก ท า ง stdout แท น ท ี จ ะ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ . 
-d ขยาย ไฟ ล ์ . ถ้า ต ั ว เล ื อ ก น ี ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก - ๐ ก ็ จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี ขยาย 
แล ้ ว อ อ ก ท า ง stdout. 
-t ท ด ส อ บ ไฟ ล ์ ท ี บ ี บ อ ั ด แล ้ ว ว ่ า ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ . 
-y ย่ อ ม า จ า ก verbose. ใช ้ แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ บ อ ก ส ั ด 
ส ่ ว น ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี บ ี บ อ ั ด แล ้ ว เท ี ย บ ก ั บ ข้ อ ม ู ล เด ิ ม . 
cmp 
cmp [-s] félei file2 
ต ร ว จ ส อ บ เน ื ้ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ ว ่ า ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ห ร ื อ ไม ่ . 
' Y Y E A ' E: 1 ๕ 
- ธ ไม ่ แส ด ง ข้ อ ค ว า ม ใด ๆ บ น ห น ้ า จ อ ไม ่ ว ่ า จ ะ ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ต า ม . 
ผู ้ ใช ้ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ห ร ื อ ไม ่ จ า ก ต ั ว แป ร ส ถา น ะ จ บ ก า ร ท ํ า 
ง า น . 
filei,file2 ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ . 
cut 
cut [-f F] [-d s] [--output-delimiter-string] [file] ... 
๑ 7 ๑ 7 E Y [zi ๑ 7 
ด ค อ ล ั ม ภ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ า ก ข้ อ ม ู ล เป ็ น บ ร ร ท ั ด ๆ . 
-f F ร ะ บ ุ ค อ ล ั ม น ์ F (ต ั ว เล ข ) ท ี ต ้ อ ง ก า ร . ถ้า เป ็ น ค อ ล ั ม น ์ ท ี ต ่ อ เน ื ่ อ ง ก ั น ส า ม า ร ถ 
ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - เช ่ น 1-3 ห ม า ย ถึ ง ค อ ล ั ม น ์ ท ี 1 ถึ ง 3. ถ้า เป ็ น ค อ ล ั ม น ์ 
E For A ๑ 7 E 1 = ๑ 7 e 
ท ิ ไม ่ ต ่ อ เน ื อ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย , เช ่ น 1,3 ห ม า ย ถึ ง ค อ ล ั ม น ์ 
แล ะ 3. 
-d s ค ํ า ห ร ื อ อ ั ก ข ร ะ ท ี เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม ภ์ . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ถื อ ว ่ า Tab เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง 


ค อ ล ั ม ภ์ โด ย ป ร ิ ย า ย . 


--output-delimiter-string ใช ้ ส า ย อ ั ก ข ร ะ string เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ เว ล า แส ด ง ผล . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ 


dd 


v A Ed Y ๑ 7 ' A o v aA A 
ต ั ว เล ื อ ก น ี จ ะ ใช ้ ต ั ว แบ ่ ง ท ี ก ํ า ห น ด โด ย ต ั ว เล ื อ ก -d ห ร ื อ tab. 


dd [if-infile] [of=outfile] [bs=s] [count-c] 


1 
ES o 


ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า convert and copy file แต ่ ต อ น น ั น ม ี โป ร แก ร ม ชื อ cc อ ย ู ่ แล ้ ว จ ึ ง เล ื อ น 


อ ั ก ษ ร ห น ึ ่ ง ต ั ว เป ็ น ad. ใช ้ ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ แล ะ แป ล ง ข้ อ ม ู ล . ถ้า ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ จ ะ ก ็ อ ป ป ี ข้ อ ม ู ล 
NNA stdin ไป stdout. 
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if-infile 


bs=s 


E 
3j 

of-outfile ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ม ู ล อ อ ก . 
S 


3 
ใช ้ เป ็ น b (block) = 512 lust, k (kilo byts), c (character, byte) ฯลฯ . 


count-c c ค ื อ ต ั ว เล ข จ ํ า น ว น ขอ ง block size (จ ํ า น ว น ค ร ั ง ) ที่ ต ้ อ ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี . 


df 


df [-skmh] [file ...] 


o A A44 y ea adaa ๕ ๕ fA 
แส ด ง จ ํ า น ว น พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ถู ก ใช ้ ง า น ต า ม ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ๓ ๐ แก น ใน ก ร ณี ท ี ม ี ชื ่ อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เ 
4 A a sa ce 1 
ม น ต ์ , จ ะ แส ด ง พ ื ้ น ท ี ่ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ไฟ ล ์ น ั น อ ย ู ่ . 
-s ส ร ุ ป ผล ล ั พ ธ์ ร ว ม . ไม ่ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด . 
-k แส ด ง ห น ่ ว ย ขอ ง พ ื ่ นที เป ็ น ก ิ โบ ไบ ต ์ . 
' A A ๕ 
-m แส ด ง ห น ่ ว ย ขอ ง พ ื ้ น ท ี เป ็ น เม ก ก า ไบ ต ์ . 
-h แส ด ง ห น ่ ว ย ขอ ง พ ื ้ น ท ี ท ี ม น ุ ษ ย ์ อ ่ า น แล ้ ว เข ้ า ใจ ง ่ า ย . 
file ... ชื อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 
diff 


diff [-Naru] file1 file2 


ค ํ า ส ั ง น ี ต้องการ อ า ร ์ ก ิ ว เป ็ น ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ โด ย แส ด ง ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง จ า ก ไฟ ล ์ แร ก (f Le1) 
บ ไฟ ล ์ ห ล ั ง (f£1e2). เว ล า ส ร ้ า ง patch ม ั ก จ ะ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก - ม aur. 


-N ใน ก ร ณี ท ี เป ร ี ย บ เท ี ย บ ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ ท ี อ ย ู ่ ใน ใด เร ก ท อ ร ี , ถ้า ใน ได เร ก ท อ ร ี ห น ึ ่ ง 


ม ี ไฟ ล ์ แต ่ อ ี ก ได เร ก ท อ ร ี ห น ึ ่ ง ไม ่ ม ี ไฟ ล ์ จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ไฟ ล ์ 
ให ม ่ . ไม ่ ท ํ า ให ้ เค ิ ด error. 


-a เป ร ี ย บ เท ี ย บ ไฟ ล ์ แต ่ ล ะ ไฟ ล ์ เส ม ื อ น เป ็ น ไฟ ล ์ เท ็ ก ซ์ . ใช ้ เป ร ี ย บ เท ี ย บ 
ไฟ ล ์ ใบ น า ร ี แล ะ แส ด ง ผล ต ่ า ง ให ้ . 

-r ใช ้ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี ไป เร ื ่ อ ย ๆ (recur- 
sive). 

-~u 


2 
v 


file1, file2 ซื ่ อ ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ส อ ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ผล ต ่ า ง . 


expand 


expand [-i] [--tabs-N] [fiie] ... 
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1 


เป ล ี ่ ย น tab ท ุ ก ต ั ว ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ให ้ เป ็ น space. 


-i เป ล ี ย น tab ท ี อ ย ู ่ ต ้ น บ ร ร ท ั ด เท ่ า น ั ้ น . -i ย ่ อ ม า จ า ก --initial. 


--tabs-N ก ํ า ห น ด ให ้ tab ห น ึ ่ ง ต ั ว แท น ด ้ ว ย จ ํ า น ว น (W) space ต า ม ต ้ อ ง ก า ร . ถ้า ไม ่ 
ก ํ า ห น ด จ ะ ถื อ ว ่ า tab ห น ึ ่ ง ต ั ว แท น ด ้ ว ย space แป ด ต ั ว . 


-p ส ง ว น ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ต ั ง ไว ้ ให ้ เห ม ื อ น เด ิ ม . 
-v แส ด ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ก ็ อ ป ป ี . 
file ซื ้ อ ไฟ ล ์ . 

fmt 


fmt [-us] [-w WIDTH] [file] ... 


a ๑ / ๑ 7 


ร ว ม บ ร ร ท ั ด ห ร ื อ แบ ่ ง บ ร ร ท ั ด แล ้ ว แส ด ง ผล ให ้ แต ่ ล ะ บ ร ร ท ั ด ม ี ค ว า ม ย า ว ไม ่ เก ิ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี ก ํ า ห น ด 
(75 ต ั ว อ ั ก ษ ร โด ย ป ร ิ ย า ย ). 


' ' a a 1 0 [z1 
-u ล บ ช่ อ ง ว ่ า ง ท ี เค ิ น แล ะ ไม ่ จ ํ า เป ็ น . 
- ธ แบ ่ ง บ ร ร ท ั ด อ ย ่ า ง เด ี ย ว , ไม ่ ร ว ม บ ร ร ท ั ด . 


-w WIDTH ก ํ า ห น ด ค ว า ม ก ว ้ า ง (จ ํ า น ว น ต ั ว อ ั ก ษ ร ) ขอ ง บ ร ร ท ั ด ท ี ใช ้ แส ด ง ผล . 
file ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล . 


grep 


grep [-irvin] keyword [filename] ... 


" c dac du due เอะ ขา ม ฟี - P 
ส ก ั ด บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ค ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ท า ง ห น ้ า จ อ . ชื อ ค ํ า ส ั ง ม ี ท ี ม า จ า ก บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ แบ บ บ ร ร ท ั ด 
& s A e ' a eï ๕ a et a e Y 
(line editor) ท ี เร ี ย ก ว ่ า ed. บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ น ี เป ็ น บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ร ุ ่ น แร ก ๆ ขอ ง ย ู น ิ ก ซ์ แล ะ จ ะ แก ้ 
ไข ห ร ื อ เข ี ย น ข้ อ ค ว า ม ได ้ เป ็ น บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . แม ้ ก ร ะ ท ั ง ก า ร แส ด ง ผล ก ็ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ 
[z1 ๑ 7 [ 1 ๕ | Y A ๑ 7 a “จ Y ๑ 7 v ๑ 7 a 
เป ็ น บ ร ร ท ั ด ๆ , ไม ่ ใช ่ เป ็ น ห น ้ า ๆ เห ม ื อ น ก ั บ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ี ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป ใน ป ั จ จ ุ บ ั น . บ ร ร ณา ธิ 
e a a o ๑ 7 1 yY . yY 
ก ร ณ์ ed ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี จ ะ ห า ค ํ า ใน บ ร ร ท ั ด ต ่ า ง ๆ ได ้ โด ย ใช ้ regular expression แล ้ ว แส ด ง 
เพ AM "a" "ANS : 

ผล อ อ ก ม า . ค ํ า ส ั ง ท ี ส ํ า ห ร ั บ บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ed ท ี ่ จ ะ ท ํ า อ ย ่ า ง น ี ่ ม ี ร ู ป แบ บ เป ็ น g/regular 


. " g d A e 
expression /p ซึ ่ ง เป ็ น ท ี ม า ขอ ง ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง grep. 


-i ไม ่ แย ก แย ะ ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ ต ั ว เล ็ ก (insensitive case) 
-n ให ้ แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด ต ้ น บ ร ร ท ั ด ท ี แส ด ง . 
๑ 7 E IAA ๕ <=< 
-V แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ไม ่ ม ี ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด . 
e 45 


-1 แส ด ง ช้ อ ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง เด ี ย ว , ไม ่ แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ม ี ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด น ั น . 
-r ห า ค ํ า ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ แบ บ 1 ๐ ๐ แ ธ 81 จ ๐ ถ้า ไฟ ล ์ ท ี ร ะ บ ุ เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี . 


a 
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gzip 


gzip [-cdtv] [-] [file ...] 


v 


บ ี บ อ ั ด ห ร ื อ ขยาย ไฟ ล ์ . 


-c ส ่ ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ บ ี บ อ ั ด แล ้ ว อ อ ก ท า ง stdout แท น ท ี ่ จ ะ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ . 

-d ขยาย ไฟ ล ์ . ถ้า ต ั ว เล ื อ ก น ี ้ ใช ้ ร ่ ว ม ก ั บ ต ั ว เล ื อ ก -c ก ็ จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ขยาย 
แล ้ ว อ อ ก ท า ง stdout. 

-t ท ด ส อ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ บ ี บ อ ั ด แล ้ ว ว ่ า ถู ก ต ้ อ ง ห ร ื อ ไม ่ . 

-v ย ่ อ ม า จ า ก verbose. ใช ้ แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ บ อ ก ส ั ด 


U Y EP ๑ 7 ๑ 7 A ๑ 7 Y Aa 
ส ่ ว น ขอ ง ข้ อ ม ู ล ท ี บ ี บ อ ั ด แล ้ ว เท ี ย บ ก ั บ ข้ อ ม ู ล เด ิ ม . 
[54 e o ๑ 7 $ 9 ๑ 7 s EP. d A ๑ 7 a 

ว เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ อ ่ า น ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก stdin. ใน ก ร ณี น ี ่ จ ะ เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ท ี บ ี บ 
อ ั ด แล ้ ว ท า ง stdout. 


file ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร บ ี บ อ ั ด . 


head 


head [-c B] [-n N] [file] 


๑ 7 Y [4 
แส ด ง บ ร ร ท ั ด ต อ น ต ้ น ขอ ง ไฟ ล ์ . 


-c B แส ด ง ข้ อ ม ู ล ส ่ ว น ต ้ น ขอ ง ไฟ ล ์ B lust. 
-n ม ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด M ท ี ต ้ อ ง ก า ร ด ู . 
file ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี จ ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ เป ็ น stdin. 


iconv 


iconv [-c] [-f enc] [-t enc] [-o outfile] [filename] 


iconv -1 


แป ล ง ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ข้ อ ม ู ล . 


=c เพ ิ ก เฉ ย ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ขอ ง อ ั ก ข ร ะ ท ิ ไม ่ ส า ม า ร ถ แ ป ล ง ก า ร เข ้ า ร ห ั ส . 
-f enc ร ะ บ ุ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ขอ ง ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า . 
-t enb ร ะ บ ุ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ขอ ง ข้ อ ม ู ล อ อ ก . 


-o outfile ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ผล ล ั พ ธ์ . ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก น ี จ ะ แส ด ง ผล ล ั พ ธ์ ท า ง stdout. 
" a ey o 9 9i! E d Y Y : 

filename ชื อ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. 

-1 แส ด ง ร า ย ซ้อ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ร อ ง ร ั บ . 


ข .1. ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ 
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install 


install [-s] [-g group] [-m mode] [-o owner] file path 


D 
g g 


ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ต ั ง ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ . 


- ธ เอ า ส ่ ว น ท ี เป ็ น symbol table ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี อ อ ก . จ ะ ท ํ า ให ้ ไฟ ล ์ 
โป ร แก ร ม ไบ น า ร ี ม ี ขน า ด เล ็ ก ล ง . -s ย ่ อ ย ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า strip. 


-g group ก ํ า ห น ด ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ . groups จ ะ เป ็ น ชื อ ก ล ุ ่ ม ห ร ื อ gid ก ็ ได ้ . 


-m mode ต ั ง ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ . mode จ ะ เป ็ น แบ บ เล ข ฐ า น แป ด ห ร ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ก ็ ได ้ . 
๐ D e ๕ | a Y A .+ SY 
-o ๐ พ ท ๕ ท ก ํ า ห น ด เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ . owner จะ เป ็ น ชื อ ผู ้ ใช ้ ห ร ื อ uid fila. 


file ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี . ถ้า ม ี ห ล า ย ไฟ ล ์ , อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย ต ้ อ ง เป ็ น 
ช้ อ ไ ด เร ก ท อ ร ี . 
path ซื ้ อ ไฟ ล ์ ห ล ั ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 
join 


join [-t C] file1 file2 


1 Y 
' ๑ 7 [a Y 


ต ่ อ ค อ ล ั ม น ์ ขอ ง ไฟ ล ์ ส อ ง ไฟ ล ์ จ า ก ค อ ล ั ม น ์ ร ่ ว ม ท ี ม ี อ ย ู ่ ใน ท ั ง ส อ ง ไฟ ล ์ . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก 
อ 


v 
๑ 7 ๑ 


a E 1 เว A $ có €! [24 
พ ิ เศ ษ จ ะ ถื อ ว ่ า ค อ ล ั ม น ์ แร ก ขอ ง ท ั ้ ง ส อ ง ไฟ ล ์ เป ็ น ค อ ล ั ม น ์ ร ่ ว ม ก ั น (ม ค า 


Si. 
E 
ชะ 
๑ 
= 
= 
Da 
c 


อ ่ า น man join ส ํ า ห ร ั บ ต ั ว เล ื อ ก โด ย ล ะ เอ ี ย ด . 


-t ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร C เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ เว ล า อ ่ า น ข้ อ ม ู ล เข ้ า แล ะ เข ี ย น ข้ อ ม ู ล 
oon. จ ะ ใช ้ ช่ อ ง ว ่ า ง เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ ถ้า ไม ่ ก ํ า ห น ด ด ้ ว ย ต ั ว เล ื อ ก น ี ้ . 

fi ไ e1 ไฟ ล ์ ท ี ่ ห น ึ ่ ง . 

file2 ไฟ ล ์ ท ี ่ ส อ ง . 


md5sum 


md5sum [-c] [ref] 
md5sum [file] ... 


ค ํ า น ว ณ แ ล ะ แส ด ง ค ่ า ผล ร ว ม MDS (128-bit). 


-c ต ร ว จ ส อ บ ค ่ า ผล ร ว ม MD5 ก ั บ ไฟ ล ์ ร า ย ก า ร ref ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ . 
file ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ . 
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nl 


nl [-b style] [-n format] [-w width] [file] ... 


แส ด ง บ ร ร ท ั ด ขอ ง ข้ อ ม ู ล . 
-b แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด ต า ม แบ บ style ท ี ร ะ บ ุ . 
แบ บ เล ขบ ร ร ท ั ด 
a แส ด ง เล ข ท ุ ก บ ร ร ท ั ด . 
t แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด เฉ พ า ะ บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ม ี ข้ อ ม ู ล . 
n ไม ่ แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด . 
-n ใช ้ ร ู ป แบ บ เล ขบ ร ร ท ั ด format ท ี ร ะ บ ุ . 
ร ู ป แบ บ 
ไท ชิ ด ซ้ า ย . 
rn ชิ ด ขวา . 
E A e a YA o ๑ 7 Ji. ur 
rz ชิ ด ขวา แล ะ ม ี เล ข ศ ู น ย ์ เต ิ ม ให ้ ม ี จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร เท ่ า ก ั น . 
-w จ ํ า น ว น ห ล ั ก ต ั ว เล ข ๒ 4 ๕ 6 ท ี ่ ใช ้ แส ด ง เล ขบ ร ร ท ั ด . 
. a sA Y ๑ 7 Y ' Y Y 
file ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง ห ม า ย เล ขบ ร ร ท ั ด . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ใช ้ ข้ อ ม ู ล จ า ก 
stdin. 
paste 


paste [-d C] [-s] [file] ... 


น ํ า ไฟ ล ์ เป ็ น บ ล ็ อ ก ม า ต ่ อ ก ั น ต า ม แน ว น อ น . ใช ้ Tab เป ็ น ต ั ว เช ื อ ม ส ่ ว น ท ี ่ ต ่ อ . 


- ๕ C ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร C เป็ น ต ั ว เช ื อ ม ส ่ ว น ท ี ่ ต ่ อ แท น Tab. 


=S 


ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า -- ธ @ ะ 1 ล ไ 1. น ํ า บ ร ร ท ั ด ท ุ ก บ ร ร ท ั ด ใน ไฟ ล ์ แร ก ม า ต ่ อ ก ั น 
ใน บ ร ร ท ั ด ท ี ่ ห น ึ ่ ง , น ํ า บ ร ร ท ั ด ท ุ ก บ ร ร ท ั ด ใน ไฟ ล ์ ท ี ่ ส อ ง ม า ต ่ อ ก ั น ใน บ ร ร ท ั ด 
ท ี ส อ ง , ... 


file ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร น ํ า ม า ต ่ อ . ถ้า ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น - จ ะ ห ม า ย ถึ ง ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. 


sort 


sort [-nr] [-o file] [input ...] 


a o U Y [1 ๑ 7 
เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ข้ อ ม ู ล เป ็ น บ ร ร ท ั ด ๆ . 
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-n จ ั ด ล ํ า ด ั บ ต า ม ต ั ว เล ข (number) ไม ่ ใช ่ ต ั ว อ ั ก ษ ร . 
e ๐ v Y E e o v a 
-r เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ จ า ก ม า ก ไป ห า น ้ อ ย (reverse) ซึ ง ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ โด ย ป ร ิ ย า ย จ ะ 
เป ็ น น ้ อ ย ไป ห า ม า ก 
-o file บ ั น ท ึ ก ผล ล ั พ ธ์ (output) ล ง ไฟ ล ์ file. 
à A sa [zi Y Y Y ' v y E 
input ... ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. 
split 


split [-a n] [-b bytes] [-1 N] [-d] [--verbose] [file [prefiz1l] 


แบ ่ ง ไฟ ล ์ เป ็ น ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ๆ. 


o e a 1 v a A Y ' Y Q7 ง ต Q7 
-am จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร m ท ิ ใส ่ ห ล ั ง ชื อ ไฟ ล ์ ย ่ อ ย . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ใช ้ ต ั ว อ ั ก ษ ร ส อ ง ต ั ว 


จ 
E 


เป ็ น suffix ห ร ื อ เล ข ส อ ง ห ล ั ก (ถ้า ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก -d). 


-b bytes แบ ่ ง ไฟ ล ์ ให ้ ม ี ขน า ด จ ํ า น ว น ไบ ต ์ bytes ท ี ก ํ า ห น ด . 


-1 N แบ ่ ง ไฟ ล ์ ให ้ แต ่ ล ะ ไฟ ล ์ ม ี จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด N ท ี ก ํ า ห น ด . 

-d ใช ้ ช้ อ ไฟ ล ์ ย ่ อ ย ท ี ่ ได ้ เป ็ น ต ั ว เล ข แ ท น ต ั ว อ ั ก ษ ร . ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก น ี ไฟ ล ์ ย ่ อ ย 
MY aad g 
ท ิ ได ้ จ ะ ม ี ข้ อ เป ็ น xaa, xab, ... 


--verbose แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น . 


file ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แบ ่ ง . ถ้า ไม ่ ก ํ า ห น ด จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. 
prefiz ชื ่ อ ห น ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ย ่ อ ย . ถ้า ไม ่ ก ํ า ห น ด จ ะ ใช ้ x เป ็ น ชื อ น ํ า ห น ้ า ไฟ ล ์ . 
tail 


tail [-n N] [-f] [--follow=name|descriptor] [file] ... 


Y Li Y [4 
แส ด ง ข้ อ ม ู ล ส ่ ว น ท ้ า ย ขอ ง ไฟ ล ์ . 


๐ ๑ 7 Av Y 1 Y 
-n ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด N ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล 10 
บ ร ร ท ั ด โด ย ป ร ิ ย า ย . 
-f ร อ แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ ถ้า ม ี ก า ร เข ี ย น ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เข ้ า ม า ใน ไฟ ล ์ . 


--follow ร อ แส ด ง ผล ต ่ อ ไป เร ื อ ย ๆ ถ้า ม ี ก า ร เข ี ย น ข้ อ ม ู ล เพ ิ ม เข ้ า ม า ใน ไฟ ล ์ . ให ้ 


A v A 1 aA 91' 99 eA 
ผล เห ม อ น ต ั ว เล อ ก -f แต ่ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ว ่ า ถ้า ไฟ ล ์ ท ี ด ู อ 


22A ๑ ๐ 


เป ล ี ่ ย น ไป จ ะ ต า ม เป ิ ด น ั น ด ้ ว ย ชื ่ อ ห ร ื อ file descriptor. ต ั ว เล ื อ ก -f จ ะ 
ผล เห ม ื อ น -—follow-descriptor. 
file ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ด ู ข้ อ ม ู ล . 
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tar 


tar [cxtzjpvf] archive filename .. 


ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ส ํ า ร อ ง จ า ก ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


-C ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ archive. 
-x ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ archive. 
-f filename.tar ร ร ะ บ ุ ชี อ ไฟ ล ์ archive. 


-r เพ ิ ม ไฟ ล ์ เข ้ า ไป ใน ไฟ ล ์ archive ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ แล ้ 


ds 
-t ท ด ส อ บ แล ะ แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ archive. 
-v แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น . 
Aa Y E g . 2 : 
-z บ ี บ อ ั ด ห ร ื อ ค ล า ย ไฟ ล ์ archive ด ้ ว ย gzip. 
-j บ ี บ อ ั ด ห ร ื อ ค ล า ย ไฟ ล ์ archive ด ้ ว ย bzip2. 
-p ร ั ก ษา ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ท ํ า ก า ร archive. 
-0 ก ร ะ จ า ย ไฟ ล ์ ท ี อ ย ู ่ ใน archive อ อ ก ท า ง stdout. 
บ ท 


tr [-d] SET1 [SET2] 


ชื ่ อ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า เ translate or delete characters ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ่ ย น ต ั ว อ ั ก ษ ร จ า ก 
stdin, ห ร ื อ ล บ อ ั ก ษ ร ท ี ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


-d ล บ ค ํ า ท ี ่ ร ะ บ ุ ใน อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ SET1. 
SET1 อ ั ก ษ ร ท ี ่ เป ็ น เป ้ า ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ่ ย น ห ร ื อ ล บ . 
SET2 อ ั ก ษ ร ท ี ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น แท น . 


unexpand 


unexpand [-a] [--tabs-N] [file] ... 


๑ 7 


เป ล ี ย น space ท ี อ ย ู ่ ต ้ น บ ร ร ท ั ด ให ้ เป ็ น tab โด ย ถื อ ว ่ า space แป ด ต ั ว ค ื อ tab ห น ึ ง ต ั ว . 


v 


-a เป ล ี ่ ย น space ท ี ป ร า ก ฏ ใ น ไฟ ล ์ ท ุ ก ท ี ให ้ เป ็ น tab. -a ย ่ อ ม า จ า ก --all. 


v 


--tabs-N ก ํ า ห น ด ให ้ space จ ํ า น ว น N ต ั ว แท น tab ห น ึ ่ ง ต ั ว . 
file ชื อ ไฟ ล ์ . 
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uniq 


uniq [-du] [filename] 


v 1 ! ] 1 
o o g^ Y ES o “7 


ล บ บ ร ร ท ั ด ท ี ซํา อ อ ก จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ แล ้ ว . ชื อ ค ํ า ส ั ง uniq ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า unique ซี 
แป ล ว ่ า ไม ่ ซํา , ไม ่ เห ม ื อ น . 


1 %7 P 


-d แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ิ ซํา เท ่ า น ั น . 
-u แส ด ง บ ร ร ท ั ด ท ี ไม ่ ซํา เท ่ า น ั น . 


filename ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. 


uudecode 


uudecode [-o outfile] [file] ... 


1 
Y ๑ / yY ๐ 


v y [1 cA dy 
ถอด ร ห ส ขอ ม ู ล เท ก ซ ท เข า ร ห ส ด ว ย ค า ส ง uuencode. 


-o outfile ร ะ บ ุ ชี อ ไฟ ล ์ ผล ล ั พ ธ์ outfile บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ถอด ร ห ั ส . 


Y ส 7 s 


file ชื อ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ เข ้ า ร ห ั ส ด ้ ว ย uuencode. ถ้า ไม ่ ก ํ า ห น ด ชื อ ไฟ ล ์ จ ะ ร ั บ ข้ อ 
ม ู ล จ า ก 


uuencode 


uuencode [-m] [file] name 


เข ้ า ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี ให ้ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ASCI. 


m Y ๑ 7 Y ' v A Ed ๑ 7 Y ๑ 7 
-m ใช ้ ว ิ ธี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แบ บ base64. ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ต ว เล อ ก น ี จ ะ ใช ้ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส 


แบ บ UU. ก า ร เข ้ า ร ห ั ส แบ บ ๒ ล se64 จ ะ เป ็ น ท ี น ิ ย ม ก ว ่ า แล ะ ร อ ง ร ั บ ใน 
ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ด ้ ว ย เช ่ น Perl, Ruby เป ็ น ต ้ น . 
. E eyv ado Di v y 1 ๐ E e v y 
file ชื อ ไฟ ล ์ ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เข ้ า ร ห ั ส . ถ้า ไม ่ ก ํ า ห น ด ชื ่ อ ไฟ ล ์ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล 
จ า ก stdin. 
E ๕ ๐ v v a ๑ 7 g ๑ 7 ง ม ๐ _ v 
name ชื อ ไฟ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ บ ั น ท ึ ก ใน ผล ล ั พ ธ์ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส . ค ํ า ส ั ง น น ๕ ec ๐ ๕ e จ ะ ส ร ้ า ง 


ไฟ ล ์ ชื อ ท ี ่ ร ะ บ name แล ้ ว บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล เข ้ า ใน ไฟ ล ์ น ี . 


WC 


wc [-clw] [filename ...] 


o v ๑ 7 


P o v o I ๑ 7 ๑ 7 ๐ ๑ 7 a n [4 Y 1 
ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า words count ใช ้ น ั บ จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด , en, ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ . ถ้า ไม ่ 
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-W 


filename 


zip 


Y . 
ขอ ม ู ล จ า ก stdin. 


น ั บ เฉ พ า ะ จ ํ า น ว น ไบ ย ต์. 
น ั บ เฉ พ า ะ จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด . บ ร ร ท ั ด ใน ท ี น ี ห ม า ย ถึ ง จ ํ า น ว น อ ั ก ข ร ะ new- 


line. 
Y 


น ั บ เฉ พ า ะ จ ํ า น ว น ค ํ า . ค ํ า ใน ท ี น ี ค ื อ ค ํ า ท ี ่ แย ก ด ้ ว ย ช่ อ ง ไฟ . 


๑ 7 


ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก ไฟ ล ์ . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. 


a EU 


zip [-j] [-P password] [zipfile] [filename ...] 


บ ี บ อ ั ด ไฟ ล ์ ล ง ใน ไฟ ล ์ zip. 


E 


=P 


zipfile 


filename 


เก ็ บ เฉ พ า ะ ชื อ ไฟ ล ์ อ ย ่ า ง เด ี ย ว โด ย ไม ่ เก ็ บ ส ่ ว น ท ี เป ็ น ชื ่ อ 0 ล 0 เช ่ น ชื ่ อ ได เ 
ร ก ท อ ร ี . 


1 
๕ 9 ๑ A 


Y ๑ 7 ๐ ๑ 7 ๑ 7 e Y 1 ๑ 7 ' 

เข ้ า ร ห ั ส ส ํ า ห ร ั บ ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร บ ี บ อ ั ด . เว ล า จ ะ ขยาย ไฟ ล ์ ต ้ อ ง ใส ่ ร ห ั ส ผ่ า น 
4 ช้ ท ข 

password Wal. 

ชื อ ไฟ ล ์ zip ซึ ่ ง จ ะ เข ี ย น ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ .zip ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ได ้ . 

A ๕ จ ข A ๑ 7 

ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร บ ี บ อ ั ด . 


ข .2 จ ั ด ก า ร ร ะ บ บ ไฟ ล ์ 


chgrp 


chgrp [-R] group filename 


แก ้ ไข เป ล ี ย น ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ . 


=R 


group 
filename 


chmod 


pi 
< 


ข่ E Y o ๑ 7 A X E 
ก า ร แก ้ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ไฟ ล ์ แบ บ recursive. ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แก ้ ไข ส ิ ท ธิ ์ ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี 
แล ะ ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย . 
4 ล 4 
ชื อ ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น . 
ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข . 


chmod [-R] mode file 


ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า change mode ใช ้ แก ้ ไข ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ . 
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-R ก า ร แก ้ ไข ส ิ ท ธิ แบ บ recursive. ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ แก ้ ไข ส ิ ท ธิ ์ ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี แล ะ 
ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย . 
SAV 


mode ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ส ิ ท ธิ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ต ั ง . 
file ชื อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แก ้ ไข ส ิ ท ธิ ์ . 


cp 


cp [-irpv] file path 


ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


-i ถา ม ย ้ า ก ่ อ น ก ็ อ ป ป ี ้ . 
-r ก ็ อ ป ป ี ้ ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ั ้ น . 
-p ส ง ว น ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ั ้ ง ไว ้ ให ้ เห ม ื อ น เด ิ ม . 
-y แส ด ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ก ็ อ ป ป ี ้ . 
file ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี ้ . ถ้า ม ี ห ล า ย ไฟ ล ์ , อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ท ั ว ส ุ ด ท ้ า ย ต ้ อ ง เป ็ น 
ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี . 
path ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห ล ั ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี ้ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 
du 


du [-skmh] [file ...] 


' y 
๑ 7 


"NE ๐ 1 : ๐ A aA Y aay 
ซอ ค า ส ง ม า จ า ก ค า ว า disk usage. แส ด ง จ ํ า น ว น พ ื ้ น ท ี ท ี ่ ถู ก ใช ้ ง า น ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


-s ส ร ุ ป ผล ล ั พ ธ์ ร ว ม . ไม ่ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด . 
-k แส ด ง ห น ่ ว ย ขอ ง พ ื ้ น ท ี เป ็ น ก ิ โบ ไบ ต ์ . 
' A A c e 
-m แส ด ง ห น ่ ว ย ขอ ง พ ื ้ น ท ี เป ็ น เม ก ก า ไบ ต ์ . 
-h แส ด ง ห น ่ ว ย ขอ ง พ ื ้ น ท ี ท ี ม น ุ ษ ย ์ อ ่ า น แล ้ ว เข ้ า ใจ ง ่ า ย . 
. E d A aa Y Y H ' DE d E 
file ... ชื อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ . ถ้า ไม ่ ใส ่ จ ะ แส ด ง ก า ร ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ 


$ A f. , 
ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . 
-D ใช ้ ด ู จ ํ า น ว น ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ ใน แต ่ ล ะ ได เร ก ท อ ร ี . ใน ล ิ น ุ ก ซ์ ห น ่ ว ย ท ี ่ แส ด ง โด ย 
ป ร ิ ย า ย เป ็ น ห น ่ ว ย Kilo-bytes (1024 ไบ ต ์ ) 


eject 


eject [-v] [device] 


AA CD ห ร อ ม เด ย อ น ๆ อ อ ก จ า ก เค ร อ ง . 
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-vy แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ท ํ า ง า น ท า ง ห น ้ า จ อ . 
device ชื อ ด ี ไว ซ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ด ี ด อ อ ก . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น CD. 


find 


find [path ...] [ezpression ...] 


ค ้ น ห า ไฟ ล ์ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ร ะ บ ุ . 


1 
aay 


path ... ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า . 
๑ Y va Y A o A [4 
expression ... ข้ อ แม ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ห ร ื อ ก า ร ก ร ะ ท ํ า เม ื อ ห า ไฟ ล ์ เจ อ . 
-name NAME ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร. 
-print แส ด ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ (relative path) ท า ง ห น ้ า จ อ . 


—exec 
ln 
ln [-s] filename link 
Y a [4 
ส ร ้ า ง ล ิ ง ค ์ . 
๑ 7 E. o ๑ 7 ๑ ea [4 
-s ต ั ว เล ื อ ก ส ํ า ห ร ั บ ส ร ้ า ง ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ . 
filename ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง ล ิ ง ค ์ . 
link ช้ อ ไฟ ล ์ ให ม ่ (ฮา ร ์ ด ล ิ ง ค ์ ). 
locate 


locate [-i] search string 


locate -r regezpr 


ห า ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ไฟ ล ์ ใน ร ะ บ บ ท ี จ า ก ฐา น ข้ อ ม ู ล ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ . 


-i ไม ่ แย ก แย ะ อ ั ก ษ ร ต ั ว เล ็ ก ห ร ื อ อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ Gnsensitive case). 
search string ชื ่ อ ไฟ ล ์ , ได เร ก ท อ ร ี ห ร ื อ ส ่ ว น ขอ ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า . 
=r ห า ไฟ ล ์ โด ย ใช ้ regular expression. 
e A 1 A 2-37 A 
regexpr ไฟ ล ์ ห ร ื อ ส ่ ว น ขอ ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ต้องการ ห า โด ย เข ี ย น ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง regular 


expression. 
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ls 


ls [-AaFlti] [filename ...] 


1 
๑ 7 ๐ ๐ ' 


dos T ad 
ชื ่ อ ค ํ า ส ั ง ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า ไ ist directory contents, แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ 


ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


-A แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ เก ื อ บ ท ั ้ ง ห ม ด ร ว ม ถึ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย จ ุ ด 
ด ้ ว ย แต ่ ไม ่ แส ด ง ได เร ก ท อ ร ี . แล ะ .. 

-a แส ด ง ร า ย ก า ร ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ห ม ด ร ว ม ถึ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย จ ุ ด ด ้ ว ย . 

-F เพ ิ ่ ม เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย พ ิ เศ ษ ห น ั ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ เพ ื ่ อ แย ก แย ะ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟล์ ให ้ 


ชั ด เจ น . เช ่ น เพ ิ ม @ ห ล ั ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี เป ็ น ล ิ ง ค ์ . เพ ิ ม / ห ล ั ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี 


เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี . เพ ิ ม | ห ล ั ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี เป ็ น ไฟ ล ์ ไป ป ์ . เพ ิ ม - ห ล ั ง ชื ่ อ 
ไฟ ล ์ ท ี เป ็ น ไฟ ล ์ socket. เพ ิ ม * ห ล ั ง ไฟ ล ์ ท ี ก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ . 


-1 แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง ไฟ ล ์ ต ่ า ง ๆ เช ่ น ขน า ด ไฟ ล ์ , ป ร ะ เภ ท ไฟ ล ์ เป ็ น ต ้ น . 
-t เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ต า ม เว ล า (timestamp) ขอ ง ไฟ ล ์ . 
-i แส ด ง i-node ขอ ง ไฟ ล ์ . 


filename ชื อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


mkdir 


mkdir [-p] [fite] ... 


make directories, ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี . 
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-p ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี แม ่ ด ้ ว ย โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ถ้า ช้ อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง เป ็ น 
ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย ซ้ อ น ก ั น . 
file ชื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง . 


mkfifo 


mkfifo file ... 


ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ไป ป ์ . 


file ชื อ ไป ป ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง . 
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mknod 


mknod name p 


mknod name {blc} major minor 


ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ก ๒ ห ร ื อ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ส ์ . 


p ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fifo (named pipe). 
b ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ส ์ แบ บ block. 
6 ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ส ์ แบ บ character. 


. " R e ga Y Y 
major major device number ขอ ง ด ี ไว ส ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง . 
minor minor device number ขอ ง ด ี ไว ส ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง . 


mv 


mv [-iv] old .. new 


-i ถา ม ย ํ า ก ่ อ น ก ร ะ ท ํ า . 
-v แส ด ง ชื อ ไฟ ล ์ แล ะ ท ี ท ี ย ้ า ย ไป . 


old ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ ห ร ื อ ย ้ า ย . 
A d A aay a A A Y 
new ชื อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น ชื อ ห ร ื อ ย ้ า ย . 
pwd 
pwd 


' 
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ซอ ค า ส ง ม า จ า ก ค า ว า print working directory, แส ด ง ชื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ก ํ า ง ท า ง า น อ ย 


rename 


rename from to file ... 


เป ล ี ย น ชื อ ไฟ ล ์ ห ล า ย ๆ ไฟ ล ์ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . 


from ร ธูป แบ บ ห ร ื อ ส ่ ว น ขอ ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น . 


E 

f 

to ร ู ป แบ บ ห ร ื อ ส ่ ว น ขอ ง ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ห ล ั ง จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ชื ่ อ. 
file ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น ชื ่ อ . 
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rm 


rm [-ivfr] file ... 


' 
v 


aA ๐ 8 1 มุ่ $oa A 
ช้ อ ค ํ า ส ั ง ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า remove file, ล บ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


-i ถา ม ย ้ า ก ่ อ น (interactive) ท ี ่ จ ะ ล บ ไฟ ล ์ . 

-y แส ด ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ล บ (verbose). 

=f บ ั ง ค ั บ (force) ให ้ ล บ ไฟ ล ์ . 

-r ล บ ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ได เร ก ท อ ร ี น ั ้ น ด ้ ว ย . (recursive) 


file ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ล บ . 


rmdir 


rmdir directory ... 


ล บ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ว ่ า ง เป ล ่ า . 


directory ชื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล บ . 


shred 


shred [-u] [-v] file ... 


ท ํ า ล า ย ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ . 


-u ล บ ไฟ ล ์ ห ล ั ง จ า ก ท ํ า ล า ย ข้ อ ม ู ล . 
-v แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ท ํ า ง า น . 
file ชื อ ไฟ ล ์ . 


stat 


stat [-f] filename ... 


แส ด ง ส ถา น ะ ขอ ง ไฟ ล ์ ห ร ื อ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . 


—f แส ด ง ส ถา น ะ ขอ ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . 
n E say a 
filename ซื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ต้องการ แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด . 
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touch 


touch file ... 


เป ล ี ่ ย น timestamps ขอ ง ไฟ ล ์ . 


Y 


file เป ล ี ่ ย น timestamps ขอ ง file ท ี ร ะ บ ุ . ถ้า ไฟ ล ์ 


52- 
ah 
ee 
P= 
m | 
2: 
TN 
a 
B 
EF 
e 
ee 


เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ว ่ า ง เป ล ่ า ให ้ . 


[4 
ข .3 เค อ ร เน ล 


free 


free [-b | -k | -m] [-t] [-s N] 


แส ด ง ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . 


-b แส ด ง ห น ่ ว ย เป ็ น ไบ ต ์ . 
-k แส ด ง ห น ่ ว ย เป ็ น ก ิ โล ไบ ต ์ . 

' [z1 e 
-m แส ด ง ห น ่ ว ย เป ็ น เม ก ก า ไบ ต ์ . 
-t แส ด ง ผล ร ว ม . 


1 
๑ 7 


- ธ แส ด ง ผล ขอ ง ค ํ า ส ั ง ท ุ ก ๆ 7 ว ิ น า ท ี . 


แส ด ง ร า ย ก า ร โม ด ู ล เค อ ร ์ เน ล ท ี ่ โห ล ด อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . 


lspci 


lspci [-v] [-vv] 


ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


-V แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด . 
-VV แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ย ิ ง ขึ น . 


4.4. ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส 
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Sync 


sync 


เข ี ย น ข้ อ ม ู ล ท ี อ ย ู ่ ใน buffer ล ง ใน ด ิ ส ก ์ . 


vmstat 


vmstat 


ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


file 


path 


UE 


fuser 


ถา ม ย ้ า ก ่ อ น ก ็ อ ป ป ี ้ . 

ก ็ อ ป ป ี ้ ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ั ้ น . 

ส ง ว น ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ั ้ ง ไว ้ ให ้ เห ม ื อ น เด ิ ม . 

แส ด ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ก ็ อ ป ป ี ้ . 

ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี ้ . ถ้า ม ี ห ล า ย ไฟ ล ์ , อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย ต ้ อ ง เป ็ น 
ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี . 

ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห ล ั ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี ้ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส 


fuser [-m] file 


ก ็ อ ป ป ี ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


ถา ม ย ้ า ก ่ อ น ก ็ อ ป ป ี ้ . 

ก ็ อ ป ป ี ้ ไฟ ล ์ ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี แล ะ ไฟ ล ์ ท ี ่ อ ย ู ่ ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี น ั ้ น . 

ส ง ว น ส ิ ท ธิ ์ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ั ้ ง ไว ้ ให ้ เห ม ื อ น เด ิ ม . 

แส ด ง ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ก ็ อ ป ป ี ้ . 

ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี ้ . ถ้า ม ี ห ล า ย ไฟ ล ์ , อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ว ส ุ ด ท ้ า ย ต ้ อ ง เป ็ น 
ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี . 

ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห ล ั ง ก า ร ก ็ อ ป ป ี ้ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


402 ภา ค ผนวก ข . ส ร ุ ป ค ํ า ส ั ง , โป ร แก ร ม 


kill 


kill -1 
kill [-signal] pid ... 


ท ํ า ให ้ โป ร เซ ส ส ิ น ส ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น , ห ร ื อ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ใ ห ้ โป ร เซ ส . 


-1 แส ด ง ร า ย ก า ร ส ั ญ ญ า ณ แ ล ะ ห ม า ย เล ข ส ั ญ ญ า ณ ท ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ . 
-signal ร ะ บ ุ ส ั ญ ญ า ณ signal ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ด ้ ว ย ห ม า ย เล ข ห ร ื อ ชื อ ส ั ญ ญ า ณ . 
pid โป ร เซ ส ID. ห ร ื อ จ ็ อ บ ID ก ็ ได ้ . 

killall 
killall -1 


killall [-i] [-s2gnal] name ... 


ท ํ า ให ้ โป ร เซ ส ส ิ น ส ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น , ห ร ื อ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ใ ห ้ โป ร เซ ส โด ย ร ะ บ ุ ชื อ โป ร เซ ส . 


-i ต ั ว เล ื อ ก แบ บ ย ่ อ ขอ ง --interactive จ ะ ถา ม ย ํ า ก ่ อ น ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ . 
-1 แส ด ง ร า ย ก า ร ส ั ญ ญ า ณ แ ล ะ ห ม า ย เล ข ส ั ญ ญ า ณ ท ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ . 
-signal ร ะ บ ุ ส ั ญ ญ า ณ signal ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ก ง ด ้ ว ย ห ม า ย เล ข ห ร ื อ ชื อ ส ั ญ ญ า ณ . 
name ชื อ โป ร เซ ส โป ร เซ ส . 

pgrep 


pgrep [-1x] RE 


แส ด ง โป ร เซ ส ID โด ย จ า ก regular expression ท ี ่ ร ะ บ ู 


๑ 
a 


-1 ใช ้ แส ด ง ชื ่ อ โป ร แก ร ม ขอ ง โป ร เซ ส ป ร ะ ก อ บ ก ั บ ID ด ้ ว ย . 

-x ห า โป ร เซ ส ID จ า ก ค ํ า ท ี ่ ก ํ า ห น ด . เช ่ น ถ้า ชื ่ อ โป ร เซ ส ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ค ื อ 
emacs ก ็ จ ะ แส ด ง โป ร เซ ส ID ขอ ง emacs อ ย ่ า ง เด ี ย ว ไม ่ แส ด ง โป ร เซ ส 
ID ขอ ง xemacs ห ร ื อ อ ย ่ า ง อ ื ่ น . 

RE Regular expression ส ํ า ห ร ั บ ห า ป ร เซ ส ID เช ่ น ชื ่ อ โป ร เซ ส . 


pkill 


pkill -signal 


แส ด ง โป ร เซ ส ID โด ย จ า ก regular expression 11321. 


4.4. ค ว บ ค ุ ม โป ร เซ ส 
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-signal ร ะ บ ุ ส ั ญ ญ า ณ signal ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ด ้ ว ย ห ม า ย เล ข ห ร ื อ ชื อ ส ั ญ ญ า ณ . 
a 


1 
Y A 


-x ห า โป ร เซ ส ID จ า ก ค ํ า ท ี ่ ก ํ า ห น ด . เช ่ น ถ้า ชื ่ อ โป ร เซ ส ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห า ค ื 
emacs ก ็ จ ะ แส ด ง โป ร เซ ส ID ขอ ง emacs อ ย ่ า ง เด ี ย ว ไม ่ แส ด ง โป ร เซ ส 
ID ขอ ง xemacs ห ร ื อ อ ย ่ า ง อ ื ่ น . 

RE Regular expression ส ํ า ห ร ั บ ห า ป ร เซ ส ID เช ่ น ชื ่ อ โป ร เซ ส . 


ps 


ps [option ...] 


ร า ย ง า น ส ถา น ะ ขอ ง โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ (process status). 


-e แส ด ง โป ร เซ ส ท ุ ก ต ั ว ใน ร ะ บ บ . 
-f แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง โป ร เซ ส . 
-F แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เก ี ย ว ก ั บ โป ร เซ ส ค ล ้ า ย - แต ่ จ ะ ให ้ ข้ อ ม ู ล น ้ อ ย ก ว ่ า . 


pstree 


pstree [-cnpu] [pid | user] 


A e [4 1 $ Y Y Y 
แส ด ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ ด ้ ว ย แผ น ภา พ ต ้ น ไม ้ . 


-c แส ด ง โป ร เซ ส ท ี ่ ซํา . โด ย ป ร ก ต ิ ถ้า ม ี โป ร เซ ส ซํา ต ิ ด ต ่ อ ก ั น , ค ํ า ส ั ง pstree 
จ ะ แส ด ง จ ํ า น ว น โป ร เซ ส ท ี ่ ซํา ก ั น ใน ว ง เล ็ บ เห ล ี ย ม . 
-n จ ั ด ล ํ า ด ั บ ต า ม เล ข โ ป ร เซ ส ID. 
-p แส ด ง โป ร เซ ส ID. 
ท 
-u แส ด ง ชื อ เจ ้ า ขอ ง โป ร เซ ส . 


pid โป ร เซ ส ID ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แส ด ง . 
4 ๕ A 2 Y 1a z E 

user ชื ่ อ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง ผู ้ ใช ้ . ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ pid ห ร ื อ user จ ะ แส ด ง โป ร 
เซ ส ท ั ้ ง ห ม ด ใน ร ะ บ บ . 


strace 


strace command [arg ...] 


a ๕ g [2 
ด ู ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ แล ะ ส ั ญ ญ า ณ ข อ ง โป ร เซ ส . 


1 
๑ 7 


command ค ํ า ส ั ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร ด ู ก า ร ท ํ า ง า น . 
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time 


time command [args] ... 


5, 
z) 
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จ ั บ เว ล า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง 


' 
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command ค ํ า ส ั ง , โป ร แก ร ม . 
args อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง command. 


top 


top -d s -n N -p pidl, pid ...] 


A Y ge 1 เซ วู 
แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ก า ร ใช ้ ท ร ั พ ย า ก ร ขอ ง โป ร เซ ส ต ่ า ง ๆ ใน ขณะ น ั น . 


-d ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น ว ิ น า ท ี (s) ส ํ า ห ร ั บ อ ั ป เด ท ห น ้ า จ อ . 

-n ร ะ บ ุ จ ํ า น ว น ค ร ั ง ฟ ท ี ต ้ อ ง ก า ร อ ั ป เด ท ใน แต ่ ร ะ ร อ บ ก า ร แส ด ง ผล . 

-p ร ะ บ ุ โป ร เซ ส ID ขอ ง โป ร เซ ส ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย , ค ั น ถ้า ม ี ต ้ อ ง ก า ร 
ด ู โป ร เซ ส ห ล า ย ต ั ว พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . 


uname 


uname [-a] 


v A a ๑ 7 £ Aq» เ D ra ๕ ๑ £ A 
แส ด ง ข้ อ ม ู ล ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เก ี ย ว ก ั บ เค อ ร ์ เน ล ท ี ใช ้ อ ย ู ่ . ถ้า ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ จ ะ แส ด ง แค ่ ชื อ เ 
ค อ ร ์ เน ล . 


p 
v 


-a แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ั ้ ง ห ม ด . 
d a£ dr, ad 
-n แส ด ง ชื อ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก (node name) ซึ ่ ง ได ้ แก ่ ชื อ โฮ ส . 
-r แส ด ง kernel release ซึ ง ห ม า ย ถึ ง ร ุ ่ น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล IYU 2.6.5-gentoo-rl 
เป ็ น ต ้ น . 
1 4 A LN 4 
-v แส ด ง ร ุ ่ น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล . ห ม า ย ถึ ง เว ล า ท ี ส ร ้ า ง เค อ ร ์ เน ล . 
-m แส ด ง ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ขอ ง เค ร ื ่ อ ง . 
-p แส ด ง ข้ อ ม ู ล เบ ื อ ง ต ้ น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล . 


uptime 


uptime 


2 
v 


แป 4d 15.2 o Y Ag Y 4 
แส ด ง เว ล า ต ง แต เค ร อ ง เร ม ท า ง า น , จ ํ า น ว น ผู ้ ใช ้ ท ี ใช ้ ง า น , แล ะ load ขอ ง เค ร อ ง . 
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[74 ag A 
ข .5 เน ต เว ร ก , ส อ ส า ร 


hostname 


hostname [-i] [-s] [-f] [-d] [-a] 


pi 1 Y 
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แส ด ง ห ร ื อ ต ั ง ชื ้ อ โฮ ส ขอ ง ร ะ บ บ . ไฟ ล ์ ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ค ํ า ส ั ง น ี ได ้ แก ่ ไฟ ล ์ /etc/hosts. 


-i แส ด ง IP address ขอ ง ร ะ บ บ . 

-s แส ด ง ชื ่ อ ส ั ้ น . 

-f แส ด ง ชื ่ อ เต ็ ม เช ่ น ชื ่ อ แบ บ FQDN. 
- ๕ แส ด ง ชื ่ อ โด เม น . 

-a แส ด ง ชื ่ อ เล ่ น (alias). 


ข .6 ด ู แล ะ ร ะ บ บ 


chown 


chown [-R] Loginname[:group] filename 


เป ล ี ่ ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ แล ะ ก ล ุ ่ ม . 


-R เป ล ี ย น เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ ไป ท ั ้ ง ได เร ก ท อ ร ี , ได เร ก ท อ ร ี ย ่ อ ย แล ะ ไฟ ล ์ ใน น ั น (re- 


cursive). 


. S a Y g 
Loginname ชื อ ล ื อ ก อ ิ น ขอ ง เจ ้ า ขอ ง ไฟ ล ์ . 


1 
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group ชื อ ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ั ้ ง ค ่ า . 


filename ซื ้ อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


fdisk 


fdisk device 


จ ั ด ก า ร ต า ร า ง พ า ร ์ ท ิ ชั น ขอ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ . 


๕ ๑ 7 


device ชื ่ อ ไฟ ล ์ ด ี ไว ส ์ เช ่ น /dev/hda ห ม า ย ถึ ง ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ต ั ว แร ก แบ บ (EJIDE. 


init 


init [0123456SsQqAaBbCcUu] 
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เป ล ี ย น ร ั น เล เว ล . ม ี ซอ ฟ ต์ ล ิ ง ก ์ เป ็ น telinit. 


27 27 
e I ๑ 


Q ห ร ื อ q ให ้ init อ ่ า น ไฟ ล ์ ต ั ง ค ่ า เร ิ ม ต ้ น /etc/inittab อ ี ก ค ร ั ้ ง. 


localedef 


localedef -f charmap -i locale locale name 


Y Y 
ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล โล แค ล Locale name ใน ร ะ บ บ . 


-f ร ะ บ ุ ไฟ ล ์ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส อ ั ก บ ร ะ charmap. ไฟ ล ์ น ี ่ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี 
/usr/share/ii8n/charmaps. 
-i ร ะ บ ุ ไฟ ล ์ น ิ ย า ม โล แค ล locale. ไฟ ล ์ น ี จ ะ อ ย ู ่ ใน ได เร ก ท อ ร ี 


/usr/share/ii8n/locales. 


makewhatis 


makewhatis [-v] 


1 
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Y Y o v Y adag ๐ r 
ส ร า ง ฐา น ขอ ม ู ล ส า ห ร บ ค น ห า ค ย เว ร ด ด ้ ว ย ค า ส ง man, apropos แล ะ whatis. 


-v แส ด ง ส ถา น ะ ก า ร ท ํ า ง า น ท า ง ห น ้ า จ อ . 


mkfs 


mkfs -t type device 


ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . 


type ซื อ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง เช ่ น ext2, xfs ฯลฯ . 
device ชื ่ อ ไฟ ล ์ ด ี ไว ส ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . 
mount 


mount [-t fs] devicefile directory [-o options] 


mount ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ห ร ื อ แส ด ง ร า ย เอ ี ย ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ๓ ๐ แก อ ย ู ่ ถ้า ไม ่ ม ี ต ั ว เล ื อ ก . 


1 
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devicefile ชื อ ด ี ไฟ ล ์ ไว ส ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร mount 
directory ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี จ ะ เป ็ น ต ํ า แห น ่ ง mount. บ า ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า mount point. 
-t ร ะ บ ุ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร mount. 
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-0 ว เล ื อ ก ต ่ า ง ๆ แล ้ ว แต ่ ป ร ะ เภ ท ขอ ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . 


newgrp 


newgrp [-] [group] 


๑ 7 v ' 


เป ล ี ย น ก ล ุ ่ ม ป ั จ จ ุ บ ั น ท ี ่ ต ั ว เอ ง อ ย ู ่ . 


- ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 


9^ 


group น ชื อ ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น . ถ้า ไม ่ ม ี ก า ร ร ะ บ ุ , จ ะ ถื อ ว ่ า ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 


pi 
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เป ล ี ย น ค ื อ ก ล ุ ่ ม ห ล ั ก ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน ไฟ ล ์ /etc/passwd ขอ ง ผู ้ ใช ้ น ั น ๆ . 


passwd 


passwd login 


เป ล ี ย น ร ห ั ส ผ่ า น ขอ ง ผู ้ ใช ้ . 


Login ชื อ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ห ั ส ผ่ า น . 


SB 


sg [-] group [-c command] 


๑ 7 ๑ 7 


เป ล ี ย น ก ล ุ ่ ม ป ั จ จ ุ บ ั น ท ี ่ ต ั ว เอ ง อ ย ู ่ . ค ํ า ส ั ง น ี ้ ต ้ อ ง ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ท ี เป ็ น ชื ่ อ ขอ ง ก ล ุ ่ ม ใน ร ะ บ บ 


a 


เส ม อ . 


- ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 
า ๒ aa 4 
group ชื อ ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น . 


-c command ส ั ง ค ํ า ส ั ง command เส ม ื อ น ก ั บ ผู ้ ท ี ่ ส ั ง ค ํ า ส ั ง น ั ้ น อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม ภู ท 0 น . 


ธน 


su [-] [username] [-c command] 


' 
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ชื อ ค ํ า ส ั ง ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า ร แ bstitue user ID. ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เป ล ี ่ ย น ผู ้ ใช ้ ท ี ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ ให ้ เป ็ น ผู ้ ใช ้ อ ื ่ น 
ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 
- ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ผู ้ ใช ้ ค น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . 
Y 


username ซื ่ อ ผู ้ ใช ้ ท ี ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ID ไป เป ็ น ค น น ั น . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น root 
โด ย ป ร ิ ย า ย . 
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-c command ส ั ง ค ํ า ส ั ง command เส ม ื อ น ก ั บ username เป ็ น ผู ้ ส ั ง ค ํ า ส ั ง . 


umount 


umount directory 


unmount ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . 


directory ชื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร unmount. 


update-rc.d 


update-rc.d [-n] [-f] basename remove 
update-rc.d [-n] name defaults [NN | NN-start NN-stop] 
update-rc.d [-n] name start|stop NN runlevel runlevel 


start|stop NN runlevel runlevel ... 


1 Y 


ก ก AMT v "T "P ไ 
ค ํ า ส ั ง เพ ิ ม ห ร ื อ ล บ อ ิ น น ิ ต ส ค ร ิ ป ต ์ แบ บ System V ใน ร ั น เล เว ล ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ค ํ า ส ั ง น ี ใช ้ ใน ด ิ ส โท ร 
ต ร ะ ก ู ล Debian. 


-n ไม ่ ท ํ า จ ร ิ ง , แส ด ง ให ้ ด ู ว ่ า จ ะ ท ํ า อ ะ ไร . 
-f 


wall 


wall [message] 


1 Y ! ga v Y 2^1. 97 
ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม ไป ส ู ่ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ุ ก ต ั ว ใน ร ะ บ บ ถ้า อ น ุ ญา ต ให ้ ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม . 


Y Ay [ Y ' v yY x 
message ขอ ค ว า ม ท ต อ ง ก า ร ส ง . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin. 


ข .7 พัฒน า โป ร แก ร ม 


gcc 


gcc [file] ... 


โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ค อ ม ไพ ล ์ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ภา ษา C ห ร ื อ C++. 


file ไฟ ล ์ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ . ถ้า ไม ่ ม ี จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล เข ้ า จ า ก stdin. 
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ldd 


ldd filename 


ต ร ว จ ส อ บ ด ู ว ่ า โป ร แก ร ม ท ี ต ้ อ ง ใช ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ไล บ ร า ร ี (shared library) อ ะ ไร บ ้ า ง . 


filename ซื ่ อ ไฟ ล ์ (โป ร แก ร ม ) แบ บ full path. 


ข .8 อ ื ่ น ๆ 


alias 


alias [name-value] ... 


p pi ' 
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" a e A ๑ 7 " o 
$ alias ท ี ่ ต ั ้ ง ใน เช ล ล ์ ห ร ื อ ใช ้ ต ั ้ ง alias ขอ ง ค ํ า ส ั ง . 


1 pi 
eg) 


F m "m FEET 
name น ชื อ alias ท ี ่ ต้องการ ต ั ง. อ า จ จ ะ เป ็ น ชื ่ อ โป ร แก ร ม ท ี ม ี แล ้ ว ก ็ ได ้ . 
value น ิ ย า ม ขอ ง alias. 


apropos 


apropos [keyword] ... 


สะ ๑ จ ระ A 1 D y 
น ห า ค ี ย ์ เว ิ ร ์ ด ท ี ป ร า ก ฏ อ ย ู ่ ใน ฐา น ข้ อ ม ู ล whatis. 


bc [-1] 


โป ร แก ร ม ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ค ิ ด เล ข ช ั น ส ู ง . 


-1 ค ํ า น ว ณ เ ป ็ น แบ บ ล ะ เอ ี ย ด ม ี จ ุ ด ท ศ น ิ ย ม . 


cal 


cal [[month] year] 


displays a calendar, แส ด ง ป ฏิ ท ิ น ขอ ง เด ื อ น ป ั จ จ ุ บ ั น ถ้า ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 
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month เด ื อ น เป ็ น ต ั ว เล ข ต ั ง แต ่ 1 ถึ ง 12. 
year ป ี เช ่ น 1998. 


dircolors 


dircolors [file] 


a 


file ไฟ ล ์ ท ี ร ะ บ ุ ว ่ า เน ื ้ อ ห า ขอ ง ส ี ท ี จ ะ ใช ้ ก ั บ ไฟ ล ์ ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ . 


env 


env [NAME-ENV] ... [command arg ...] 


' 
Y ๑ 7 


แส ด ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ ค ่ า ขอ ง ต ั ว แป ร ถ้า ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . ถ้า ม ี ชื อ ค ํ า ส ั ง command 
เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ก ็ จ ะ ร ั น ค ํ า ส ั ง ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด . 


NAME ชื ่ อ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม . 
ENV ค ่ า ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม . 


command ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า . 
arg อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง . 


info 


info [manual] 


๑ 7 [1 


' rA D] f^ A a £ A 
อ ่ า น ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ บ ั น ท ึ ก เป ็ น ฟ อ ร ์ แ ม ต info. 
a pe a Y 1 Y ' Y ๑ 7 5 E [zi 
manual ช อ ค ุ ม อ ท ต อ ง ก า ร อ า น . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ แส ด ง ห น ้ า ห ล ั ก ขอ ง info ซึ ่ ง เป ็ น 


ส า ร บ ั ญ ข อ ง เอ ก ส า ร ท ั ้ ง ห ม ด . 


less 


less [-NL] filename 


๑ 7 


โป ร แก ร ม เพ จ เจ อ ร ์ (pager) ส ํ า ห ร ั บ ด ู ข้ อ ม ู ล ใน ไฟ ล ์ เป ็ น ห น ้ า ๆ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . 


EU EU 


-N แส ด ง ห ม า ย เล ขบ ร ร ท ั ด ท ี ต ้ น บ ร ร ท ั ด . 
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-L ไม ่ ใช ้ โป ร แก ร ม ช่ ว ย ท ี ร ะ บ ุ ไว ้ ใน ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม LESSOPEN. โป ร - 
1 Ed Y Q7 E 1 Uu a 1 

แก ร ม ช่ ว ย น ี ่ จะ พ ย า ย า ม ใช ้ โป ร แก ร ม ต ั ว อ ื ่ น ช่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ก ่ อ น ท ี จ ะ ส ่ ง 

ข้ อ ม ู ล ให ้ 1 ๑ 88. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ไฟ ล ์ ท ี ต ้ อ ง ก า ร เป ิ ด เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี บ ี บ อ ั ด ม า 
(. ๕ 2) ก ็ จ ะ ใช ้ โป ร แก ร ม gzip ขยาย ไฟ ล ์ น ั น แล ้ ว ส ่ ง ผล ล ั พ ธ์ ให ้ less. 


logout 


logout 


e- 

D 
LI 
De 


๕ g ๕ a g Y เค ! เ ๕ a g ' 97 
ล อ ก เอ า ท อ อ ก จ า ก ล อ ก อ น เช ล ล . ถ้า ไม ่ ใช ่ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ํ า ส ั ง น ี 


date 


date [MMDDhhmm [[CC]YY][.ss]] 
date +FORMAT 


pi 
v 


ต ั ง ค ่ า ห ร ื อ แส ด ง ว ั น เว ล า ขอ ง ร ะ บ บ . 


pi 
v ๑ 7 ' 


MMDDhhmm เว ล า ท ี ต้ อ ง ก า ร ต ั ง ค ่ า . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 08112157 ห ม า ย ถึ ง ว ั น ท ี 11 เด ื อ น 
RIMAN, เว ล า 21 น า ฬ ิ ก า 57 wii. CCYY ค ื อ ป ี เช ่ น 2004. แล ะ ss 


A e A 
ค ื อ ว ิ น า ท ี . 
" "A d 

FORMAT แส ด ง ว ั น เว ล า ต า ม แบ บ ท ี ร ะ บ ุ ด ้ ว ย FORMAT ท ี พ ิ ม พ ์ ไป . 

VF ป ี - เ ด ื อ น - ว ั น 

4D ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี 

La ชื อ ย ่ อ ขอ ง ว ั น ใน ส ั ป ด า ห ์ ต า ม locale mua. 

LA ชื ่ อ เต ็ ม ขอ ง ว ั น ใน ส ั ป ด า ห ์ ต า ม locale NNUA. 

ล * A 

Ab ชื ่ อ ย ่ อ ขอ ง เด ื อ น ต า ม 1 ๐ ๐ ๑ ท ี ก ํ า ห น ด . 

E A g a alo 

AB ชื ้ อ เต ็ ม ขอ ง เด ื อ น ต า ม 1 ๐ ๑ ๓๐ ท ี ก ํ า ห น ด . 


^C ว ั น แล ะ เว ล า ต า ม locale ท ี ก ํ า ห น ด . 


4C ห น ่ ว ย ร ้ อ ย ป ี ท ี ่ ต ั ด ส ่ ว น ร ้ อ ย อ อ ก . ร ู ป แบ บ น ี ่ ไม ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ locale เช ่ น 


2004 จ ะ แส ด ง เป ็ น 20. 

% ๕ ว ั น ท ี ่ ใน เด ื อ น (01-31). 

^D วั น ท ี ่ (mm/dd/yy). 

fe ว ั น ท ี ่ ใน เด ื อ น โด ย ไม ่ เต ิ ม ศู น ย ์ น ํ า ห น ้ า (1-31). 
%F ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ »Y-%m-%d. 

^g เล ข ท ้ า ย ส อ ง ห ล ั ก ขอ ง ป ี . 

%6 เล ข ส ี ่ ห ล ั ก แส ด ง ป ี . 

Ah ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั บ % ๒ . 

YH ชั ่ ว โม ง (00-23). 

YI ชั ่ ว โม ง (01-12). 
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2j ว ั น ใน ห น ึ ่ ง ป ี (001-366). 

ๆ ชั ่ ว โม ง ไม ่ ม ี ศู น ย ์ น ํ า ห น ้ า (0-23). 

41 ชั่ ว โม ง ไม ่ ม ี ศู น ย ์ น ํ า ห น ้ า (1-12). 

Am เด ื อ น แส ด ง เป ็ น ต ั ว เล ข (01-12). 

4M น า ท ี (00-59). 

^N nanoseconds (000000000-999999999). 

” ๒ แส ด ง AM ห ร ื อ PM เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร ต ั ว ให ญ่ . 

«P แส ด ง am ห ร ื อ pm เป ็ น อ ั ก ษ ร ต ั ว เล ็ ก . 

Yr เว ล า แบ บ 12 ชั ่ ว โม ง (hh:mm:ss [APIM). 

"IR เว ล า แบ บ 24 ชั ่ ว โม ง (hh:mm). 

"is จ ํ า น ว น ว ิ น า ท ี ต ั ้ ง แต ่ 00:00:00 1970-01-01 UTC. 

%5 ว ิ น า ท ี (00-60). 

VT เว ล า แบ บ 24 ชั ่ ว โม ง (hh:mm:ss). 

% น ต ั ว เล ข แ ส ด ง ว ั น ใน ส ั ป ด า ห ์ (1-7). เล ข 1 ห ม า ย ถึ ง ว ั น จ ั น ท ร ์ . 

% ป จ ํ า น ว น ส ั ป ด า ห ์ ใน ห น ึ ่ ง ป ี โด ย ท ี ่ ว ั น อ า ท ิ ต ย ์ เป ็ น ว ั น แร ก ขอ ง ส ั ป ด า ห ์ (00- 
53). 

yy จ ํ า น ว น ส ั ป ด า ห ์ ใน ห น ึ ่ ง ป ี โด ย ท ี ่ ว ั น จ ั น ท ร ์ เป ็ น ว ั น แร ก ขอ ง ส ั ป ด า ห ์ (01- 
53). 

% พ ต ั ว เล ข แ ส ด ง ว ั น ใน ส ั ป ด า ห ์ (0-6). เล ข 0 ห ม า ย ถึ ง ว ั น อ า ท ิ ต ย ์ . 

% ฟ จ ํ า น ว น ส ั ป ด า ห ์ ใน ห น ึ ่ ง ป ี โด ย ท ี ่ ว ั น จ ั น ท ร ์ เป ็ น ว ั น แร ก ขอ ง ส ั ป ด า ห ์ (00- 
53). 

x แส ด ง ว ั น ต า ม locale (mm/dd/yy). 

AX แส ด ง เว ล า ต า ม locale (4H : 4M : 4S). 

Ay เล ข ท ้ า ย ส อ ง ห ล ั ก ขอ ง ป ี ค ร ิ ส ต ศั ก ร า ช . 

% ป ี ค ร ิ ส ต ศั ก ร า ช . 

7%2 แส ด ง เข ต เว ล า (timezone) เป ็ น ต ั ว เล ข . เช ่ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย จ ะ เป ็ น 
+0700. 

%7 แส ด ง เข ต เว ล า เป ็ น ต ั ว อ ั ก ษ ร . 


file 


file filename ... 


ต ร ว จ ส อ บ แล ะ ร า ย ง า น ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ . 


filename ไฟ ล ์ ท ี ต้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ . 
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groups 


users [user] 


1 aA 47 1 8 ็ 9 ลื จ ไ ไ 1 £ ] D ๐ 
แส ด ง ก ล ุ ม ท user น น อ ย ู ่ . ถ้า ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ จ ะ แส ด ง ก ล ุ ่ ม ขอ ง ผู ใช ้ ท ี ่ ส ั ง ค ํ า ส ั ง . 


id 


id 


ส ํ า ร ว จ UID แล ะ GID ขอ ง ผู ้ ใช ้ . 


last 


last [-n N] [-N] [-f file] [-x] tty ... 


a v g A & f 
แส ด ง ช อ แล ะ ขอ ม ู ล ก า ร ล อ ก อ น ล อ ก เอ า ท . 


- ท แส ด ง จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ั ้ ง ห ม ด 


EU 


SL 


อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ /var/log/wtmp โด ย ป ร ิ ย า ย . 
N จ ํ า น ว น บ ร ร ท ั ด . 
-f ไฟ ล ์ ท ี ่ ด ึ ง ข้ อ ม ู ล ม า . จ ะ ใช ้ ไฟ ล ์ /var/log/wtmp โด ย ป ร ิ ย า ย ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ 
เป ็ น ไฟ ล ์ อ ิ น . 
"WE 
-x แส ด ง ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ ก า ร ร ี บ ู ต , เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง , ป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ด ้ ว ย . 
tty ชื อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . จ ะ แส ด ง ข้ อ ม ู ล เก ี ย ว ก ั บ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ร ะ บ ุ เท ่ า น ั น . 


locale 


locale [-a] [-m] 


D a จ 7 Y ู ๐ y 1 เซ ๕ ๑ f v 
แส ด ง ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ โล เค ล ใน ร ะ บ บ . ถ้า ส ั ง ค ํ า ส ั ง โด ย ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ จ ะ แส ด ง ต ั ว แป ร 
P | 44 v v 
ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ ค ่ า ท ี เก ี ย ว ก ั บ โล แค ล ขอ ง NLY. 


EU 


-a แส ด ง ชื อ โล แค ล ท ั ้ ง ห ม ด ใน ร ะ บ บ . 
4 dí xa 7 dd ox 
-m แส ด ง ชื อ ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ท ั ้ ง ห ม ด ท ี เก ี ย ว ก ั บ โล แค ล ใน ร ะ บ บ . 


look 


look [-a] string 
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[A 
$9 9 


แส ด ง ค ํ า ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ท ี ่ ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย string. 


-a ใช ้ ไฟ ล ์ /usr/share/dict/web2 แท น ไฟ ล ์ 
/usr/share/dict/words. 


string ส ่ ว น ขอ ง ค ํ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร ห า . 


man 


man [section] manual 


on-line manual page, ค ํ า ส ั ง ส ํ า ห ร ั บ ด ู ค ู ่ ม ื อ ก า ร ใช ้ ง า น ต ่ า ง ๆ ท า ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . 


section ต ั ว เล ข ห ร ื อ อ ั ก ษ ร เพ ื ่ อ ร ะ บ ุ ห ม ว ด ห ม ู ่ . 

d dme abo de cas dy » 
manual ซ็ อ ค ู ่ ม ื อ , ชื อ ค ํ า ส ั ง ห ร ื อ โป ร แก ร ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร ด ู ค ู ่ ม ื อ . 
od 


od [-s] [-x] [-cl [file] 


ด ั ม ป ์ (dump) เน ื ่ อ ห า ขอ ง ไฟ ล ์ เป ็ น ค ่ า เล ข ฐ า น แป ด ห ร ื อ ฟ อ ร ์ แ ม ต อ ิ น ๆ . 


1 a [z1 o EN Y 
-s แส ด ง ส ่ ว น ท ี เป ็ น ค ํ า ท ี อ ่ า น ได ้ 
-% แส ด ง ค ่ า เป ็ น เล ข ฐ า น 16 
-c แส ด ง ค ่ า ท ี ่ แส ด ง ได ้ เป ็ น อ ั ก ข ร ะ ASCH 


file ไฟ ล ์ ใบ น า ร ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ํ า ร ว จ , ถ้า ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล จ ะ ม า จ า ก stdin. 


printenv 


printenv [VAR] 


แส ด ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ ขอ ง ต ั ว แป ร ท ั ้ ง ห ม ด ห ร ื อ ท ี ร ะ บ 


it 


VAR ชื้อ ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ ต้ อ ง ก า ร แส ด ง ค ่ า . 


reset 


reset 


a Y ga ' 
เร ิ ม ต ้ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ให ม ่ . 
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script 


script [-a] [file] 


v AR Y ji ๕ @ ' Y 
-a บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ล ง ใน ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ แล ้ ว . 


file ไฟ ล ์ ผล ล ั พ ธ์ ท ี ่ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล บ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ช๊ อ ไฟ ล ์ จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ 


1 
o 1 


ขอ typescript ให ้ ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ทํา ง า น อ ย ู ่ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . 


set 


set [-o option] 


pi 
๑ 7 ๑ 7 


เป ็ น ค ํ า ส ั ง ก ภา ย ใน เช ล ล ์ ใช ้ ต ั ง ค ่ า ป ั จ จ ั ย ต ่ า ง ๆ ขอ ง เช ล ล ์ . 


D 
v 


-o noclobber ป ร ั บ พ ฤต ิ ก ร ร ม เช ล ล ์ ไม ่ ให ้ ร ี ใด เร ก . ย ก เล ิ ก ก า ร ก า ร ต ั ง ค ่ า ๓ ๐ ๐ 1 ๐ 00 ๐ ะ ได ้ 
Y v A 
ด ้ ว ย ต ว เล อ ก +o noclobber. 


strings 


strings [-a] [-N] file ... 


[24 1 a [z1 Yy [74 L4 e 97 Y 
ส ก ั ด ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ จ า ก ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี แล ้ ว แส ด ง ท า ง ห น ้ า จ อ . 


D 


-a ต ร ว จ ส อ บ ท ั ้ ง ไฟ ล ์ . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก น ี จ ะ เป ็ น ก า ร ส ก ั ด ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ จ า ก 
ไฟ ล ์ ช่ ว ง ท ี ่ เป ็ น ข้ อ ม ู ล (data section) เท ่ า น ั ้ น . 

-N N ค ื อ จ ํ า น ว น อ ั ก ข ร ะ อ ย ่ า ง น ้ อ ย ท ี ่ เร ี ย ง ต ิ ด ก ั น แล ะ ถื อ ว ่ า เป ็ น ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ . 
Y ' a 1 Y 6 ๕ 4 YV da a | 87 ' 
ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ถื อ ว ่ า ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ค ื อ อ ั ก ข ร ะ ASCII ท ี เร ี ย ง ต ิ ด ต ่ อ ก ั น อ ย ่ า ง 
น ั น 4 ต ั ว . 


stty 


stty [-a] [-]setting 


แส ด ง ห ร ื อ ก ํ า ห น ด พ ฤต ิ ก ร ร ม ต ่ า ง ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . ให ้ อ ่ า น 8 ะ ty(1) เพ ิ ม เต ิ ม ส ํ า ห ร ั บ ร า ย 
ล ะ เอ ี ย ด ส ิ ง ท ี ก ํ า ห น ด ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด . 


-a แส ด ง ค ่ า ต ่ า ง ๆ ท ิ ใช ้ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . 
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setting ค ่ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร ก ํ า ห น ด . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ไม ่ ให ้ echo ส ิ ง ท ี พ ิ ม พ ์ จ ะ 


$9 gy 


ใช ้ เค ร ื อ ง ห ม า ย - น ํ า ห น ้ า ชื อ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ั ง , stty -echo. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 
o [AY Y e 2 FA Y a 
ก ํ า ห น ด เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ให ้ echo อ ี ก ค ร ั ง ก ็ ใช ้ เอ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย - eon. 


tee 


tee [-a] [filename] 


อ ่ า น ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin แล ้ ว ส ่ ง ต ่ อ ให ้ sdtout แล ะ บ ั น ท ึ ก ล ง ไฟ ล ์ ถ้า ม ี ก า ร ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น 


sa e 
อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 
๑ / AR Y 1 A P ' 
-a บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล ต ่ อ เพ ิ ่ ม จ า ก ไฟ ล ์ ท ี ม ี อ ย ู ่ . 
" A ง จ ม v ๑ Y 
filename ชื ่ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต้องการ บ ั น ท ึ ก ข้ อ ม ู ล . 
test 


test [EXPRESSION] 


1 Y ] ' 
๑ 7 ๑ 7 1 ๐ 


ท ด ส อ บ ไฟ ล ์ แล ะ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า ต ่ า ง ๆ . ค ํ า ส ั ง น ี ม ี ผล เห ม ื อ น ค ํ า ส ั ง [ แต ่ ค ํ า ส ั ง [ ต ้ อ ง ก า ร 
เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ] ล ง ท ้ า ย ต อ น จ บ ค ํ า ส ั ง เส ม อ . 


1 
6 c 97 


EXPRESSION น ิ พ จ น ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ด ส อ บ . 
! EXPRESSION ก ล ั บ ค ่ า จ า ก จ ร ิ ง ให ้ เป ็ น เท ็ จ ห ร ื อ จ า ก เท ็ จ ให ้ เป ็ น จ ร ิ ง . 
EXPRESSIUN1 -a EXPRESSION2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า น ิ พ จ น ์ ท ั ้ ง ส อ ง เป ็ น จ ร ิ ง (AND). 


a Y A 


EXPRESSION -o EXPRESSION2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า น ิ พ จ น ์ ใด น ิ พ จ น ์ ห น ึ ่ ง เป ็ น จ ร ิ ง (OR). 


STRING1 = STRING2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า ส า ย อ ั ก ข ร ะ แร ก เห ม ื อ น ก ั บ ส า ย อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ส อ ง . 

STRING1 != STRING2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า ส า ย อ ั ก ข ร ะ แร ก แต ก ต ่ า ง จ า ก ส า ย อ ั ก ข ร ะ ท ี ่ ส อ ง . 

-2 STRING เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า ขน า ด ขอ ง ส า ย อ ั ก ข ร ะ เป ็ น ศู น ย ์ . 

[-n] STRING เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า ขน า ด ขอ ง ส า ย อ ั ก ข ร ะ ไม ่ เป ็ น ศู น ย ์ . จ ะ เข ี ย น -n ห 

INTEGER1 -eq INTEGER2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า จ ํ า น ว น เต ็ ม ท ั ้ ง ส อ ง ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น . 

INTEGER1 -ne INTEGER2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า จ ํ า น ว น เต ็ ม ท ั ้ ง ส อ ง ม ี ค ่ า ไม ่ เท ่ า ก ั น . 

INTEGER1 -gt INTEGER2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า จ ํ า น ว น เต ็ ม แร ก ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า จ ํ า น ว น เต ็ ม จ ร ิ ง ต ั ว ท ี ่ ส 

INTEGER1 -lt INTEGER2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า จ ํ า น ว น เต ็ ม แร ก ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า จ ํ า น ว น เต ็ ม จ ร ิ ง ต ั ว ท ี ่ ส 

INTEGER1 -ge INTEGER2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า จ ํ า น ว น เต ็ ม แร ก ม ี ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น 6 
ส อ ง . 

INTEGER1 -le INTEGER2 เป ็ น จ ร ิ ง ถ้า จ ํ า น ว น เต ็ ม แร ก ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า ห ร ื อ เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น น 
ส อ ง . 

-f FILE ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ม ี ไฟ ล ์ FILE จ ร ิ ง แล ะ เป ็ น ไฟ ล ์ ธร ร ม ด า แช ่ น 
ไว ส ์ ). 


FILE1 -nt FILE2 ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ไฟ ล ์ FILE1 ให ม ่ ก ว ่ า FILE2 ห ร ื อ ไม ่ . 
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FILE1 -ot FILE2 ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ไฟ ล ์ FILE: เก ่ า ก ว ่ า FILE2 ห ร ื อ ไม ่ . 
-d FILE ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า FILE ค ื อ ได เร ก ท อ ร ี ห ร ื อ ไม ่ . 

-e FILE ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า FILE ม ี จ ร ิ ง ห ร ื อ ไม ่ . 

-h FILE ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า FILE ค ื อ ซอ ฟ ต ์ ล ิ ง ค ์ ห ร ื อ ไม ่ . 

-r FILE ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ไฟ ล ์ ม ี จ ร ิ ง แล ะ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ได ้ ห ร ื อ ไม ่ . 
-s FILE ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ไฟ ล ์ ม ี จ ร ิ ง แล ะ ขน า ด ม า ก ก ว ่ า ศู น ย ์ . 

-w FILE ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ไฟ ล ์ ม ี จ ร ิ ง แล ะ ส า ม า ร ถ แ ก ้ ไข ได ้ . 

-x FILE ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า ไฟ ล ์ ม ี จ ร ิ ง แล ะ ส า ม า ร ถก ร ะ ท ํ า ก า ร ได ้ . 
tty 

tty 


แส ด ง ชื อ ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ใช ้ . 


type 


type name 


ต ร ว จ ส อ บ ค ํ า ส ั ง ว ่ า เป ็ น ค ํ า ส ั ง ป ร ะ เภ ท ใด (ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน , โป ร แก ร ม ค ํ า ส ั ง , ฟั ง ก ์ ชั น 


|" ' 
๑ 7 o Y 


ฯลฯ ). ค ํ า ส ั ง น ี เป ็ น ค ํ า ส ั ง ป ร ะ ก อ บ ภา ย ใน เช ล ล ์ bash. 


1 
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name น ชื อ ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ . 


users 


users [file] 


1 1 
YA E M YA 


A ๕ a ๕ v g a £ 
แส ด ง ชื ่ อ ล ็ อ ก อ ิ น ขอ ง ผู ้ ท ี ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ข้ อ ม ู ล ขอ ง ผู ้ ท ี ่ ล ็ อ ก อ ิ น ม า จ า ก ไฟ ล ์ /var/run/utmp 
โด ย ป ร ิ ย า ย . 


file ไฟ ล ์ /var/run/utmp ห ร ื อ /var/log/wtmp. 


who [-] 


a ' 


ข ฐ า ๕ [2 26. 84 ๑ v [si v A 
แส ด ง ผู ้ ท ี ่ ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ แล ะ ร า ย ง า น ว ่ า ก ํ า ล ั ง ท ํ า อ ะ ไร . ใน บ ร ร ท ั ด แร ก เป ็ น ห ั ว เร ื อ ง แส ด ง เว ล า 
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ภา ค ผนวก ข . ส ร ุ ป ค ํ า ส ั ง , โป ร แก ร ม 


1 
YAR a 


ป ั จ จ ุ บ ั น , ร ะ ย ะ เว ล า ท ี เค ร ื ่ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร , จ ํ า น ว น ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ล ็ อ ก อ ิ น , โห ล ด โด ย เฉ ล ี ่ ย น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง 


ใน ร ะ ย ะ เว ล า 1, 5 แล ะ 15 น า ท ี ท ี ผ่ า น ม า . 


- ธ แส ด ง ข้ อ ม ู ล แบ บ ส ั ้ น . ไม ่ แส ด ง เว ล า ล ็ อ ก อ ิ น , เว ล า JCPU แล ะ เว ล า 
PCPU. JCPU ค ื อ เว ล า ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ใช ้ ไป ก ั บ โป ร เซ ส ท ี ่ ร ั น อ ย ู ่ ใน เท อ ร ์ 
ม ิ น อ ล น ั ้ น ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น โป ร เซ ส foreground ห ร ื อ background. PCPU ค ื อ 
เว ล า ท ี ่ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ใช ้ ไป ก ั บ โป ร แก ร ม ท ี ่ ร ั น อ ย ู ่ ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล (ชื ่ อ 
โป ร แก ร ม ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ค อ ล ั ม น ์ what). 


Y 


-f แส ด ง ชื ่ อ โฮ ส ห ร ื อ IP address ขอ ง ผู ้ ท ี ่ ล ็ อ ก อ ิ น . 


whatis 


whatis [keyword] ... 


ค ้ น ห า ชื อ ค ํ า ส ั ง จ า ก ฐา น ข้ อ ม ู ล พ hatis. 


อ ง ก า ร ค ้ น ห า . 


ev 
[tJ 
ee 
€ 
o 
3 
&, 
dL 
Qa 
a2) 
elo, 
ə 
5- 
Be 


whereis 


whereis [-bms] command ... 


' 
๑ 7 


แส ด ง ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี , ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ , แล ะ ค ู ่ ม ื อ ใช ้ ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ง . 


-b แส ด ง ไฟ ล ์ ใบ น า ร ี . 
-m แส ด ง ไฟ ล ์ ค ู ่ ม ื อ ใช ้ ง า น . 
- ธ แส ด ง ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ . 


' 
o ๑ 


4 
command ข ซอ ค า ส ั ง . 


which 


which [-a] command 


' 
27 


แส ด ง full path ขอ ง ค ํ า ส ั ง . 


1 
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"d แส ด ง full path ขอ ง ค ํ า ส ั ง ท ุ ก ต ั ว ท ี ่ ต ร ว จ ส อ บ ได ้ จ า ก ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด 
ล ้ อ ม PATH. 


1 ' 
ES ๐ qq 


command ขอ ค า ส ง. 


4.9. เช ล ล ์ 
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who 


who [-Hu] 


1 
YAR a ' 


แส ด ง ผู ้ ท ี ่ ล็อกอิน อ ย ู ่ แล ะ ร า ย ล ะ เอ ี ย ด อ ื ่ น ๆ . 


-H แส ด ง ห ั ว ข้ อ (header) ใน แต ่ ล ะ ค อ ล ั ม น ์ . 
' cr d 
น แส ด ง ร า ย ชื อ ผู ้ ใช ้ แล ะ ข้ อ ม ู ล อ ื ่ น ๆ . 


whoami 


whoamai 


แส ด ง ID ขอ ง ผู ้ ใช ้ . เช ่ น ถ้า ผู ้ ใช ้ เป ็ น root ก ็ จ ะ ให ้ ผล เป ็ น root ท า ง ห น ้ า จ อ . 


xargs 


xargs [command [arguments]] 


' 
Y ๐ Y 


ร ั น ค ํ า ส ั ง โด ย ใช ้ ข้ อ ม ู ล จ า ก stdin เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


command ค ํ า ส ั ง ท ี ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ร ั น ค ํ า ส ั ง echo โด ย ป ร ิ ย า ย . 
arguments o อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ร ะ บ ุ . 
-p ส ง ว น ส ิ ท ธิ ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ ท ี ต ั ง ไว ้ ให ้ เห ม ื อ น เด ิ ม . 
e 
ข .9 เช ล ล 
basename 


basename filename [suffix] 


ส ก ั ด ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ชื อ ไฟ ล ์ จ ร ิ ง ๆ จ า ก filename. ถ้า ร ะ บ ุ suffis ด ้ ว ย จ ะ ต ั ด ส ่ ว น ท ี เป ็ น 
ส ่ ว น ขยาย ช้ อ ไฟ ล ์ อ อ ก จ า ก ชื อ ด ้ ว ย . 
filename ชื ่ อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . จ ะ เป ็ น full path ห ร ื อ ไม ่ ก ็ ได ้ . ถ้า เป ็ น ได เร ก ท อ 
A 
3 


4 » 
, จ ะ แส ด ง ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี . 
suffix ส ่ ว น ขยาย ช้ อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ั ด อ อ ก . 
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bg [job] 


a g 4 u y ๐ 
เป ล ี ่ ย น ส ภา พ จ ็ อ บ ท ี ห ย ุ ด ชั ว ค ร า ว ให ้ ก ร ะ ท ํ า ก า ร แบ บ background. 


a 


job ห ม า ย เล ข จ ็ อ บ เช ่ น %4 ห ม า ย ถึ ง จ ็ อ บ ท ี ่ 4. ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ เช ล ล ์ จ ะ ท ํ า ให ้ จ ็ 
v a ๑ 7 97 e c 
อ บ ต ั ว ท ี ่ ถู ก ห ย ุ ด ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย เป ็ น จ ็ อ บ แบ บ background. 


dirname 


basename filename 


ส ก ั ด ส ่ ว น ท ี เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี จ า ก filename. ถ้า filename เป ็ น ชื อ โด ด ๆ , ผล ล ั พ ธ์ ค ื อ 
. (ได เร ก ท อ ร ี ป ั จ จ ุ บ ั น ). 


filename ช ซื่อ ไฟ ล ์ ห ร ื อ ได เร ก ท อ ร ี . 


clear 


clear 


เค ล ี ย ร ์ ห น ้ า จ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล . ถ้า เป ็ น เช ล ล ์ bash จ ะ ใช ้ ค ี ย ์ 0-] ก ็ ได ้ . 


echo 


echo [-en] [string ...] 


[24 


D qw 6 D a ๕ ๑ f 
แส ด ง ขอ ม ู ล เท ก ซ , ค า ท า ง ห น า จ อ ท ร บ ม า จ า ก อ า ร ก ว เม น ต . 


-e แป ล ค ํ า ท ี ขึ ้ น ต ้ น ด ้ ว ย อ ั ก ษ ร “ ให ้ ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ . เช ่ น Vc ค ื อ Tab. 
-n ไม ่ ขี น บ ร ร ท ั ด ให ม ่ ห ล ั ง จ า ก จ บ ก า ร ท ํ า ง า น (ห ล ั ง จ า ก แส ด ง ค ํ า ). 

$ o 1 - E recuso 
string ค ํ า ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ค ํ า ห ร ื อ ไม ่ ม ี ก ็ ได ้ . 


eval 


eval EXPR 


a ๐ ga e yy 
ต ี ค ว า ม แล ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ท ี ได ้ ร ั บ . 


EXPR ว ล ี ท ี เซ ล ล ์ ส า ม า ร ถ ต ี ค ว า ม ได ้ . 
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exit 


exit 


จ บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เช ล ล ์ . 


export 


export [VAR ...] [VAR-VAL ...] 


' ] 1 
27 Y Y ๑ 7 


ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน เช ล ล ์ ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก ํ า ห น ด ต ั ว แป ร ให ้ เป ็ น ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม . ถ้า ส ั ง ค ํ า ส ั ง โด ย 


d 
ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ จ ะ แส ด ง ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ ค ่ า ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน เช ล ล ์ น ั น . 


VAR ชื ่ อ ต ั ว แป ร ท ี ต้ อ ง ก า ร expor. ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ เป ็ น ก า ร ด ู ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด 
ล ้ อ ม ท ั ง ห ม ด . 
VAR-VAL ... ก ํ า ห น ด ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แล ะ ค ่ า ใน ท ี เด ี ย ว . 
expr 
expr ezpr 


ต ี ค ว า ม น ิ พ จ น ์ espr 


argi + arg2 แส ด ง ผล บ ว ก . 
argi - arg2 แส ด ง ผล ล บ . 

ข่ wo 4 a £ 4 
argi * arg2 แส ด ง ผล ค ู ณ . ให ้ ร ะ ว ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย * เว ล า เข ี ย น ใน เช ล ล ์ พ ร อ ม ต ์ . 
argi / arg2 แส ด ง ผล ห า ร . 
argi h» arg2 แส ด ง เศ ษ ข อ ง ก า ร ห า ร . 


factor 


factor number ... 


ห า ต ั ว ป ร ะ ก อ บ ขอ ง จ ํ า น ว น เต ็ ม number. 


false 


false 


j 1 ๐ [i ๕ 4 Q o [1 ' Y 
ส ่ ง ค ่ า จ บ ก า ร ท ํ า ง า น เป ็ น เท ็ จ ซึ ่ ง ห ม า ย ถึ ง จ ํ า น ว น เต ็ ม 1. ไม ่ แส ด ง ผล ใด ๆ บ น ห น า จ อ . 
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fg [job] 


เป ล ี ่ ย น ส ภา พ ขอ ง จ ็ อ บ ให ้ เป ็ น จ ็ อ บ แบ บ foreground แล ะ ท ํ า ให ้ เป ็ น จ ็ อ บ ท ี ด ํ า เน ิ น ง า น ใน 
ป ั จ จ ุ บ ั น . 


Y o 


job ห ม า ย เล ข จ ็ อ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ํ า ให ้ จ ็ อ บ foreground. ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ห ม า ย ถึ ง จ ็ 


[z 


อ บ ต ั ว ล ่ า ส ุ ด ท ิ เป ็ น background. 


help 


help [-s] [pattern] ... 


ใช ้ แส ด ง ก า ร ใช ้ ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน ขอ ง เช ล ล ์ . 


1 AO yY [| 1 IE o Aa 
- ธ แส ด ง ค ่ า ว ิ ธี ใช ้ อ ย ่ า ง ง ่ า ย โด ย ไม ่ ม ี ค ํ า อ ธิ บ า ย . 


1 ' 
ES ๐ Q7 


pattern ร ู ป แบ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า . ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ น เป ็ น ชื อ ค ํ า ส ั ง ก ็ ได ้ . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ อ ะ ไร 


1 A aa 
จ ะ แส ด ง ร า ย ก า ร ค ว า ม ช ว ย เห ล อ ท ม . 


jobs 


jobs 


pi 
๑ 7 


แส ด ง ร า ย ก า ร จ ็ อ บ ท ี ่ ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ู ่ ใน เช ล ล ์ น ั น . 


mesg 


mesg [yln] 


ga 1 v y YA ม ม ฆ 1 «39A / ga f 

แส ด ง ส ถา น ะ ขอ ง เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ว ่ า ส า ม า ร ถ ร ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก ผู ้ ใช ้ อ ิ น ได ้ ห ร ื อ ไม ่ . ถา ม อ า ร ก ว เม น ต 

[1 4 | a A ' 1 Y Y La ag Y 

จ ะ เป ็ น ก า ร ต ั ง ค ่ า อ น ุ ญา ต ิ (y) ห ร ื อ ไม ่ อ น ุ ญา ต (n) ก า ร ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม เข ้ า ม า ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ิ ใช ้ 
อ ย ู ่ . 


๑ 7 ๑ 7 Y Y fa a Y 
y อ น ุ ญา ต ให ้ ร ั บ ข้ อ ค ว า ม เข ้ า ม า ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ใช ้ . 
n ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ ร ั บ ข้ อ ค ว า ม เข ้ า ม า ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ิ ใช ้ . 
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nice 


nice [-n pri] command arg ... 


' 
v 97 


จ ั ด ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ค ํ า ส ั ง ท ี จ ะ ใช ้ . 


pi 
v 1 o 


ต ั ้ ง ค ่ า ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส . pri ค ื อ ต ั ว เล ข ต ั ้ ง แต ่ -20 (ส ํ า ค ั ญ ส ู ง 
qa) จ น ถึ ง 19 (ส ํ า ค ั ญ ต ํ า ส ุ ด ). ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ต ั ้ ง ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ เป ็ น 10 โด ย 


a 


-n pri 


ป ร ิ ย า ย . 
command ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า . 
arg อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง . 
nohup 


nohup command arg ... 


๑ 7 ๐ 


ร ั น ค ํ า ส ั ง โด ย ท ี ่ เพ ิ ก เฉ ย ก ั บ ส ั ญ ญ า ณ SIGHUP ท ํ า ให ้ ค ํ า ส ั ง ท ํ า ง า น ได ้ ต ่ อ ไป ห ล ั ง จ า ก ล ็ อ ก เอ า ท ์ . 


[7 


1 
๑ 7 


command ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า . 
arg อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ขอ ง ค ํ า ส ั ง command. 


renice 


renice pri [-p pid] [-g pgrpl [-u user] 


' 
๑ 7 


เป ล ี ่ ย น ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส . root เท ่ า น ั น ท ี ส า ม า ร ถ ส ั ง ค ํ า ส ั ง น ี ได ้ . 


27 27 
v ๑ 2 


pri ต ั ง ค ่ า ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส . ย 4 ค ื อ ต ั ว เล ข ต ั ง แต ่ -20 (ส ํ า ค ั ญ ส ู ง ส ุ ด ) 
จ น ถึ ง 19 (ส ํ า ค ั ญ ต ํ า ส ุ ด ). 


v 


-p pri ร ะ บ ุ ห ม า ย เล ข โ ป ร เซ ส pid ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ . 


[7 
๑ 7 


-g อ gr อ เป ล ี ่ ย น ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส ท ี ่ ร ั น โด ย ก ล ุ ่ ม pgrp. 
fi 


v 


-u user เป ล ี ย น ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ข อ ง โป ร เซ ส ท ี ่ ร ั น โด ย ผู ้ ใช ้ ๒ 5 ๑ 7. 


select 


select NAME [in WORDS ... ;] do COMMANDS; done 


แส ด ง ต ั ว เล ื อ ก เป ็ น ข้ อ ๆ ให ้ เล ื อ ก แล ะ เก ็ บ ค ่ า ค ํ า ต อ บ ล ง ใน ต ั ว แป ร NAME ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ . 
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seq 


seq [-s string] [-f format] [-w] num 
seq [OPTION] start stop 
seq [OPTION] start incr stop 


Y 


แส ด ง ล ํ า ด ั บ ขอ ง จ ํ า น ว น เต ็ ม ต า ม ท ี กํ า ห น ด . ถ้า ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ เพ ี ย ง ต ั ว เด ี ย ว จ ะ แส ด ง ล ํ า ด ั บ 
เร ิ ม ต ั ้ ง แต ่ 1 ถึ ง จ ํ า น ว น num ท ี ก ํ า ห น ด . 


-s string ใช ้ ส า ย อ ั ก ข ร ะ sting เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง . ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก น ี ้ จ ะ ใช ้ Nn เป ็ น 
ต ั ว แบ ่ ง ร ะ ห ว ่ า ง จ ํ า น ว น (แส ด ง บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด ). 

-f format แส ด ง จ ํ า น ว น ต า ม แบ บ ค ํ า ส ั ่ ง printf. เช ่ น -f ? ล %03 ๕ ? จ ะ ให ้ ผล 
เป ็ น ๑ 001, ๑ 002 เป ็ น ต ้ น . 


A A Y o a A Y $ e Q7 1 1 

-w เต ิ ม เล ข 0 เพ ื ่ อ ให ้ จ ํ า น ว น ท ี ่ แส ด ง ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง เท ่ า ก ั น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 09, 
10. 
o g Aa» 

start จ ํ า น ว น เต ็ ม เร ิ ม ต ้ น . 

stop จ ํ า น ว น เต ็ ม ต ั ว ส ุ ด ท ้ า ย . 

incr จ ํ า น ว น ท ี ใช ้ เพิ ม ล ํ า ด ั บ . 

Source 


Source filename 


ค ํ า ส ั ง ภา ย ใน ขอ ง เช ล ล ์ . อ ่ า น แล ะ ก ร ะ ท ํ า ค ํ า ส ั ง ท ี ่ อ ย ่ ใน ไฟ ล ์ ท ี ่ เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ ใน เช ล ล ์ ท ี ่ ท ํ า 


v 
' 
' o Q7 


ง า น อ ย ู ่ . ค ํ า ส ั ง ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั บ source ค ื อ . (99). 


v 


' 
๑ 7 ๐ 


. E CAA o ay C ea ] 
f? lename ชื อ ไฟ ล ์ ท ี ่ ม ี ค ํ า ส ั ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก า ร ใน เช ล ล ์ ท ี ่ ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . 


true 


true 


1 1 ๐ [si a d Q 0 เร ร ' Y 
ส ่ ง ค ่ า จ บ ก า ร ท ํ า ง า น เป ็ น จ ร ิ ง ซึ ่ ง ห ม า ย ถึ ง จ ํ า น ว น เต ็ ม 0. ไม ่ แส ด ง ผล ใด ๆ บ น ห น า จ อ . 


unalias 


unalias [-a] [name] ... 


ย ก เล ิ ก alias. 


-a ย ก เล ิ ก alias ท ี ่ ต ั ง ไว ้ ท ั ้ ง ห ม ด . 


name ย ก เล ิ ก alias เฉ พ า ะ ชื ้ อ name ท ี ่ ก ํ า ห น ด เป ็ น อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . 


4.9. เช ล ล ์ 


425 


umask 


umask [value] 


unset 


unset name 


ล บ ต ั ว แป ร ห ร ื อ ฟั ง ชั น ท ี ส ร ้ า ง ใน เช ล ล ์ . 


๑ 7 


name ชื ่ อ ต ั ว แป ร ห ร ื อ ฟั ง ชั น . 


uname 


uname [-a] 


Y E a e LA E ๑ 7 
แส ด ง ขอ ม ู ล ร า ย ล ะ เอ ย ด เก ี ย ว ก ั บ เค อ ร ์ เน ล ท ี ใช ้ อ ย ่ . 


v 


ค อ ร ์ เน ล . 


D 
v 


-a แส ด ง ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ท ั ้ ง ห ม ด . 


ขา ท เซ _ ga f E 
ถ้า ไม ่ ม ี อ า ร ก ว เม น ต จ ะ แส ด ง แค ช อ เ 


"x 0 
-n แส ด ง ชื อ เน ็ ต เว ิ ร ์ ก (node name) ซึ ่ ง ได ้ แก ่ ชื ่ อ โฮ ส . 


-r แส ด ง kernel release ซึ ง ห ม า ย ถึ ง ร ุ ่ น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล เช ่ น 2.6.5-gentoo-r1 


เป ็ น ต ้ น . 


-v แส ด ง ร ุ ่ น ขอ ง เค อ ร ์ เน ล . ห ม า ย ถึ ง เว ล า ท ี ส ร ้ า ง เค อ ร ์ เน ล . 


-m แส ด ง ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ขอ ง เค ร ื ่ อ ง . 


-p แส ด ง ข้ อ ม ู ล เบ ื อ ง ต ้ น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล . 


write 


write user [tty] 


] 
YAR a "n 


เข ี ย น ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม จ า ก stdin ไป ห า ผู ้ ใช ้ ท ี ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ 


user ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม ไป ห า . 


ใน ร ะ บ บ . 


tty ชื อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ี ่ ต ้ อ ง ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ส ่ ง ข้ อ ค ว า ม ไป ห า ท ุ ก เท อ ร ์ 


1 
a A 


9/có a ' 
ม ิ น อ ล ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น อ ย ู ่ . 


EU 
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yes 


yes [string] 


Y 


แส ด ง ต ั ว อ ั ก ษ ร “y” ไป เร ื ่ อ ย ๆ บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด ถ้า ไม ่ ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ . ถ้า ม ี อ า ร ์ ก ิ ว เม น ต ์ 
string I TT HUM 


4.10 ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ 


bdftopcf 


bdftopcf [-o output.pcf]l [font.bdf] 


แป ล ง ข้ อ ม ู ล ฟอน ต ์ จ า ก bdf (Bitmap Distribution Format) ให ้ เป ็ น pcf (Portable Com- 
piled Format). 


[A t 
A A v 


-o output.pcf ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ ห ล ั ง จ า ก ก า ร แป ล ง ข้ อ ม ู ล . ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก น ี ่ , ค ํ า ส ั ง จ ะ แส ด ง 
ผล อ อ ก ท า ง stdout. 
font.bdf ชื อ ไฟ ล ์ ฟอน ต ์ . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ชื อ ไฟ ล ์ จ ะ ใช ้ ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า จ า ก stdin. 


fc-cache 


fc-cache [-f] [-s] [-v] 


ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ไฟ ล ์ fonts.cache ส ํ า ห ร ั บ ร ะ บ บ จ ั ด ก า ร ฟอน ต ์ fontconfig. 


-f บ ั ง ค ั บ ให ้ อ ั ป เด ต ฐา น ข้ อ ม ู ล อ ี ก ค ร ั ง . 

Y Y o ge ad g | 5 
-s ส ร ้ า ง ฐา น ข้ อ ม ู ล ส ํ า ห ร ั บ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ เก ็ บ ฟอน ต ์ โด ย ร ว ม ขอ ง ร ะ บ บ เท ่ า น ั น . 
-v แส ด ง ข้ อ ม ู ล ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ค ํ า ส ั ง ท า ง ห น ้ า จ อ . 


mkfontscale 


mkfontscale [-o fonts.scale] [-e enc_dir] [- ล enc] [directory] 


ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.scale ส ํ า ห ร ั บ เต ร ี ย ม ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ฟอน ต ์ . 


pa 
| 


-o fonts.scale ร ะ บ ุ ชื ่ อ ไฟ ล ์ ผล ล ั พ ธ์ . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก น ี ้ จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ fonts.scale 
"m" 
ง 


ใน ได เร ก ท อ ร ี ท ี ส ั 


' 
v 


enda. 
P P: d 


-e enc dim ร ะ บ ุ ชื ่ อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ม ี ไฟ ล ์ encodings.dir. โด ย ป ร ก ต ิ , ไฟ ล ์ น ี ้ จ ะ อ ย ู ่ 
ใต ้ ได เร ก ท อ ร ี /usr/share/fonts/encodings. 
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-a end ร ะ บ ุ ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ เพ ิ ม เต ิ ม ต า ม ต ้ อ ง ก า ร . 
directory ได เร ก ท อ ร ร ี ท ี ่ เก ็ บ ฟอน ต ์ . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ถื อ ว ่ า ค ื อ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ส ั ง ค ํ า ส ั ง . 
oclock 


oclock [-transparent] 


แส ด ง น า ฬ ิ ก า ท ร ง ก ล ม . 


-transparent แส ด ง พ ื ้ น ห ล ั ง ขอ ง น า ฬ ิ ก า ใส . 


startx 


startx [ [ client ] options ... ] [ -- [ server ] options ... ] 


๕ ajsa Y a £ € a |s 1 ๑ 7 A ' 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ เร ิ ม ต ้ น ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ . เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ น ี จ ะ ต ั ง ค ่ า ต ั ว แป ร , เต ร ี ย ม ก า ร ต ่ า ง ๆ 


' 
o Y . 


แล ะ ส ั ง ค ํ า ส ั ง xinit ต ่ อ ไป . 


client ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ร ั น เป ็ น ไค ล ์ เอ ็ น ต ์ แส ด ง ใน ห น ้ า จ อ . 
x Q/ A e ๕ e 
options ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง โป ร แก ร ม ไค ล ์ เอ ็ น ต ์ . 


1 
v A ' v 


E Y a A a e^ 9 [24 $ c $ E a 
Ta ต ั ว เล ื อ ก ท ื อ ย ู ่ ห น ้ า เค ร ื อ ง ห ม า ย น ี ่ จ ะ เก ี ่ ย ว ก ั บ ข้ อ ง ก ั บ ไค ล ์ เอ ็ น ต ์ , ว เล อ ก ท 


A A ชี v ag £ 
อ ย ู ่ ห ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย น ี ่ จ ะ เก ี ย ว ก ั บ เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . 


server ไฟ ล ์ โป ร แก ร ม ส ํ า ห ร ั บ ร ั น เป ็ น เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . 
2 v a ag $ 
options ต ั ว เล ื อ ก ขอ ง เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ . 


xclock 


xclock [-d] [-update seconds] 


แส ด ง น า ฬ ิ ก า ท ร ง เห ล ี ย ม ห ร ื อ น า ฬ ิ ก า ด ิ จ ิ ต อ ล . 


-d แส ด ง น า ฬ ิ ก า ด ิ จ ิ ต อ ล . 
-update อ ั ป เด ท ห น ้ า จ อ ท ุ ก ๆ seconds wi. 


xeyes 


xeyes [toolkit options] 


แส ด ง ล ู ก ต า ม อ ง ต า ม ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง เม า ส ์ ใน ห น ้ า จ อ . 
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-outline color ร ะ บ ุ ส ี ท ี ใช้ ส ํ า ห ร ั บ ขอ บ ต า . 


xfd 


xfd [-fa fontname] [-fn fontname] 


แส ด ง อ ั ก ข ร ะ ต ่ า ง โด ย ร ะ บ ุ ชื อ ฟอน ต ์ . 


xhost 


xhost *|-[hostname] 


ค ว บ ค ุ ม ก า ร แส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . 


+ อ น ุ ญา ต ให ้ แส ด ง ผล บ น ห น ้ า จ อ . 
- ไม ่ อ น ุ ญา ต ให ้ แส ด ง ผล บ น ห น ้ า จ อ . 


hostname ชื ่ อ โฮ ส ห ร ื อ IP แอ ด เด ร ส ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ท ี ต้ อ ง ก า ร อ น ุ ญา ต ให ้ เข ้ า ถึ ง X เซ ิ ร ์ ฟ 
£ ขา ท ! 2 a ' 
เว อ ร ์ เฉ พ า ะ ร า ย . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ จ ะ ห ม า ย ถึ ง เค ร ื ่ อ ง ใด ๆ ไม ่ เจ า ะ จ ง . 


xlsfonts 


xlsfonts [-1] [-11] [-111] 


แส ด ง ชื อ ฟอน ต ์ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . 


-] แส ด ง ค ่ า เฉ พ า ะ ขอ ง ฟอน ต ์ น อ ก เห น ื อ จ า ก ชื อ ฟอน ต ์ อ ย ่ า ง เด ี ย ว . ต ั ว เล ื อ ก 
ว ล 
น ี จ ะ ใช ้ เว ล า น า น ใน ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล . 

-11 แส ด ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ฟอน ต ์ เพ ิ ม เต ิ ม จ า ก ต ั ว เล ื อ ก -1. 

-111 แส ด ง ค ่ า เม ต ร ิ ก ขอ ง อ ั ก ข ร ะ เป ็ น ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม จ า ก ต ั ว เล ื อ ก -11. 


xset 


xset [q] [fp+ fontpath] [fp rehash] 


แส ด ง ห ร ื อ ป ร ั บ แต ่ ง พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ เฉ พ า ะ บ ุ ค ค ล ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ . 


q แส ด ง ค ่ า พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ ต ่ า ง ๆ . 
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fp+ fontpath Ñu fontpath ต ่ อ ท ้ า ย ร า ย ก า ร ฟอน ต ์ ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ . 
fp rehash ให ้ x เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ อ ่ า น ฐา น ข้ อ ม ู ล ฟอน ต ์ อ ี ก ค ร ั ง . 


xterm 


xterm [-fa fontname] [-fs size] [-e program] 
[-fn fontname] [-1s] [-u8] 


เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ ม า ต ร ฐา น . 


-fa ร ะ บ ุ ชี อ ฟอน ต ์ fo ท tname ต า ม ร ู ป แบ บ ชื อ ฟอน ต ์ ใน ไล บ ร า ร ี Freetype. 
-fs ร ะ บ ุ ขน า ด ฟอน ต ์ size ต า ม ร ู ป แบ บ ท ี ใช ้ ใน ไล บ ร า ร ี Freetype. 
-e ร ะ บ ุ โป ร แก ร ม program ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ั น ใน เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ท ั น ท ี ห ล ั ง จ า ก เร ิ ม 
ท ํ า ง า น เช ่ น xterm -e top. 
-fn ร ะ บ ุ ชี อ ฟอน ต ์ fontname ต า ม ร ู ป แบ บ XLFD. 
๑76 a g 
-1s ใช ้ ล ็ อ ก อ ิ น เช ล ล ์ . 


1 
๑ 7 A ๑ 7 v 


-u8 ต ี ค ว า ม ข้ อ ม ู ล น ํ า เข ้ า จ า ก แป ้ น พ ิ ม พ ์ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ท ี ล ง ร ห ั ส อ ั ก ข ร ะ UTF-8. 


EU 


xwd 


xwd [-out output] [-root] [-display name] 


จ ั บ ภา พ ห น ้ า จ อ ใน ร ะ บ บ x ว ิ น โด ว ์ ใน ฟ อ ร ์ แ ม ต พ ิ เศ ษ xwd. 


pa 


-out ชื อ ไฟ ล ์ ผล ล ั พ ธ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร บ ั น ท ึ ก 0 น # ข อ น #. ถ้า ไม ่ ใช ้ ต ั ว เล ื อ ก น ี จ ะ แส ด ง 
ผล ล ั พ ธ์ ท า ง stdout. 
๑ 7 Y e Y ' v A A Y ๑ 7 ๕ A Y 
-root จ ั บ ห น ้ า จ อ ท ั ้ ง ห ม ด . ถ้า ไม ่ ร ะ บ ุ ต ั ว เล ื อ ก น ี จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ พ อ ย เต อ ร ์ เล ื อ ก ห น ้ า 
ต ่ า ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ั บ ภา พ . 
"e 


-display ร ะ บ ุ ช อ ห น า จ อ name. 
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ไฟ ล ์ ป ร ั บ แต ่ ง ร ะ บ บ ท ี ่ อ ย ู ่ ใน /etc 


ภา ค ผนวก Y 
Debian GNU/Linux 


ห น ั ง ส ื อ เล ่ ม น ี เล ื อ ก ใช ้ Debian GNU/Linux เป ็ น ล ิ น ุ ก ซ์ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น อ ้ า ง อ ิ ง เน ื ่ อ ง จ า ก 
เห ต ุ ผล ห ล า ย ๆ อ ย ่ า ง แล ะ ใน บ ท น ี ่ จ ะ แน ะ น ํ า ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง 0 ๐ ๒ ๓ ๓ แล ะ ก า ร จ ั ด ก า ร แพ ็ ก เก จ 
ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เพ ื ่ อ ท ี ่ จ ะ ให ้ ผู ้ ใช ้ ค ุ ้ น เค ย แล ะ น ํ า ไป ใช ้ ง า น ได ้ จ ร ิ ง ต ่ อ ไป . 
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4.1 ต ิ ด ต ั ง Debian GNU/Linux 


p 
๑ 7 v 


ขั น ต อ น ก า ร ต ิ ด ต ั ง ล ิ น ุ ก ซ์ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ใด ก ็ ต า ม โด ย ท ั ว ไป ม ี ขั ้ น ต อ น ด ั ง น ี . 


จ 


1. ด า ว น ์ โห ล ด ซี ด ี ใน ร ู ป ขอ ง ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ 150 


2. เข ี ย น ซี ด ี ร อ ม แล ะ บ ู ต เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ จ า ก ซี ด ี ร อ ม 


v 1 
v ๑ / aA 


3. ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ล ิ น ุ ก ซ์ ด ้ ว ย โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ง ขอ ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ท ี ใช ้ 


4. ป ร ั บ แต ่ ง แล ะ อ ั ป เด ท ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ 


ง .2 ด า ว น ์ โห ล ด ซี ด ี 


ก า ร ต ิ ด ต ั ง ล ิ น ุ ก ซ์ โด ย ท ั ว ไป ม ั ก จ ะ ใช ้ ซี ด ี ร อ ม เป ็ น ส ื อ ใน ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง. ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ซ ื ้ อ ห ร ื อ 
๑ 


จ 


จ ะ ด า ว น ์ โห ล ด ด ้ ว ย ต ั ว เอ ง จ า ก เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น ต ่ า ง ๆ . 


ซี ด ี ท ี ด า ว ์ น โห ล ด ม า จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี เร ี ย ก ว ่ า ด ิ ส ก ์ อ ิ ม เม จ (disk image) แล ะ ม ั ก จ ะ 


ม ี ส ่ ว น ขยาย ช้ อ ไฟ ล ์ เป ็ น .iso. A 
ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ .iso เป ็ น แค ่ ชื ่ อ ท ี ่ 


๕ $ ๆ $4 aa à 1 A aa $4 1 
ebian » ท ล ย “ส ด ท 

ใน เว ็ บ ไซ ต ์ ห น ้ า ด า ว ์ น โห ล ด ซี ด ี Deb จ ะ ม ี บ อ ก ว ิ ธี ก า ร ด า ว ์ น โห ล ด ห ล า ย แบ บ เช ่ น 
ให ้ ค น อ ่ า น แล ้ ว เข ้ า ใจ . จ ร ิ ง ๆ แล ้ ว ไม ่ จ ํ า 


ด า ว น ์ โห ล ด ด ้ ว ย jigdo ซึ ่ ง เป ็ น โป ร แก ร ม พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ ISO ขอ ง Debian, เป ็ น ต ้ อ ง เป ็ น iso, บ ้ า ง ก ็ ใช ้ ส ่ ว น 
TP j i i ขยาย ชื อ ไฟ ล ์ เป ็ น .raw, .i 
ด า ว น ์ โห ล ด โด ย ใช ้ Bittorrent. แต ่ ว ิ ธี ท ี เข ้ า ใจ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ด า ว ์ น โห ล ด ผ่ า น ท า ง FTP ห ร ื อ ว ง 404., Hob E. 
a ห ร ื อ ไม ่ ใส ่ ส ่ ว น ขยาย ชื ่ อ ไฟ ล ์ . 
HTTP โด ย ไป ท ี ห น ้ า ด า ว ์ น โห ล ด Debian CD/DVD ผ่ า น ท า ง HTTP/FTP? ก ่ อ น . จ า ก น 


น ั น ก ็ เล ื อ ก FTP ห ร ื อ HTTP ท ี ใก ล ้ ต ั ว เพ ื ่ อ ค ว า ม ร ว ด เร ็ ว ใน ก า ร ด า ว ์ น โห ล ด . 


1 http://www.debian.org/CD 
2 http://www.debian.org/CD/http-ftp/ 
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ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ถ้า ด า ว ์ น โห ล ด จ า ก ftp://cdimage.debina.org/debian-cd/3.1 0 ล /1386/180- ๐ 4/ 

จ ะ ม ี ไฟ ล ์ .iso ห ล า ย ต ั ว ให ้ เล ื อ ก . ให ้ เล ื อ ก ด า ว ์ น โห ล ด ไฟ ล ์ debian-31r0a-i386-binary- 

" ๕ A [4 A o ๑ 7 a A ea A ya A Ia oc 
Liso ไฟ ล ์ เด ี ย ว ก ็ พ อ เพ ี ย ง ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง. ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ น ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ ต ิ ด ต ั ง โด ย ไม ่ ม ี เน ็ ต เ 
Ac ท ข a d A Ho ๕ a y ๕ ๕ Yy ษั . 
ว ิ ร ์ ก ได ้ แล ะ ม ี แพ ็ ก เก จ พ ื ้ น ฐา น ท ี จ ํ า เป ็ น ร ว ม ถึ ง ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม เด ส ก ์ ท ็ อ ป ให ้ ด ้ ว ย . ไฟ ล ์ debian- 
31r02a-i386-businesscard.iso เป ็ น ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ ส ํ า ห ร ั บ CD ขน า ด น า ม บ ั ต ร ซึ ง แพ ็ ก เก จ ท ี ่ 
อ ย ู ่ อ ิ ม เม จ ก ็ จ ะ น ้ อ ย ล ง . แล ะ ไฟ ล ์ debian-31r0a-i386-netinst.iso เป ็ น ไฟ ล ์ อ ิ ม เม จ ส ํ า ห ร ั บ 
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ต ิ ด ต ั ง โด ย ผ่ า น เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ซึ ่ ง แพ ็ ก เก จ ท ี ต ิ ด ต ั ้ ง จ ะ ด า ว ์ น โห ล ด ผ่ า น เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ขณะ ต ิ ด ต ั ง . 


ง .2.1 ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ด ิ ส ก ์ อ ิ ม เม จ 


ไฟ ล ์ ด ิ ส ก ์ อ ิ ม เม จ ท ี ด า ว น ์ โห ล ด ม า ม ั ก จ ะ ม ี ขน า ด ให ญ่ ป ร ะ ม า ณ 700 MB เพ ื ่ อ เข ี ย น ล ง ซี 
ด ี ร อ ม ห น ึ ่ ง แผ ่ น . ก า ร ด า ว น ์ โห ล ด ไฟ ล ์ ให ญ่ แบ บ น ี อ า จ จ ะ เก ิ ด ค ว า ม ผิ ด พ ล า ด ใน ก า ร โอ น ถ่ า ย 


pi 
V o 


ข้ อ ม ู ล , ซึ ่ ง บ า ง ค ร ั ้ ง น ํ า ไฟ ล ์ ท ี ่ ด า ว น ์ โห ล ด ไป เข ี ย น ซี ด ี แล ้ ว ใช ้ ง า น ไม ่ ได ้ . ใน บ า ง ก ร ณี ท ี ่ ผู ้ ใช ้ ไม ่ 
ได ้ ด า ว น ์ โห ล ด ไฟ ล ์ จ า ก เว ็ บ ไซ ต ์ ขอ ง ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น อ ย ่ า ง เป ็ น ท า ง ก า ร , อ า จ จ ะ ม ี ผู ้ ไม ่ ป ร ะ ส ง ค ์ ด ี 
แอ บ ใส ่ โป ร แก ร ม ท ี ่ ไม ่ พ ึ ง ป ร ะ ส ง ค ์ ล ง ไป ใน ไฟ ล ์ ต ิ ด ต ั ้ ง ด ้ ว ย . ด ้ ว ย เห ต ุ ผล เห ล ่ า น ี ้ เอ ง ผู ้ ใช ้ จ ึ ง ค ว ร 
ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ด ิ ส ก ์ อ ิ ม เม จ ท ี ่ ด า ว น ์ โห ล ด ม า ก ่ อ น ใช ้ ง า น . 

ผู ้ ใช ้ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ด า ว น ์ โห ล ด ม า ด ้ ว ย โป ร แก ร ม ๓ ๕ 5 ธน ณ 


$ md5sum debian-31r0a-1386-binary-1.iso.! 
b49a7955bebe286eff873a9bdi157793a  debian-31r0a-i386-binary-1.iso 


1 
๕ ๕ @ 


โป ร แก ร ม md5sum จะ แส ด ง ค ่ า เช ็ ค ซั ม (checksum) ขอ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ . เม ื ่ อ 
ได ้ ค ่ า เช ็ ค ซั ม แล ้ ว ก ็ น ํ า ไป เท ี ย บ ก ั บ ค ่ า เช ็ ค ซั ม ท ี ่ ด ิ ส ท ร ิ บ ิ ว ชั น แส ด ง ไว ้ ว ่ า ต ร ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ . ป ร ก ต ิ 
ไซ ด ์ ท ี ่ ด า ว ์ น โห ล ด จ ะ ม ี ไฟ ล ์ MD5SUMS ให ้ ด า ว ์ น โห ล ด ด ้ ว ย . ไฟ ล ์ น ี ้ จ ะ ม ี ค ่ า เช ็ ค ซั ม ขอ ง ไฟ ล ์ อ ิ ม 
เม จ ไว ้ ให ้ ด ู เป ร ี ย บ เท ี ย บ ว ่ า ค ่ า ต ร ง ก ั น ห ร ื อ ไม ่ . ถ้า ไม ่ ต ร ง ก ั น แส ด ง ว ่ า ไฟ ล ์ ท ี ่ ด า ว น ์ โห ล ด ม า ม ี 
ข้ อ ม ู ล ไม ่ ต ร ง ก ั บ ต ้ น ฉบับ จ ร ิ ง . 


o 


ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ท ี ใช ้ ว ิ น โด ว ส ์ แล ะ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ค ่ า เช ็ ค ซั ม , ให ้ ใช ้ โป ร แก ร ม MD5summer [53] 


«| 


ซึ ่ ง เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี . 


A AA 
1.3 ก า ร เข ย น ซด 


โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ เข ี ย น ซี ด ี บ น ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ห ล า ย โป ร แก ร ม ให ้ เล ื อ ก ใช ้ เช ่ น xcdroast, gtoaster 
แต ่ โป ร แก ร ม เห ล ่ า น ี ้ ต ่ า ง ก ็ เป ็ น frontend ขอ ง โป ร แก ร ม (ค ํ า ส ั ่ ง ) cdrecord ท ั ้ ง น ั ้ น . เม ื ่ อ 


cdrecord ด า ว น ์ โห ล ด ั แล ะ ต ร ว จ ส อ บ ไฟ ล ์ ท ี ่ ด า ว น ์ โห ล ด แล ้ ว , ให ้ ใช ้ ค ํ า ส ั ่ ง cdrecord. 
dev-0,0,0 เป ็ น ก า ร ร ะ บ ุ ด ี ไว ส ์ ซี ด ี . 


a 


-eject ให ้ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ด ี ด ต ั ว ซี ด ี 
อ อ ก จ า ก ได ร ว ์ เม ื ่ อ เข ี ย น ซี ด ี เส ร ็ จ . แล ะ 
speed=4 เป ็ น ก า ร ใช ้ ค ว า ม เร ็ ว 4 

เท ่ า . va 


ผู ้ ท ิ ใช ้ ว ิ น โด ว ส ์ ส า ม า ร ถ ใ ช้ โป ร แก ร ม เข ี ย น ไฟ ล ์ .iso ล ง ซี ด ี ได ้ เช ่ น Nero, Easy CD 


EU 


# cdrecord dev-0,0,0 -eject speed-4 samila-5.5-i386-cd1.iso.l! 


Creator ฯลฯ . ห ร ื อ ถ้า เป ็ น ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ เส ร ี ส า ม า ร ถ ใ ช้ BurnAtOnce?, CDBruenerXP. Pro* 


http://www.burnatonce.com 


http://www.cdburnerxp.se 
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ก ่ อ น อ ิ น ให ้ ต ร ว จ ส อ บ BIOS ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ให ้ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ บ ู ต เค ร ื ่ อ ง จ า ก ซี ด ี 
ได ้ . จ า ก น ั น ให ้ ใส ่ ซี ด ี แล ้ ว เป ิ ด เค ร ื ่ อ ง ให ม ่ , ถ้า ไม ่ ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ใด ๆ ก ็ จ ะ ส า ม า ร ถ บ ู ต จ า ก แผ ่ น 


£n 


เข ้ า ห น ้ า จ อ BIOS แล ะ เป ล ี ย น ให ้ 


เค ร ื ่ อ ง บ ู ต จ า ก CDROM. ว ิ ธี ต ั ้ ง ให ้ 
Main Advanced Power Boot Exit na 
เค ร อ ง เข ้ า BIOS อ า จ จ ะ ก ด F1, 


Item Specific Help Del, ESC แล ้ ว แต ่ ก ร ณี . ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ 


เข ้ า 8105 แล ้ ง แก ้ เม น ู ก า ร บ ู ต ให ้ บ ู ต 
*Removable Devices * 


Hr IUIS Keys used to view or จ า ก CDROM, บ ั น ท ึ ก ก า ร แก ้ ไข แล ้ ว 
Network boot from AMD ก ห 790970 ก ค configure devices: ร ี บ ู ต . 

<Enter> expands or 

collapses devices with 


a * or - 
XCtrl*Enter? expands 
all 


Shift + 1» enables or 
disables a device. 

<+> and <-> moves the 
device up or down. 

<n> May move removable 
device betueen Hard 
Disk or Removable Disk 
<d> Remove a device 
that is not installed. 


F1 T1 -/+ F9 
Enter F10 


97 T" E Ey 
เข ้ า ส ู ่ โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ั ้ ง 
f£ 


ห น ั ง จ า ก ท ี ใส ่ แผ ่ น CD แล ้ ว บ ู ต จ า ก จ ะ 


MN MES Du 
ม ี ห น ้ า จ อ ด ั ง ภา พ . ให ้ ก ด ค ี ย ์ Enter 
E ER PI NS 1 
ห ร ื อ ก ด ค ี ย ์ F1 เพ ื ่ อ ด ู ค ํ า อ ธิ บ า ย ช่ ว ย 

เห ล ื อ . 


debian 


GNU 7 Linux 


Press F1 for help, or ENTER to boot: _ 


. to be continued 
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ต ั ว ก ร อ ง ............... 45 
ก จ ว ไฮ ฮ ว จร ว ไค 6 32 
ว แป ร เช ล ล ์ ............ 34 
ต ั ว แป ร ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ....... 34 
&€ 
แถว ล ํ า ด ั บ ............. 192 
ท 
เท พ พ ิ ท ั ก ษ์ ก า ร ุ ณ บ ุ ญ ญ า น ั น ท ์ . 334 
ui ส็ สั ส ไ ไ 307 


น 

น ั ก พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ........ 2 
บ 

บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ........... 341 
บ อ ร ด แค ส ต ์ ............ 281 
บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ .............. 351 
TE ว 179 


ป ร า ช ญ า ย ู น ิ ก ซ์ ........... 43 
แป ้ น พ ิ ม พ ์ 
เก ษ ม ณี ............ 268 
ป ั ต ต ะ โช ต ิ ........... 268 
ภา ษา ไท ย ........... 268 
ม อ ก . 820 .......... 268 
โป ร เซ ส .............. 205 
ZOBIDIG: are 66 3 211 
ห ม า ย เล ข ........... 64 
โป ร เซ ส ก ํ า พ ร ้ า .......... 211 
โป ร เซ ส พ ่ อ แม ่ .......... 209 
โป ร เซ ส ล ู ก ............ 210 
D ev" 44 
พ 
พ ร อ ม ต ์ 
ล ํ า ด ั บ ท ี ่ ส อ ง .......... 49 
พ า เน ล ............... 309 
พ ื ้ น ท ี ่ ท ํ า ง า น ............ 310 
เพ จ เจ อ ร ์ .............. 66 
แพ ็ ก เก จ .............. 380 
ไพ ศา ล เต ชะ จ า ร ุ ว ง ศ์ ....... 332 
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ฟ 


ฟอน ต ์ 
ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง ........... 292 
fis Dil 22 ๑ 3 ๑6 อ ๐๐ ๑608 250 
บ ิ ต แม ป ............ 249 
เว ก เต อ ร ์ ........... 249 
เอ า ต ์ ไล น ์ ........... 250 
โอ เพ น ไท ป ์ .......... 250 
เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ .......... 288 
ป 1 เ .00 94 
ภ 
ภา ษา ชั ้ น ต ํ า ............. 17 
ฎิ ก ชา ชั น สู ง 2 ๑65๑426545 ๑ 84 17 
ม 
เจ เค คั ย ขจร ร ds 320 
ม า น พ ว ง ศ์ ส า ย ส ุ ว ร ร ณ . . . . . . 331 
ม า ร ์ ก ................ 355 
ม ิ น ิ บ ั ฟ เ ฟ อ ร ์ ............ 353 
INH 1 ็ ั ั โซ โ ไป 309 
โม ด ิ ไฟ เอ อ ร ์ ค ี ย ์ .......... 253 
ย 
ย ู นิ โค ้ ด ............... 322 
ล 
ล ิ น ุ ก ซ์ ................. 1 
ล ิ ข ส ิ ท ธิ ์ .............. 4, 7 
โล แค ล ............... 326 
ว 


๑ 7 1 


ฒิ ชั ย อ ั ม พ ร อ ร ่ า ม เว ท ย ์ . . . . . 


= 
a 
Da 
RO 
-9 
2 
aa 
c9 


QUO, 2 ๑ ๑ 6646 ออ อ อ อ อ อ อ อ อ 
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Symbols 

- 1 เจ ง จ GR E E CR 75 
[๒ 11 ั 0 75 
.emacs (ไฟ ล ์ ) NNN 2 361 
.fonts.conf (ไฟ ล ์ ) Jaek 295 
.gconf (ได เร ก ท อ ร ี ) . . . . . . 315 
.vimrc (ไฟ ล ์ ) LITT 349 
ไฟ ล ์ .Xdefaults ....... 256 
ไฟ ล ์ .Xresources ...... 256 
A 
acroread 4... ฝ 0 ฮ ญ ย เว 9 367 
alias... wes 51, 418 
appres ev. ors 255 
apropos .......... 67, 419 
B 
basename ........ 139, 429 
DG casae kk uw 218, 419 
bdftopcf ........ 292, 435 
beep-media-player ... 2368 
bg 2277777 ็ สั ็ (0 429 
bZip2 ล ฮ 5 จ 20 181, 393 
C 
Cal 4 ข ส 5 419 
CASO sissies 194 


Cat 709 จ ฏ ญ 0 42, 154, 394 
cdda2Wav 0 368 
cdparanoia .......... 368 
cdrecord ........... 369 
เท จ ก จ end es 374 
Chgrp «cs s 117, 404 
chmod ........... 119, 404 
เธ อ ก os 117, 415 
CKSUM ฝ 7 154, 394 
Cleaf 5 0 ๐ 0 430 
CMD: 0 159, 395 
COMM ไฮ 0 ไส ฎ ว 161, 394 
composite ........... 366 
compress ........... 394 
config (ไฟ ล ์ ) TT 288 
configure (ไฟ ล ์ ) Kus Rees 379 
conjure ว 00 366 
Convert 0 ฝ 0 ฝ ไฝ 366 
CONVMV bese bi 326 
c 39, 125, 405 
CUT auiem xs 46, 156, 395 
D 

date: NP 420 
dd 71 0 395 
declare ............ 192 
default.session (ไฟ ล ์ ) . 312 
df 1 ็ โส (20 ฝ 0 396 
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dictd. ล 0 

diff 7 ร 7 ไ [0 160, 
dircolors ........ 86, 
dirname ......... 139, 
display «eye xe 

9014 ก 77 ็ ส 9 s 

dU 2 ส 45, 
dvdrecord ........... 

dVgrab ue ie es 

E 

ECHO 0 ้ 909 32, 
ed 164, 
editreS ...... n 

EBTEP ไฮ ไ ไ ั ล ลั 7 ล es 

เม 5 is eat ate 229, 
encodings.dir (ไฟ ล ์ ) ... 

EDV โส โฮ 090 97, 
EOF esse ม 

eval i ต้ 0 86, 
PE 50 

BXEC 7 ็ ็ โ ไฮ จ ร 

เล 7 0' 2h 
expand .......... 163, 
export ........... 34, 
GXDI uw 7090 ว 7 ว้ 5 146, 
F 

factor i... 147, 
false ...-- e 139, 
fc-cache ........ 301, 
fc-ll18b see 

fc-match ees 

เส อ ย กะ ไจ roras 89, 
ffnpeg 1 ฝ 0 ื 

EE 1 โ ็ 0 64, 


374 


419 


366 


430 


255 


430 
396 
430 
431 


431 
431 
436 
297 


fila 7 ไซ จ 5 95, 422 
find xeu s 63, 128, 406 
flt 10 151, 397 
fold «eek xS 152 
fonts.conf (ไฟ ล ์ ) — 295 
fonts.dir (ไฟ ล ์ ) ...... 293 
fonts.scale (ไฟ ล ์ ) ส อ 293 
เก ก ล 8820 195 
pg. 0 ว 01 ื 226, 410 
function 44.429 s 198 
TUST 7 ล จ 7 ๐09 228, 411 
G 
gaim 0 ่ 371 
GAWK โซ โฮ 0 175 
BOCA 0 07 0 418 
gconfd-2 «vircs 315 
gconf-editor ........ 315 
gconftool-2 ......... 316 
Edict 7 373 
gdmflexiserver ...... 282 
gdmXnest ........... 282 
gdmXnestchooser ..... 282 
getconf coo: s 187 
EEV 1109 367 
BIMP โ 22 ฝ 7 แ ็ 5 363 
gnome-display-properties 
DUE 315 
gnome-keyboard-properties 
อ อ า อ ต อ อ อ อ อ อ อ อ า ง 306 
gnome-panel ......... 309 
gnome-session ....... 312 


gnome-session-properties 
- 7 ฝ ฝ ฝ 314 


gnome-session-save .. 314 


gnome-wm ........... 310 
gnuplot sorex esaii 373 
BFeD eTe eit 165, 397 
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EET usce ug eR 368 
groups .......... 140, 422 
growisofS ........... 369 
ES: ร อ ร โร 367 
gthumb 0 ว ฤ ว ฮ 0 ว 0 366 
ธี ป ร ร อ ง ระ ร ดร 367 
EVIM 277 ั ั ็ (ค 342 
BZIP ........ 110, 180, 398 
H 

head ......... esse 45, 398 
help... eem tn 70, 431 
hexdump ............ 130 
historty s.) 62 
hostid ee อ ง 140 
hostname ........ 140, 415 
I 

เน อ ง ล (ง 0 325, 398 
Xd. exor EE ER 23, 422 
identify 4... s 366 
Jf OR Ry Ds 74, 193 
1 อ เณ 7 ส็ ฮ 0 ว 21 366 
IHO ฝ ั 90 ฝ 0 ไฝ 70 68, 420 
inkscape ........... 364 
install |... 135, 399 
Tid INSTALL ......... 379 
iostat ไฝ โ ไ 0 ้ 227 
J 

JODS «x44 do yes 64, 432 
JOIN Geosd 157, 399 
K 

KID 0 369 


kaddressbook ........ 362 
karbon isk 363 
kchart ........ wn 363 
kdicthai ........... 374 
kdraw .............. 366 
keysymdef.h (ไฟ ล ์ ) ..... 303 
kformula 5050 363 
khelpcenter .......... 69 
Kill 2... 218, 412 
killàall 2-3 0 219, 412 
RINO: sia d ue 369 
เจ ง อ น อ ไฝ 0909 363 
kopete .......... sss 371 
koshell ............ 362 
kpdf. ไส 4 ส จ 0 ข ซิ โ ( 367 
kpresenter .......... 363 
kspread ............ 363 
KUAT. zig ke ex 363 
KWOTd ike 363 
L 

last c 3e x3 141, 422 
lastb &..:2 9 n ng 142 
Idd ส ฮ ' 85, 418 
l688. มะ อ ง อะ อ อ อ อ อ น์ + 67, 420 
In ไว 0 ฤ ว 112, 406 
LOCAL 11 ็ 9 ญ่ 198 
local.conf (ไฟ ล ์ ) "TL 295 
loCale.:525 3932 327, 423 
locale.alias (ไฟ ล ์ ) .. .» 328 
localedef ....... 328, 415 
locale-gen .......... 328 
locate seres ven 127, 406 
logname ............ 140 
logout secc miestas 27, 420 
TOOR โณ 159, 423 
IS. ไ ไ โ 32, 407 
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ป จา ก akee WEN 230, 231 
LSPCL ไฮ จ ไ (3 410 
lynx ee 371 
M 

mol ล WES 372 
MALLIK i123 ล็ ไ ไ 372 
make: uw จั 40 จ ง 7 ว '3 379 
ไฟ ล ์ Makefile ........ 379 
makewhatis ....... 67, 416 
mal 801 ไ 0 ว 65, 423 
md5sum .......... 154, 399 
mesg 0 8 จ ้ 090 ู ื 143, 432 
metacity 0 310 
mkdiY 72 ไฮ 113, 407 
mkfifO 2867 109, 407 
mkfontdir ....... 286, 293 
mkfontscale 287, 293, 436 
METS 0 ญ่ 91, 416 
mknod ........ 109, 136, 408 
MOUNT isse 416 
mpg123 1 367 
mpg32l ไฝ ซ ฝ ฝ ( 367 
mpstat ............. 227] 
muUutt 22423393299 noh 372 
IV. EN 124, 408 
N 

nautilus i2. x 9 310 
newgrp 00 ื 24, 416 
NICE so eee ds 145, 432 
Dl. 7 จ ไจ 4 จ ส 0 151, 400 
NORUP 0 146, 432 
0 

OClOCkK uaa py 244, 436 


octave .......... sss 373 
Od. «ze 7077 ฝ 7 ็ 7 0 130, 424 
P 

passwd 446 oesss 417 
paste ........... 157, 400 
pathchk 4i... 139 
Pgrep ........... 215, 412 
phone .......... esses 144 
PRILL price 219, 412 
POPd «due ete 0 102 
potrace ............ 364 
ร ล 8509 ื 151 
printenv 0 36, 424 
PS 0 ็ ื ็ ื ็ 0 ็ ไ E 207, 413 
pstreé ลั ฮั 210, 413 
pushd .............. 102 
DW: 32, 408 
R 

เก on 373 
rdesktop ........... 373 
ไฟ ล ์ README .......... 379 
rename .......... 125, 408 
Yenicé 2777 145, 433 
reset 0 130, 424 
TOV ๐ ๐ 0 151 
Th wg mk RE RS 54, 124, 409 
เซ เอ ก ก ก xxx 124, 409 
TPM 0 381 
5 

sawfish 1 310 
ะ เซ ณา อ ท 7 ฝ 0 ฝ 0 186, 307, 424 
select ว รา ราะ 79, 433 


1 อ เร TN 148, 433 
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session (ไฟล์) a ec 07' 314 
SOLD aae um. d eom 47, 424 
setxkbmap ........... 304 
SE Du 0 ็ 8 ็ 8002 โ 4 ฝ 1420 24, 417 
showrgb ......... 199, 248 
Shred ........... 136, 409 
SOLU uus adus qs dd 158, 400 
SOUFCE sasaaa ae 75, 434 
SDIIU 2x 071 153, 401 
STATUE ose 276, 436 
Stat ็ ฮ โฮ ว จ ไ ฝ ไ 116, 409 
ST ACO ixi s 233, 413 
strings ......... 131, 425 
SIUIID: ug ek CREW Re 135 
Stty 1 s. 144, 425 
SÜ xdg eem ug 23, 417 
SYNC pretta r4 4 x 411 
T 

CAC u 00 151 
CALL ลั 8 ฮ ฤ 097] 152, 401 
bab qus cu woe trea 144 
taf 009 ื 183, 402 
tee 7 จ ฮ 9 49, 425 
test ็ ไฝ ไฝ ไฝ ไฝ (( ข 426 
TEI sa เธ 366 
CIME .s....2. es 227, 414 
TOD ceeded m dme 220, 414 
COUCH 7 ไ 410 
เ ฑ ณ์ 7 ๐ 162, 402 
transcode ........... 369 
CFUS aues eds; 139, 434 
ttmkfdir 7 ็ 50 287 
tty c2 p ao 142, 426 
CYPE ced» xs 33, 427 


U 

umask sex s 120, 434 
เท ท เร ท ท 2c axe 93, 417 
unalias sies 52, 434 
uname socera 140, 414, 435 
unexpand ........ 163, 402 
ULG), uid ics e Pe tn 158, 403 
ünset sees i 77, 434 
Until taas 197 
UUZIP xen 183 
uptime ' 141, 414 
USETS i:ieefeeeemm 427 
uudecode ........ 185, 403 
uuencode ........ 185, 403 
V 

AES TT 342 
VIOW 7 ไซ ส ็ ไส 342 
VIM 7 ฝ โ ื ส ไฮ จ ฑ จ ว จ 90 ้ 342 
vimtutor ........... 347 
vmstat ......2es 226, 411 
vncserver ........... 284 
vncviewer ........... 285 
W 

ก จ ไ ้ 0 141, 427 
WOM: 7 ฝ ็ โ ั ็ ื ซ ฝ ื ไข จ ไ ไ 1( 371 
Wall 2.229 143, 418 
WC 900 39, 403 
WEE i.22 94 mex 372 
WhatYS velox 67, 427 
whereis .......... 36, 428 
Which 29km m 36, 428 
while ....269 m 197 
WHO aka 140, 428 


เก ป อ อ วา แก ล 0 ฝ ไ ั โ 00. 75, 428 


460 


ด ร ร ชน ี ค ํ า ส ั ง , โป ร แก ร ม 


เอ ฒา " 9e 143, 435 
% 

X 1 ็ ส็ ไ ไ 0 ่ 259 
xOvncserver ......... 285 
KATPE ebd go 186, 429 
XCALC 1 ้ อ 239 
Xcdroast s«sc.iak kx 369 
Xclock sss 244, 437 
xdpyinfo ........ 200, 267 
XeyeS s+ 437 
xf86cfg ...... see xorgcfg 
XÍd «cera nmm 291, 437 
XÍlE 7 sis 366 
Xtontsel 09 291 
RIS ฝ 7 ็ 0 288 
Xhost eww aki 242, 437 
เซ บ เทา 0 ๐ 090 ญู ื 276 
xlsfonts ive 290, 438 
xmbdfedit ........... 250 
XUMS โฮ 0 368 
xmodmap ............ 277 
XmosaiC 09 370 
KUCST. โซ ส 282 
XODECÍB ฝ 77 ล ส ฮ ว 260 
xorg.lst (ไฟ ล ์ ) .... 268,304 
XDpdf. 159 ฒ 367 
Xprop ล็ ฮั ล ฝ ฝ 0 254 
XEdb. ฝ ฝ ย ส 256 
KSOL ii ean aaka 294, 438 
Xterm sw 438 
XV. aas od a oh Row e aj 366 
AVÍb 2.2229 m mnn 283 
xvidtune ........... 273 
KING i.xeGu e once e s 284 


Y 
Yelp «eem emm 69 
VES ไ ้ 09 อ 148, 435 
Z 
ECAD ie wo E 180 
EIP 509 ฒ 182, 404 
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address space 
' o ES á E Y [4 [1 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น (virtual memory) ท ี ่ โป ร เซ ส ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ . เค อ ร ์ เน ล จ ะ แม ็ ป 
(map) address space เข ้ า ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง (physical memory) เว ล า ใช ้ ง า น . 


archive 
g £ 9 w ท y g o a a ๕ ท ข เ 
ก า ร เก ็ บ ไฟ ล ์ , เอ ก ส า ร ส ํ า ค ั ญ ไ ว ้ . ถ้า เป ็ น ค ํ า น า ม จ ะ ห ม า ย ถึ ง เอ ก ส า ร ท ี เก ็ บ ไว ้ เช ่ น เอ ก 
ส า ร ส ํ า ร อ ง ห ร ื อ เอ ก ส า ร ส ํ า ค ั ญ . 


assembly language 
p - n m "T 
ภา ษา แอ ส เซ ม บ ล ี . ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ชั น ต ํ า , ม ี ค ว า ม ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ท ี ใช ้ 
ม า ก ท ํ า ให ้ ย า ก ต ่ อ ก า ร พ อ ร ์ ต โป ร แก ร ม ไป ใช ้ ก ั บ ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม อ ิ น ๆ . 


base64 
ว ิ ธี ก า ร เข ้ า ร ห ั ส ข้ อ ม ู ล ไบ น า ร ี ให ้ เป ็ น เท ็ ก ซ์ ascu โด ย ใช ้ อ ั ก ข ร ะ 65 ต ั ว ได ้ แก ่ A-Z, 
ล -2, 0-9, +, / แล ะ = [54]. 


batch 
ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล โด ย ร ว บ ร ว ม ก ร ะ ท ํ า ต า ม ล ํ า ด ั บ ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ . 


Bezier 
เส ้ น โค ้ ง Bézier เป ็ น เส ้ น โค ้ ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ แบ บ พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ . น ิ ย ม ใช ้ ใน โป ร แก ร ม ก 
ร า ฟิ ก ต ่ า ง ๆ เช ่ น Gimp, Inkscape ฯลฯ . ร ู ป ท ร ง ขอ ง ฟอน ต ์ ท ร ู ไท ป ์ เป ็ น เส ้ น โค ้ ง 
Quadratic Bezier ซึ ่ ง อ ั น ด ั บ (เล ข ย ก ก ํ า ล ั ง ) ขอ ง พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ เป ็ น 2. ส ่ ว น ฟอน ต ์ 
PostScript ใช ้ เส ้ น โค ้ ง Cubic Bezier ม ี อ ั น ด ั บ ขอ ง พ า ร า ม ิ เต อ ร ์ เป ็ น 3. 


boot loader 


buffer overflow 


)o! 


เป ็ น อ า ก า ร ท ิ โป ร แก ร ม ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ั น ข้ อ ม ู ล เข ้ า ท ํ า ให ้ ล ้ น พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ ร อ ง ร ั บ (buffer). ใน 
aa ะ $ Y o Y E ei A 
ก ร ณี ท ี โป ร แก ร ม น ั น อ อ ก แบ บ ม า ไม ่ ได ้ , อ า จ จ ะ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ เค ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ห ร ื อ 


' 
o y 


S| 1 Y YAY "P" 1 A , Y E o a o 
เป ็ น ล ู ่ ท า ง ให ้ ผู ้ ท ิ ร ั น โป ร แก ร ม ท ี ม ี ค ่ า บ ิ ต suid ส ง ค า ส ง ห ร อ ก ร ะ ท า ก า ร ท root กระทา 


ได ้ . 


bug 


——A 


L—D  --: 
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D 
๑ ๕ 7 


A 9/ 1 v 1 £ ๕ v a v F; y 
Uf, ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง . ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ห ล ั ง จ า ก ท ี เจ ้ า ขอ ง ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น 
ป ร ะ ก า ศ อ อ ก ต ั ว ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ น ั น 


byte 
' yY ๐ E! เล a S ' DA 1 E 
ห น ว ย ขอ ง ขอ ม ู ล . จ ํ า น ว น ห น ึ ่ ง ไบ ต ์ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ห ร ื อ เก ็ บ ค ่ า ได ้ ต ั ง แต ่ 0 ถ ง 255. 


C cache 
— — A [1 ๑ 7 1 97 | P ซ ๕ 9 ๑ 7 QR Y ชร 
ก า ร เก ็ บ ข้ อ ม ู ล บ า ง อ ย ่ า ง ไว ้ ช่ ว ย ค ร า ว เพ ื ่ อ ค ว า ม ร ว ด เร ็ ว ใน ก า ร เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ู ล น ั น ภา ย 


ห ล ั ง . ถ้า ใช ้ ค ํ า ว ่ า ๐ ๑ ๐ ๒ ๐ อ ย ่ า ง เด ี ย ว ไม ่ ส า ม า ร ถ บ อ ก ได ้ ว ่ า เป ็ น cache ขอ ง อ ะ ไร . 
a d 


ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล ใช ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ใน ก า ร ๐ ๑ ๐ ๒ ๐ ข้ อ ม ู ล ห ล า ย อ ย ่ า ง เช ่ น buffer cache, 


page cache, inode cache, directory cache แล ะ swap cache. 


checksum 
ci LS Y A 1 a Y 1 
จ ธ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผด พ ล า ด ขอ ง ขอ ม ู ล , ห ร ื อ ค ่ า ท ี ได ้ จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ . ค า 
(x ฆา ๑ ฉ่ ท ขะ ' 97 1 [71 Ad n a 

เห ล ่ า น ี ่ สามารถ บ อ ก ได ้ ว ่ า ข้ อ ม ู ล ท ี ได ้ ร ั บ เช ่ น ข้ อ ม ู ล ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก ม ี ข้ อ ผิ ด พ ล า ด 
ห ร ื อ ไม ่ . ว ิ ธี ก า ร ค ํ า น ว ณ แ ล ะ ห า ค ่ า เห ล ่ า น ี ม ี ห ล า ย ว ิ ธี เช ่ น cyclic redundancy checks, 
cryptographic message digest. ว ิ ธี แบ บ cryptographic message digest ย ั ง ม ี 
ห ล า ย ว ิ ธี เช ่ น MDS เป ็ น ต ้ น . 


C language 
A a ๕ ฉ่ g 1 ๐ D v g ะ 
ภา ษา ซี . ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ม น ุ ษ ย ์ ส า ม า ร ถ อ ่ า น ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ได ้ . เป ็ น ภา ษา ชั น 
"P" e ' a Y ๕ V 9 ๑ 27 E A 97 
ส ู ง ท ี ม ี ไว ย ก ร ณ์ แน ่ น อ น . โด ย ป ร ก ต ิ ผู ้ ใช ้ จ ะ ค อ ม ไพ ล ์ ร ห ั ส ต ้ น ฉบับ ท ี เข ี ย น ด ้ ว ย ภา ษา 
zi id » 4 2 300 0 NAP a 
ซี เพ ื ่ อ แป ล ง เป ็ น ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล ท ี ่ คอมพิวเตอร์ เข ้ า ใจ ซึ ่ ง เร ี ย ก ว ่ า โป ร แก ร ม . ภา ษา ซี 
ส ร ้ า ง โด ย Dennis Ritchie น ั ก ว ิ จ ั ย ขอ ง Bell Laboratories ใน ร า ว ป ี ค . ศ . 1972. 
ภา ษา ซี เป ็ น ภา ษา ใช ้ ง า น ท ั ว ไป (general purpose) แล ะ ใช ้ ใน ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู 
น ิ ก ซ์ ใน เว ล า ต ่ อ ม า . ล ิ น ุ ก ซ์ เค อ ร ์ เน ล แล ะ โป ร แก ร ม ใช ้ ง า น ส ่ ว น ให ญ่ ก ็ ใช ้ ภา ษา ซี เข ี ย น 
เช ่ น ก ั น . 
code 


' 1 
yY o ๑ 7 ' Y [4 


ส ่ ว น ท ี เป ็ น ข้ อ ม ู ล ส ํ า ห ร ั บ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ส ั ง ค ํ า ส ั ง . 


EU 


command 
o a ๑ A 2 0 - € $| A $1 ! 3 ë 
ค ํ า ส ั ง . ค ํ า ห ร ื อ ต ั ว อ ั ก ษ ร ท ี พ ิ ม พ ์ ท า ง แป ้ น พ ิ ม พ ์ ส ่ ง ต ่ อ ให ้ เช ล ล ์ แป ล ค ว า ม ห ม า ย แล ะ 
ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ อ ไป . ค ว า ม ห ม า ย ท ั ว ไป ย ั ง ห ม า ย ถึ ง โป ร แก ร ม ห ร ื อ ชื อ โป ร แก ร ม ท ี เร ี ย ก 
ใช ้ ผ่ า น เช ล ล ์ . 


command line interface 
a [4 E YA ๕ [4 Y Q/ v [1 v ข c E 
ร ะ บ บ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ท ี ใช ้ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด แล ะ ห น ้ า จ อ แส ด ง ต ั ว อ ั ก ษ ร เป ็ น ห ล ั ก . ถ้า เป ็ น ง า น ท ี ่ 
ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ร า ฟ ฟ ิ ก จ ะ เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ท ี ่ ส ะ ด ว ก ม า ก แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ได ้ เร ็ ว ก ว ่ า graph- 


ical user interface. 


core 


พ ู ล ล า ภ ว ี ร ะ ธน า บ ุ ต ร http://linux.thai.net/Members/poonlap 
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e ๑ 7 


A aA E ' 1 [zi a E A ' o 
core ห ร ื อ เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ว ่ า core dump เป ็ น ไฟ ล ์ ท ี บ ั น ท ึ ก เน ื ้ อ ห า ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า 
เว ล า เว ล า โป ร แก ร ม ท ํ า ง า น ล ้ ม เห ล ว (crash). ผู ้ พ ั ฒ น า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ได ้ จ า ก ไฟ ล ์ 


EU 


น ี ใน ก า ร ห า ข้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ขอ ง โป ร แก ร ม ได ้ . 


csv 
เป ็ น ค ํ า ย ่ อ ขอ ง comma separated values. เป ็ น ร ู ป แบ บ ไฟ ล ์ ใช ้ บ ั น ท ึ ก ร า ย ก า ร 
(record) เป ็ น บ ร ร ท ั ด ๆ . ภา ย ใน บ ร ร ท ั ด ส า ม า ร ถม ี ค ่ า ได ้ ห ล า ย ค อ ล ั ม น ์ (field) และ 
๑ 7 Y a [zi ๑ ' ๑ 7 e e Ed Y ฆา 
ม ั ก ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย comma เป ็ น ต ้ น แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ . ไฟ ล ์ แบ บ น ี ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ได ้ ง ่ า ย ๆ 
ด ้ ว ย บ ร ร ณา ธิ ก ร ณ์ ท ั ว ไป ห ร ื อ โป ร แก ร ม spreadsheet. ใน ร ะ บ บ ล ิ น ุ ก ซ์ ม ี ไฟ ล ์ แบ บ น ี ่ 
เห ม ื อ น ก ั น เช ่ น ไฟ ล ์ /etc/passwd, /etc/group แต ่ จ ะ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย colon 
เป ็ น ต ั ว แบ ่ ง ค อ ล ั ม น ์ . 


CVS 
Concurrent Versions Systems. เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ ช่ ว ย เก ็ บ แล ะ ค ว บ ค ุ ม เว อ ร ์ ชั น ขอ ง ร ห ั ส 
v v a E E v £ gi v 
ต ้ น ฉบับ . ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ย ิ ง โด ย เฉ พ า ะ ก า ร พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ร ่ ว ม ก ั น ห ล า ย ค น โด ย 
' [4 ag Teo ๐ w a A ' ๑ / v e LA 
ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก , ไม ่ ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด เร ื อ ง ท ื อ ย ู ่ ขอ ง น ั ก พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ . 

daemon 
โป ร เซ ส แบ บ background ท ี ่ ม ี โป ร เซ ส ID uN PPID) เป ็ น 1 (โป ร เซ ส init). 
โป ร เซ ส เห ล ่ า น ี ม ั ก จ ะ เป ็ น โป ร เซ ส ท ี ท ํ า ง า น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ถู ก ส ร ้ า ง ต อ น ท ี ร ะ บ บ เร ิ ม ท ํ า 
ง า น . โป ร เซ ส เห ล ่ า น ี บ า ง ต ั ว อ า จ เป ็ น โป ร เซ ส ท ี ช่ ว ย ด ู แล ร ะ บ บ , เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ เช ่ น 


cron, sendmail เป ็ น ต ้ น . 


data 
ส ่ ว น ท ี เป ็ น ข้ อ ม ู ล ต ั ว แป ร ส ่ ว น ก ล า ง (global variable) ขอ ง โป ร เซ ส . 


debug 


o yv y a Y_a A [z1 97 a E ' 
ก า ร ก ํ า จ ั ด ข้ อ ม ผิ ด พ ล า ด ขอ ง โป ร แก ร ม . ข้ อ ผิ ด พ ล า ด น ี ม ั ก เป ็ น ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ท ี ไม ่ ค า ด 
ค ิ ด จ น ก ร ะ ท ั ง ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ท ี เร ี ย ก ว ่ า runtime error. 


Desktop Environment 
ร ะ บ บ , ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ท ี เส น อ ก ร า ฟ ฟ ิ ก อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ส ํ า ห ร ั บ ผู ้ ใช ้ โด ย ท ี ่ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส 
' & A Y ๑ 7 YA $ 1 ๑ 7 A A Y ๑ 7 ๐ U [24 
เห ล ่ า น ั ้ น ม ี ค ว า ม เข ้ า ก ั น ได ้ ด ี เช ่ น ร ู ป ร ่ า ง ห น ้ า ต า เห ม ื อ น ห ร ื อ ค ล ้ า ย ก ั น , ท ํ า ง า น ร ่ ว ม ก ั น 
ได ้ ฯลฯ . ต ั ว อ ย ่ า ง Desktop Environment ท ี ่ น ิ ย ม ได ้ แก ่ GNOME, KDE เป ็ น ต ้ น . 


dump terminal 
ซ่ ga 1 ra ๑ 7 ญู Y ra 
เป ็ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล โบ ร า ณ ร ุ ่ น แร ก ๆ . ไม ่ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร จ ั ด แต ่ ง ห น ้ า จ อ , ไม ่ ม ี 
a o LA EI o v A 1 E ซ่ La ' LE 
ส (ขา ว ด า ) ห ร อ ม ขด จ า ก ด อ น ๆ . ก ล ่ า ว ค ื อ เป ็ น เท อ ร ์ ม ิ น อ ล แบ บ ง ่ า ย ๆ , ม เพ ย ง 
wa Aw» A Y ข ! d 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เบ ื อ ง ต ้ น ท ี พ อ จ ะ ใช ้ ง า น ได ้ เท ่ า น ั น . 


event 


464 ร ว ม ค ํ า ศั พ ท ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


อ ี เว น ท ์ . เห ต ุ ก า ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ท ี เก ิ ด ขึ ้ น. เป็ น ค ํ า ศั พ ท ์ ท ี ใช ้ ใน ร ะ บ บ GUI. ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 


v 
a ๑ 7 = 


A ๕ ๐ qva a < < £ LN 
ก า ร ค ล ิ ก เม า ส ์ ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ ี เว น ท ์ (เห ต ุ ก า ร ณ์ ) ก า ร ค ล ิ ก . ต ั ว X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ จ ะ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล 
a ๑ 7 e ๕ 7 gos 
เก ี ย ว ก ั บ เห ต ุ ก า ร ณ์ น ั น ไป ให ้ ไค ล เอ ็ น ต ์ . 


expression 


a r4 E ' ' EI 
น ิ พ จ น ์ . ป ร ะ โย ค ท ี แส ด ง ค ว า ม ห ม า ย อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ง . 


F FAQ (Frequently Asked Questions 
— — da erg า of gH oi 
ก า ร ร ว ม ค ํ า ถา ม แล ะ ค ํ า ต อ บ ท ี ถา ม ก ั น บ ่ อ ย ส ร ุ ป ไว ้ เพ ื ่ อ เป ็ น ข้ อ ม ู ล ส ํ า ห ร ั บ ค น อ ิ น ท ี ม ี ค ํ า 


EU 


ถา ม เด ี ย ว ก ั น . 


file 
ra 2 Y sA 9 E [4 Y aR ' o ' 
ไฟ ล ์ , แฟ ้ ม ข้ อ ม ู ล . ไฟ ล ์ ค ื อ ข้ อ ม ู ล ซึ ง อ า จ จ ะ เก ็ บ บ ั น ท ึ ก ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ถา ว ร เช ่ น 


EU 
1 


$ =% $ có Y Y aa 1 dA ๑ 1 ส จ du ๑ 1 
ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ เป ็ น ต ้ น . ข้ อ ม ู ล ท ี เร ี ย ก ว ่ า ไฟ ล ์ น ี ่ ม ี ล ํ า ด ั บ , ก ล า ว ค อ ขอ ม ู ล ท บ น ท ก ก อ น จ ะ 


1 
Y aA ๕ 


อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ต ้ น ขอ ง ไฟ ล ์ . ข้ อ ม ู ล ท ี เก ็ บ ล ่ า ส ุ ด จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ท ้ า ย ขอ ง ไฟ ล ์ . เร ี ย ก ก า ร เก ็ บ 


EU 


v P . ท 
ขอ ม ู ล แบ บ น ว า first in first out. 


file descriptor 
ต ั ว เล ข จ ํ า น ว น เต ็ ม ท ี ่ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใช ้ อ ้ า ง อ ิ ง ไฟ ล ์ ท ี ่ เป ิ ด ไว ้ . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ม ี ก า ร 
ก ํ า ห น ด ค ่ า file descriptor ให ้ ก ั บ stdin, stdout แล ะ stderr โด ย ป ร ิ ย า ย เป ็ น 0, 1 
แล ะ 2 ต า ม ล ํ า ด ั บ . 


file system 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ . ว ิ ธี ก า ร ท ี ่ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ใช ้ ใน ก า ร เข ้ า ถึ ง ข้ อ ม ู ล ท ื อ ย ู ่ ใน ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ถา ว ร . 
ร ะ บ บ ไฟ ล ์ ท ี ใช ้ ใน ล ิ น ู ก ซ์ ม ี ห ล า ย ป ร ะ เภ ท ได ้ เช ่ น ext2, ext3, xfs "tat. 


FQDN 
เป ็ น ชื ่ อ ย ่ อ ขอ ง ค ํ า ว ่ า Fully Qualified Domain Name. ชื ่ อ เป ็ น ท า ง ก า ร ท ี ่ ต ั ง ให ้ ก ั บ 


Sh 
= 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ . ชื อ น ี จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ช้ อ โฮ ส แล ะ ช้ อ โด เม น . ชื ่ อ FQDN น ี จ ะ บ ั น 
ก ั บ ร ะ บ บ DNS ด ้ ว ย . 


front-end 
โป ร แก ร ม ท ี ่ เร ี ย ก ใช ้ โป ร แก ร ม เฉ พ า ะ ต ่ อ อ ี ก ท ี ห น ึ ่ ง . เช ่ น โป ร แก ร ม mkfs เร ี ย ก ใช ้ 
โป ร แก ร ม mkfs.ext2 ห ร ื อ mkfs.xfs อ ี ก ท อ ด ห น ึ ่ ง แล ้ ว แต ่ ต ั ว เล ื อ ก ท ี ่ ใช ้ ก ั บ 
mkfs. โป ร แก ร ม front-end เหล่ า น ี ้ เป ็ น เพ ี ย ง อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส , ไม ่ ได ้ เป ็ น ต ั ว ท ี ่ ท ํ า ง า น 
ห ล ั ก เอ ง . 


Ca gif 


A 


เป ็ น ค ํ า ย ่ อ ขอ ง Graphics Interchange Format ฟ อ ร ์ แ ม ต ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ บ ิ ต แม ป สี. Ñ 
v A Y Y ag aada Ll g จ ๕ Aa [4 
ก า ร อ ั ด บ ี บ ข้ อ ม ู ล , ใช ้ ด ร ร ชน ี ส ี แส ด ง ส ี ท ี ม ี อ ย ู ่ ใน ร ู ป . ไฟ ล ์ ร ู ป แบ บ น ี ่ เป ็ น น ิ ย ม ใช ้ ใน เว ็ บ 


1 v EP a avy a ๑ 7 a ง Y ๕ A 1 m 
แต ่ ห ล ั ง จ า ก ท ี ม ี ป ั ญ ห า ส ิ ท ธิ บ ั ต ร เก ี ย ว ก ั บ ก า ร บ ี บ อ ั ด ข้ อ ม ู ล , ไฟ ล ์ ร ู ป แบ บ อ ิ ่ น เช ่ น jpg 


€ c aa [2 
แล ะ png ก ิ เป็ น ท ิ น ิ ย ม ถัด ม า . 
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graphical user interface (GUI) 
a [4 a a Y 1 Y Y Y 
อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก ท ี แส ด ง ห น ้ า ต ่ า ง , ป ุ ม ก ด , เม น ู ท า ง ห น ้ า จ อ . ผู ้ ใช ้ จ ะ ใช ้ 
¢ A eos LA ๑ 7 ๑ 7 
เม า ส ์ ห ร ื อ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ใน ก า ร โต ้ ต อ บ ก ั น ร ะ บ บ . 


graphic mode 


Y 


ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด . ส ภา พ ท ี ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ใช ้ อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ผู ้ 


ใช ้ . โด ย ท ั ว ไป ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก โห ม ด ส า ม า ร ถ ผ ล เป ็ น แบ บ ห น ้ า ต ่ า ง , ส ร ้ า ง 
ป ุ ม , เม น ู ฯลฯ . ผู ้ ใช ้ โต ้ ต อ บ ก ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ด ้ ว ย ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด แล ะ เม า ส ์ . 


header file 


high-level language 
A E a ๕ ฉั ่ ea ข ๐ D P 
ภา ษา ชั น ส ู ง . ห ม า ย ถึ ง ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ม น ุ ษ ย ์ อ ่ า น แล ้ ว ท ํ า ค ว า ม เข ้ า ใจ ได ้ , ไว ย 


จ 
v 


ก ร ณ์ ไม ่ ขืน ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ ง า น . ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง ภา ษา ชั น ส ู ง ได ้ แก ่ C, C+, 
Java เป ็ น ต ้ น . 


home directory 


Y 


โฮ ม ได เร ก ท อ ร ี . ได เร ก ท อ ร ี ท ี ่ ผู ้ ใช ้ เป ็ น เจ ้ า ขอ ง . เป ็ น ได เร ก ท อ ร ี เร ิ ม ต ้ น เว ล า ล ็ อ ก อ ิ น 


EU 
๑ 7 a 


Y เ Aa Y ga £ 
เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ ห ร ื อ เร ี ย ก ใช ้ เท อ ร ์ ม ิ ล เอ ม ว เล เต อ ร . 


HTML (Hyper Text Markup Language) 
ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ เข ี ย น เอ ก ส า ร ท ี ่ เผย แพ ร ่ ท า ง World. Wide Web. ร ู ป แบ บ ขอ ง 
ไฟ ล ์ เป ็ น เน ื ้ อ ห า เท ็ ก ซ์ ท ี ่ ม น ุ ษ ย ์ อ ่ า น แล ้ ว เข ้ า ใจ ได ้ . ใช ้ ก า ร เข ี ย น ก ํ า ก ั บ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ห ั ว 
ข้ อ , เน ื ้ อ ห า , ร ู ป ภา พ ฯลฯ . โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ใช ้ เว ็ บ บ ร า ว เซ อ ร ์ (web browser) ด ู ไฟ ล ์ 
HTML. เว ็ บ บ ร า ว เซ อ ร ์ จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ จ ั ด ห น ้ า จ อ ภา พ ต า ม ท ี ่ เข ี ย น ก ํ า ก ั บ ไว ้ ใน ไฟ ล ์ . 


interface 
อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส . ห ม า ย ถึ ง ต ั ว เช ื อ ม ห ร ื อ ต ั ว ก ล า ง ร ะ ห ว ่ า ง ขอ ง ส อ ง ส ิ ง . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น 
เช ล ล ์ เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ค ํ า ส ั ง บ ร ร ท ั ด ร ะ ห ว ่ า ง ย ู ส เซ อ ร ์ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล . X ว ิ น โด ว ์ 
[1 E e Y 1 Y LA aeg LA Y| Y 
เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส แบ บ ห น ้ า ต ่ า ง ใช ้ เม า ส ์ แล ะ ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ใน ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล 


internationalization 


E Yv Q7 Y Y V Y ๑ 7 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ ป ร ั บ ต ั ว ให ้ เข ้ า ก ั บ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ภา ษา แล ะ ว ั ฒ น ธร ร ม 


ท ี ผู ้ ใช ้ ก ํ า ห น ด . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น โป ร แก ร ม ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ผล น อ ก เห น ื อ จ า ก ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ 
ได ้ ถ้า ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ขอ ง ผู ้ ใช ้ ไม ่ ใช ่ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ . Internationalization ม ี ค ํ า ย ่ อ ว ่ า 
i18n โด ย ต ั ว เล ข 18 ค ื อ จ ํ า น ว น อ ั ก ษ ร ร ะ ห ว ่ า ง อ ั ก ษ ร i แล ะ n. 


interpreter 


โป ร แก ร ม แป ล ค ํ า ส ั ง , ต ั ว แป ร ค ํ า ส ั ง . ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง จ ะ ร ั บ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ , 


แป ล ค ว า ม ห ม า ย , แล ้ ว ก ร ะ ท ํ า ก า ร . ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ น ี ม ี ข้ อ ด ี ท ี ่ พัฒนา ได ้ ร ว ด 
ซ ๕ 1Y e ๑ 7 aaa ๑ 7 ' o ๑ 7 va Y 
83, ไม ่ ต ้ อ ง ค อ ม ไพ ล ์ แล ะ ม ั ก จ ะ ม ี ว ิ ธี ก า ร จ ั ด ก า ร ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ให ้ โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ . ข้ อ 
ei A LA E o Y 1 P Y Y 

เส ี ย ขอ ง ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ น ี ค ื อ จ ะ ท ํ า ง า น ช้ า ก ว ่ า โป ร แก ร ม ท ี ส ร ้ า ง ด ้ ว ย ค อ ม ไพ 
เล อ ร ์ . โป ร แก ร ม แป ล ภา ษา ท ิ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น ได ้ แก ่ เช ล ล ์ , Perl, Python, Ruby ฯลฯ . 


-- ๆ -- 
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ร ว ม ค ํ า ศั พ ท ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


ง 05 
e o! s. ซู a aa 
เป ็ น ค ํ า ย ่ อ ขอ ง Joint Photographic Experts Group. ร ู ป ภา พ แบ บ บ ิ ต แม ป ท ี ม ี ก า ร 
wv a Y ๑ 7 ๑ 7 ๑ 7 g a $ ๕ 
อ ั ด บ ี บ ข้ อ ม ู ล แล ะ ม ั ก ใช ้ ก ั บ ไฟ ล ์ ร ู ป ภา พ บ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต . 
kerning 


ก า ร ป ร ั บ ร ะ ด ั บ , ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง อ ั ก ข ร ะ เม ื อ ม ี ก า ร แส ด ง ผล ร ่ ว ม ก ั บ อ ั ก ข ร ะ อ ื ่ น ให ้ เห ม า ะ 
ส ม ส ว ย ง า ม . 


key binding 


3 v v g | asa y r 

ก า ร ส ร ้ า ง ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ขอ ง โป ร แก ร ม ร ะ ห ว ่ า ง ค ี ย ์ ท ี ผู ้ ใช ้ ก ด แล ะ ก า ร ก ร ะ ท ํ า ขอ ง โป ร - 
a e 97 

แก ร ม ท ี เต ร ี ย ม ไว ้ . 


load average 
โห ล ด โด ย เฉ ล ี ย . ค ่ า เฉ ล ี ย ขอ ง จ ํ า น ว น โป ร เซ ส ท ี active อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ . ค ่ า น ี จ ะ แส ด ง ให ้ 
1 ' E ' ' AL 1 ๐ g| Y ๑ 7 ๑ / ๕ ๐๑ 7 e ๕ e ๑ 7 
ท ร า บ ว ่ า ร ะ บ บ ย ุ ่ ง ห ร ื อ ไม ่ . ค ่ า น ี ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ส ั ม พ ั น ธ์ ก ั บ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง 
ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล . 


machine language 
s 


ซ่ Y Y E ๐ 
ภา ษา เค ร อ ง ก ล . ข้ อ ม ู ล ท ี ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล เข ้ า ใจ แล ะ แป ล ค ว า ม ห ม า ย เพ ื ่ อ ท ํ า ง า น 


ได ้ . 


macro 
แม โค ร . ชื อ ท ิ ก ํ า ห น ด ไว ้ แล ะ ก ร ะ จ า ย ต ่ อ ไป ค ํ า อ ิ น ๆ ต ่ อ ไป . แม โค ร ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง 
ขวา ง เช ่ น ใน ภา ษา ซี , INTEX ฯลฯ . 


magic number 
ข้ อ ม ู ล ห ร ื อ ค ่ า ท ี อ ย ู ่ ใน ไฟ ล ์ , เป ็ น เอ ก ล ั ก ษ ณ ์ พ ิ เศ ษ ท ี บ อ ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง ไฟ ล ์ ได ้ . ต ั ว 
] 1 n AqeéA A 4 A A dA v 
อ ย ่ า ง เช ่ น magic number ขอ ง ส ค ร ิ ป ต ์ ท ิ ใช ้ ใน ย ู น ิ ก ซ์ ห ร ื อ ล ิ น ู ก ซ์ ค ื อ อ ั ก ข ร ะ # 


Minix 
ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ค ล ้ า ย เห ม ื อ น ย ู น ิ ก ซ์ ท ี ส ร ้ า ง ขึ ่ น โด ย ศา ส ต ร า จ า ร ย ์ Andrew Tanen- 
baum เพ ื ่ อ ก า ร เร ี ย น ก า ร ส อ น เก ี ย ว ก ั บ ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 


mount 
o ส g ' o Y ' ๕ 4 g a Y 

ก า ร น ํ า ด ี ไว ซ์ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ข้ อ ม ู ล เช ่ น ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ม า ป ะ ต ิ ด ใน ร ะ บ บ โค ร ง ส ร ้ า ง ได เร ก 
ท อ ร ี . เช ่ น ก า ร น ํ า ซี ด ี ร อ ม ม า ป ะ ต ิ ด (mount) ไว ้ ก ั บ ได เร ก ท อ ร ี /mnt/cdrom 
gor A fA gg a บ ม E 
เป ็ น ต ้ น . ก า ร mount น ี ่ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ไฟ ล ์ ซิ ส เต ็ ม ขอ ง ด ี ไว ซ์ ได ้ ด ้ ว ย เม ื อ mount ไฟ ล ์ 
a เร ร 94 4 2 a Y Q Y wo 1 1 ๑ 7 

ซิ ส เต ็ ม เข ้ า ส ู ่ โค ร ง ส ร ้ า ง ได เร ก ท อ ร ี แล ้ ว ก ็ จ ะ ใช ้ ง า น ได ้ อ ย ่ า ง โป ร ่ ง ใส , อ า จ จ ะ ไม ่ ส ั ง เก ต ุ 
เห ็ น ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ซิ ส เต ็ ม . 


multi-tasks 
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ม ั ล ต ิ ท า ส ์ ก . ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แบ ่ ง เว ล า ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล เม ื อ ม ี 

' A Y o [1 Y A ' ' Y o 
ง า น ห ล า ย อ ย ่ า ง ท ี ต ้ อ ง ท ํ า . เป ็ น ผล ให ้ ด ู เห ม ื อ น ว ่ า ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล ส า ม า ร ถ ท ํ า 
ง า น ห ล า ย อ ย ่ า ง ได ้ ใน เว ล า เด ี ย ว ก ั น . 


multi-users 
e A r a ua aq v y o 
ม ั ล ต ิ ย ู ส เซ อ ร ์ . ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ให ้ ผู ้ ใช ้ ห ล า ย ค น ท ํ า ง า น ได ้ ใน 
เว ล า เด ี ย ว ก ั น 


OpenGL 
ย ่ อ ม า จ า ก Open Graphics Library เป ็ น ไล บ ร า ร ี (ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ ) อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ส ํ า ห ร ั บ 
ฮา ร ์ ด แว ร ์ ก ร า ฟิ ก , ใช ้ ใน ก า ร ส ร ้ า ง ภา พ ส า ม ม ิ ต ิ ค ุ ณ ภ า พ ส ู ง แล ะ เป ็ น ม า ต ร ฐา น ส า ก ล . 


operator 
e^ o A A e a Qu A E da A Y o ๑ 7 
ต ั ว ด ํ า เน ิ ก า ร ห ร ื อ ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร . ค ื อ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ท ี ม ี ค ว า ม ห ม า ย พ ิ เศ ษ ใ ช้ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร 
ป ร ะ ม ว ล ผล . เช ่ น + เป ็ น ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท า ง ค ณิ ต ศา ส ต ร ์ ส ํ า ห ร ั บ ร ว ม ค ่ า ขอ ง จ ํ า น ว น 
ส อ ง จ ํ า น ว น . ๕ ๕ เป ็ น ต ั ว ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท า ง ต ร ร ก ะ AND. 


page 
ห น ่ ว ย ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . ใน ร ะ บ บ ย ู น ิ ก ซ์ ร ว ม ถึ ง ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ แบ ่ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เป ็ น 
ก ล ุ ่ ม ขน า ด เล ็ ก เร ี ย ก ว ่ า page. โด ย ท ั ว ไป page จ ะ ม ี ขน า ด 4Kb (4096 ไบ ต ์ ). 


pager 
Ea aqy v ๕ oc D) ea ๕ D) 
เพ จ เจ อ ร ์ . โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ แส ด ง ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ท า ง ห น ้ า จ อ เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เป ็ น ห น ้ า ๆ . 
e A ๑ 7 Y A Y o A Y Y 
ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ล ื อ น ข้ อ ม ู ล ต า ม ต ้ อ ง ก า ร แล ะ ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ค ้ น ห า ค ํ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร ได ้ . 
eaa Y 1 
เพ จ เจ อ ร ์ ท ี น ิ ย ม ใช ้ ได ้ แก ่ 1 ๑ ธ ธ , more, lv ฯลฯ . 


partition 


y 1 
EI E ea ' 


d o7 a [4 [1 U al ' La Y Y v ' 
พ า ร ท ชน . พ ื ้ น ท ี ใน ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ท ี แบ ่ ง เป ็ น ส ่ ว น 8. เม ื อ แบ ่ ง พ า ร ์ ท ิ ชั น แล ้ ว ย ั ง ไม ่ 


๑ 7 Y 


ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ท ั น ท ี ต ้ อ ง ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ไฟ ล ์ (file system) flou. 


patch 


£ eaa X ' ' 43 wo! a v 
แพ ท ช์ . ไฟ ล ์ ท ี ม ี เน ื ้ อ ห า ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ไฟ ล ์ ต ้ น ฉบับ ก ่ อ น เป ล ี ่ ย น แป ล ง ก ั บ 
Y 


ไฟ ล ์ ท ี แก ้ ไข แล ้ ว . ผู ้ พ ั ฒ น า ซอ ฟ ต ์ แว ร ์ จ ะ ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ patch ด ้ ว ย โป ร แก ร ม diff แล ะ 


1 
qg 4 


ผู ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ไฟ ล ์ patch น ี จ ะ ท ํ า ก า ร patch ไฟ ล ์ ด ั ง ก ล ่ า ว ให ้ แก ้ ไข ไฟ ล ์ ต ้ น ฉบับ ท ี ่ 
ด ิ ง เด ิ ม ให ้ ม ี เน ื ้ อ ห า เป ็ น เน ื ้ อ ห า ให ม ่ ท ี ่ แก ้ ไข แล ้ ว ด ้ ว ย โป ร แก ร ม patch. 


D 
P 
D) 


physical memory 
1388211191954. ค ื อ จ ํ า น ว น ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า ท ี ม ี จ ร ิ ง ใน ร ะ บ บ ห ม า ย ถึ ง ต ั ว ฮา ร ์ ด แว ร ์ 
(memory. เค อ ร ์ เน ล จ ะ ใช ้ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง โด ย แบ ่ ง เป ็ น page, ม ั ก จ ะ เร ี ย ก ว ่ า 


freame. 


pixel 
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ร ว ม ค ํ า ศั พ ท ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


— R- . 


E a Y ซ์ | E ' a ra 
ห ม า ย ถึ ง จ ุ ด ท ี ป ร ะ ก อ บ ก ั น เป ็ น ร ู ป ห ร ื อ ห น ่ ว ย ท ี บ อ ก ขน า ด ขอ ง ร ู ป . ขน า ด ขอ ง จ ุ ด ไม ่ ม ี 
y e 1 ๑ 7 € Aq v 4 ๕ vy 2 
ขน า ด ส ั ม บ ู ร ณ์ ขี น อ ย ู ่ ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ใช ้ แส ด ง . เพ ร า ะ ฉะ น ั น ถ้า พ ู ด ถึ ง ร ู ป ขน า ด 16x16 
พ ิ ก เซ ล จ ะ ม ี ขน า ด ต ่ า ง ก ั น เม ื อ พ ิ ม พ ์ อ อ ก ท า ง เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ เท ี ย บ ก ั บ ห น ้ า จ อ . 


port 
พ อ ร ์ ต (ก ร ิ ย า ). ก า ร ด ั ด แป ล ง ต ้ น ฉบับ โป ร แก ร ม , ค อ ม ไพ ล ์ ให ้ ใช ้ บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร 
ท ิ แต ก ต ่ า ง ก ั น ห ร ื อ ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ได ้ 


POSIX 
Y o 1 a ua A D] DAY, £ ๕ 1 
ข้ อ ก ํ า ห น ด ม า ต ร ฐา น ว ่ า ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ก ั บ ฮา ร ์ ด แว ร ์ ต ่ า ง ร ะ บ บ 
น ั น ต ้ อ ง ม ี ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร . ม า ต ร ฐา น น ี ก ํ า ห น ด โด ย อ ง ค ์ ก ร The In- 


stitute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE). 


PostScript 
a d ๐ ๑ 7 a a a e Y a [4 a ๑ 7 
ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ํ า ห ร ั บ ง า น ก ร า ฟิ ก , น ิ ย ม ใช ้ ใน ง า น พ ิ ม พ ์ ต ่ า ง ๆ . ใน ล ิ น ุ ก ซ์ จ ะ ม ี ต ั ว 
แป ล ภา ษา PostScript ท ี เร ี ย ก ว ่ า Ghostscript ซึ ่ ง ใช ้ แป ล ภา ษา PostScript แส ด ง ผล 
ใน ด ี ไว ซ์ ต ่ า ง ๆ ได ้ . 


process 
โป ร เซ ส . ส ภา พ ท ี ่ โป ร แก ร ม ท ี ่ ก ํ า ล ั ง ท ํ า ง า น อ ย ู ่ . ก ล ่ า ว ค ื อ เน ื ้ อ ห า ขอ ง ต ั ว โป ร แก ร ม ถู ก โ 


1 
E! 


e d e . ; " Ede ud d 
ห ล ด จ า ก ฮา ร ์ ด ด ิ ก ส ์ ไป ท ี ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แล ะ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล ข้ อ ม ู ล แป ล ค ํ า ส ั ง เพ ื ่ อ ท ี 
จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ต ่ อ ไป . 


program 
โป ร แก ร ม . ชุ ด ค ํ า ส ั ง ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล (machine language) ท ี ่ ส า ม า ร ถ โ ห ล ด เข ้ า ไป ใน 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า แล ะ ห น ่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผล แป ล ค ว า ม ภา ษา เค ร ื ่ อ ง ก ล เพ ื ่ อ ท ี จ ะ ท ํ า ง า น ต ่ อ 


ไป . 


prompt 
e a a v E £ v E 1 p a 
พ ร อ ม ต ์ . เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย , ห ร ื อ อ ั ก ษ ร ท ี เช ล ล ์ แส ด ง ท า ง ห น ้ า จ อ เพ ื ่ อ แส ด ง ว ่ า พ ร ้ อ ม ท ี จ ะ 
ร ั บ ค ํ า ส ั ง จ า ก ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด . 
protocol 
โป ร โต ค อ ล . ค ื อ ข้ อ ต ก ล ง , ว ิ ธี ก า ร ใน ก า ร ก ร ะ ท ํ า ก า ร อ ย ่ า ง ใด อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง . เช ่ น HTTP 


[1 Y aa 
protol เป ็ น ข้ อ ต ก ล ง , 28 


PS/2 
' e 1 [z1 a LA o ๑ 7 ' e 
ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า Personal System 2 เป ็ น อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ต ่ อ อ ุ ป ก ร ณ์ 
แป ้ น พ ิ ม พ ์ ห ร ื อ เม า ส ์ ส ํ า ห ร ั บ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว ย บ ุ ค ค ล . 


raw device 


v 


ห ม า ย ถึ ง ไฟ ล ์ ด ี ไว ซ์ . ไฟ ล ์ ท ี ย ั ง ไม ่ ได ้ mount เข ้ า โค ร ง ส ร ้ า ง ไฟ ล ์ ได เร ก ท อ ร ี . ต ั ว อ ย ่ า ง 
raw device ได ้ แก ่ /dev/hda, /dev/cdrom เป ็ น ต ้ น . 


พ ู ล ล า ภ ว ี ร ะ ธน า บ ุ ต ร http://linux.thai.net/Members/poonlap 
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regular expression 
1 ๑ 7 A Y [zi ๑ 7 ๐ A 1 ๑ 7 A yY 
ก ล ุ ่ ม อ ั ก ข ร ะ ท ี ใช ้ แส ด ง เป ็ น ต ั ว แท น ขอ ง ค ํ า โด ย ท ึ ก ล ุ ่ ม อ ั ก ข ร ะ ท ี ใช ้ แส ด ง regular ex- 
. EET ed 1! : a a a 

pression น ี ม ี ไว ย ์ ก ร ณ์ ท ี ่ แน่นอน. regular expression ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร เข ี ย น น ิ ย า ม 
ขอ ง ค ํ า ท ี ต ้ อ ง ก า ร ค ้ น ห า . regular expression ม ั ก จ ะ ใช ้ ก ั บ โป ร แก ร ม grep, sed, 

[zi Y ๑ 7 ' ' m » E o AA Y Y vig a 
perl เป ็ น ต ้ น . ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น “4.+$” ห ม า ย ถึ ง ค ํ า ท ี ขืน ต ้ น ด ้ ว ย A จ ะ ม ี อ ั ก ข ร ะ 


ใด ๆ ห ร ื อ ไม ่ ม ี (ใช ้ . แท น อ ั ก ข ร ะ ใด ๆ ) ม า ก ก ว ่ า ห น ึ ่ ง ต ั ว จ น ส ุ ด บ ร ร ท ั ด . regular 
expression น ี แท น ต ั ว A, A3, Asdf ได ้ เป ็ น ต ้ น . 


RGB 
เป ็ น ว ิ ธี ก า ร แส ด ง ส ี ่ ต ่ า ง ด ้ ว ย แส ง โด ย ใช ้ แม ่ ส ี ได ้ แก ่ ส ี แด ง (Red), ส ี เข ี ย ว (Green) แล ะ 


D 
£A € Q7 1! 


ส ี น ํ า เง ิ น (Blue. จ ะ ใช ้ ค ่ า แป ด บ ิ ต ซึ ง ม ี ค ่ า ต ั ้ ง แต ่ 0 ถึ ง 255 แท น ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง แม ่ 
LEN 


4. เช ่ น ส ี แด ง ม ี ค ่ า เป ็ น 255 0 0, ส ี เข ี ย ว ม ี ค ่ า เป ็ น 0 255 0, แล ะ ส ี น ํ า เง ิ น ม ี ค ่ า เป ็ น 
0 0 255. ใน ท ฤ ษ ฎี แส ง , ถ้า น ํ า แม ่ ส ี เห ล ่ า น ี ม า ผสม ก ั น จ ะ ได ้ ส ี ขา ว . 


Serial 
o e E Y v c $6! v aaa 
ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ส ื อ ส า ร . ด ้ า น ห ล ั ง ขอ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ส ่ ว น บ ุ ค ค ล โด ย ท ั ว ไป จ ะ ม ี ซี เร ี ย ล 
อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส RS-232 อ ย ู ่ . 


shared library 
ไฟ ล ์ ไบ น า ร ี ท ี เป ็ น ส ่ ว น ขอ ง ไล บ ร า ร ี . โป ร แก ร ม ท ี ส ร ้ า ง ไม ่ ต ้ อ ง ร ว ม ส ่ ว น ท ี เป ็ น ไล บ ร า ร ี 
เข ้ า ไป ใน ต ั ว โป ร แก ร ม . เร ี ย ก อ ี ก อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ว ่ า dynamic library. 


' 


shell 
d A [zi ๑ 7 1 Y ๑ 7 LA E Y a ๐ © 
เช ล ล . โป ร แก ร ม ท ี เป ็ น ต ั ว ก ล า ง ร ะ ห ว ่ า ง ผู ้ ใช ้ ก ั บ เค อ ร ์ เน ล . ม ี ห น ้ า ท ี แป ล ค ํ า ส ั ง จ า ก 
ag 4 | 1999Y £ ๐ EID saa yvy a v |! 
ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด ส ่ ง ต ่ อ ให ้ เค อ ร ์ เน ล ท ํ า ง า น ท ี ต ้ อ ง ก า ร . เช ล ล ์ ท ี น ิ ย ม ใช ้ ก ั บ ล ิ น ู ก ซ์ ได ้ แก ่ bash, 
csh, ksh, zsh เป ็ น ต ้ น . 


shell script 


' 1 
๑ A 


6, 2d ๕ มั่ ๐ ๕ 9; 9 ง / € ส o 9 aA | 
เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ . ไฟ ล ์ ท ี ่ ร ว ม ค ํ า ส ั ง ท ิ ใช ้ ใน เช ล ล ์ เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น . เช ล ล จ ะ ต ค ว า ม ค า ส ง ท อ ย ู 


1 
[3 


ใน ไฟ ล ์ น ั น บ ร ร ท ั ด ต ่ อ บ ร ร ท ั ด . ส ะ ด ว ก ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ส ั ง ค ํ า ท ี ่ เป ็ น ขั น ต อ น . เน ื ่ อ ง จ า ก 


Y Y 


e c e Y ๑ 7 1 YR A [1 
เช ล ล ์ ม ี ไว ย ก ร ณ์ , ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง ต ั ว แป ร , ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ข้ อ แม ้ ต ่ า ง ๆ ได ้ จ ึ ง ถื อ เป ็ น 


จ 
v a [4 


ภา ษา ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ แบ บ interpreter ด ้ ว ย . เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ม ี บ ท บ า ท ส ํ า ค ั ญ ก ั บ ล ิ น ุ ก ซ์ 


9 


ม า ก เช ่ น เช ล ล ์ ส ค ร ิ ป ต ์ ใช ้ ใน ก า ร เร ิ ม ต ้ น โป ร แก ร ม เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ต ่ า ง 3. 


socket 
aa a Y ส a ' ๑ 7 ' [4 ag Ed a Y ๑ 7 
ว ิ ธี ก า ร ท ี ใช ้ เข ี ย น โป ร แก ร ม ต ิ ด ต ่ อ ก ั น ผ่ า น ท า ง เน ็ ต เว ิ ร ์ ก . socket น จ ะ เก ย ว ขอ ง ก บ 
TCP, IP แล ะ port. 


stack 
โค ร ง ส ร ้ า ง ข้ อ ม ู ล (data structure) แบ บ เข ้ า ก ่ อ น อ อ ก ห ล ั ง (first-in ไล ast- ๐ น t) ส ํ า ห ร ั บ 
เก ็ บ ต ั ว แป ร เฉ พ า ะ ท ี ่ (local variable) ใน ฟั ง ก ์ ชั น ฯลฯ . พ ื ้ น ท ี ่ ส ํ า ห ร ั บ stack จ ะ อ ย ู ่ 
ท ้ า ย ๆ ขอ ง ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า . 
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ร ว ม ค ํ า ศั พ ท ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
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system call 
a ซ์ ๕ ๕ ๑ 7 zo ๑ / a ' 97 A 
ซิ ส เต ็ ม ค อ ล ล ์ . ฟั ง ค ์ ชั น ภา ษา ซี ส ํ า ห ร ั บ ต ิ ด ต ่ อ ใช ้ ง า น เค อ ร ์ เน ล . 


roff 
ร ะ บ บ ป ร ะ ม ว ล ผล เอ ก ส า ร ท ิ พ ั ฒ น า บ น ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ย ู น ิ ก ซ์ ต ั ้ ง แต ่ เร ิ ม ต ้ น . ฟ อ ร ์ แ 
EC ๑ 7 [zi LA a Y ๑ 7 v 1 A 
ม ต ขอ ง เอ ก ส า ร น ี ใน ป ั จ จ ุ บ ั น เป ็ น ฟ อ ร ์ แ ม ต ขอ ง man อ ล ท ี ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป . ต ่ อ ม า ม ี 
ก า ร พ ั ฒ น า ห ล า ย แข น ง ได ้ แก ่ nroff, troff, groff เป ็ น ต ้ น . 
tcp 


ย ่ อ ม า จ า ก ค ํ า ว ่ า Transfer Control Protocol เป ็ น โป ร โต ค อ ล ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ค ว บ ค ุ ม 
ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ส ่ ง ผ่ า น ท า ง อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต . ม ี ร ะ บ บ ส ร ้ า ง ค อ น เน ็ ก ชั น ร ะ ห ว ่ า ง โฮ ส , ต ร ว จ เช ็ ก 
ข้ อ ม ู ล ฯลฯ 


terminal emulator 
ZA p e aA o ๑ v v A ๑ ข ๑ 7 
เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ . โป ร แก ร ม ท ี จ ํ า ล อ ง ห น ้ า จ อ แส ด ง ผล ต ั ว อ ั ก ษ ร เพ ื ่ อ ใช ้ ก ั บ 
เช ล ล ์ . เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เอ ม ิ ว เล เต อ ร ์ จ ะ เป ็ น โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ใน x ว ิ น โด ว ์ เช ่ น xterm, 


gnome-terminal, konsole เป ็ น ต ้ น . 


terminal emulator 
z^ e a v v 1 
เท อ ร ์ ม ั น อ ล เอ ม ู เล เต อ ร ์ . โป ร แก ร ม ท ี ใช ้ ใน ก า ร แส ด ง ผล ใน ร ู ป ขอ ง ต ั ว อ ั ก ษ ร ผ่ า น ท า ง 
Y Y| Y Y 1 E Ur d CA 
ห น ้ า จ อ โด ย ก า ร ป ้ อ น ข้ อ ม ู ล เข ้ า ผ่ า น ท า ง ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด 


text data 
v g oz D aA A EP y 1 $2 y y a 
ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ . ข้ อ ม ู ล ท ี ห ร ื อ ไฟ ล ์ ท ี ม น ุ ษ ย ์ ส า ม า ร ถ อ ่ า น แล ้ ว เข ้ า ใจ ได ้ . โด ย ป ร ก ต ิ 
๑ 7 [1 e = ea A Y ๑ 7 a 1 Y 1a V 
ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ จ ะ ห ม า ย ถึ ง ไฟ ล ์ ท ี เข ี ย น ด ้ ว ย ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ท ี อ ่ า น ได ้ , ไม ่ ม ี อ ั ก ข ร ะ ค ว บ ค ุ ม 
(control character) ป ะ ป น . 


text mode 


ศ์ E LA [z1 eg LA ๑ 7 6” 
เท ็ ก ซ์ โห ม ด . ส ภา พ ขอ ง ร ะ บ บ ป ฏิ บ ั ต ิ ท ี อ ิ น เท อ ร ์ เฟ ส เป ็ น ค ี ย ์ บ อ ร ์ ด แล ะ ห น ้ า จ อ เท อ ร ์ 
ม ิ น ั ล เท ่ า น ั น . 


thread 
ส า ย ง า น ท ี อ ย ู ่ โป ร เซ ส ท ี ่ สามารถ ท ํ า ง า น ได ้ พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . โป ร แก ร ม ท ี ่ ใช ้ thread ได ้ จ ะ 
ใช ้ ไล บ ร า ร ี pthread. 


unicode 
o ๑ 7 97 [1 C4 y [24 a AY 
ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ก า ร แส ด ง ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ห ล า ย ภา ษา พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น . เด ิ ม ท ี ข้ อ ม ู ล ใน 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ไม ่ ได ้ ค ํ า น ึ ง ถึ ง ก า ร ใช ้ ภา ษา อ ิ น ๆ ท ํ า ให ้ ช่ ว ง แร ก ๆ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ร อ ง ร ั บ ข้ อ 
ม ู ล เท ็ ก ซ์ เฉ พ า ะ ภา ษา อ ั ง ก ฤ ษ ซึ ่ ง ต ้ อ ง ก า ร เน ื ่ อ ท ี ่ ส ํ า ห ร ั บ บ ั น ท ึ ก อ ั ก ข ร ะ แค ่ 7 บ ิ ต ก ็ เพ ี ย ง 
wa. ต ่ อ ม า ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ท ํ า ให ้ ต ้ อ ง เพ ิ ม เน ื ่ อ ท ี ่ ส ํ า ห ร ั บ ภา ษา อ ิ น ๆ 
ด ้ ว ย จ ึ ง เก ิ ด ม า ต ร ฐา น ย ู น ิ โค ้ ด ขึ น . อั ก ข ร ะ ท ุ ก ภา ษา ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ด ้ ว ย ข้ อ ม ู ล 16 บ ิ ต . 


พ ู ล ล า ภ ว ี ร ะ ธน า บ ุ ต ร http://linux.thai.net/Members/poonlap 
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URL (Uniform Resource Locator) 


aa 9g) = ๑ 1 Y ' a $ ๕ v ' ' ] s 
ว ธิ ก า ร อ า ง อ ง แห ล ง ขอ ม ู ล เช น เอ ก ส า ร ท า ง อ น เท อ ร เน ต . ต ว อ ย า ง เช น http://linux.thai.net:80/plone 


ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ได ้ แก ่ โป ร โต ค อ ล (http), ชื อ โด เม น (inux.thai.net), ห ม า ย 
เล ข พ อ ร ์ ต (80) แล ะ path (plone). 


USB 


ค ํ า ย ่ อ ขอ ง Universal Serial Bus เป ็ น ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ ต ่ อ อ ุ ป ก ร ณ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
| d$ 01, 94 5. < d a g £a g 
ต ่ า ง ๆ ต ั ้ ง แต ่ แป ้ น พ ิ ม พ ์ , ind, เค ร ื ่ อ ง พ ิ ม พ ์ , ฮา ร ์ ด ด ิ ส ก ์ ฯลฯ . 


virtual desktop 
Pi E v๑ ^A £ ๕ ช่ PI v 
เด ส ก ์ ท ็ อ ป เส ม ื อ น . ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ว ิ น โด ว ์ แม น เน เจ อ ร ์ ท ี ส า ม า ร ถ ข ย า ย เด ส ก ์ ท ็ อ ป ให ้ 
A Y o 97 A A ๑ 7 c= 97 A 1 [z1 A 9) A 
ม ี ห ล า ย ห น ้ า ท ํ า ให ้ เน ื ้ อ ท ี ่ ก า ร ใช ้ ง า น เด ส ก ์ ท ็ อ ป ก ว ้ า ง ขึ ้ น . แต ่ ใน ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง แล ้ ว ม ี 
ห น ้ า จ อ เพ ี ย ง ห น ้ า เด ี ย ว . 


virtual memory 
1 o -^- A a ' o E [4 
ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า เส ม ื อ น . พ ื ้ น ท ี ่ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า (address space) ท ี โป ร เซ ส ม อ ง เห ็ น 
ซึ ่ ง โด ย ท ั ว ไป จ ะ ม ี ขน า ด ไม ่ เท ่ า ก ั บ ห น ่ ว ย ค ว า ม จ ํ า จ ร ิ ง (physical memory). ใน ร ะ บ บ 


y 1 
EI 


ส ถา ป ั ต ย ก ร ร ม 32 บ ิ ต พ ื ้ น ท ี ่ ท ี ่ โป ร เซ ส เห ็ น จ ะ ม ี ขน า ด 4GB. 


virtual memory 


virtual terminal 
fa A ca [4 a ๕ a ๑ 7 
เท อ ร ์ ม ิ น อ ล เส ม ื อ น . เท อ ร ์ ม ิ น อ ล ใน เท ็ ก ซ์ โห ม ด ขอ ง ล ิ น ุ ก ซ์ ท ี ส า มา ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ห น ้ า จ อ 
เป ็ น ห ล า ย ห น ้ า จ อ ได ้ โด ย ม ี ห น ้ า จ อ ท ี เป ็ น ร ู ป ธร ร ม เพ ี ย ง ห น ้ า จ อ เด ี ย ว . ว ิ ธี เป ล ี ่ ย น ห น ้ า 
จ อ ท ํ า ได ้ โด ย ก ด (Ctr1) แล ะ ร ่ ว ม ก ั บ ฟั ง ค ์ ชั น ค ี ย ์ . 


VPN (Virtual Private Network) 
ก า ร ใช ้ เค ร ื อ ข่ า ย ส า ธา ร ณะ เช ่ น อ ิ น เท อ ร ์ เน ็ ต ใน ก า ร ร ั บ ส ่ ง ข้ อ ม ู ล โด ย ม ี ว ิ ธี ก า ร ร ั ก ษา ค ว า ม 
ป ล อ ด ภั ย ขอ ง ข้ อ ม ู ล ด ้ ว ย . พ ู ด ง ่ า ย ๆ ค ื อ ก า ร ส ร ้ า ง เค ร ื อ ข่ า ย ท ี ่ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ส ู ง (เช ่ น 
ก า ร ล ง ร ห ั ส ) บ น เค ร ื อ ข่ า ย ส า ธา ร ณะ . 


X Display Manager 
ห น ้ า จ อ แบ บ ก ร า ฟ ฟ ิ ก ใช ้ ใน ก า ร ล ็ อ ก อ ิ น . ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ ม ี GNOME แล ะ KDE, ร ะ บ บ 
x ว ิ น โด ว ์ ใช ้ x Display Manager ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า xdm ซึ ่ ง ป ั จ จ ุ บ ั น ไม ่ น ิ ย ม ใช ้ ก ั น แล ้ ว . 
โป ร แก ร ม ท ี ่ ม า แท น xdm ได ้ แก ่ gdm, kdm ฯลฯ . 


XML 
Extensible Markup Language. ร ู ป แบ บ ข้ อ ม ู ล เท ็ ก ซ์ ใช ้ ค ํ า ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ เร ี ย ก ว ่ า tag 
ก ํ า ก ั บ ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ให ้ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ต ่ า ง ๆ . XML เป ็ น ฟ อ ร ์ แม ต ท ี ่ ส ร ้ า ง ส ื บ ท อ ด ม า จ า ก 
SGML (Standard Generalized Markup Language) เช ่ น เด ี ย ว ก ั น ก ั บ HTML 
(HyperText Markup Language). HTML จ ะ เป ็ น ซั บ เช ็ ต ขอ ง XML. 


X server 


— — 
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Y 


X เซ ิ ร ์ ฟ เ ว อ ร ์ ., โป ร แก ร ม แบ บ server - client ท ี ่ ม ี ห น ้ า ท ี ่ 


๑ 7 


บ ค ํ า ขอ จ า ก client NA 


ห น ้ า จ อ , ผล ิ ต ห น ้ า ต ่ า ง , ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ห น ้ า ต ่ า ง ฯลฯ . 


X window system 
X ว ิ น โด ว ์ . ร ะ บ บ ก า ร แส ด ง ผล ก ร า ฟ ฟ ิ ก ส ์ ผ่ า น ท า ง จ อ ภา พ ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง ห น ้ า ต ่ า ง 
ห ล า ย บ า น . เป ็ น โค ร ง ก า ร ขอ ง MIT ท ี ่ พ ั ฒ น า ต ่ อ ม า จ า ก W windows system ขอ ง 
Stanford. ร ะ บ บ X ว ิ น โด ว ์ ท ี ่ ใช ้ ใน ล ิ น ุ ก ซ์ เป ็ น โค ร ง ก า ร ขอ ง 3 ๕๒๐ ๐ 86 ซึ ่ ง พ ั ฒ น า 
X เซ ิ ฟ ร ์ เว อ ร ์ ส ํ า ห ร ั บ ว ี ด ี โอ ก า ร ์ ด ต ่ า ง ๆ . ส ั ง เก ต ุ ว ่ า เข ี ย น ว ่ า X window ไม ่ ใช ่ x 


windows. 


